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    چکیده

در تعیین روند ای ، به طور گستردهشناسایی علل این تغییراتها و رودخانه مورفولوژیمطالعه تغییرات 

ای، مفید و کاربردی است. رودخانه کارون، بازه بین ریزی در حفظ سیستم رودخانهها و برنامهتکاملی رودخانه

 بادارد.  بندقیر تا خرمشهر، با برخورداری از جریان دائمی و بزرگ در کشور، نقش مهمی در چرخه آبی کشور

 ،طبیعی رودخانه شده استعملکرد نجر به اختلال در روند رفولوژیکی این رودخانه که موتوجه به تغییرات م

باشد. در این تحقیق با هدف بررسی این تغییرات علل آن می یافتن رفولوژی وونیازمند به بررسی تغییرات م

های مورد نیاز، تهیه و پس از پردازش 2018و  2005، 1990های ای، تصایر لندست برای سالبا تصاویر ماهواره

مقطع عرض  29مقطع مورد بررسی، در  36که از  دهدرفولوژی استخراج گردید. نتایج نشان میوم تغییرات

جهت بررسی  متر عرض رودخانه باریک شده است. 450رودخانه کم شده است به طوری که در اطراف اهواز 

اهه، ضریب آبرآب، طولدبی، ضریب رواندر تغییرات مانند بارش،  مؤثرعلل تغییرات، از پارامترهای 

کاربری، اراضی بایر، درصد شیب، تراکم زهکشی و تراکم پوششنفوذپذیری، لندفرم، لیتولوژی، تغییرات

، به منظور بررسی گیرهای سیلگیر استفاده گردید. پارامتر پهنههای سیلشناسی و پهنهگیاهی، زمین

کاربری با استفاده از بایر وتغییراتو پارامترهای اراضی ANP_Fuzzyبا استفاده از مدل  مخاطرات منطقه،

های رگرسیون که با استفاده از مدلدر این تغییرات  مؤثراز بین عوامل استخراج گردید.  SVMمدل 

بوده است. پوشش گیاهی و رسوب تراکم ، کاربریتغییرات لجستیک و تحلیل عاملی مرود بررسی قرار گرفت،

های ، توان خود پالایی آب، سیلابطبیعی حاشیه رودخانههای هاین تغییرات منجر به از بین رفتن زیستگا

  های انسانی، کشاورزی و ... گردیده است.سازهتهدید و خسارت به ناگهانی، 

 کارون، رودخانه مخاطرات رگرسیون لجستیک، ، سنجش از دور،مورفولوژیتغییرات  :واژگان کلید

                                                      

 گروه جغرافیای طبیعی ،دانشکده علوم جغرافیایی دانشگاه خوارزمی ،تهران . نویسنده مسئول: 1
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   مقدمه
 تغییر زمان طول در پیوسته طور به آنها مورفولوژیک الگوی و بوده پویا لأکام سیستمی هاآبراهه و هارودخانه

 دنبال به را مرز جابجایی و ساحلی سیساتأت به رسانیآسیب و ایکناره فرسایش این تغییرات منجر به .کندمی

 ر وبست سازند تلاف، اخانسانی هایرود، فعالیت کنیها، کفکناره در آبراهه انحراف مانند دارند. عوامل متعددی

(. 1391 شرفی، و شوند)یمانیمی رودخانه مجاری الگوی تغییر و بستر دیواره، کف تخریب منجر به خیزیسیل

گذاری است و همچنین تغییر شکل تغییرات مورفولوژیک شامل بستر رود که خود در نتیجه فرسایش و رسوب

این (. 2015، 1)مانجوسریی و همکارانباشدانه میرودخانه با توجه به کانال، عرض، موقعیت و الگوی رودخ

و یا  احداث سازه)مثل برداشت آب و تأثیرات انسانی)مثل تغییرات آب و هوا( و یا یعیبه دلایل طب تغییرات

)هانشو و شوددر درازمدت میهای بزرگی از حوضه بخش باعث از دست دادندهد، برداشت رسوب( رخ می

ها و رابطه آن با مطالعه تغییرات ژئومورفولوژیکی رودخانه(. 2013، 3و و نونسو دی سلیل 2013 ، 2همکاران

ای به عنوان یک ابزار مفید به منظور مشخص شدن روند گذار طبیعی و انسانی به طور گستردهتأثیرعوامل 

و  )کریکی شودها شناخته میریزی درست برای حفاظت و بازسازی رودخانهها و برنامهتکاملی رودخانه

ات عوامل طبیعی و انسانی روی حوضه آبخیر و کانال رودخانه، به صورت تأثیربررسی (. ولی 2015، 4همکاران

 (.2013، 5)واسیج و همکارانن دو عامل با هم ترکیب شده باشندجداگانه بسیار دشوار است به ویژه زمانی که ای

 تأثیر که در نتیجه باشندزایر آبرفتی میگیری جلوژیکی، تغییر در عرض بستر و شکلرفوواز تغییرات مهم م

 ایجاد این تغییرات. مطالعه (2007، 6)بویکسرودخانه رخ می دهدهیدرولوژی و میزان انتقال رسوب در سیستم 

کند. عدم توانایی رودخانه برای جابجایی ها کمک میبه بررسی روند مورفولوژیکی رودخانهآن درک اساسی  و

گذاری آورد و پس از رسوبرا به وجود میتغییر در عرض بستر شکل اولیه جزایر  ،آنبار بستر و انباشته شدن 

بیش  گرفتن بر دررودخانه کارون با  .(2015، 7)رسلن و سالمابایدبیشتر در جهت طولی و عرضی گسترش می

است که  ییهارودخانهترین و طولانیترین ترین و بزرگهای سطحی کشور یکی از پرآبدرصد از جریان15از 

کاهش عرض بستر رودخانه و  ترین تغییرات رودخانه کاروناز مهم(. 1388)مقیمی، در داخل ایران قرار دارد

باشد که بیشترین تعداد آن در محدوده ای در بستر رودخانه میجزایر رسوبی تحت عنوان سدهای ماسه ایجاد

ای، کاهش دبی در های ماسهوجود جزایر و تپه گرفته است. در بستر رودخانه کارون به دلیلشهر اهواز شکل

اختلال در روند عملکرد طبیعی رودخانه شده و در مواقع پرآبی  حوضه با توجه به تغییرات مورفولوژی، باعث

عنوان تنها شده است. وسعت زیاد این رودخانه و اهمیت اقتصادی آن بههای مخرب بسیلا منجر به وقوع

شده است که  های زیادی که در این حوضه اجراها و پروژهر ایران و همچنین طرحرودخانه قابل کشتیرانی د

                                                      

1 - Manjusree at al 

2 - Henshaw at al 

3 - Di Silvio and Nones 

4 - Clerici at al 

5 - Wasige at al 

6 - Boix 

7 - Raslan and Salama 
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گذاری، ت به وقع پیوسته در سواحل و رسوبتغییراآن گردیده است.  مورفولوژیمنجر به تغییر سیستم ژئو

احلی، ات صنعتی ستأسیساز دست رفتن اراضی کشاورزی، تهدید شهرها، در زمینه ملاحظه قابل اتتأثیردارای 

به همین دلیل در این تحقیق بررسی تغییرات  های کنار رودخانه و غیره شده است.خانهها، تلمبهپل

 ات سیلابی پرداخته شده است.تأثیرکی رودخانه کارون و مخاطرات ناشی از آن از منظر مورفولوژیژئو

طی تحقیقی روی ( 0092) 1استیونسونصورت گرفته است  مورفولوژیدر زمینه تغییرات  تحقیقات زیادی

و تغییر مورفولوژی انجام داد. در این   HEC -RAS را برای مدل یک بعدی رودخانه کلیر آنالیز حساسیت

در قالب سه  2007تا  1971های های عمق آب در رودخانه، طی سالمنطقه، بر اساس داده TIN تحقیق، مدل

طی عملیات کالیبراسیون مدل تغییرات چندانی  تهیه شد.  نتایج نشان داد موقعیت مقاطع عرضی TIN هلای

یابی به همان شکل اولیه حفظ شده بود. آنالیز نداشت و از طرفی، شکل واقعی مقاطع طی عملیات درون

درصد است، تغییرات سطح تراز  5حساسیت مدل، همچنین، نشان داد زمانی که تغییرات ضریب زبری مانینگ 

درستی صورت دهد اگر فرایند کالیبراسیون بهکه این مسئله نشان می متر استسانتی 2دست آب در پایین

( در بررسی عوامل کنترل کننده 2014) 2باوا و همکاران سازی ممکن است به خطا منجر شود.نگیرد، شبیه

یامونا در غرب هندوستان، نتیجه گرفتند که ارتباط  هتنوع مورفولوژیکی و نقش قدرت جریان بر روی رودخان

ای در رودخانه ابرو ( در مطالعه2015اولرو )مورفولوژی کانال وجود دارد.  تغییراتکی بین قدرت جریان و نزدی

سال پرداخت. نتایج تحقیق نشان داد  80در اسپانیا به بررسی تغییرات مورفولوژیکی و جابجایی رودخانه طی 

بوده است و در برخی مناطق رودخانه تا  این رودخانه دارای تغییرات زیادیکه در بازه زمانی مورد مطالعه، 

رودخانه تارو در ایتالیا را  مورفولوژیتغییرات  (2015)یکی و همکارانکر جا شده است.کیلومتر جابه 7بیشتر از 

های هوایی، ها و عکسکی و مستندات تاریخی مانند نقشهمورفولوژیبا استفاده از پارامترهای در دو قرن اخیر 

دلیل رودخانه به  مورفولوژیاند که بیشترین تغییرات در اند و به این نتیجه رسیدهدادهمورد بررسی قرار 

که در نتیجه منجر به  سازی و ایجاد سواحل بوده استی و صنعتی، پلهای انسانی با اهداف کشاورزفعالیت

یادی در این زمنیه در ایران نیز مطالعاتی ز. شدگی و کاهش عرض بستر مقطع کانال رودخانه گردیده استتنگ

(، به بررسی تغییرات خط 1393قنواتی و همکاران )صورت گرفته است که چند نمونه از آن اشاره خواهد شد. 

ای لندست اند، و با استفاده از تصاویر ماهوارهساحلی رودخانه مند بوشهر با استفاده از سنجش از دور پرداخته

استفاده کردند و با  100000شناسی و زمین 50000گرافی های توپو، نقشه2015تا  1973های بین سال

سال را مورد بررسی  28تغییرات رخ داده شده در  ماتیکهای بصری، و آماری و همچنین اتواستفاده از روش

گیر بوده است به طوری ، تغییرات بسیار چشمدهد که با توجه به شیب کم رودخانهقرار دادند نتایج نشان می

لومتر از منطقه در طول بازه مورد مطالعه به زیر آب رفته است در این تحقیق بیشترین میزان کی 48.47که 

تغییرات را در دهانه دلتای رودخانه مند زبانه ساحلی منطقه شناسایی شده است. همچنین پیشنهاد کردند به 

ات زیربنایی، باید با سیستأگونه اقدامات خاطرات جریانی و هیدرولوژیکی، هرو وجود م علت ناپایداری ساحل

                                                      

1 - Stevenson 

2 - Bawa et al 
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( در تحقیقی به بررسی علل ایجاد و تغییرات جزایر 1395)رشیدی کی ساحلی باشد.مورفولوژیتوجه به تغییرات 

 1954های در طی سال IRSای لندست و های ماهواره، در این تحقیق از دادهستا در رودخانه کارون پرداخته

 مورفولوژیگیری در دهد که رودخانه کارون دچار تغییرات چشممی اند، نتایج نشاناستفاده نموده 2011تا 

شده است همچنین عرض بستر رودخانه در محدوده شهری اهواز کاهش شدیدی داشته است. ایشان علل اصلی 

-سازی و ذخیره آب بوده است. همچنین ساخت پلاند که در نتیجه سدتغییرات را در کاهش دبی بیان نموده
 مورفولوژیگیاهی، از دیگر علل تغییرات شناسی و پوششاطراف رودخانه کارون و عوامل زمین های متعدد در

 ( در تحقیقی به بررسی عوامل تکتونیکی بر تغییر طولی رودخانه علا1395)و همکاران کریمیاند. بیان کرده

حوضه، شاخص  ، شاخص تقارن1مدل رقومی ارتفاعیهای اند. در این تحقیق از دادهمرودشت پرداخته

هیپسومتری، شاخص نرمال شده نیمرخ طولی رودخانه، شاخص گرادیان طولی رودخانه و شاخص تقعر استفاده 

نیمرخ طولی رودخانه نوسانات ارتفاعی اند که به علت فعالیت گسل در زیرحوضه، اند و به این نتیجه رسیدهکرده

شناسی در طول رودخانه، مقادیر جود تغییرات سنگهمچنین به علت و ها بیشتر است،نسبت به سایر زیرحوضه

دهنده مهمترین تغییرات در نیمرخ طولی های ژئومورفیک نشانشود که در شاخصناهنجاری نیز مشاهده می

رود با ( به بررسی روند تغییرات مورفولوژی رودخانه زرینه1395)ه علامرودشت است. بروشکه و حسینیرودخان

های های هوایی سالعات جغرافیایی پرداختند. به منظور انجام این مطالعه از عکساستفاده از سامانه اطلا

استفاده شده است.  1382در سال  2اسپاتو تصاویر  1375های توپوگرافی سال و نقشه 1346و  1334

به  هکتار کاهش یافته و مورفولوژی بستر 3/221هکتار به  1/561ها نشان داد که وسعت حریم بستر از بررسی

به  1382و  1346های ای در داخل بستر در سالها متحول شده است. وسعت سدهای ماسهشکل ظاهری قوس

دهنده نوسانات زیاد آبدهی و تغییر شرایط هیدرولوژیکی و هکتار بوده که نشان 86/2و 68/13ترتیب 

افته و بستر رودخانه در ابتدای رودها از چهار مورد به سه مورد تقلیل یهیدرولیکی رودخانه است. تعداد پیچان

گذار در تأثیررودی خارج و حالت مستقیم و شریانی پیدا کرده است. بیشترین عامل بازه از حالت پیچان

تغییرات مورفولوژی، تغییر در رژیم هیدرولوژیکی به دلیل احداث سد، کاهش قابل ملاحظه رواناب در رودخانه 

ژئومرفودینامیک تغییرات خط ساحلی قاعده ( 1396)تقوی مقدم .و انباشت بار رسوبی در مسیر بستر است

مورد بررسی قرار دادند و با این  2015تا  1973های ای بین سالدلتای رودخانه مند بوشهر را با تصاویر ماهواره

کیلومتر  48.47ها اند که به علت شیب کم، تغییرات محسوس بوده است به نحوی که در این سالنتیجه رسیده

سرعت پیشروی آب به  2006تا  1987مربع از منطقه مورد مطالعه به زیرآب رفته است همچنین در دوره 

ساحل و رودخانه مند  مورفولوژیبوده است که منجر به تغییر  2015تا  2006ساحل بسیار زیادتر از دوره 

دز با استفاده از تصاویر  ( بررسی روند تغییرات مورفولوژیکی رودخانه1398)حسینی و همکارانگردیده است. 

ای و سیستم اطلاعات جغرافیایی در حدفاصل روستای ایشان سخی تا بندقیر با استفاده از تصاویر ماهواره

در این اند. آنان مورد بررسی قرار داده 1397و  1392، 1387، 1378، 1352های ای لندست بین سالماهواره

                                                      

1 - Digital Elevation Model 

2 - SPOT 
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کی در پنج مورفولوژی مؤثرهای پهنه رودخانه، پارامترها و شاخص سازی تصاویر و استخراجتحقیق پس از رقومی

های مورد مطالعه، که در کل بازه اندبه این نتیجه رسیده. اندکردهبازه مکانی و زمانی از محدوده مطالعه تعیین 

 1036به ترتیب از  1397تا  1352رودخانه دارای حالت سینوسی بوده و متوسط مقادیر شعاع رودخانه درطی 

به  58های رودخانه دز نیز به بیشترین درصد فراوانی )از متر افزایش یافته است. زاویه مرکزی انحناء 1252به 

سال  45. هم چنین در طول تبدیل شده استرودی رسیده و به الگوی پیچان 1397درصد( در سال  67

در  3/19کمترین مقدار خود یعنی  به1352در سال  4/08ها مقدار متوسط شعاع نسبی ازگذشته در تمام بازه

در  گذاریها و رسوبقوس رسیده است که این کاهش نشان دهنده فرسایش شدید سواحل خارجی 1397سال 

 مورفولوژیبنابراین هدف از این مطالعه، بررسی تغییرات صورت گرفته در  .باشدقوس داخلی در این بازه می

و یافتن علل  ایبا تصاویر ماهواه سال گذشته 28خرمشهر طی در محدوده بین بند قیر تا رودخانه کارون 

 باشد.تغییرات صورت گرفته با استفاده از مدل رگرسیون لجستیک می

 تحقیقروش 
 مورد مطالعه معرفی محدوده

 48 ییایجغراف طولباشد که در یتا خرمشهر م ریبند ق نیمنطقه مورد مطالعه رودخانه کارون حد فاصل ب

 25درجه و  30 ییایجغراف عرضو  شرقیدرجه  29و  قهیدق 52درجه و  48تا   هیانث 56و  هقیدق 14درجه و 

بازه مورد مطالعه از (. 1)شکلقرار گرفته است  شمالی هیثان 21و  قهیدق 39درجه و  31تا  هیثان 4و  قهیدق

دشت  به جزشناسی از ساختمان زمینشود. کیلومتر را شامل می 280ول تقریبیبندقیر تا خرمشهر به ط

میوسن )مارن، سیلت و  -باشد. سازندهای کنگلومرای بختیاری پلیوسن، سازند آغاجاری الیگوسنمی خوزستان

از  .(1395)رشیدی،  دهدهای کواترنری وضعیت زمین شناسی این ناحیه را نشان میماسه سنگ( و آبرفت

رودی به صورت مستقیم و پیچان کی رودخانه کارون در محدوده بندقیر تا خرمشهرمورفولوژیالگوی ژئولحاظ 

کیلومتر به سمت اهواز، به صورت مستقیم بوده و پس از آن  18این رودخانه از بند قیر تا باشد به طوری که می

های بارز های شاخ گاوی در طرفین رودخانه شطیط از ویژگیگردد. وجود بریدگیرودی تبدیل میبه پیچان

واقع در یم در باشد. همچنین این رودخانه پس از الگوی مستقمنطقه می رودیدر الگوی پیچان مورفولوژیژئو

)حدفاصل کیلومتر 13رودی قرار داشته و سپس در مسیر حدود اطراف بندقیر تا شهر ملاثانی در بخش پیچان

 هایگردد. بخش مذکور از موارد نادر در قوارهشهر ملاثانی تا ویس( دارای مسیری کاملاً مستقیم تبدیل می

برابر عرض متوسط آن  5/27توان نظیر آن را یافت در فاصله مذکور طول رودخانه ای است و بندرت میرودخانه

رودی به خود گرفته و تا انتهای مسیر همین حالت برآورد شده است. پس از ملاثانی نیز مجدداً شکل پیچان

عی منطقه بین بند قیر تا خرمشهر . از دیدگاه پوشش گیاهی، موقعیت طبی(1379)آل یاسین،  برقرار است

زار وجود داشته باشد و همچنین باعث گردیده است تا بخشی از پوشش گیاهی شامل مرتع، جنگل و بیشه

های دور در این منطقه کشت های دست کاشت که از گذشتهگیاهان چوبی و برخی از درختان و درختچه

 یعی در منطقه کاشته شده است وجود دارد.شده و یا در حال حاضر به تعداد زیاد در سطح وسمی
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 منطقه مورد مطالعه جغرافیایی (. موقعیت1)شکل

 روش کار وه ادد

 (2018تا  1990)ساله 28ای لندست در طی بازه استفاده از سنجش از دور و تصاویر ماهوارهبا  در این پژوهش،

مورد استفاده قرار  انی مورد مطالعهمحدوده دقیق رودخانه و بستر آن در طول بازه زم مشخص نمودنجهت 

تغییر یافته شامل نوع و میزان ماندری شدن و جزایر تشکیل  مورفولوژیها، نوع میزان جابجایی گرفت. همچنین

ساخت، های مصنوعی شامل عوارض انسانکاربری اراضی اطراف رودخانه، سازهنوع شده و الگوهای تغییر یافته، 

هیدرولوژی شامل رسوب و دبی و مشخصات اقلیمی شامل  . پس از آن خصوصیاتاستخراج شدند های آبیپهنه

ایستگاه شامل بندقیر، ملاثانی،  4رودخانه در بازه زمانی مورد مطالعه، در  پارامترهای بارش، تبخیر و دما در

وضه با وضعیت شیب و ارتفاع حتولید شد.  GISها از طریق های آنبررسی گردید و نقشه اهواز و فارسیات.

 متر استخراج گردید. به منظور تهیه نقشه 12.5در دقت  SRTMاستفاده از مدل رقومی ارتفاعی سنجنده 

یابی با به دلیل عملکرد مناسب این مدل در مکان ANP- FUZZYخطرپذیری سیلاب با استفاده از مدل 

ژی)زیرمعیارهای دبی، ضریب روان و معیارهای هیدرولوای بین معیارهای مورد استفاده استفاده از تحلیل شبکه

شناسی( و ، ضریب نفوذپذیری و خاکسنگ شناسیشناسی)زیرمعیارهای آب، طول آبراهه، و بارندگی(، زمین

 ارتفاع، شیب، جهت شیب، تراکم زهکشی و تراکم پوشش گیاهی( و عامل لندفرم، )زیرمعیارهایژئومورفولوژی

های زمانی و تغییرات صورت گرفته در بازه در مؤثرعوامل رسی بر ه منظورباستفاده گردید. در نهایت  ،انسانی

مراحل انجام پژوهش به صورت دیاگرام  (2)در شکل استفاده شدند.های رگرسیون لجستیک مکانی از مدل

 نشان داده شده است.
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 مراحل انجام پژوهش(. 2)شکل

 تایجن
  رودخانه کارون مورفولوژیبررسی تغییرات 

ای و همچنین با هدف های تصاویر ماهوارهبا توجه به داده رودخانه کارون، مورفولوژیبه منظور بررسی تغییرات 

)دوره اول از سال زمانی بازه مورد مطالعه به دو دوره بررسی دقیق تغییرات صورت گرفته و علل تغییرات آن،

هدف از تقسیم بازه زمانی قبل و بعد از  ید.( تقسیم گرد2018تا  2005و دوره دوم از سال  2005تا  1990

 باشد.سال اخیر در حوضه مورد مطالعه می 15به علت کاهش میزان بارندگی و دبی در  2005سال 

 اول و دوم  زمانی بررسی تغییرات صورت گرفته در دوره

و  ازهب 4د در شدیوجود تغییرات مکانی  راساسبرودخانه کارون،  مورفولوژیبه منظور بررسی وضعیت تغییرات 

کانی مبازه  4 عه را بهمحدوده مورد مطال، هاهای کشاورزی و انسانی در این بازههمچنین تغییر کاربری و فعالیت

 هد شد. های مکانی مورد مطالعه پرداخته خوابندی شده است. در ادامه به بررسی وضعیت بازهتقسیم

کیلومتر که از شهرهای ملاثانی، ویس و شیببان  74به طول  شودبازه اول بین بند قیر تا اهواز را شامل می 

(. با توجه به تراکم نقاط جمعیتی در استان خوزستان و بالأخص در این بازه مطالعاتی، 3)شکلکند عبور می

های کشاورزی اختصاص دارد. الگوی فعالیتبه وضعیت کاربری اراضی و پوشش گیاهی این محدوده در این بازه 

دارای از ویس تا اهواز  ولیصورت مستقیم بوده بهکیلومتر  18به طول ر این بازه از بند قیر تا ویس رودخانه د
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رودخانه جابجایی  عرض بسترمتر در  448تا  5بین  ساله، 28و در دوره زمانی  باشد کهمی رودیالگوی پیچان

رات صورت گرفته بود مورد بررسی مقطع که بیشترین تغیی 10مکانی (. در این بازه 1)جدول صورت گرفته است

قرار گرفت و میزان تغییرات عرض بستر رودخانه و نوع تغییر موفولوژیکی با استفاده از سنجش از دور استخراج 

( 3)شکل ،8مربوط به مقطع شماره متری در عرض بستر رودخانه،  448با کاهش ن تغییرات بیشتریگردید که 

عرض مقاطع کاهش  7و  6، 5جز مقاطع به شده  ره زمانی استفادهدر طول دو ،در مقاطع دیگر. باشدمی

ترین دلیل تغییرات در شده است. مهمدو جزیره جدید تشکیل 6و  10پیداکرده است. تنها در مقاطع شماره 

این بخش از رودخانه دارای پوشش  1990که در سال طوریبه ،از بین رفتن پوشش گیاهی بوده است 8بازه 

منجر به فرسایش ساحلی در بستر طغیانی رود  ومطالعه، از بین رفته است  که در طول دوره مورد گیاهی بوده

 گردیده است. 
 رودخانه کارون از بند قیر تا اهواز  مورفولوژی(. تغییرات 1جدول )

 قطعم

 به متر عرض بستر رودخانه میزان تغییرات عرض رودخانه

تا  1990ز سال ا 2018 2005 1990 مورفولوژینوع تغییر 

2005 

تا  2005از سال 

2018 

تا  1990از سال 

2018 

 تغییر در عرض بستر 246- 224- 22- 141 365 387 1

 تغییر در عرض بستر 5- 158- 153 197 355 202 2

 تغییر در عرض بستر 120- 15 135- 274 259 394 3

 تغییر در عرض بستر 89- 110- 21 152 262 241 4

 تغییر در عرض بستر 46 170 124- 469 299 423 5

 تغییر در عرض بستر 217 5- 222 675 680 458 6

 تغییر در عرض بستر 132 16 116 390 374 258 7

 تغییر در عرض بستر 448- 246- 202- 254 500 702 8

 تغییر در عرض بستر 349- 284- 65- 235 519 584 9

ازه جزیره و تغییر در اند 153- 10 163- 310 300 463 10

 تغییر در عرض بستر
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  از بند قیر تا اهواز 2018تا  1990 نقشه تغییرات رودخانه کارون از سال (.3)شکل

 

در این بازه نیز بیشتر کاربری اراضی و پوشش  باشد.کیلومتر می 85ازه دوم بین اهواز تا فارسیات به طول ب

مقطع مورد بررسی قرار گرفت و تغییرات عرض  17انی در این بازه مکباشد. های کشاورزی میگیاهی به فعالیت

-طور که مشخص میهمان (.2)جدول شناسایی شد ایتصاویر ماهوارهبستر رودخانه و جزایر آن با استفاده از 
باشد. به متر می 415تا  69بین مورد مطالعه،  زمانی کل دوره رد خانهباشد میزان تغییرات و جابجایی مسیر رود

شده است. در  های زیاد بوده جزایر زیادی ایجادگذارید تغییرات زیاد در این بازه که همراه با رسوبدلیل وجو

صورت اجاری و همچنین قرار گرفتن طاقدیس اهواز، که بهغشناسی آاین بازه وجود سازندهای سخت زمین

اجاری غدر کنار سازند سخت آ شناسیعنوان عامل اصلی زمینعمود بر رودخانه در این بازه قرارگرفته است به

کند. به همین علت در محدود کردن میزان جابجایی کناری و فرسایش کناری در اطراف شهر اهواز عمل می

های رودها به علت فعالیتباشد اما در حاشیه پیچانفرسایش کناری در این بخش از رودخانه بسیار کم می

سازی، باعث های ساحل سازی و پلبستر طغیانی رود و فعالیت انسانی نظیر انجام فعالیت کشاورزی در حریم و

رودها شده است که همین عامل منجر به تخریب اراضی کشاورزی و بیشترین تغییرات در بستر طغیانی پیچان

ص است. یشختوضوح قابل های انسانی و کشاورزی در حریم رودخانه بهگردد. در این بازه فعالیتباغات می

التمیر که در نزدیکی ماندر رودخانه واقع در مجاورت شهر اهواز قرار دارد، ثال روستای کوت امیر و امم عنوانبه

مطالعه،  باشد. به علت گسترش شهری اهواز در طول بازه زمانی موردها بسیار زیاد میخطر آسیب دیدن آن

بازدیدهای میدانی و شواهد تاریخی  ای که ازتنها مسئله .محاسبه نیست میزان تغییرات در این محدوده قابل

رودخانه کارون وجود دارد این است که رودخانه کارون در این محدوده دارای افزایش عمق و فرسایش بستر 

 2005تا  1990های که در طول سالطوریبه ،شود. این بازه مکانی بیشترین تغییرات را شامل میباشدمی
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 5در مقطع شماره  ،شده استنشان داده (2)طور که در جدولنهما. عرض رودخانه کاهش پیداکرده است

جزیره کوچک داخل  9متر عرض بستر کاهش پیداکرده است. در بازه بین اهواز تا فارسیات،  415حدوداً 

صورت جابجایی مسیر رود و ایجاد جزایر در این بازه به مورفولوژیرودخانه ایجادشده است و اغلب تغییرات 

، عامل فعالیت کشاورزی و از بین رفتن مراتع واقع در 5باشد. دلیل تغییرات در بازه شماره میداخل رودخانه 

 1990دهد که این بخش از رودخانه در سال ای نشان میباشد. نتایج تحلیل تصاویر ماهوارهحریم رودخانه می

کننده خاک ع که نقش تثبیتاین مرات زمان مرور به 2018دارای بخش وسیعی از مراتع بوده است که تا سال 

دهد که با اند از بین رفته و فعالیت کشاورزی در آن انجام گردیده است. نتایج نشان میدر منطقه را داشته

به پس رفت آب حذف پوشش گیاهی طبیعی و خودرو این منطقه توسط فعالیت انسانی، عمل فرسایش منجر 

های انسانی در بستر و حریم رودخانه رودخانه، فعالیتبا کاهش عرض بستر  .(4)شکل رودخانه گردیده است

های مخرب در منطقه منجر به ایجاد سیلاب ،افزایش پیدا کرده و با ورود حجم آب بیشتر از ظرفیت رودخانه

)سازمان  98میلیون متر مکعب آب در سیلاب بهار سال  800میلیارد و  3گردیده است به طوری که با ورود 

ات انسانی و محصولات تأسیسبه منطقه، منجر به خسارات خیلی زیادی بر تان خوزستان( آب و منطقه ای اس

 .کشاورزی شده است
  اهواز تا فارسیاترودخانه کارون از  مورفولوژی(. تغییرات 2)جدول

 قطعم

 میزان تغییرات عرض بستر رودخانه به متر عرض رودخانه

مورفولوژینوع تغییر   1990 2005 2018 
از سال 

تا  1990

2005 

 2005از سال 

 2018تا 

 1990از سال 

 2018تا 

 تغییر در اندازه جزیره و تغییر در عرض بستر 69 57 12 322 265 253 1

 تغییر در اندازه جزیره و تغییر در عرض بستر 87- 41 128- 345 304 432 2

 تغییر در عرض بستر 197- 23- 174- 115 138 312 3

 تغییر در عرض بستر 145- 15 160- 201 186 346 4

 تغییر در اندازه جزیره و تغییر در عرض بستر 415- 267- 148- 140 407 555 5

 تغییر در اندازه جزیره و تغییر در عرض بستر 76 164 88- 424 260 348 6

 تغییر در اندازه جزیره و تغییر در عرض بستر 170- 158- 12- 230 388 400 7

 تغییر در عرض بستر 113- 251- 138 221 472 334 8

 تغییر در اندازه جزیره و تغییر در عرض بستر 92- 23- 69- 265 288 357 9

 تغییر در عرض بستر 68- 72 140- 325 253 393 10

 تغییر در اندازه جزیره و تغییر در عرض بستر 354- 12 366- 203 191 557 11

جزیره تغییر در اندازه 144- 152- 8 162 314 306 12  

 تغییر در عرض بستر 105- 93 198- 288 195 393 13

 تغییر در عرض بستر 132- 96 228- 268 172 400 14

 تغییر در اندازه جزیره 100- 55- 45- 191 246 291 15

 تغییر در اندازه جزیره و تغییر در عرض بستر 211- 194- 17- 156 350 367 16

 تغییر در اندازه جزیره و تغییر در عرض بستر 102- 21- 81- 221 242 323 17
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 از اهواز تا فارسیات 2018تا  1990نقشه تغییرات رودخانه کارون از سال  (.4)شکل

های کیلومتر است. فعالیت 65. به طول (5)شکل شودسواد را شامل میازه سوم بین فارسیات تا روستای امب

های قبل بوده است باشد در این بازه بیشتر از بازهصنعتی میهای کشاورزی و انسانی که شامل فعالیت

های صنعتی وجود باشد. یکی از فعالیتگیاهی غالب در اطراف رودخانه، اراضی کشاورزی میکه پوششطوریبه

کشت و صنعت نیشکر امیرکبیر در بخش غربی رودخانه کارون و سلمان فارسی و دعبل خزاعی در بخش شرقی 

کنند که با این وسیله پمپاژ از کارون تأمین مینیاز خود را به باشد که آب موردون، در این بازه میرودخانه کار

پیچان رود  9نشینی آب و ایجاد و توسعه ساحل در حاشیه رودخانه وجود دارد. در این بازه عمل امکان عقب

تا  27صورت ساده و مرکب بوده و میزان تغییرات آن در فاصله بین رودهای این بازه بهوجود دارد که پیچان

سواد مسیر رودها تا روستای دارخوین ادامه داشته و از روستای دارخوین تا امباشد. این پیچانمتر می 311

 دخانه قرار داردیک جزیره داخل روسواد کند و تنها در نزدیکی امرودخانه از الگوی مستقیم تبعیت می

اتفاق  7متر کاهش در عرض بستر رودخانه، در مقطع  311بیشترین تغییرات با (. در این بازه مکانی، 3)جدول

( عرض بستر 7متر )مقطع شماره  311تا  27دهد که در این بازه نیز . این تغییرات نشان میافتاده است

متر عرض بستر رودخانه افزایش داشته و  28 و 88ب به ترتی 6 و 2رودخانه کاهش پیداکرده است و در مقاطع 

، 342به ترتیب  5و  4،3،1همچنین در مقاطع شود. مشاهده می خانهعرض بستر روددر در باقی موارد کاهش 

متر( در مسیر  114و  43، 27، 168به میزان به ترتیب ر بستر)متر علاوه بر کاهش ه 280و  270، 580

 7دهد که در مقطع شماره ای نشان مینتایج تصاویر ماهواره .(5)شکل ده استرودخانه جابجایی اتفاق افتا

تا  2005های صورت مرتع بوده است. در سالنوع پوشش گیاهی به 1990شده( در سال داده)بیشترین تغییر رخ

 است. در طی زمان فعالیت کشاورزی افزایش پیداکرده است و منجر به از بین رفتن گیاهان مرتعی شده 2018
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حریم و بستر  درو با ادامه فعالیت کشاورزی  است توان خودپالایی رودخانه گردیدهاین عملیات منجر به کاهش 

با  3در مقطع  رودخانه و کاهش بستر طغیانی رود گردیده است. ینشینی ساحلطغیانی رودخانه، منجر به عقب

متر( اما در این مقطع و  27)ر بوده استغیانی رود کمترین مقداتوجه به اینکه میزان جابجایی بستر ط

رود کاملًا تغییر شکل داده است متر جابجا شده است و پیچان 570رود، رودخانه از مسیر خود به طول پیچان

آن شیب کم در این بخش از رودخانه و ته نشینی حجم زیادی از رسوبات حمل شده توسط ترین دلیل مهم

 باشد.رودخانه می
 

 سواد رودخانه کارون از فارسیات تا ام مورفولوژیرات (. تغیی3جدول )

 قطعم

 میزان تغییرات عرض بستر رودخانه به متر عرض رودخانه

تا  1990از سال  2018 2005 1990 مورفولوژینوع تغییر 

2005 

تا  2005از سال 

2018 

تا  1990از سال 

2018 

 تغییر در عرض بستر  168- 11- 157- 304 315 472 1

 تغییر در اندازه جزیره 88 20 68 376 356 288 2

 تغییر در عرض بستر  27- 4- 23- 137 141 164 3

 تغییر در عرض بستر  43- 26 69- 157 131 200 4

 تغییر در عرض بستر  114- 22- 92- 140 162 254 5

 تغییر در اندازه جزیره 28 144 116- 400 256 372 6

از بین رفتن جزیره و تغییر  311- 278- 33- 241 519 552 7

 در عرض بستر
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 از فارسیات تا ام سواد   2018تا  1990نقشه تغییرات رودخانه کارون از سال  (.5)کلش

لحاظ کاربری  (. از6)شکلشود کیلومتر را شامل می 47سواد تا خرمشهر به طول ازه چهارم بین روستای امب

بوده است. این بازه دارای حداقل تغییرات و جابجایی را شامل  صورت مرتعاراضی پوشش گیاهی این بازه به

ای نسبتاً آرام و باثبات است و میزان فرسایش کناری در این رودخانه کارون محدوده ازاین محدوده در شود. می

-باشد. از دلایل عمده آن داشتن شیب کم منطقه و کاهش قدرت فرسایشی رودخانه میشدت پایین میبازه به
عنوان نقطه پایانی مصب رودخانه، منجر گردیده است تا رسوبات در این شد. موقعیت قرارگیری این بازه بهبا

بخش تخلیه گردد. این تغییرات به علت کم بودن شیب رودخانه، ریزتر شدن مواد بستر و همچنین کم شدن 

 شود که در مقطعمشاهده میدر این بازه تنها در دو مقطع بیشترین تغییرات باشد. ظرفیت حمل رسوب می

به ترتیب  2018تا  1990های بیشترین تغییرات را داشته است به طوری که عرض رودخانه در سال 1شماره 

متر افزایش عرض بستر وجود داشته و طرفی دیگر در مقطع  191حدوداً واقع  متر بوده است در 365و  174

است.  و عرض بستر مسیر رودخانه تغییر چندانی نداشته تنها اندازه جزیره افزایش پیداکرده است 2شماره 

رغم اینکه در این بخش از رودخانه فعالیت کشاورزی گسترش پیداکرده و عامل انسانی به حریم و بستر علی

-ترین دلیل تغییرات، داشتن شیب کم در این بخش از رودخانه میطغیانی رودخانه تجاوز کرده است، اما مهم
نشست کرده و عامل منجر به کاهش قدرت حمل شده و رسوبات حمل شده در بستر رود ته که این باشد چرا

کند. اما در منجر به بالا آمدن عمق رودخانه گردیده است. این عامل در افزایش بستر طغیانی رودخانه کمک می

نشینی ه، به علت داشتن پوشش گیاهی خودرو، نقش مانع در مقابل آب عمل کرده و منجر به ت2مقطع 
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 25اندازه مرورزمان باعث از بین رفتن تحلیل بستر طغیانی رودخانه کارون بهرسوبات شده است. این عامل به

 (.4)جدولمتر و افزایش جزیره پوینت بار واقع در محل شده است 

 سواد تا خرمشهر رودخانه کارون از ام مورفولوژی(. تغییرات 4جدول )

 قطعم

 رات عرض بستر رودخانه به مترمیزان تغیی عرض رودخانه

تا  1990از سال  2018 2005 1990 مورفولوژینوع تغییر 

2005 

تا  2005از سال 

2018 

تا  1990از سال 

2018 

 تغییر در عرض بستر 191 185 6 365 180 174 1

 افزایش اندازه جزیره 25- 17- 8- 433 450 458 2

 
 از ام سواد تا خرمشهر                 2018تا 1990سال تغییرات رودخانه کارون از نقشه  (.6)شکل

 مورفولوژی رودخانهدر تغییرات  مؤثرررسی عوامل ب

 مدل رگرسیون لجستیک

از مدل رگرسیون لجستیک استفاده شده است. کارون رودخانه  مورفولوژیدر  علل تغییرات شناسایی برای

ابتدا محدودهای تغییر یافته در  ،ستقل و وابستهمتغیرهای منیاز مدل رگرسیون لجستیک به به باتوجه 

 ،( پس از آن7)شکلبه عنوان متغیر وابسته استخراج گردید  2018تا  1990های رودخانه بین سال مورفولوژی

رودخانه، بارش، ضریب طول در تغییرات که شامل فاکتورهای دبی و رسوب، تراکم زهکشی،  مؤثرعوامل 

، گیرهای سیلگیاهی، عوامل انسانی، اراضی بایر و بدون کاربری، پهنهم پوششنفوذپذیری، خاک شناسی، تراک

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
00

.0
.0

.1
11

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
22

-0
5-

18
 ]

 

                            14 / 24

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22287736.1300.0.0.111.4
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3593-fa.html


 213                                                  ...                   بررسی تغییرات مورفولوژی رودخانه کارون و مخاطرات 

رهای مستقل ها، به عنوان متغیسازی آنشناسی، لندفرم و روان آب، پس از پردازش و نرمالشیب، زمیندرصد 

آنالیز  سپس تغییرات ایجاد شده در هر بازه مکانی، به صورت مستقل مورد(. 8)شکل به مدل معرفی گردیدند

 نشان داده شده است. (6و  5)ولانتایج آن به صورت جد کهقرار گرفت 

 
 2018تا  1990های های تغییر یافته بین سال(. موقعیت محدوده7)شکل

 
 ( حوضه نرمال شدهCNنفوذپذیری خاک )                ( حوضهCNفوذپذیری خاک )ن         
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 دبی حوضه نرمال شده میانگین   میانگین دبی حوضه     

     
 شیب حوضه نرمال شدهدرصد            شیب حوضه درصد 

     
 تراکم زهکشی حوضه نرمال شده         تراکم زهکشی حوضه
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 ارتفاع حوضه  نرمال شده                   ارتفاع حوضه   

      
 ال شدهکاربری اراضی حوضه نرم       کاربری اراضی حوضه   

     
  حوضه نرمال شده ژئومورفولوژی              حوضه ژئومورفولوژی

      
   حوضه نرمال شده میانگین بارش                 بارش حوضهمیانگین 
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 آب حوضه نرمال شدهروان      آب حوضه نروا             

          
 های نرمال شده حوضهرودخانه                          ه های حوضرودخانه                 

 رودخانه کارون مورفولوژیبرای یافتن علل تغییرات صورت گرفته در (. معیارهای مورد استفاده 8شکل )

( متغیر 2005تا  1990های بین )سالکه برای دوره اول دهدینشان م رگرسیون لجستیک حاصل از مدل یجتان

پذیری بالا، به عنوان مهمترین عامل در تغییرات تأثیرپوشش گیاهی با داشتن ضریب دبی آب و تراکم 

هایی که دبی و پوشش گیاهی بیشترین تغییرات را داشته د. به این مفهوم که در محدودهنباشمی مورفولوژی

یر تراکم ( متغ2018تا  2005های بین )سال( و برای دوره دوم5)جدول باشدمیزان تغییرات زیاد می ،است

. انددر تغییرات بودهامل وپذیری بالا، به عنوان مهمترین عتأثیرپوشش گیاهی و عامل انسانی با داشتن ضریب 

 ترزیادنیز میزان تغییرات  بیشتر،های انسانی تراکم پوشش گیاهی و فعالیت باهایی به این مفهوم که در محدوده

رسوب پس از عوامل پوشش گیاهی و انسانی بیشترین برای دوره دوم عامل  همچنین(. 6)جدول بوده است

 اند.را در تغییرات داشته تأثیر
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 2005تا  1990نتایج رگرسیون لجستیک برای بازه زمانی  (.5)جدول

 2005تا  1990دوره 
مکانی بازه 

 اول

مکانی بازه 

 دوم

مکانی بازه 

 سوم

مکانی بازه 

 چهارم

 ضریب ضریب ضریب ضریب متغیر ردیف

 8586.33- 3587.19- 6895.35- 2763.51- مبدا عرض از 1
 3.27 8.26 5.90 3.79 بارش 2
 0.25 3.26 0.67 0.46 ضریب نفوذ پذیری 3
 618.27 3.26- 678.25- 516.45 دبی 4
 35.33 0.25 1.27 0.27 تراکم زهکشی 5
 0.36 0.35- 11.26- 9.49- لیتولوژی 7
 7735.26 987.33 5787.37 559.32 تراکم پوشش گیاهی 8
 1888.33 12457.37 1257.37 1686.72 تغییرات کاربری 9

 6.33 88.32 5.03 4.00 اراضی بایر 10
 5.23 7.27 9.26 5.88 پهنه های سیل گیر 11
 6.33 0.33- 0.03- 0.05- رسوب 12
 0.33 0.25 1.26 0.31- درصد شیب 13
 0.36 42.33- 0.32 0.53- زمین شناسی 14
 0.27 1.11- 0.24 0.48 لندفرم 15
 0.87 0.26- 0.26- 7.63- روان آب 16

  

 2018تا  2005نتایج رگرسیون لجستیک برای بازه زمانی  (.6)جدول

 2018تا  2005دوره 
مکانی بازه 

 اول

مکانی بازه 

 دوم

مکانی بازه 

 سوم

مکانی بازه 

 چهارم

 ضریب ضریب ضریب ضریب متغیر ردیف

 5265.78- 2145.26- 3145.26- 2184.50- عرض از مبدا 1
 8.25 10.27 11.26 9.82 بارش 2
 0.83 0.93- 0.21- 0.18- ضریب نفوذ پذیری 3
 2.33 1.33 11.25 0.29- دبی 4
 53.33- 2.33- 1.33- 1.08- تراکم زهکشی 5
 65.33- 88.33- 58.33- 21.28 لیتولوژی 7
 885.33 1658.32 888.33 481.64 تراکم پوشش گیاهی 8
 1587.36 1254.33 1987.33 1505.23 ییرات کاربریتغ 9

 756.33 22.36 112.33 176.59 اراضی بایر 10
 548.33 45.33 6.33 2.41 پهنه های سیل گیر 11
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 531.85 0.29 853.25 231.85 رسوب 12
 0.88 0.33 157.33- 0.11- درصد شیب 13
 65.33 1.33 1.27- 0.26 زمین شناسی 14
 2.33- 23.33- 154.37- 1.08 لندفرم 15
 0.47 0.86- 1.33 13.23- روان آب 16

و  Pseudo R2از پارامترهای ،در تغییرات مؤثرغیرهای تبه منظور بررسی میزان دقت مدل رگرسیون در تعیین م

ROC  در پارامتر شده استاستفاده .Pseudo R2 1دهد، در صورتی که به عدد که میزان برازش را نشان می 

باشد به معنای برازش کامل و عدد صفر به معنای عدم برازش است. در مطالعات سنجش از دوری و نزدیکتر 

GIS  و پارامتر  (1)خودآموز نرم افزار ادریسیتش نسبتا مطلوب اسبه معنای براز 2/0مقدار عددیROC  متغیر

برازش تصادفی  5/0 نزدیکتر باشد به معنای برازش کامل و 1آماری دیگری است که در صورتی که به عدد 

و برای دوره دوم  7212/0برای دوره اول مطالعاتی برابر با  Pseudo R2است. در نتیجه این دوره میزان 

و برای  9944/0برای دوره اول مطالعاتی برابر با  ROCهمچنین میزان  7828/0مطالعات در بازه اول برابر با 

باشد که نشان از برازش درست مدل رگرسیون دارد. نتایج می 9948/0دوره دوم مطالعاتی در بازه اول برابر با 

 شده است. ارائه( 7)های مورد مطالعه در جدولارزیابی مدل رگرسیون در بازه

 نتایج حاصل از ارزیابی مدل رگرسیون لجسیتیک (.7جدول)  

  Pseudo R2  ROC بازه مورد مطالعه

ره 
دو

19
90

 
تا 

20
05

 

 0.9944 0.7212 بازه اول
 0.9942 0.8425 بازه دوم
 0.9921 0.6875 بازه سوم

 0.9999 0.7758 بازه چهارم

ره 
دو

20
05

 
تا 

20
18

 

 0.9948 0.7828 بازه اول
 0.9934 0.7844 بازه دوم
 0.9957 0.7956 بازه سوم

 0.9985 0.8012 بازه چهارم
 

 ات مورفولوژی رودخانهمخاطرات ناشی از تغییر

رودخانه کارون منجر به از  مورفولوژیبا تغییر  :گذاریرودخانه بر فرسایش و رسوب ژیمورفولواثرات تغییر 

-ات و سازهتأسیسگردد. همین عامل باعث از بین رفتن بین رفتن پوشش گیاهی و افزایش فرسایش خاک می
هایی از شگردد. در بخهای کشاورزی، کاهش عمق رودخانه و افزایش بستر رود میهای مجاور رودخانه، زمین

                                                      

1 - IDRISI Software Help 
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ند زدغاغله و حده در شمال اهواز که توسط سا هایدر مجاورت روستای 1رودخانه کارون مانند بازه شماره 

رودخانه کمتر دیده شده است. به طوری که ابعاد آن در طول  مورفولوژیآغاجاری تشکیل شده است تغییر 

در محدوده روستای کوت عبداله و گاومیش دوره مورد مطالعه ثابت مانده است. از طرفی دیگر در بازه دوم، 

 منجر به انباشتاست  تشکیل یافتهسازند سست و از که شیب بستر به شدت پایین بوده آباد، به دلیل این

شده است، بیشترین تغییرات را به خود دیده است به همین دلیل حجم رسوبات این  گردیدهرسوبات آبرفتی 

در ساختار جداره رودخانه شده است به طوری که باعث تشکیل جزایر در  بخش افزایش یافته و منجر به تغییر

 این بخش شده است.

روخانه کارون با تخریب بخش وسیعی از مورفولوژی تغییر  :رودخانه بر پوشش گیاهی مورفولوژیاثرات تغییر 

-ته است همانگذاش تأثیریه رودخانه شمستقیما بر پوشش گیاهی حا واراضی جنگلی و مرتعی همراه بوده 
اند. با بررسی موقعیت درصد از مراتع از بین رفته 36در طول دوره مورد مطالعه دهد، ، نتایج نشان میطورکه

رودخانه، بخش اعظمی از مراتع در حاشیه  مورفولوژیهای تغییر یافته در پوشش گیاهی مرتعی نسبت به بخش

های گرد و غبار در توفان افزایش. خود این عامل نیز در از بین رفته است ،مورفولوژیرودخانه در نتیجه تغییر 

های گیاهی در محدوده مورد مطالعه شامل صنوبر، بید، گز و هستند. مهمترین گونه مؤثرمحدوده مورد مطالعه 

رودخانه، تغییرات صورت گرفته در پوشش  مورفولوژیباشد که به علت تغییرات صورت گرفته در توسکا می

 اول و مقاطع دو و سوم و همچنین بازه دوم مقاطع اول تا ششم گویای این مسئله است. گیاهی در بازه

های تالاب به نام 3حوضه آبریز کارون دارای  :رودخانه بر اکولوژی حوضه کارون مورفولوژیاثرات تغییر 

گیری، حوضه، سیل زیستها در پایداری اکولوژی و محیطباشد که این تلابو صنایع فولاد می بندون ،میانگران

انباشت رسوبات و تغذیه آب زیرزمینی نقش بسیار مهمی را دارد. همچنین آبزیان و پرندگان بومی و مهاجر در 

گونه جانوری و پرندگان در حوضه  260د به طوری که بیش از نکناقتصاد منطقه بسیار نقش مهمی بازی می

، منجر به از مورفولوژیکه با تغییرات صورت گرفته در  کنندکارون و حدفاصل بین اهواز تا خرمشهر زندگی می

های ن، خشک شدن بخشبین رفتن پالایندگی رودخانه شده و باعث کاهش آب تالاب ها گردیده است. بنابرای

برداری زیاد آب از نه و افزایش آلودگی ناشی از بهره، کاهش قدرت خودپالایی رودخازیادی از تالاب های مذکور

 باشند.نه کارون از مهمترین مخاطرات زیست محیطی میحاشیه رودخا

 گیرینتیجه

ک مورفولوژیزمانی مورد مطالعه، رودخانه دستخوش تغییرات  دورهدهد که در نتایج حاصل از تحقیق نشان می

این تغییرات در قالب جابجایی مسیر به صورت کم و زیاد شدن عرض بستر و حذف و اضافه  .زیادی شده است

صورت گرفته است که  8اول و مقطع مکانی باشد. بیشترین تغییر در محدوده شهر اهواز در بازه یر میشدن جزا

های انسانی در حریم و بستر رود بوده است. همچنین ایجاد جزایر رسوبی و توسعه آن دلیل اصلی آن فعالیت

از  ،باشدعرضی و پوینت بار می در بازه مکانی دوم، بین اهواز تا فارسیات، که به صورت جزایر طولی، خصوصا

-میکه این جزایر دارای پوشش گیاهی بستر رودخانه کارون است. با توجه به این مورفولوژیمهمترین تغییرات 
کرده است در شرایط کم آبی، تداخلی در جریان رودخانه و به صورت مانع در مقابل جریان آب عمل می باشد

به علت افزایش دبی رودخانه که در نتیجه  2018تا  2005بازه زمانی  های اخیر درنداشته است اما در سال
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اختلال ایجاد کرده و باعث خارج شدن رودخانه از حریم خود  ،با حجم زیاد بوده، در جریان آب یهایسیلاب

ی انسانی و مناطق مسکونی که در حریم رودخانه بوده وارد اهشده است که این عامل خسارات زیادی به سازه

های کم آبی، عوامل انسانی در حریم رودخانه فعالیت کرده است. این خسارت به این دلیل بوده که در طی دوره

 74که با توجه به این که پس از افزایش دبی، گردیدهرودخانه  مورفولوژیو منجر به تغییرات در  اندداشته

میلیون مترمکعب  354میلیارد و  3وع سیل وقگیری دارند و قابلیت ذخیره دارای پتانسیل سیل حوضهدرصد از 

با توجه به تغییرات صورت گرفته در همچنین  است. شدههای ویرانگر در منطقه باعث ایجاد سیلاب ،را دارند

کی بوده است، اراضی کشاورزی در اطراف رودخانه مورفولوژیکاربری اراضی که از مهمترین دلایل تغییرات 

ها در حریم رودخانه صورت گرفته است. با است. از بعد مکانی، بیشترین فعالیتدرصد افزایش داشته  26کارون 

های انسانی در موقعیت خطرپذیری گیری قرار دارد، تمامی فعالیتکه این منطقه در موقعیت سیلتوجه به این

-ها، پارکلساخت شامل پهای انسانند تغییرات کاربری مسکونی و سازهباشد. از طرفی دیگر با بررسی رومی
نفر از ساکنین در اطراف  460دهد که های سکونتگاهی، نتایج نشان میهای ساحلی، مراکز تفریحی، محدوه

موقعیت سکونتگاهی روستایی و شهری در معرض خطر سیل قرار دارند به دلیل  47رودخانه کارون و همچنین 

گیری، نتایج های سیلت آمده از نتیجه پهنهکارون و نتایج بدسحوضه که که با توجه به وضعیت توپوگرافی آن

 گیری خیلی زیاد قرار دارد.در خطر سیل حوضهدرصد از  74دهد که نشان می

ن ه مهمترید کندهنشان میهای رگرسیون لجستیک و تحلیل عاملی با استفاده از مدلبررسی علل تغییرات 

بالادست  سازی درباشد که شامل سدنی میهای انسافعالیتتراکم پوشش گیاهی و عامل ایجاد تغییرات، 

و  سازیکهای متعدد در رودخانه، شهررودخانه، فعالیت کشاورزی و صنعتی در حریم رودخانه، ساخت پل

ودخانه، های رهباشد. از دیگر عوامل، پوشش گیاهی در کنارسازی در حریم و بستر سیلابی رودخانه میساحل

 هش رشیدیتیجه پژوننتایج این تحقیق با توان نام برد. بستر رودخانه را میشیب و رسوبات آبرفتی در حریم و 

تا  1954های لکی بستر رودخانه کارون و علل آن در سامورفولوژیتغییرات  مطالعهتحت عنوان  1395در سال 

 تغییرات ین علتترمهمترین و اصلی اند کههمسان بوده است. ایشان در تحقیق خود به این نتایج رسیده 2011

دست د در بالاها به صورت ساخت سباشد. این دخالتهای انسانی میبستر رودخانه کارون دخالت مورفولوژی

ر تغییر د ه شاملهای متعدد بر روی رودخانه به ویژه محدوده شهر اهواز، تغییر کاربری کرودخانه، ساخت پل

 وورزی های کشابستر سیلابی به زمین عرض رودخانه به علت ساخت و سازهای شهری، ساحل سازی، تبدیل

ی هاکسالیگیاهی و کاهش دبی رودخانه به واسطه خشباشد. از بین رفتن پوششهای ساحلی میساخت پارک

 ند.باشیم مورفولوژیو احداث سدهای متعدد در بالادست رودخانه از عوامل دیگر تغییرات  هیدرولوژیکی
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