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  :چكيده
اي شمال كشور ايران بوده چرا كه روستاييان اين هاي مهم در اقتصاد روستاهزراعت چوب هميشه يكي از مقوله

منطقه با استفاده از زراعت چوب امكان استفاده چندجانبه از زمين را دارا هستند با اين حال در بسياري موارد زراعت 
در اين بررسي . رسد و اغلب بر مبناي آزمون و خطا در بين كشاورزان استوار استچوب به شكل سنتي به انجام مي

گردد بتوان روند هاي انجام شده در يك دهه گذشته مورد بررسي قرار گيرد اين امر سبب ميي شده روند فعاليتسع
توسعه كشت صنوبر را با توجه به عوارض زير بنايي مورد بررسي و تحليل قرار داد از اين رو مطابق هدف تحقيق نقشه 

لاهيجان   لنگرود،  سياهكل،  املش،  منطقه شهرستانهاي رودسر،گيلان مورد بررسي قرار گرفت و با توجه به نقشه سياسي 
 IRSو  land sat TMبه اين منظور تصاوير ماهواره اي . و آستانه اشرفيه به عنوان منطقه مورد مطالعه انتخاب شد

مال برروي تصوير اع NDVIشاخص  Rو  NIRانتخاب شد و با استفاده از باندهاي   2010و  2000مربوط به سالهاي 
در مرحله بعد ابتدا مناطق جنگلي از تصوير جدا شده و با توجه به بازتاب صنوبر در تفكيك طيف نظارت شده . گرديد

منتقل شد و طبقه بندي  GISمشخص شد و سپس تصاوير به محيط  2010و  2000محدوده صنوبركاري در سالهاي 
اي كه مناطق صنوبركاري جداشده به گونه 1و   0ايمجدد شده و مناطق صنوبركاري شده از مناطق ديگر به شكل كده

مورد  SPSSگرفت در ادامه با فاصله مناطق صنوبر كاري شده با جاده در محيط  0و ساير مناطق ارزش 1شده ارزش 
دهد اگر چه در دهه گذشته در شرق گيلان افزايش كشت صنوبر وجود دارد ولي با نتايج نشان مي. آزمون قرار گرفت

ژگيهاي اجتماعي اقتصادي موجود، نقشه راهها و پراكندگي روستاها اين افزايش كشت، افزايش توليد چوب   ويتوجه به 
  را به همراه نخواهد داشت به عبارت ديگر زراعت چوب كه بايد در مناطق روستايي صورت بگيرد در حال كاهش

  .باشدمي
  

  .، شرق گيلان، تفكيك طيفNDVIصنوبر، :واژه هاي كليدي
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  مقدمه -1
زراعت چوب هميشه يكي از مقوله هاي مهم در اقتصاد روستاهاي شمال كشور ايران بوده چرا كه روستاييان اين 
منطقه با استفاده از زراعت چوب امكان استفاده چندجانبه از زمين را دارا هستند از طرفي زراعت چوب باعث 

با اين حال در بسياري موارد زراعت . د شدكاهش فشارهاي حاصل از تقاضاي چوب به جنگل هاي طبيعي خواه
در اين بررسي . چوب به شكل سنتي به انجام مي رسد و اغلب بر مبناي آزمون و خطا در بين كشاورزان استوار است

سعي شده روند فعاليت هاي انجام شده در يك دهه گذشته مورد بررسي قرار گيرد تا بتوان روند توسعه كشت 
ق استان گيلان بررسي نمود به گونه اي كه بتوان ميزان كاهش يا افزايش آنرا در يك روند صنوبر را در محدوده شر

گردد بتوان روند توسعه كشت صنوبر را با توجه به عوارض زير بنايي مورد ساله بررسي كرد اين امر سبب مي 10
گرفته به طور مثال كاظمي در  اي صورتاگر چه اين امر براي كاربريهاي ديگر به گونه. بررسي و تحليل قرار داد

توانست تغييرات پوشش را در حوزه آبخيز تنگ بستانك شيراز  IRSو  Landsatبا استفاده از تصاوير  1390سال 
بدست آورد اگر چه در اين مطالعه تمام كاربريها ي موجود هدف قرار گرفت ولي به جهت سيستم و ساختار بسيار 

استخراج كاربري  SPOTفيضي زاده توانست با استفاده از ماهواره  1387سال  نزديك به اين مطالعه مي باشد، در
را در  ETMحسيني و همكاران قابليت  1386به اثبات رساند، در سال % 87توسط داده هاي ماهواره اي را با دقت 

ك و مياني از تهيه نقشه پوشش گياهي مورد ارزيابي قرار داد و نتيجه گيري نمود كه باندهاي مادون قرمز نزدي
ناقلامان نقشه كاربري اراضي منطقه چادي را با استفاده  2004اهميت بيشتري در مطالعات برخوردار است، در سال 

از تصاوير ماهواره اي استخراج نمود و به اين نتيجه رسيد كه تصاوير ماهواره اي از دقت خوبي براي استخراج 
تغيير كاربري حوزه  TMهاي ماهواره اي نست با استفاده از دادهسيتو توا 2003كاربري برخوردار است، در سال 

در سه  TMو ETMرودخانه بي آرال را با دقت مناسب بدست آورد، در همين سال دونتري، با استفاده از داده هاي 
بري پريود متوالي پوشش گياهي را در جنگلهاي تايلند مورد بررسي قرار داد و مهمترين عامل تخريب جنگل را كار

فضاي سبز شهر تبريز را با  SPOTو  Landsatفيضي زاده با استفاده از تصاوير  1376زراعي دانست،در سال 
درصد فضاي سبز تبريز  46استفاده از طبقه بندي نظارت شده مورد ارزيابي قرارداد و به اين نتيجه رسيد كه بيش از 

  .در پريود مورد مطالعه تخريب شده است
  

  روش كار.2
  منطقه مورد مطالعه. 2- 1

به جهت انتخاب منطقه مورد مطالعه مطابق هدف تحقيق نقشه گيلان مورد بررسي قرار گرفت و با توجه به نقشه 
لاهيجان و آستانه اشرفيه به عنوان   لنگرود،  سياهكل،  املش،  شهرستانهاي رودسر،) 1(سياسي منطقه مطابق تصوير

و  هاي در بين مختصات كورمنطقه مورد مطالعه انتخاب شد مناطق مذ
و   Zone39در UTMدر سيستم تصوير جهاني  مختصات 

تبديل شد در گام بعدي با هدف  feature classبه فرمت  GISمحدوده فوق در محيط .قراردارد Row Sدر
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و به عنوان يك پلي گون جهت شده   Mergeاستفاده منطقه مذكور به عنوان مرز منطقه مرز شهرستانهاي مذكور
Clip  مورد استفاده قرار گرفت  

  
  منطقه مورد مطالعه در استان گيلان: 1تصوير

  

  استخراج مناطق صنوبركاري شده در يك دهه گذشته. 2- 2
انتخاب شد و به جهت تصحيح هندسي  2000مربوط به سال  land sat TMبه اين منظور تصاوير ماهواره اي 

با هدف  تمركز بر منطقه موثر ابتدا مرز وكتوري منطقه  راهه هاي استان استفاده شد به اين منظور ومناسب از لايه آب
موجود در محيط File utility اضافه شد و با استفاده از محيط  land satبه تصوير  PCI-Geomaticaدر محيط 

Image Works و منويsubset  ويري جداگانه نگهداري شده منطقه مورد نظر برش داده شده و به عنوان تص
ها فراخوان شد و با استفاده از لايه وكتور آبراهه Ortho Engineاست در مرحله بعد تصوير فوق در محيط 

تصوير  2و  3ژئورف مجدد شده و تصحيح هندسي بر روي آن اعمال گرديد در مرحله بعد با استفاده از باندهاي 
  . برروي تصوير اعمال گرديد) 1(فرمول بر مبناي NDVIشاخص  land satهفت باندي 

                  NDVIجهت تشكيل باند  Rو  NIRتركيب باند هاي : 1فرمول 
  

در مرحله بعد ابتدا مناطق جنگلي از تصوير جدا شده و با توجه به بازتاب صنوبر در تفكيك طيف نظارت شده 
بسته به عنوان نمونه  اين هدف مركز تحقيقات صنوبر صفرا مشخص شد براي 2000محدوده صنوبركاري در سال 
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به محيط  shap fileرقومي شده و با فرمت  Arc GISمنطقه مذكور در محيط . تعليمي در نظر گرفته شد
Geomatica  منتقل شد در نرم افزارGeomatica  و در محيطprofile  windows  موجود در منويView 

اين . بسته به عنوان رفرنسي در منطقه مورد مطالعه اعمال شد ر محدوده صفراموجود د Image work ،DNدر 
صورت گرفت و به جهت بالابردن دقت كار و از آنجا كه  NDVIو باند  land satعمل برروي هفت باند 

به صنوبركاران مشهور  GPSدسترسي به مناطق در سالهاي گذشته بسيار مشكل بود به جهت كنترل تصوير به كمك 
شد و به  GPSبرداشت . استان مراجعه شد و مناطقي از صنوبركاري ايشان كه در دهه گذشته كاشت صنوبر داشتند

به  NDVIاضافه شد و به صورت مستقل براي هر يك از باندهاي واقعي و باند  RSصورت لايه وكتوري به محيط 
ي شده و لايه مورد نظر به عنوان لايه طور مجزا بررسي شده و محدوده هر كدام از نظر وجود صنوبركاري بررس

  .اكسپرت شد TIFمشخص شد و جهت استفاده در نقشه تغييرات به فرمت  2000صنوبركاري شده در سال 
  

  استخراج مناطق صنوبركاري شده در پايان دوره. 2- 3
از  2010 در سال land satبه جهت بررسي مناطق صنوبركاري شده در پايان دوره  به جهت عدم وجود تصوير 

و تصحيح هندسي صورت  subset)  2-2( استفاده شد به اين منظور به مانند مرحله  IRSآخرين تصوير موجود 
مي باشد بر آن اعمال شد  3و2باندهاي  IRSكه در ماهواره R و   NIRبا استفاده از باند NDVIگرفت و شاخص 

گرفته شد در اين مرحله به جهت مشخص  و محدوده پوشش سبز مشخص شد و به عنوان محدوده موثر در نظر
منطقه از مناطق صنوبركاري شده شرق  19نمودن مناطق صنوبركاري شده به مناطق شرق گيلان مراجعت شده و 

منتقل  GISاستخراج و به محيط  Map Sourceگيلان به شكل پلي گون برداشت شد برداشتهاي فوق در محيط 
اضافه شد در اين  IRSانتقال داده شد و به تصوير  Geomaticaبه محيط  Shpبا فرمت   GISشد در محيط

مرحله به مانند مراحل قبل دامنه تغييرات مشخص شده و به شكل تفكيك طيف نظارت شده مناطق صنوبركاري 
در مرحله بعد به جهت بررسي صحت تصوير مناطق مشخص شده در هر يك از . شده در تصوير مشخص شده

برروي زمين  GPSشكل موقعيت نقطه اي مشخص گرديد و مختصات آنها با استفاده از  باندهاي مورد بررسي به
بعد از اين مرحله باند .بررسي شد و باندي اننتخاب گرديد كه كمترين اختلاف  را نسبت به سنجش واقعي نشان داد

  .منتقل شد GISاكسپرت شده و به محيط  TIFمشخص شده به فرمت 
  

  ايجاد نقشه تغييرات. 2- 4
 Spatialموجود در reclassifyبا استفاده از منوي  GISدر اين مرحله تصاوير منتقل شده به محيط 

Analysis جداشده به  1و   0طبقه بندي مجدد شده و مناطق صنوبركاري شده از مناطق ديگر به شكل كدهاي
تغييرات بااستفاده از منوي  گرفت در مرحله بعد 0و ساير مناطق ارزش 1اي كه مناطق صنوبركاري شده ارزش گونه

3D Analysis ايجاد و مناطق در سه غالب زير طبقه بندي شد:  
  بدون تغيير     ) الف
  مناطقي كه قبلاً صنوبركاري شده بود و اكنون ديگر صنوبركاري نيست   ) ب
  .مناطقي كه اكنون صنوبركاري شده وقبلاً صنوبركاري نبوده است) ج



29  1390 زمستان، 32، شماره هشتمپژوهشي، سال  –فصلنامه جغرافيايي سرزمين، علمي 

 raster to feature و زير منوي Convertاحت هاي مذكور با استفاده از منوي نقشه فوق به جهت بررسي مس

  به شكل وكتور نگهداري شد
بعد از توليد نقشه تغييرات نقشه فوق بر نقشه روستاهاي منطقه و نقشه معابر دسترسي همپوشاني شد اين امر به 

از . ربريهاي مهم منطقه مورد بررسي قرار داداين منظور صورت گرفت كه بتوان روند تغييرات را وابسته به نوع كا
نقشه فاصله از معابر اصلي   Spatial Analysisموجود در  Distanceبا استفاده از منوي  GISاين رو در محيط 

و فرعي و همچنين فاصله از بزرگراه موجود در منطقه ايجاد شد و بعد از برش لايه رستري فاصله، نقشه تغييرات 
شده و فاصله هر سلول از جاده دردو غالب فاصله از بزرگراه و فاصله از كليه معابر دسترسي برآن همپوشاني 

به جهت شكل خاص داده ها و .مورد آزمون قرار گرفت  SPSS مشخص شد و بعد از اكسپرت به محيط نرم افزار 
  .شودستگي فاصله از جاده معلومگرديد تا وجود همبها استفادهبر داده spearmanپراكنش ناپارامتريك آنها ازآزمون 

  
  نتايج. 3
  استخراج مناطق صنوبركاري شده در يك دهه گذشته. 3- 1

به تصوير اعمال گرديد و مناطق جنگلي استان گيلان  NDVIمطابق موارد ارئه شده در روش كار شاخص 
د با توجه به تفكيك در مرحله بع. مناطق جنگلي متراكم از كل تصوير خارج شد) 2(مشخص شده و مطابق تصوير 

اين باند به عنوان باند منتخب براي توليد نقشه انتخاب شد و  NDVIباند % 84طيف انجام شده و با توجه به دقت 
  حاصل شد) 3(تصوير 

      
  2000نقشه پراكنش صنوبر در سال : 3تصوير                         NDVIمناطق جنگلي استان در شاخص : 2تصوير 
  
  تخراج مناطق صنوبركاري شده در پايان دورهاس. 3- 2

در تفكيك پوشش درختي باغي  NDVIباند % 83با توجه به روش ارائه شده در روش كار و با توجه به دقت 
اين باند به عنوان باند مبناي عمل در توليد نقشه، بر پايه تفكيك طيف نظارت شده در نظر گرفته شد و محدوده 

  حاصل گرديد) 4(مشخص شده و تصوير  2000صنوبر كاري در سال 
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  پراكنش صنوبر در ايان دوره: 4تصوير 

  

  ايجاد نقشه تغييرات. 3-3
حاصل شد به جهت بررسي بهتر روند ) 5(با توجه به نقشه هاي توليد شده، نقشه تغييرات مطابق تصوير 

حاصل ) 6(وشاني شده و تصوير هاي منطقه به تفكيك نوع جاده بر منطقه هم پتغييرات روستاهاي موجود و جاده
  ) 1(با توجه به نتايج بدست آمده ميزان تغييرات صنوبر كاريهاي موجود به تفكيك شهرستان مطابق جدول . شد
  .باشدمي

امكان محاسبات آماري مبني بر ارتباط وجود روستا و تغييرات وجود نداشت چرا كه پراكندگي  6مطابق تصوير
ه عملا هيچ گونه رابطه اي را نمي توان بين آنها برقرار كرد ولي از همپوشاني جاده ها و روستاها به قدري زياد بود ك

حاصل شد به جهت بررسي وجود رابطه همبستگي بين جاده ها و تغييرات و با توجه به  5نقشه تغييرات تصوير
راه و جاده ها مطابق پراكنش خاص تغييرات كه بيشتر در اطراف بزرگ راه بوده است فاصله هر پيكسل تا بزرگ 

  .حاصل شد. 3و 2مورد آزمون اسپرمن قرار گرفت و جداول  SPSSروش كار محاسبه درنرم افزار 

  
  نقشه تغييرات كشت صنوبر در يك دهه اخير         : 5تصوير
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  نقشه پايه از منطقه مورد مطالعه: 6تصوير

  

  رستان به هكتارسطح داراي صنوبر در شرق استان گيلان به تفكيك شه: 1جدول 
    آستانه اشرفيه  لاهيجان لنگرود رودسر سياهكل  جمع كل
  2000در سال  558  969 1052 109  60  2748
  2010در سال  537  979 1337 109 110  3072

  

  ارتباط بين فاصله از بزرگراه و تغيير كاربري): 2(جدول
Correlations 

 صنوبر تغييرات بزرگراه از فاصله   

Spear man's rho بزرگراه از فاصله Correlation Coefficient 1.000 .054** 

Sig. (2-tailed) . .000 

N 12698 12698 

 Correlation Coefficient .054** 1.000 صنوبر تغييرات

Sig. (2-tailed) .000 . 

N 12698 12698 
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).  

  

  ارتباط بين كليه معابر دسترسي و تغيير كاربري):3(جدول
Correlations 

 صنوبر تغييرات جاده از فاصله   

Spear man's rho جاده از فاصله Correlation Coefficient 1.000 -.104** 

Sig. (2-tailed) . .000 

N 1613 1613 

 Correlation Coefficient -.104** 1.000 صنوبر تغييرات

Sig. (2-tailed) .000 . 

N 1613 1613 
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).  
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  نتيجه گيري. 4
به نظر مي رسد با توجه به نتايج بدست آمده صنوبركاري از منطقه آستانه اشرفيه به تدريج به منطقه لاهيجان و 

با نگرش دقيق به محدوده . اقتصادي به همراه داشته باشد-امر ممكن است دلايل اجتماعي شود اينلنگرود كشيده مي
به سادگي مي توان دريافت افزايش موجود در حاشيه بزرگراه ارتباطي سه  6افزايش يافته حجم و با توجه به تصوير

تاري موجود در آستانه اشرفيه هك 53شهرستان آستانه اشرفيه، لاهيجان، لنگرود و رودسر صورت گرفته حتي افزايش 
نيز مربوط به همين محدوده است اين امر نشان از اين دارد كه بيشتر از اينكه كشاورزان قصد توليد چوب و زراعت 
چوب داشته باشند، قصد مشخص كردن تملك خود بر زمين هاي اطراف بزرگراه را دارند به نظر مي رسد با وجود 

  ژگيهاي اجتماعي اقتصادي موجود، نقشه  دهد ولي با توجه به وير را نشان ميافزايش كشت صنوب 1اينكه جدول 
دهد كشت صنوبر با نزديكي به بزرگراه ارتباط مستقيمي برقرار نموده است از اين كه نشان مي 3و  2ها و جداول راه

ج حاصله هدف از كشت رو اين افزايش كشت ، افزايش توليد چوب را به همراه نخواهد داشت چرا كه بنا بر نتاي
صنوبر تملك زمين هاي اطراف بزرگ راه است به عبارت ديگر زراعت چوب كه بايد در مناطق روستايي صورت 

  .بگيرد در حال كاهش مي باشد
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