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 ناپايداري دامنه هاي غربي كوههاي تالش و اثرات مورفولوژيكي آن
 بر دشت انباشته اردبيل

 
  نادر گلزاد ننه كران

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران، دانش آموخته دكتري تخصصي، جغرافياي طبيعي
  دكتر جمشيد جداري عيوضي

  دانشيار دانشكده جغرافياي دانشگاه تهران
  
 

  :چكيده
به صورت يك چاله فرو افتاده در آمده ... ) نئور، هير ، عنبران و( دشت اردبيل بعداز دوره ائوسن، توسط گسل ها 

از اويل تا اوسط دوران اليگوسن نيز، . است و تشكيلات حساس به فرسايش دوران كواترنري روي آنها را پر كرده است
كوهزايي پاسادنين موجب گسل خوردگي، .  فرسايش آغاز گرديده استارتفاعات منطقه مرتفع گرديده و دوره بعدي

وجود كنگلومرا باسيمان سست و قطعات ولكانيكي جنوب اردبيل در . روراندگي ملايم و مرتفع شدن منطقه شده است
 آبراهه هاي توسط) هولوسن(نهشته هاي جديد كواترنر . مي باشد پليوكواترنر نشانه بارندگي هاي شديد در اوايل كواترنر

پادگانه هاي . ارتفاعات به دشت اردبيل حمل شده اند و اين عمل باز هم توسط آبراهه هاي منطقه انجام مي گيرد
نشانه ناپايداري دامنه هاي غربي كوههاي تالش و اثرات مورفولوژي آنها بردشت ... رودخانه اي، مخروط واريزه ها و

  .اردبيل باشد
 

  ي دامنه اي، فرسايش، پادگانه هاي آبرفتي، پرشدگي دره ها و مورفولوژي دشت ناپايدار :واژه هاي كليدي
 

  مقدمه
تغييرات توپوگرافي بـا    . در محيط هاي ناپايدار از جمله دامنه ها، مورفوديناميك از شدت بيشتري برخوردار است             

يت خود، رسـوبات مختلـف را   آبهاي جاري با فعال. حمل زياد مواد سطحي و در نتيجه آن ناپايداري ها زياد مي شود   
در اين دامنه ها ، مجموعه متنـوعي نظيـر          . از كوهستانها حمل نموده و در تشكيل و تكوين دشتها نقش اساسي دارند            

  وعوامــل مورفــوژنز ... ) عوامــل مورفوديناميــك زلزلــه، فعاليتهــاي آتشفــشاني، جريانــات ســطحي و زيــر قــشري و
خشكي اقليم سـرزمين مـا،      . بي ثباتي و ناپايداري دامنه ها را تعيين مي نمايند         ) ...عوامل اقليمي، دخالتهاي انسان و      ( 

لزوم دخيره سازي آب باران و يا آب حاصله از ذوب برفها را طلب مي كند كه دولت بايد با سياسـت احـداث سـد                          
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زيع و وسعت آنهـا بـراي       تأثير مورفولوژيكي ناپايداري دامنه ها بردشت و نحوه تو        . براي مقابله بي آبي اهتمام ورزد       
  .استفاده بهينه اقتصادي و جلوگيري از وقوع مخاطرات طبيعي بايد مورد توجه قرار گيرد

باتوجه به ناپايدار بودن دامنه هاي منطقه، مهار و جلوگيري از شدت يافتن اين تغييرات و يـافتن علـل و عوامـل                       
انجام شده، تـاكنون بطـور مـستقيم بوسـيله هـيچ محققـي              موثر بر آنها، نيازمند مطالعه دقيق است كه طبق بررسي ها            

 مطالعات زمين شناسي،  . بررسي نشده است و تعدادي از محققين بطور گذار و سطحي به اين موضوع اشاره كرده اند                
  خاك شناسي، هيدرولوژي و ژئومورفولوژي و ارزيابي قابليت ها و توانهاي محيطي، فراتر از منطقـه مـورد پـژوهش                   

  . مي باشد
  

  بيان مسئله تحقيق 
  در دامنه هاي ناپايدار حركت مواد سريع مي باشـد ودرشـكل هندسـي نـاهمواري هـا تغييـرات شـديدي ايجـاد                        

متلاشي شدن سنگها و تبديل مواد متصل و غير متحرك به مواد منفـصل و متحـرك و قابـل حمـل، در اثـر           . مي شود 
شكل ديگـر آن  . مي دهند كه شكل خاصي از فرسايش است عوامل مورفوژنژ، مرحله مقدماتي جريان مواد را تشكيل         

جريان مواد در مقياس زماني و مكاني به صورت منقطـع عمـل مـي نمايـد و بـه       . حمل مواد و به جاگذاري آن است      
را تـشكيل   ... جاگذاري آن به صورت گسترده، رسوبات حوضه ها، نهشته هاي دامنه اي، آبرفت هاي رودخانه اي و                  

  . مي دهد
 حاصله از اثر يخ زدگي و تغييرات دما در بخش مستعد و كوهستاني با حركت در پايين دامنه ها و تحـت                       قطعات

در اين جابجايي، نيـروي جريـان آب و         . تأثير نيروي ثقل موجب حركات دامنه اي و ايجاد اشكال مختلف مي شوند            
سل هـاي فـراوان موجـب فرونـشيني         سيلابها هم شركت مي كنند و نيروهاي زمين ساختي با ايجاد شكستگي ها وگ             
  .دست مي گردند و تغييرات اقليمي در تشكيل و تكوين آنها نقش اساسي دارند

  
  منطقه مورد مطالعه  

 عرض شمالي واقع شده است از 38˚ 35 الي  38َ˚ 12 طول شرقي و 48َ˚41 تا 48َ˚16منطقه مورد مطالعه بين  َ
تي از شهرستان اردبيل را شامل مي شود اين منطقه از شمال به لحاظ سياسي محدود فوق، شهرستان نمين و قسم

و از شرق ) رود خانه قره سو(جمهوري آذربايجان و شهرستان مشكين شهر، از جنوب و غرب به شهرستان اردبيل 
ختم مي شود منطقه مورد مطالعه، زير حوضه هايي از ) خط الرأس كوهستاني تالش و با غروداغ(به استان گيلان 

ه بزرگ قره سو را در بر مي گيرد كه ارتفاعات شمالي و شرقي اين منطقه را زهكش كرده و به رود خانه قره حوض
  . سو مي ريزد
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  نقشه منطقه مورد مطالعه : 1نقشه شماره 

  

  اهداف تحقيق 
 درجـه اول    بديهي است براي دستيابي به اهداف تحقيق، شناخت تحول شكل عوارض در ناحيه مورد بررسي، در               

اهميت قرار دارد شناخت عوامل موثر برناپايداري دامنه هاي منطقه و اثرات مورفولوژيك آن بر دشت هـدف اصـلي                    
 . اين پژوهش مي باشد

هدف دوم، تعيـين متغيرهـاي مـوثر بـر تحـول و تعيـين روابـط بـين عوامـل مختلـف كـه در اشـكال مختلـف                              
 .اشندژئومورفولوژي و تحول آنها تاثير دارند، مي ب

هدف سوم اين پژوهش، تعيين تاثير تحول ناپايداري ها بر عمران ناحيه اي و استفاده بهينه از تواناييهاي منطقه 
 .است

 : با توجه به هدفها كلي، اهداف مرحله اي ديگر به شرح زير دنبال مي شوند

  ه شده بر روي نقشه  شناخت عوارض ژئومورفولوژي در راستاي مباني نظري تحقيق و نمايش عوارض شناخت-
   شناخت پارامترهاي تاثير گذار بر ايجاد ناپايداري دامنه ها و تحول آنها -
 بررسي عوامل موثربه خصوص آبهاي جاري بر شكل گيري اشكال مورفولوژيكي حاصله در دشـت و بررسـي                   -

  تحولات ژئومورفولوژيكي منطقه 
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  روش تحقيق و  مواد- 4
نظري و همچنين گردآوري اطلاعـات از روش كتابخانـه اي اسـتفاده شـد و                در اين پژوهش جهت بررسي مباني       

  . استخراج گرديد... ، خاك و  متغيرهاي مختلف از نقشه هاي زمين شناسي، پوشش گياهي
بعداز شناسايي عوارض در روي عكس هاي هوايي و نقشه هاي توپـوگرافي، بازديـد ميـداني بـراي شناسـايي و                      

براي بررسـي مورفـومتري رودخانـه اي و ناپايـداري سـطوح ارتفـاعي از                . اده قرار گرفت  كنترل پديده ها مورد استف    
نمودار آلتيمتري، انتگرال هيستومتري و منحني سيكل فرسايش كمك گرفته شد تحليل و بررسي مقاطع تهيه شـده از                   

  .موثر بوددشت اردبيل و نمونه برداري خاك در بررسي ناپايداري دامنه ها و تكوين و پيدايش دشتها 
  

   مباني نظري و تئوريكي - 5
تغييرات مهم توپوگرافي، ميزان ناپايداري ناحيه اي را مشخص مي نمايد جابجايي زياد مواد درشـت دانـه و ريـز                    

حمل بيشتر مواد در سطح توپوگرافي تغييرات زيادي بوجود مـي آورد و در         . دانه ، تغييرات ياد شده را بيشتر مي كند        
در اين شرايط مورفوديناميك توسعه گياهان هـم بـا مـانعي جـدي              . مهم تنگناهايي بوجود مي آيد    اعمال عمران هاي    

عـواملي چـون تغييـرات اقليمـي و شـرايط           . نتايج بي ثباتي در افق خاك نيز بـه چـشم مـي خـورد              . مواجه مي شود  
   مورفوديناميـك و    بيوكليماتيك، فعاليتهاي تكتونيكي، خـشونت نـاهمواري هـا و كيفيـت دخالـت انـسان در تـشديد                  

  . بي ثباتي نقش اساسي دارند
وخواه از ...) بر اثر تغييرات رطوبت، حرارت و يخبندان و(سنگهاي كوهستان در مجاورت جو، از طريق مكانيكي       

و خواه از طريق شيميايي متلاشـي مـي شـود و بـر              ... ) با كمك باكتريها، گياهان، جانور مختلف و      (لحاظ بيولوژيك   
تجمـع روز افـزون ايـن مـواد بـر روي            .  آزاد شده و با نيروي ثقل درياي ارتفاعات انباشته مـي شـوند             روي دامنه ها  

يكديگر سبب ايجاد توده قابل ملاحظه از مواد تخريبي به نام واريزه مي شود و در صورت نبود عامل حمـل، حجـم                       
ام پوشش دامنه اي پوشـيده مـي شـود و در            آنها زياد و تمام دامنه ها ازقشر ضخيمي از مواد واريزه اي اصطلاحاً به ن              

  . گذر زمان با پوشش گياهي تثبيت مي شوند
با انباشته شدن حجم زيادي از مواد واريزه اي، با توجه به درجه شيب دامنه و بر روي سطح شيبدار، اين واريـزه                       

واري سـطح دامنـه بـر روي        ها با توجه به درجه شيب دامنه ، جرم مواد تخريبي، نيروي ثقل، ميزان همواري يا نـاهم                 
علي رغم ظواهر مشهود اشكال ناهمواري هـا هركـز بطـور            ) 1357شميراني،  (است سطح مي لغزند و پايين مي آيند         

كامل تثبيت نمي شوند هر چند كه به دليل كندي ، فعاليت هاي فرآيند هاي فرسايش بـه طـول معمـول در مـشاهده                         
ه هاي تجمع مواد كم و بيش ضخيم و ممتد در پاي دامنه ها ، نمايـشگر          مستقيم مشهود نيست اما اثر برداشت در دامن       

  ) 1375 محمودي، (دخالت گذاشته ياحال اين عوامل است 
مـواد  ... از نظر توپوگرافي در قسمتهاي پست ناهمواري ها سطح زمـين نظيـر دره هـا ، دشـت هـا ، پايكوههـا و                        

آبرفتي در سه موقعيت اصلي در منـاطق كـم عمـق آبـي،              رسوبي ته نشين مي شوند و اشكال حاصل از رسوبگذاري           
ناپيوستگيهاي توپـوگرافي و دره هـا ممكـن اسـت بوسـيله      . محل ناپيوستگي ها توپوگرافي و دره ها شكل مي گيرند    

  . حركات تكتونيكي ايجاد شوند
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  ويژگي هاي طبيعي منطقه  - 6
   زمين شناسي -1-6

 آذربايجان، به سـه زون چـين خـورده و بـالا             –اختماني البرز غربي    منطقه مورد مطالعه با قرار گرفتن در واحد س        
. و حوضه فرو ريخته دشت اردبيل تقسيم مي گـردد         ) رشته كوه هاي با غروداغ    (آمده غرب نمين، زون بالا آمده تالش      

ماسـه  (از نظر چينه شناسي، از كهن ترين تا جديد ترين سنگها را مي توان در منطقه تشخيص داد تـشكيلات باينـدر      
و سازند سلطانيه، مربوط به پركامبرين زيرين و پركامبرين بـالا           ) سنگ ، شيل سيلتي، ماسه اي با دو لوميتهاي ميانلايه         

و نشان دهنده حالت پلاتفرمي منطقه در پالئوزوئيـك اسـت نخـستين جنـبش هـاي زمـين                   ) طاقديس عنبران (هستند
ومانين بـا يـك كنگـومراي پلـي ژنيـك را بـروي آهكهـاي                 سـن  –، رسوبات آلبين    )لارا ميد (ساختي در آخر كرتاسه     

قرار داده است بعد از فعاليت هاي آتشفشاني دوره ائوسن تا اواخر پليوسن             ) نئوكومين(ژوراسيك بالا ، كرتاسه پايين      
و كواترنر، با گسترش مجدد دريا در اليگو سن، رسوبگذاري با فعاليتهاي آتشفـشاني ادامـه داشـته و رسـوبات چـين                       

ده از آب خارج شده اند با گسترش مجدد دريا در اليگوسن، رسوبگذاري تـوام بـا فعاليتهـاي آتشفـشاني ادامـه                       خور
  .داشته و رسوبات از آب خارج شده اند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   )1367باباخاني و رحيم زاده ( جايگاه رسوبات اينفراكامبرين تا كرتاسه بالا در تاقديس عنبران  : 1عكس شماره 
  

  كنگلو مراي با سيمان سست و قطعات ولكانيكي با حركات كوهزايي ميوسن بالايي چـين مـي خورنـد و ارتفـاع                     
  .مي يابند جنبش هاي كوهزايي پادسانين موجب چين خوردگي رسوبات پليوسن و افزايش ارتفاع منطقه مي گردد 

  
  
  

  

  نيكي ائوسن برش ولكا

  آهك پالئوسن
  آهك كرتاسه بالا

  كنگلو مرا و ماسه سنگ كرتاسه
  آهك ژوراسيك بالا و نئو كومين

  )شمشك ( تناوب شن و ماسه سنگ 

  )سلطانيه ( دلوميت ضخيم لايه چرت دار 

  ) بايندر( شيل و ماسه سنگ ارغواني با ميان لايه دولوميت چرت دار 
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  نقشه زمين شناسي منطقه مورد مطالعه : 2نقشه شماره 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ويژگيهاي آب و هوايي -2-6
منطقه مورد مطالعه به دليل عرض جغرافيايي نسبتاً بالا و ارتفاع زياد ، در فصول گرم روزهاي خيلي گـرم نـدارد                      

جدول شماره  ( در اين فصول به دليل استقرار سيستم بر فشار جنب حاره اي بارندگي هاي زيادي صورت نمي گيرد                   

  

  :منبع 
سازمان زمين شناسي 

 1:250000 ،مقياس ايران
1367  
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 عقب نشيني اين سيستم و با ورود توده هاي هواي سيبري و مديترانه به منطقه دماي هوا پايين تر مي                     به دليل  ) 1

  ) 1374عليجاني (آيد 
   بارش ماهيانه و ساليانه ايستگاه هاي منطقه– 1جدول شماره 

لانه
سا

يور  
شهر

  

داد
مر

  

داد  تير
خر

شت  
ديبه

ار
دين  

رور
ف

  

فند
اس

من  
به

بان  آذر  دي  
آ

  مهر  

  ماههاي سال 
  

             نام ايستگاه  
  81-82 تا 57-58اردبيل   1/30  4/34  3/32  1/27  8/23  36  9/45  3/47  6/33  1/12  8  1/10  6/340
  81-82 تا 57-58نمين   37  9/41  7/33  6/33  7/32  6/41  4/45  6/51  5/30  4/8  1/8  5/14  9/378
  نمين  2/27  28  24  4/20  1/16  28  27  47  8/33  1/11  9/5  12  4/290
  ساميان  5/34  2/31  3/17  7/23  7/20  7/16  3/33  5/48  2/40  9/8  2/7  2/8  5/290
  قره چناق  6/37  6/25  6/22  8/34  9/27  8/38  5/46  4/37  8/27  3/11  8/5  2/27  6/343

  .در ايستگاه قره چناق به خاطر اينكه كوهستاني اين مسير ارتفاع كمتري دارند بارندگي زيادي ثبت شده است 
  

  ميانگين درجه حرارت متوسط ماهيانه ايستگاه هاي منطقه  :2جدول شماره 

لانه
سا

يور  
شهر

  

داد
مر

  

داد  تير
خر

شت  
ديبه

ار
دين  

رور
ف

  

فند
اس

من  
به

بان  آذر  دي  
آ

  مهر  

  ماههاي سال
  

  نام ايستگاه
  )هواشناسي ( اردبيل   8/12  8/7  6/2  -6/1  -7/1  3/2  4/7  4/12  16  6/18  9/18  8/16  4/9
  )وزارت نيرو (نمين   5/12  7/7  4/2  -4/1  -4/2  9/0  8/7  7/11  8/14  5/17  3/18  3/16  8/8

  )وزارت نيرو (ساميان   3/12  1/6  2/1  -7/3  -3/4  0  8/7  12  7/14  9/16  6/17  7/15  8

  
  و سـاميان   ) وزارت نيـرو  (، نمـين    )هواشناسـي (ميانگين ماكزيمم درجه حرارت سالانه براي سه دسـتگاه اردبيـل            

 سانتيگراد و ميانگين مينيمم درجه حرارت ساليانه براي سه ايستگاه ذكر            8/16 و   4/14،  4/15به ترتيب   ) وزارت نيرو (
 9/24 و   9/23 ،   9/22دماهاي ماكزيمم مطلق ساليانه براي همان ايـستگاه هـا           .  است -8/0 و   3/3،  / 3/1شده به ترتيب  

تعـداد روزهـاي يخبنـدان      . شد درجه سانتي گراد مي با     -4/6 و   -8/2 ،   -9/4درجه سانتيگراد و دماهاي مينيمم مطلق       
  . روز مي باشد131براي ايستگاه اردبيل 

  
   خاك -3-6

خاك پديده طبيعي مركب از مواد آلي و معدني در سـطح زمـين اسـت و تكـوين آن ،حاصـل تركيـب و تلفيـق                           
  ، جـنس و سـاختمان خـاك از لحـاظ درشـتي             )1372رامـشت،   (فرآيندهاي ژئومورفولوژي و پـدولوژي مـي باشـد          

در تثبيت خاك و ممانعت از فرسايش موثري مي باشد از لحاظ شيميايي نيز ؛ هر چقدر خاك غني تر از                      ه ها، خاكدان
  ) .1380ضيايي، (هوموس و رستنيها باشد بيشتر حفظ مي شود 

، خاك منطقه شامل تيپ هايي با واحد هاي اراضي           ) 1 : 000/250(طبق نقشه مطالعات ارزيابي و قابليت اراضي        
 در تـا دشـتهاي رودخانـه اي بـا           100 تا   40ز كوههاي مرتفع با قلل تيز و كشيده از سنگهاي آهكي با شيب              مختلف ا 

  . درصد تشكيل شده است در فاصله اين شيبها خاكهاي متعدد ديگري مشاهده مي شود 3 تا 5/0شيب 



 لزاد ننه كران و جداري عيوضيگ / بر دشت انباشته اردبيل ناپايداري دامنه هاي غربي كوههاي تالش و اثرات مورفولوژيكي آن 

  

58

   پوشش گياهي -4-6
  تنوع زيـستي قابـل ملاحظـه اي برخـوردار     منطقه از نظر شرايط محيطي براي پرورش فلور بسيار غني است و از        

مي باشد تقريباً تمام سطح منطقه، رويشگاه گونه هاي متعددي از جمله گندميان اعم از يكساله و چند ساله مي باشـد        
و با تغيير ارتفاع، تركيب آنها نيز تغيير مي يابد در ارتفاعات منطقه در مـرز اسـتان اردبيـل بـا جمهـوري آذربايجـان،                     

مراتع كوهستانها در دامنه كوهستاني بخصوص در دامنه ها پرشيب وجـود دارد و              .  انبوه مشاهده مي شود    جنگل هاي 
  .بقيه زمينها به كشاورزي اختصاص مي يابد در داخل مراتع و جنگل ها، تيپهاي مختلفي وجود دارد 

  
   هيدرولوژي 5-6

طح حوضه بسيار مـوثر بـوده و در         نقش ويژگيها ي هيدرولوژيكي يك حوضه در شكل زايي عوارض مختلف س           
محيط هاي متفاوت عملكردهاي گوناگوني مي يابد سازندهاي حساس به فرسايش تحت تأثير فرسايش چهره خاص                

جـسم رسـوباتي كـه      . ناهمواري را بوجود مي آورند و سازندهاي مقاوم به فرسايش چهره ارتفاعـات را مـي سـازند                 
  .  موجب تشكيل دشتها و سطوح ناهموار ديگر مي شوندتوسط آبهاي جاري و سيلابها حمل مي شوند،

با استفاده از روشهاي شناخته شـده       ) 1381مهدوي،  (شكل حوضه كه تاثير زيادي روي هيدروگراف سيلابي دارد          
چون ضريب شكل هورتن، ضريب شكل هيدرولوژيكي، مستطيل معادل، نـسبت گـردي ميلـرو نـسبت طـول شـوم                     

  ) 3ه جدول شمار. (استفاده شده است
  

   ويژگي مورفومتري رودخانه اي ، رودخانه ها منطقه– 3جدول شماره 
  پارامتر هاي

  نام حوضه
ضريب   محيط  kmمساحت 

  فشردگي
نسبت 
  كشيدگي

   kmطول 
  آبراهه ها

سول مستطيل 
  معادل

عرض مستطيل 
  معادل

  8/6  6/13  93/22  57/0  2/1  6/44  9/99  ننه كران چاي
  29/2  6/19  29/23  41/0  7/1  55/45  25/54  نمين چاي
  45/6  8/25  84/28  55/0  4/1  75/64  385/166  عنبران چاي

در بررسي مورفومتري رودخانه هاي منطقه ، پارامترهايي چون مشخصات هندسي فرسـايش رودخانـه اي ماننـد                  
  تجزيـه و تحليـل عـددي       . شكل حوضه، تعداد شاخه ها ، رتبه بندي آبراهـه هـا و طـول شـبكه بررسـي مـي شـود                      

  .ژگي هاي حوضه زهكش با مفهوم رتبه بندي ارتباط مستقيم داشته كه خود تاثير زيادي بر فرسايش داردوي
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  . تعداد رتبه ها، انشعابات و مقادير مربوط به زير حوضه ها در منطقه مورد مطالعه -4جدول شماره 

  

  
  

   توپوگرافي و هيپسومتري 6-6
رمترهاي مهم در هيدرولوژي حوضه ها آبريز مي باشند ميزان ارتفاع نسبي    توزيع سطح بر حسب ارتفاع يكي از پا       

ويژگـي هـاي توپـوگرافي و       . در فرسايش آبهاي روان، جابجايي سـنگها و ناپايـداري دامنـه هـا نقـش بـسزايي دارد                  
هيپسومتري بر خصوصيات مورفومتري حوضه ها مانند شكل حوضه ها، سرعت تخليه آب و گسترش جريـان هـا و           

  . ز طغيان ها و بالاخره در خلق زمين شكل ها تأثير مي گذارندبرو



 لزاد ننه كران و جداري عيوضيگ / بر دشت انباشته اردبيل ناپايداري دامنه هاي غربي كوههاي تالش و اثرات مورفولوژيكي آن 

  

60

 

0
5
10
15
20
25
30
35
40

13
16-

140
0

140
0-

150
0

150
0-

160
0

160
0-

17
00

170
0-

180
0

180
0-

183
5

 

  )ننه كران چاي(توزيع مساحت بر حسب ارتفاع وانتگرال هيسپومتري  - 5جدول شماره 
جمعي 

  مساحت نسبي
ارتفاع نسبي ضربدر 

  مساحت نسبي
ارتفاع 
  نسبي

مساحت 
  نسبي

درصد 
  مساحت

مساحتي از حوضه كه   درصد
 قرار... بالاتر از 
 KM2گرفته

مساحتي بين 
دو منحني 

KM2  

Mارتفاع 

-  -  -  -  -  100  9/99  -  1316  
99/0  29/0  74/0  39/0  40  60  1/60  8/39  1400  
6/0  21/0  79/0  26/0  26  34  9/33  2/26  1500  
34/0  15/0  84/0  18/0  18  16  6/15  3/18  1600  
16/0  1/0  90/0  11/0  5/10  05/0  1/5  5/10  1700  
05/0  04/0  95/0  04/0  1/5  01/0  1  1/4  1800  
01/0  001/0  99/0  01/0  1  0  0  1  1835  

  

  )ننه كران چاي(توزيع مساحت بر حسب ارتفاع وانتگرال هيسپومتري  :1نمودار شماره 
  
  
  
  
  
 
 
 
  

  
  )ينمين چا(توزيع مساحت بر حسب ارتفاع وانتگرال هيپسومتري : 6جدول شماره

جمعي مساحت 
  نسبي

ارتفاع نسبي 
ضربدر مساحت 

  نسبي

ارتفاع 
  نسبي

مساحت 
  نسبي

درصد 
  مساحت

مساحتي از حوضه كه   درصد
قرار ... از بالاتر 
 KM2گرفته

مساحتي بين دو 
  KM2منحني 

 Mارتفاع 

-  -  -  -  -  100  25/54  -  1314  
99/0  21/0  64/0  33/0  33  67  4/36  85/17  1400  
665/0  12/0  69/0  18/0  18  49  75/26  65/9  1500  
485/0  1/0  74/0  13/0  13  36  6/19  15/7  1600  
335/0  11/0  79/0  14/0  14  23  25/12  375/7  1700  
215/0  08/0  84/0  09/0  9  14  375/7  85/4  1800  
125/0  07/0  88/0  08/0  8  94/4  68/2  7/4  1900  
45/0  04/0  93/0  04/0  4  5/0  275/0  4/2  2000  
005/0  05/0  96/0  005/0  5/0  0  0  275/0  2094  
  74/0            5/54    



 1389 پاييز، 27، شماره هفتم پژوهشي، سال –فصلنامه جغرافيايي سرزمين، علمي 

  

61  

 

0

5

10

15

20

25

30

1297-1300 1300-1400 1400-1500 1500-1600 1600-1700 1700-1800 1800-1900 1900-2000 2000-2100 2100-2200 2200-2300 2300-2323

  )نمين چاي(نمودار آلتيمتري زير حوضه   : 2نمودار شماره

0
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  )عنبران چاي(توزيع مساحت بر حسب ارتفاع وانتگرال هيپسومتري  :7جدول شماره

 
  نمودار آلتيمتري زير حوضه نمين چاي : 3نمودار شماره

  
  
  
  

تجمعي 
مساحت 
  نسبي

حاصلضرب 
مساحت نسبي و 
  ارتفاع نسبي

ارتفاع 
  نسبي

مساحت 
  نسبي

درصد 
  مساحت

درصد تجمعي 
KM2 

مساحتي از حوضه كه 
متر قرار ... بالاتر از 
 KM2گرفته 

مساحت بين 
  يدو منحن

ارتفاع 
M  

--  -  -  -  -  100  385/166  -  1297  
98/0  003/0  56/0  0005/0  05/0  99  31/166  075/0  1300  
99/0  1/0  58/0  18/0  9/17  82  61/136  7/29  1400  
79/0  11/0  58/0  17/0  6/16  65  91/108  7/27  1500  

6244/0  12/0  67/0  17/0  6/16  49  23/81  68/27  1600  
4544/0  09/0  71/0  12/0  12  37  33/61  9/19  1700  
3344/0  08/0  75/0  11/0  11  26  88/42  45/18  1800  
2244/0  08/0  80/0  1/0  10  16  58/26  3/16  1900  
1044/0  08/0  84/0  09/0  8/8  8/8  58/4  12  2000  
0344/0  03/0  88/0  03/0  44/3  4/3  73/5  85/8  2100  
0044/0  004/0  93/0  004/0  4/0  4/0  71/0  02/5  2200  
0004/0  0004/0  99/0  0004/0  04/0  04/0  07/0  65/0  2300  
0  7/0  0  0  0  0  0  07/0  2323  



  جوانمردي و مهدوي/  روستاهاي شهرستان بهمئي: توسعه انساني در نواحي روستايي، مطالعه موردي  
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  منحني سيكل فرسايش زير حوضه عنبران چاي، نمين چاي و ننه كران چاي  : 4نمودار شماره
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  
  

 درصد ي تجمعي مساحت

  

   سنتز اطلاعات تلفيق و - 7
 تعيين محدوده اشكال ظاهري زمين در قالب بند فرمها - 1-7

براي تعيين محدوده اشكال ظاهري زمين نخست اراضي اصلي سطح زمين هر يـك بـر اسـاس تعريـف خـود از                       
ي يكديگر منفك شده اند شامل كوهستاني، تپه ماهور، فلات و تراس و دشت، منطقه مور مطالعه در گستره البرز غرب                   

واقع گرديده و از اختصاصات مهم آن گسترش وسيع سنگهاي آتشفشاني دوران سوم و چهارم است در دسته بنـدي                    
سنگهاي غالب در چارچوب رده بندي كلي سنگهاي آذرين و خروجي و رسوبي كه از سه دسته آتشفشاني كربناتـه،                    

امل سـنگهاي آهكـي و دولـوميتي و سـنگهاي           سنگهاي كربناته ش ـ  . تراكيتي و بازالتي تشكيل شده اند قرار مي گيرند        
 تبخيري شامل رسوبات آذر آواري، ماسه سنگها كنگلومرا، شيل و مارن مي باشند كه به دليـل همگـوني و                     –تخريبي  

مقاومت نسبتي در يك دسته قرار مي گيرند و از سوي ديگر همگرايي سنگهاي متعلق به يـك دسـته جهـت اشـكال                        
 تخريبي كـه كمـا بـيش متحمـل     –علاوه بر سه دشته اصلي آتشفشاني، كربناته، تبخيري توپوگرافي همانند مي باشند    

گرديده و مجموعه اي از خمير و ذرات و سيمان را كه به             )2( شدگي و دياژنز     )1(سرد شدگي ماگما و نيز پديده سنگ        
ان بودن و فقدان سيمان     يكديگر فشرده شده اند را به نمايش مي گذارد سنگهاي رسوبي دوره كواترنري به خاطر جو               

  .بين ذرات در يك دسته جداگانه تقسيم بندي شده اند
كوهستانها منطقه مرتفع ترين و بلند ترين سطوح تخريبي روي زمين هستند كه با ويژگي هايي نظير وجود پستي                   

، شيب در همه جهات و تقابل بخشهاي بر جسته بـا دره هـاي عميـق مـشخص و                    و بلندي شديد برون زدگي سنگي     

                                                           
1. Lithification  
2. Diagenesis 

عي
رتفا

ح ا
طو

س
 H   1637،6  عنبران چاي 

 1546،4Hنمين چاي 
 1468،7Hننه كران چاي  
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. متمايز مي شوند و در منطقه از گسترش زيادي برخوردار هستند و عمدتا ًاز سنگهاي دوم تا چهارم تشكيل شده انـد    
وئيك و  تپه ماهورها بر اثر فرآيند هاي فرسايش در طول زمان هاي زمين شناسـي خـصوصاً بخـشهاي پايـاني سـنوز                     
  . دوران كواترنري شكل گرفته و تكامل يافته اند و فلاتها نسبت به تپه ماهورها دچار تخريب بيشتري شده اند

دشتها وسعت زيادي در منطقه دارند و بخش عمده اي از اين عوارض در طـي دوره كـواتر نـري وچرخـه هـاي           
ه هاي موقتي و سيلابي در دامنـه ارتفاعـات بـه            رسوبگذاري رودخان . فرسايشي واقع شده در اين فاز شكل گرفته اند        

مرور زمان سبب تشكيل مواد رسوبي با بافت ريز مي شود كه به دشتهاي دامنه اي مشهور است از نظـر مورفولـوژي                       
دشتهاي منطقه به دو گروه دشت آبرفتي و واحد دشت ميانكوهي تقسيم مي شوند كه دشـت آبرفتـي در طـي دوران                       

گلاسير مجاور بخچالي با عملكرد شديد فرسايش رودخانه ها به همراه ساير عوامـل تخريـب                كواترنر و فرسايش پري   
كننده بوجود آمده اند دشتهاي ميان كوهي خاصل توپوگرافي خاص برخي نواحي كوهستاني است و بر خلاف دشت         

  .سطحي مي باشد آبرفتي ، دانه بندي ناهمگون داشته و خاك آن عمدتاً كمتر تكامل يافته و يا واريزه هاي 
  

  عوامل موثر در تشكيل و تكوين دشت اردبيل  - 8
   تكوين و پيدايش چاله اردبيل قبيل از كواترنز - 1-8

دشت اردبيل از اينفراكامبرين تاترياس به صورت يك پلاتفرم بوده و از زمان ائوسن يك منطقه بلندي بوده است                   
آتشفـشاني در آن صـورت گرفتـه و از دوره ائوسـن بـه بعـد ايـن                   در اثر فاز هاي انبساطي پس از لاراميد فعاليتهاي          

ها كاهش يافته است به علت پايين افتادگي دشت اردبيل توسط گسل ها، روي آنها توسط انباشته هاي ضخيم                   فعاليت
اين رسوبات به علت مقاومت كمتر در برابر فرسايش در پر شدگي چاله اردبيل نقـش اساسـي              . كواترنز پر شده است   

ته اند وجود گسل هاي بزرگ مثل نئور، هيرو چند گسل فرعي مثل دويل و گسل هاي داخل منطقه مورد مطالعه                     داش
موجب شده تا دشت اردبيل فرو نشسته و به صورت يك چاله سوسـبيدانس در بيايـد و رسـوبات                    )  گرده –عنبران  (

  . اطراف را دريافت كند
، ارتفاعات منطقه مرتفع شده و دوره فرسايش بعدي آغـاز شـده             در فاز كوهزايي دوم از اوايل تا اواسط اليگوسن        

است دوره كوهزايي پاسادنين موجب گسل خوردگي، دوره كوهزايي پادسانين موجب گـسل خـوردگي، رورانـدگي                 
  .ملايم و مرتفع شدن منطقه شده است
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  2شكل 

  ) 1380سازمان آب منطقه اي آذربايجان شرقي، : منبع ( 
  

   اثر نيرو هاي تكتونيكي در دشت اردبيل -2-8
نيروهاي زمين ساختي و تكتونيكي در تكامل ژئومورفولوژي دشت و نهشته گذاري مواد در دشت و پـر شـدگي                    
دشت بوسيله مواد تاثير بسزايي دارند نيروهاي تكتونيكي بعد از ائوسن باعث بوجود آمدن شكستگيها و گـسل هـاي                    

اطلاعـات  . از جمله در دامنه ها گرديده است اين گسل ها باعث فرو نشيني دشت اردبيل شده است             فراوان در منطقه    
ژئوفيزيكي نشان مي دهد كه در اوايل كواترنر سطح اساس دشت بالاتر از دوره كنوني بوده است دره هاي فسيلي بـا                      

تكتـونيكي يـا تغييـرات اقليمـي         متر كه در سنگ كف مارني پليوسن حفر شده است نشان دهنده تغييرات               430عمق  
است كه با توجه به نقش كمتر تغييرات اقليمي، تغييرات سطح اساس هاي محلي فسيل شـدن دره هـا، بـا  حـساب                         

  .نيروي تكتونيكي قابل تفسير است 
  

   پر شدگي دشت اردبيل -3-8
رايط درياچـه اي در برخـي       به احتمال زياد به صورت بسته بودن و ش ـ        ) پلئستوسن(چاله اردبيل در اوايل كواترنر      

ازقسمتهاي آن حكم فرما بوده است وجود سيليت ، ماسه و كنگلو مرا نشانه شرايط نهشته گـذاري متفـاوت اسـت و        
حدود كنگلومرا او نهشته ها نشان از خشونت كوهستان ناشي از بالا آمدگي باغروداغ و طاقديس عنبران و يـك دوره        

توسط آبراهه هاي دامنـه هـاي كوهـستاني بـه           ) هولوسن  ( اي جديد كوترنر    بارندگي شديد و سيلابي است نهشته ه      
اين نهشته ها شامل مواد آواري و فرسايش سنگهاي پالئوژن و پادگانه هاي ابرفتي كهـن                . دشت اردبيل حمل شده اند    

لوسـن  ضـخامت نهـشته هـاي دوره هو       . تشكيل شده اند اين عمل باز هم توسط رودخانه هاي منطقه انجام مي گردد             
 كـواترنر گرفتـه اسـت و        –حواشي دشت ها اردبيل را نهشته هاي پليو         . ارتباط نزديكي باوز فواصل رودخانه ها دارد      

مي باشد و در شرق نمين و در كوهپايه هـاي دامنـه هـاي     ) كنگلومرا  ( جنس آنها از قطعات فرسايش مختلف اندازه        
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فته اند كـه شـيب آن خيلـي كـم و تقريبـاً افقـي اسـت                  غربي بطور همساز بروي سنگهاي آتشفشاني ائوسن جاي گر        
با توجه به سـن ايـن   ) 1367باباخاني و رحيم زاده ،     ( ضخامت آنها به طرف دشت كم مي شود و پلي ژنتيك هستند             

  .مي توان آنها را به فاز كوهزايي آلپي پادسانين و يا تغييرات اقليمي ارتباط داد )  كواترنر –پليو (نهشته ها 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مقطع تهيه شده از دشت انباشته اردبيل در جهت شرقي و غربي : 4  شمارهشكل
  

رسوبات آهكي آب شيرين در جنوب غربي اردبيل نشانگر شرايط درياچه اي در منطقه در پلئو كواترنر مي باشـد                  
 گـذاري در    تغيير رخساره از كنگلومرا سيليت و مارن از حواشـي دشـت بـه مركـز حـاكي از تغييـر شـرايط نهـشته                        

تغيير از مـارن و سـيليت بـه         . اين تغيير رخساره نشام مي دهد كه آب و هوا مرطوبتر شده است            . پلئستوسن مي باشد  
مخلوطي از قلوه سنگ ماسه و رس از اعماق دشت به طرف سطح خارجي دشت نشان مي دهـد كـه شـرايط آب و                         

 دشت حاكي از خشونت ناهمواري و بـالا آمـدگي           كواترنر مي باشد وجود كنگلومرا در شرق        هواي كنوني خشكتر از   
سـازمان آب منطقـه اي آذربايجـان شـرقي،          : منبـع     . (زمين ساخت يا احتمالاً شرايط باراني اويل دوران كواترنر است         

1380(   
 نئوكـومين  –در غرب نمين كنگلرمراي ضخيم و قرمز رنگ به طرز ناهمسازي بر روي آهكهـاي ژوراسـيك بـالا             

د و اغلب قلوه سنگهاي اين كنگلومرا از سنگهاي اينفراكامبرين و ژوراسيك مي باشد و رفته رفته بسوي                  قرار گرفته ان  
بالا تبديل به ماسه سنگ و ماسه سنگ آهكي مي شوند جنبش تكتونيكي كمبرين پسين در كرتا سه منجر به تـشكيل                      

  .اين كنگلومرا شده است 
ني و با افزايش قدرت تخريبي رسوبات زيادي بدون طبقه بندي در            بعد از فاز كوهزايي پاسادين و ارتفاع كوهستا       

  .پاي كوهها انباشته شده اند و با زير رفتن درياچه ، اين واريزه ها تبديل به سنگهاي كنگلومرا شده اند 
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  نمونه برداري بافت خاك از قسمت هاي مختلف منطقه: 8 شماره جدول
 بافت 

 شماره نمونه
 بافتنوع  %شن  %سيلت %رس 

 لوم شني 73 17 10 1

 لوم شني 36 56 8 2

 لوم 44 46 10 3

 لوم 46 44 10 4

 لوم 40 44 16 5

 اسي لوم 34 38 28 6

 سيلتي 54 28 18 7

 رسي لوم 42 30 28 8

 شني لوم 26 56 18 9

 لوم 33 51 16 10

 لوم 41 39 20 11

 لوم 28 46 26 12

 لوم 22 50 28 13

 سلوم ر 28 46 26 14

 لوم 18 60 22 15

 سيلتي لوم 14 59 27 16

 سيلتي لوم رس 26 50 24 17

 رسي لوم 44 32 24 18

  
شن يا قلوه سنگهايي در حاشيه دشت اردبيل ديده مي شود و هر چه قدر به طرف مركز پـيش بـرويم، رسـوبات                        

ا فقط مواد ريز معلق را تا وسـط         دانه ريز مي شوند با كم شدن شيب، قدرت حمل رودخانه ها نيز كاهش يافته و آنه                
  .دشت جاجا مي كنند و در آنجا نهشته مي كنند
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  3شماره نقشه 

   پادگانه هاي رودخانه اي -4-8
پادگا نه هاي رود خانه اي آثار تسلط فرسايش آبهاي روان را در دوره كواترنر نشان مي دهد در داخـل رودخانـه                  

 پلئستوسن جريان دارند پادگانه هاي آبرفتي وجـود دارد   – پليو   هاي منطقه بخصوص آنهايي كه در داخل كنگلومراي       
   )9جدول شماره .(كه از طريق آنها مي توان به تاريخ ژئومورفولوژي منطقه پي برد 

  
   موقعيت و تعداد پادگانه هاي رودخانه اي-9جدول شماره 

  موقعيت ارتفاعي  تعداد پادگانه رودخانه اي  نام رودخانه ها  رديف
  1400-1550  2  ايخنئي چ  1
  1400-1550  3  نرگس چاي  2
  1400-1550  2  تربه چاي  3
  1400-1550  3  قاني بند چاي  4
  1350-1450  2  موسي چاي  5
  1350-1450  2  دگرماندرق چاي  6

  
  نقش ديناميك در ناپايداري دامنه اي 

ه هـا نقـش اساسـي دارنـد         عوامل مورفو ديناميك بيروني به همراه نيروهاي دروني در پيكر تراشي و تحول دامن ـ             
بـر اسـاس   . ليتولوژي ، آب و هوا ، توپوگرافي و پوشش گياهي و ديناميك بيروني فـاكتور مهمـي بـشمار مـي اينـد                       
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  ميانگين بارش و دماي سالانه فرآيندهاي غالب ، هوازدگي مكانيكي ، شيميايي ، عمـل روانـاب و حركـات تـوده اي                       
موعه اي از لند فرمها و پديده هاي ژئومورفولوژي را در منطقه ايجاد كرده              مي باشد كه همراه با نيروهاي دروني، مج       

 .است 

هوازدگي فرآيند تغيير شكستن سنگ و رگوليت در سطح زمين بوسيله فرآيند هاي فيزيكي و بيولوژيكي است كه                  
خر پاييز تا اوايل بهـار  بتدريج در دراز مدت فرسايش دامنه اي را فراهم مي سازد با داشتن آب كافي و يخبندان از اوا         

در ارتفاعات منطقه تخريب صورت مي گيرد و فرايندهاي اوليه بـا تجزيـه شـيميايي و هـوازدگي مكـانيكي موجـب                
  .تخريب سنگها مي شوند و مواد لازم را براي فرآيند هاي مورفوديناميكي فراهم مي سازد 

 متـر در شـرق منطقـه و شـرق     1900 از  متر در شرق و جنوب حـور و ارتفاعـات بـيش           2000ازتفاعات بيش از    
 متر در شمال شهر عنبران بـه خـاطر داشـتن تعـداد روزهـاي                2000روستاهاي سوها و آلاديزگه و ارتفاعات بيش از         

  يخبندان داراي تخريب مكانيكي بيشتري دارند و سنگهاي خـرد شـده بـصورت واريـزه در پـاي دامنـه هـا مـشاهده           
  .مي شود 

 1/11 ، 1/21وسط حداكثر و حداقل در ايستگاههاي اردبيل ، نمين و ساميان به ترتيب اختلافات درجه حرارت مت   
  . درجه سانتيگراد است كه در اسفند ماه به اوج مي رسد و در كريوكلاستي نقش دارد4/7، 

 بازالت هستند به خاطر شيب زياد دامنه و حركات تكتونيكي منطقـه  –ريزش سنگها در مناطق كه سنگها آندريتي        
  است اين سنگها تحت نأثير هوازدگي ، درز و تركهايي در سطح خود پيـدا مـي كنـد و قابليـت نفـوذ آنهـا افـزايش                             

 30با سقوط از دامنه ها در پاي دامنه ها و كنار دره ها تجمع مي يابد اين واريزه هاي پاي دامنه ها در شيب                         . مي يابد 
بندي دانه اي هستند و نقـش زيـاد يخبنـدان در آنهـا زيـاد اسـت        درجه واريز ممتد يا تا لوس را كه فاقد طبقه 37تا  

بوجود مي آورند اين واريزه ها نشانگر سيستم مورفوژنز پريگلاسير در دامنه كوههاي تالش در منطقه است كه واريزه   
هاي قديمي به كمك پوشش گياهي تثبيت شده اند و واريزه هاي شمال و جنوب منطقه به خـاطر خـشونت اقليمـي                       

  .كيل شده و در پاي پرتگاه و شيب هاي تند سنگي شكل مي گيرندتش
 پلئستوسن گسترش زيادي دارند     –پديده زمين لغزش در دامنه هاي پر شيب بخصوص در واحد كنگلومراي پليو              

نيز به كـرات مـشاهده مـي شـوند          ... در دامنه هاي پر شيب پادگانه هاي رود خانه اي ننه كران چاي ، خنئي چاي و                  
 لغزنده در برخي موارد جلوي جريانات آب را مي گيرند و در جريان آب اختلال بوجود مي آورند شـيب بـيش                   مواد
 درجه وجود مواد ريز دانه ، وجود آب ، همسو بودن شيب طبقات سنگ مادري با شيب دامنه و وجود لغزشها                      45از  

  .ي اين لغزشها است و انفصالات قديمي تخريب پوشش گياهي ، و وقوع زمين لرزه از علل اصل
سنگهاي آتشفشاني با تركيب آندزيت ، تراكيت و بازالت به خاطر داشتن مضمون زياد و پوشش گياهي كم تحت                   
تاثير فرسايش مكانيكي و فيزيكي قرار مي گيرد آب باران پس از تشكيل هرز آبها جريان تقريباً متمركز اين سنگها را                     

 شـياري درطـول دامنـه      – مواد در زمان طـولاني موجـب فرسـايش خطـي             جابجا مي كند ادامه فرسايش و جابجايي      
  .كوهستانهاي تالش مي شود

سنگ هاي كربنات آهكي و دولوميتي از ابهاي جاري تاثير مي پذيرد و تحت تاثير نيروهاي تكتـونيكي و نوسـان                     
ا تحت تاثير فعاليـت      تخريبي اين فرسايش بسيار قوي است چون اين كوهه         –ها خرد مي شوند در كوههاي تبخيري        
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جريانات قوي با حمل مواد نيـروي زيـاد بـه حفـر بـستر و                .هاي تكتونيكي بصورت ناوديس و تاقديس در آمده اند          
ديواره خود مي پردازد و عبور رود خانه هاي دامنه هاي غربي كوهستاني تالش از روي مواد نرم و گاهي مواد سخت                    

 توجه به تخريب سنگ بستر و ايجـاد چالـه در پـاي آبـشار ديـگ غـول                    آبشار را تشكيل مي دهد و در دراز مدت با         
به لحاظ مرطوب بودن مناطق جنگلي ها هوازدگي شيميايي موجب افزايش ضـخامت خـاك و مـواد                  .بوجود مي آيد    

  سطحي دامنه ها مي شود و در اثر حمل مواد توسط آبهاي جاري، سنگهاي مقـاوم و يكپارچـه در جـاي خـود بـاقي                      
  . اشكالي چون تپه سنگي و دودكش هاي جن مي سازندمي ماند و

در دوره هاي سرد قلمرو فرسايش مجاور يخچالي خيلي پايين بوده و با يخبندان و بروز شـرايط تنـاوب فـصلي،           
انجماد و ذوب آب در اعمـاق مختلـف و نفـوذ آن در سـنگها و خـاك بـا توجـه بـه جـنس و مقاومـت آنهـا آثـار                                  

ه بر جاي گذاشته است و ارتفاعات با سنگهاي سخت و يكپارچه با خط الراسهاي كنگـره   مورفولوژيكي زياد در منطق   
دار و ستونهاي سنگي و پرتگاهها و ديواره هاي تند بر سطح دامنه ها همراه با نهشته گذاري سنگي در پـاي آنهـا، از                         

همـراه بـا قطعـات مختلـف        همچنين آثار فرسايش به صورت تراكم توده هاي گلي          . نشانه هاي اين نوع قلمرو است     
الاندازه در دره هاي قديمي يا پاي دامنه هاي مي باشد كه به صورت دره هاي پر شده نسبت به شاخه هاي اصلي بـر   
جسته مانده اند و گاهي بر اثر سوليفلكسيون يا لغزش و با گسترش قلمرو آبهاي جاري به نقاط مرتفع، مقدار زيـادي                    

  .مل گرديده انداز آنها به سوي حوضه انتهايي ح
جهت دامنه ها با مقدار و تراكم پوشش گياهي در پايداري دامنه ها تـاثير دارنـد ارتفاعـات منطقـه از خانقـاه تـا                          
روستاي سوها به خاطر كمي ارتفاع اجازه ورود جريانات خزري را به اين منطقه داده انـد و در بـالا رفـتن بارنـدگي            

ين آمدن درجه حرارت و نوسانات زياد دمايي در ارتفاعات شمال و جنوب             تاثير گذاشته است ارتفاع زياد موجب پاي      
  .منطقه شده است

وجود گسل هاي بنيادي با راستاي شمالي و جنـوبي موجـب پرتكـاپو بـودن منطقـه شـده و در شـكل دادن بـه                           
  .ساختارهاي منطقه موثر بوده است 

موجـب نـا    ... م، گردشگري، جاده سازي     تسطيح زمين هاي كشاورزي، تخريب جنگل ها، عمليات نامناسب شخ         
  .پايداري دامن ها شده و عوامل موروفوژنز را فعال مي نمايد
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  4شماره نقشه 

  
  نتيجه گيري 

  .  تكتونيك نقش مهمي در تكوين دشت اردبيل و ژئومورفولوژيكي منطقه داشته است-
نقش اساسي داشته انـد و ايـن         گسله هاي وابسته به فاز انبساطي پس از لاراميد در پايين افتادگي دشت اردبيل                -

  . دشت را به صورت سوبسيدانس كه رسوبات سطحي اطراف را دريافت نمايند، در آورده اند
 دره هاي فسيلي دشت اردبيل كه بر اساس سونداژهاي ژئوفيزيكي قابل مشاهده هستند، با توجه به نقش كمتـر                    -

بعـداز فرونـشيني    . ني و زمين شناسي قابل تفسير هستند      تغييرات اقليمي در سطح اساس اين دره ها ، با نيروهاي درو           
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تكتونيكي دشت اردبيل و بالتبع آن، پايين آمدن سطح اساس دشت، رسوبات رودخانه در اوايل كواترنر نتوانـسته انـد        
  . به بيرون راه يابند و در اوايل كواترنر دشت را از رسوب پر كرده اند

 كوهزايي پاسادنين، قدرت تخريبي آب بالا رفته و مقداري از رسـوبات را   با افزايش ارتفاع كوهستاني بعداز فاز -
بعداز اين فاز كوهزايي و با افزايش حركـات دامنـه اي، مـواد رسـوبي در پـاي                   . در پاي كوهها بر جاي گذاشته است      

شـات، نقـشه قابليـت      كوهها انباشته  شده و با زير آب رفتن آنها، اين واريزها تبديل به كنگلومرا شده اند كه در گزار                   
  . اراضي به عنوان تراس و پادگانه هاي دوران چهارم از آنها ياد شده است

 وجود كنگلومرا با سيمان سست و قطعات ولكانيكي جنوب دشت به سن پليوكـواترنر نـشان دهنـده بارنـدگي                     -
  غييـر اقلـيم در منطقـه       شديد اوايل كواترنراست و كنگلومرا، رس و سيلت پايين دست ارتفاعات منطقـه حـاكي، از ت                

  . مي باشد
 ريزش در مناطقي با سنگهاي آندزيت بازالت به خاطر شيب زياد و حركات تكتونيكي اتفاق مي افتد و پادگانـه             -

واريـزه هـاي قـديمي نـشانه تـسلط مورفـوژنز            . هاي آبرفتي و دامنه هاي پرشيب براي براي لغزش مـساعد هـستند            
ست كه براساس درجه ثبات و پوشش گياهي شان بـه دو قـسمت واريـزه هـاي                  پريگلاسير در دامنه كوههاي تالش ا     

  . قديمي و جديد تقسيم مي شوند
 شبكه هاي زهكشي منطقه كه در پاسخ به عمل نيروهاي فرسايش بر روي مواد آسيب پـذير حوضـه گـسترش                      -

خـاك ارتبـاط مـستقيمي      يافته اند، با مشخصات فرسايش پذير مواد سازنده حوضه ها، تكتونيك، پوشـش گيـاهي و                 
  .دارند 
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