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  :چكيده

 سبب گشته كه مطالعه تغييرات با دقت و سرعت بيشتر و هزينه GISپيشرفت هاي اخيرتكنولوژي سنجش از دور و 
تكنيك هاي آشكار سازي تغييرات از روش هاي مهم در درك تغييرات سواحل در دوره هاي زماني . كمتري انجام شود
 گسترش فعاليت هاي كشورمان در بخش ساحلي سبب شده كه بخش هاي مهمي از لندفرم هاي ساحلي .مختلف مي باشند

منطقه ساحلي عسلويه از جمله مناطقي است كه به دليل گسترش تاسًيسات نفتي و گازي در طي دهه اخير در . نابود گردد
ق بعد از تقسيم بندي منطقه ساحلي بر مبناي در اين تحقي. ساختار ژئومورفولوژي ساحلي تغييرات اساسي آن رخ داده است

در بازه  IRS ، با استفاده از تصاوير ماهواره اي2000مربوط به سال  IKONOS شواهد توپوگرافي ژئومورفولوژي و تصاوير
   ساله به بررسي و شناسايي لندفرم هاي ژئومورفولوژيكي در هر دوره زماني و نهايتاً بررسي وضعيت تغييرات6زماني 

هاي ژئومورفولوژي از روش هاي  به منظور شناسايي وضعيت تغييرات لندفرم. دفرم ها در منطقه ساحلي پرداخته شده استلن
، تحليل آماري  و بازديد ميداني استفاده شده Change Detection ،& Low position Highطبقه بندي نظارت شده،

براساس نتايج به دست .  جغرافيايي مورد تحليل قرار گرفته استاست و نتايج حاصله در محيط نرم افزاري سيستم اطلاعات
 درصداز لندفرم هاي ژئومورفولوژيكي منطقه ساحلي در نتيجه ايجاد تاسيسات صنعتي در نوار ساحلي تغيير 85آمد حدود 

 بوده و تحت حفاظت ماهيت داده و تنها بخشي از خورها و باتلاق هاي بخش شرقي منطقه به دليل اينكه زيستگاه درختان حرا
  .سازمان محيط زيست بوده، بدون تغيير باقي مانده است

 
 ، تصوير مـاهواره اي Change detection  ،High & Low positionتغييرات ژئومرفولوژيكي، :واژه هاي كليدي

IRS عسلويه،، سيستم اطلاعات جغرافيايي   
  

                                                           
  .  مشاوره دكتر محمد رضا ثروتي تهيه شده است واين مقاله از رساله دكتري استخراج شده است كه به راهنمايي دكتر منيژه قهرودي تالي ∗
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  مقدمه
ي، فرآيندهاي شكل گيري و تغييراتي است كه در هدف ژئومورفولوژي ساحلي شناسايي لند فرم هاي ساحل

 آشكار سازي تغييرات از روش هاي مهم درك تغييرات سواحل در بازه هاي زماني مي .فضاي ساحل اتفاق مي افتد
 سبب گشته كه مطالعه تغييرات با دقت و سرعت GISپيشرفت هاي اخير تكنولوژي سنجش از دور و . باشد

ع تكنيك آشكار سازي تغييرات تاكنون توسط محققين براي درك تغييرات پديده هاي چهار نو. بيشتري انجام شود
 و تحليل هاي مربوط به 3، رگرسيون تصاوير2، تقسيم تصاوير1سطح زمين ارائه شده است كه شامل  تفريق تصاوير

  . مي باشند4(CVA)تغيير برداري
(Woodwell et al., 1986; Singh, 1989; Fung, 1990; Coppin and Bauer,1996; Cohen et al., 1998)  

وضعيت تغييرات لندفرم هاي MAD6  در بخش ساحلي آلباني از روش 2008 در سال 5پديني وناكو
 هكتار از 36  ساله 4ژئومورفولوژي ساحلي مورد بررسي قرار دادند و اين نتايج را به دست آوردند كه در بازه زماني 

همچنين در .  هكتار از اراضي ساحلي صاف گرديده است3لي فرسوده شده و  در منطقه ساحErzeniدلتاي رود 
 صورت پذيرفته است با استفاده از تصاوير 2006 كشور هلند در سال ICZMتحقيقي مشابه كه توسط كميته 

 ساله وضعيت تغييرات توپوگرافي و كاربري اراضي در ساحل هلند 12 در بازه زماني SPOTبعدي ماهواره اي  سه
 درصد بين نتايج بدست آمده از تكنيك آشكار سازي 10ورد بررسي قرار گرفته است كه وجود خطاي كمترم

  . تغييرات و محيط ساحل را نشان داد
سياست هاي اخير دولت ايران مبني بر آزاد سازي تجاري بخشي از ساحل جنوب و همچنين استقرار تاً سيسات 

). 1384. ثروتي;قهرودي (فولوژيكي در سواحل جنوب ايران رخ دهد نفتي در آن سبب شده كه تحولات شديد مور
منطقه ساحلي عسلويه در حاشيه خليج فارس از جمله نواحي ساحلي ايران است كه در اثر استقرار تاًسيسات 

 ˚ 29'اين نوار ساحلي مختصات جغرافيايي بين . استخراج نفت در يك بازه زماني كوتاه به شدت تخريب شده است
از نظر تقسيمات سياسي جزو .  عرض شمالي واقع شده است27˚ 36'  تا  21˚ 27'  طول شرقي و 52˚ 46' تا   52

استان بوشهر و در شهرستان كنگان واقع شده است و از سمت شرق به پارك ملي نايبند، از سمت غرب با آبادي 
 كيلومتر و 25ر ساحلي در حدود طول اين نوا. شيرينو و از سمت شمال با تاقديس عسلويه محدود شده است

  ). 1شكل( هكتار است 13500مساحت آن در حدود 

                                                           
1 Image Differencing 
2 Image Rationing 
3 image Regression 
4 Change Vector Analysis (CVA) 
5  Enton Pedini And Petraq Naço 
6 Multivariate Alternation Detection  
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  موقعيت نوار ساحلي عسلويه در ايران : 1شكل 

 
  داده ها و روش تحقيق

به منظور بررسي وضعيت تغييرات رخ داده در لند فرم هاي ساحلي عسلويه و مشخص نمودن ميزان تغييرات آن 
  با قدرت 2006 و2004، 2002، 2000 ساله و مربوط به سال هاي 6 در بازه زماني  IRS 1از تصاوير ماهواره اي 

به منظور تهيه شاخصي جهت مقايسه نتايج .  متر و دارا بودن چهار باند طيفي استفاده شده است5تفكيك مكاني 
 با  IKONOS ره اي حاصله از بررسي تغييرات لند فرم هاي ژئومورفولوژيكي ابتدا با استفاده از تصوير ماهوا

 سانتي متر و بازديد هاي ميداني نقشه اوليه واحدهاي ژئومورفولوژيكي منطقه ساحلي در 60قدرت تفكيك مكاني 
اين نقشه به عنوان شاخصي براي مقايسه نتايج حاصله از بررسي وضعيت تغييرات .  تهيه گرديد1:25000مقياس

  ).2شكل (رفت لندفرم هاي ژئومورفولوژيكي مورداستفاده قرارگ
  

   نقشه  لند فرم هاي ژئومورفولوژيكي منطقه ساحلي عسلويه. 2شكل

  
                                                           
1 Indian Remote Sensing Satellite 
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پيكـسل هـاي تـصاوير      DN 1با استفاده از متد طبقه بندي نظارت شده پهنه هايي با خصوصيات مشابه بر مبنـاي                 
 سـاحلي   ، در نوار ساحلي مشخص شد و با برداشت ميداني مختصات فرم هـاي ژئومورفولـوژيكي               IRSماهواره اي   

حـداكثر   ايـن نقـاط بـه عنـوان نمونـه هـاي آموزشـي درمتـد طبقـه بنـدي نظـارت شـده بـا تـابع               ،2GPSتوسـط  
 مورد استفاده قرار گرفته و لند فرم هاي اوليه منطقـه  ERDASSدر نرم افزار  )Maximum Likelihood(تشابه

ها، لاگون ها، سواحل ماسه اي، سـواحل        خور ها، باتلاق    : اين لند فرم ها عبارت بودند از      . ساحلي مشخص گرديدند  
در مرحله بعد براي آزمون نتايج طبقه بندي از فيلتر هـاي بـارز سـازي و تركيـب                   . قلوه سنگي و مورفولوژي انساني    

 ساله مورد پردازش قرار گرفت و نقـشه هـاي           6 در بازه زماني     IRSدر نتيجه تصاوير    . استفاده شد ) 1جدول(تصاوير
  ). 3شكل ( تهيه گرديد 2006 تا 2000ئومورفولوژيكي در طي سالهاي تغييرات لندفرم هاي ژ

  

  2006 ميلادي تا 2000 تصوير ماهواره اي سال .3شكل 

                                                           
1 Digital Number 
2 Global Position System 

گسترش زبانه 

ايجاد 

 2000 سال  IRSتصوير ماهواره اي
 ميلادي

 2002 سال  IRSتصوير ماهواره اي
 ميلادي

 2004 سال  IRSتصوير ماهواره اي
 ميلادي

 2006 سال  IRSتصوير ماهواره اي
 ميلادي
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   جهت بارز سازي لند فرم هاIRS نحوه تلفيق باند هاي تصاوير ماهواره اي .1جدول 
 IRS تركيب باند هاي تصاوير ماهوارهاي 

  نام لندفرم
  قرمز  سبز  آبي

  1  3  4 هاخور 
  1  3  4 باتلاق ها
  4  2  3 لاگون ها

  2  3  4 سواحل ماسه اي
  2  3  4سواحل قلوه سنگي و 
  2  3  4 لندفرم هاي انسان ساخت

  برمبناي نتايج حاصله از طبقه بندي تصاوير ماهواره و كنترل ميداني نتايج حاصله: منبع
  

 
  سـاله از توابـع  6 آشكار سازي تغييرات لندفرم هاي ژئومورفولوژيكي بين تصوير مـاهواره اي در بـازه   به منظور

High Position و Low Position اين توابع از مهمترين توابع تحليل فـضايي اختلافـات ارزشـي    .  استفاده شد
 نقـشه هـاي حاصـل از پـردازش     DN در با استفاده از آنها حداكثر و حداقل تشابهات موجـود . پيكسل ها مي باشند

اي، با محاسبه نظير به نظير پيكسل ها مشخص گرديد و نقشه تغييرات لندفرم هاي ژئومورفولوژيكي         تصاوير ماهواره 
بـه عنـوان نقـشه      ) 2شكل  (همچنين به منظور يكسان نمون نتايج، از نقشه واحد هاي ژئومورفولوژيكي            . تهيه گرديد 

  . شاخص مقايسه استفاده شد
  
  نتايج

نتايج حاصله از اين پژوهش  مشخص نمود كه هر پيكسل نسبت به پيكسل هاي نظير به نظير خود در نقشه هاي 
مختلف كه در زمان هاي مختلف، از پردازش تصاوير ماهواره اي تهيه گرديده اند، چه ميزان تغيير ارزش و ماهيت 

 6نقشه هاي لند فرم هاي ژئومورفولوژيكي سري زماني نتيجه حاصله از اجراي اين توابع بر روي . پيدا كرده است
 درصد از فضاي مورفولوژيكي منطقه ساحلي به دليلي توسعه هاي صنعتي و نياز به فضاي 85ساله مشخص نمود كه 

تنها خورها و باتلاق هاي . ساحلي اشغال شده است و ساختار طبيعي ژئومورفولوژيكي ساحلي آنها تغيير يافته است
 منطقه مطالعاتي به دليل اينكه زيستگاه جانوران و پرندگان بوده و زير نظر سازمان حفاظت محيط بخش شرقي

علت حصول اين نتايج تنها روند سريع توسعه . زيست اداره مي شود كمترين ميزان تغييرات را نمايان نموده است
 تغييرات لند فرم هاي ، درصد4شكل . صنعتي در سطح منطقه و بارگزاري صنايع در منطقه ساحلي است

  . وضعيت تغييرات آنها را نشان مي دهند5و شكل  2006 تا سال 2002ژئومورفولوژي ساحلي عسلويه در طي سال 
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  2006 تا سال 2002تغييرات لند فرم هاي ژئومورفولوژي ساحلي عسلويه در طي سال : 4شكل

  
  

  ساحلي منطقه ساحلي عسلويهنقشه وضعيت تغييرات لند فرم هاي ژئومورفولوژي : 5شكل 

  
  

   :نتيجه گيري
در اين تحقيق وضعيت تغييرات لندفرم هاي ژئومورفولوژي ساحلي عسلويه با استفاده ازتلفيق نتايج پردازش 

، تحليل آماري و بازديد ميداني و مقايسه آنها با لندفرم هاي GIS با امكانات نرم افزاري IRSاي  تصاوير ماهواره
نتايج حاصله از اين تحقيق  مشخص .  مورد بررسي قرار گرفت2000 در سال IKONOS تصويراستخراج شده از

 درصد 85  سال ساحل عسلويه به شدت مورد تخريب قرار گرفته است به طوريكه بيش از 6نمود كه در طول مدت 
از خورها و باتلاق هاي از لندفرم هاي موجود در فضاي ساحلي منطقه مطالعاتي تغيير ماهيت داده اند و تنها بخشي 

بخش شرقي منطقه به دليل اينكه زيستگاه درختان حرا بوده و تحت حفاظت سازمان محيط زيست بوده، بدون تغيير 
 سال پيش كاملاً تغيير كرده 6همچنانكه نقشه تغييرات نشان مي دهد شكل ساحل عسلويه نسبت به . باقي مانده است

با توجه به طول زمان تشكيل اين .  ژئومرفولوژيكي را اشغال نموده استو  سازه هاي انساني جاي لندفرم هاي
اشكال بازگشت به حالت اوليه در ساحل عسلويه امكان پذير نمي باشد و همچنين  به دليل تخريب ساحل، رفتار 

  .فرآيندهاي ساحلي بعد از گذشت زمان در اين منطقه غيرقابل پيش بيني خواهد بود
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