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   آستارا-پهنه بندي پتانسيل خطر زمين لغزش جاده ارتباطي اردبيل
    GISبا استفاده از

  
  فريبا اسفندياري درآباد دكتر

  استاديار گروه جغرافياي طبيعي، دانشگاه محقق اردبيلي
Esfandyari@uma.ac.irٍٍE-mail: 

 
  چكيده

.  آستارا به شمار مي رود-گسيختگي دامنه اي يكي از عوامل عمده تغيير شكل هندسي ناهمواريها در جاده ارتباطي اردبيل              
انتقال مواد حاصل از برهنه شدگي، از زمينهاي بالادست وكوهستان ها به دره ها وسپس به سـمت حوضـه هـاي رسـوبي مـي           

كات توده اي مواد در دامنه مانند لغزش وگسيختگي هاي دامنه اي عمل فوق را به عهده دارنـد وسـبب انتقـال                       وقوع حر . باشد
 آستارا در حال حاضر تحت تاثير فرآينـد      -بدين ترتيب جاده ارتباطي اردبيل    . حجم زيادي از مواد دامنه اي به دره ها مي شوند          
 مشاركت عواملي مانند ليتولوژي، فاصـله از گـسل، پوشـش گيـاهي،              در واقع . لغزش وگسيختگي دامنه، دستخوش تغيير است     

نيروي ثقل وتغيير درجه شيب دامنه ها، بارگيري و وزن كلي مواد دامنه اي، جنس ودانه بندي مواد و ضخامت آنها، آب ناشـي                        
و عامل  ) كاربري اراضي (از بارندگي، ذوب برف ويخ، آبياري، وضعيت توپوگرافي وجهت گيري دامنه ها، نوع استفاده از زمين               

در اين مقاله عـلاوه بربررسـي مكانيـسم         . انسان به وقوع ناپايداري وگسيختگي دامنه ها در محدوده مورد نظر منجر شده است             
پديده لغزش و عوامل مورفوژنتيكي آن، شناسايي پهنه هاي داراي پتانسيل خطر زمين لغزش انجام گرفته و در نهايت با استفاده   

 در تلفيق لايه هاي اطلاعاتي، نقشه پهنه بندي خطر زمين لغزش منطقه تهيه گرديده و نقاط حساس و ناپايـدار                     GISاز سيستم   
  . مميزي شده است

  

زمين لغزش، عوامل ناپايداري و گسيختگي، سيستم اطلاعات جغرافيايي، پهنه بندي پتانسيل خطر زمين : واژه هاي كليدي
  . لغزش

  

  مقدمه
ي طبيعي يكي از پديده هاي زمين شناسي و ريخت شناسي است كـه در تغييـر شـكل سـطح                     ناپايداري دامنه ها  
و زماني كه فعاليت هاي انساني را تحت تاثير قرار دهد، مي تواند بـه پديـده اي خطـر نـاك                . زمين نقش موثري دارد   

  ).1373رجايي(تبديل شود
ي منـاطق داراي پتانـسيل ناپـداري        يكي از راهكارهاي كـاهش خـسارات ناشـي از حركـات دامنـه اي، شناسـاي                

. شناسايي پهنه هاي داراي پتانسيل خطر زمين لغزش به روشـهاي گونـاگوني انجـام مـي شـود               ). 1379مختاري(است
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بسياري از روشهاي تعيين مناطق داراي خطر لغزش از طريق تهيه نقش هاي پهنه بندي خطر و ريسك زمـين لغـزش        
اس شرايط خاص مناطق مورد بررسي بكار گرفته شده اند و جهـت اسـتفاده               برخي از روشهاي بر اس    . انجام مي گيرد  

لذا اتخاذ روش مناسب با ارزشي را در مورد خطر و پراكندگي زمين لغزش              . از آنها در ديگر مناطق بايد احتياط نمود       
لذا دقت  ). 1382فاطمي(ارائه مي دهند، قابل استفاده در توسعه وگسترش شبكه هاي ارتباطي و كيفيت آنها مي باشند               

  .و حساسيت در تهيه نقشه هاي پهنه بندي خطر زمين لغزش به ويژه درنواحي كوهستاني ضروري است
جاده ارتباطي اردبيل به آستارا به عنوان پل ارتباطي بين استان هاي اردبيل، آذربايجان شرقي و غربي با اسـتانهاي                    

براساس مشاهدات ميداني مكـرر از      . ند ياد شده قرار دارد    شمالي كشور و حتي تهران در حال حاضر تحت تاثير فرآي          
 اسپات منقطه، زمين لغزش و احتمـال وقـوع آن درايـن پـل ارتبـاطي           2004منطقه و مطالعه تصاوير ماهواره اي سال        

در واقع پهنه بندي زمين لغزش ها زمـاني احـساس مـي شـود كـه بـراي                   . بيشتر به چشم مي خورد    )  آستارا –جاده  (
  .ه هاي ساخت و ساز ومحافظت سازه هاي مهندسي به دنبال برنامه ريزي علمي و مناسبي باشيمكاهش هزين

آن، شناسـايي پهنـه هـاي داراي      در اين پژوهش علاوه بر بررسي مكانيسم پديده لغزش و عوامـل مورفـورژنيكي             
يق لايـه هـاي اطلاعـاتي،        در تلف  GISپتانسيل خطر زمين لغزش انجام خواهد گرفت و درنهايت بااستفاده از سيستم             

نقشه پهنه بندي خطر زمين لغزش منقطه تهيه و مناطق مسكوني وجاده هاي ارتباطي در معـرض خطـر نيـز مميـزي                       
بدين ترتيب نقشه خطر ناپايداري دامنه ها،  اطلاعـاتي را در زمينـه              . خواهند شد و راهكارهاي لازم ارائه خواهد شد       

 .  دادكات توده اي پيش بيني شده در منطقه خواهداحتمال مكاني، نوع، بزرگي و سرعت حر
  

  روش تحقيق
در . ومشاهدات محليّ اسـت   ) نمونه برداري (روش تحقيق در اين پژوهش، آماري، تحليلي و متكيّ بر آزمايشات          

  و   1: 50000انجام اين طرح پژوهشي ابتدا اقدام به گردآوري آمار و اطلاعات اوليه شـامل نقـشه هـاي توپـوگرافي                     
نقشه هـاي   .  ، نقشه هاي خاكشناسي وداده هاي دراز مدت اقليمي گرديد          1: 100000، نقشه زمين شناسي   1: 250000

بعلاوه لايه هاي سطوح ارتفـاعي، رودهـا و   .  رقومي گرديدArc View  GISفوق پس از اسكن شدن، در محيط 
ا، سـطوح ارتفـاعي، منـاطق مـسكوني     در اين راستا لايـه گـسل ه ـ     . لايه شيب نيز از طريق داده هاي رقومي تهيه شد         

  . تهيه و تبديل شدshpلايه جاده ها رودها، شيب، كاربري زمين ولايه زمين شناسي به فرست ) روستاها(
 متـري درپـايين دسـت گـسل، قـرار گـرفتن             460فاصـله   : شرايط ايجاد زمين لغزش دراين ناحيه تابعي است از        

  . متر از رودخانه هاي دائمي منطقه 342 درجه و فاصله 29   متري، شيب بيش از1700-1200درسطوح ارتفاعي 
فواصل .لازم به ذكراست كه جهت آناليز فضايي درتمام لايه ها اندازه سلول ها ومحدوده لايه ها يكسان مي باشد                  

 تعيين شده، سپس لايه هاي كاربري زمين، سطوح ارتفـاعي، شـيب             Gridاطراف لايه گسل ولايه رودخانه به فرمت        
  . تبديل شده وفيلد مناسب براي ازرزش داخل سلولها تعيين شده استGridن شناسي نيزبه وزمي

 برروي لايه هـاي     Gridبراي تعيين نقشه  جاده ها ي درمعرض خطر نيز لايه هاي فوق پس از تبديل به فرمت                   
  .قبلي قرارگرفتند

با پديـده مورفوژنيـك تهديـد كننـده         در آخر پس از تشريح مورفوديناميك منطقه، راهكارهاي لازم جهت مقابله            
 . جاده ارائه شده است
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  موقعيت جغرافيايي گردنه حيران
  شـرقي و     48˚   43΄   6"تـا    48˚   32΄   10"بـين طولهـاي جغرافيـايي       ) گردنه حيران (محدوده مورد مطالعه    

شمالي در شمال شـرقي شـهر اردبيـل و غـرب شـهر                 38˚  22΄  33" تا     38˚  26΄  23"عرض هاي جغرافيايي    
 .مرزي آستارا قرار دارد

  

  : بحث و بررسي
  :طبقه بندي حركات توده اي در محدوده مورد مطالعه

يكي از انواع متداول جابجايي و حركت توده اي مواد، پديده لغزش مواد خاكي و سنگريزه اي و يا به 
زش عبارت است از حركت توده سنگ، واريزه ها يا زمين به سمت زمين لغ. عبارت ديگر زمين لغزش است

  ). 1997كرودن(پايين يك دامنه
: ايـن دوعامـل عبارتنـد از      . از نظر تئوري دوعامل موجب ايجاد اختلاف ميان انواع حركات تـوده اي مـي باشـد                

  .وعامل نشان مي دهد روند تغييرانواع حركات دامنه اي رابراساس اين د1نمودار سه گوش شكل. رطوبت وسرعت
درحاليكه  بالاآمدگي ها    . همانطوريكه ملاحظه مي شود جريان ها، حاصل رطوبت زياد ولغزش ها خشك هستند            

فرآيندهاي بالاآمدگي همواره آرام هستند درمقابل هردو . درشرايطي كه وضعيت رطوبت مساعد است بوجود مي آيند      
ين نمودار فقـط انـواع كلـي حركـات دامنـه اي آمـده اسـت امـا                   درا. فرآيند جريان ولغزش ها حركت سريعي دارند      

  . نوع حركت ونوع مواد: اين تقسيم بندي بردومبنا استوار است).  1978(است 1كاملترين طبقه بندي متعلق به وارنز

  
  ).1972كارسون ( طبقه بندي حركات دامنه اي براساس رطوبت وسرعت: 16شكل 

                                                           
1 Varnes 
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ابتدا گسيختگي دامنه؛ سپس حركت ودرآخـر       :  لغزش ها ايجاد مي شود     سه نوع رويداد فيزيكي مشخص درطول     
با توجه به طبقه بندي وارنز، نـوع حركـات دامنـه اي درمحـدوده مـورد             ). 1374احمدي(نهشته گذاري مواد دامنه اي    

 . مي باشد2 وفروريختگي زمين1مطالعه لغزش چرخشي
  

  :مورد مطالعهعوامل موثربرزمين لغزش وگسيختگي دامنه ها  در محدوده 
: بطوركلي عوامل مؤثردروقوع زمين لغزش وگسيختگي دامنه ها درمحدود موردمطالعه را مي تـوان در دودسـته                  

  :عوامل طبيعي و عوامل غيرطبيعي مورد بررسي قرار داد
  : عوامل طبيعي -1
  :ليتولوژي  -1-1

رسـوبات  . كي كنگلـومرا اسـت    محدوده مورد مطالعه تحت پوشش نهشته هاي كواترنر شامل سيلت، رس و انـد             
 نئوژن و پادگانـه هـاي آبرفتـي كهـن           -حاصل از فرسايش رسوبهاي پالئوژن    ) پيروكلاستيك(مذكور از مواد آذرآواري   

اين سازندها بر روي تشكيلات     .  كيلومتر مربع گسترده شده اند     5/2اين رسوبات در مساحتي حدود      . تشكيل شده اند  
از آنجايي كه سنگهاي آتشفشاني پيروكسن و آنـدزيت داراي          .  قرار گرفته اند   برشهاي آتشفشاني پيروكسن و آندزيت    

بـدين  . نفوذپذيري كمتري هستند، بنابراين مواد ريز دانه مانند ماسه، سيلت و رس داراي خاصيت نفوذپذيري هستند               
در مواد مذكور ترتيب آب حاصل از نزولات جوي و يا آبياري توسط كشاورزان منطقه، از درون خلل و فرج موجود                   

عبور كرده و پس از اشباع باعث تغييراتي در مقاومت برشي توده ها و افزايش فشار هيدروستاتيكي شده، به دنبال آن                     
  . تجمع آب در سطح لايه ها باعث ناپايداري و لغزش رسوبات مي شود

  : شيب -2-1
ارمي رود وبـه دوصـورت طبيعـي        زاويه شيب يكي از عوامل اصلي آمادگي گسيختن دامنه ها ولغزش ها به شـم              

  ).1383روستايي(ومصنوعي تغييرمي نمايد
آستارا  افـزايش زاويـه شـيب وضـعيت تعـادل            -در دامنه هاي روبه جنوب و جنوب شرقي جاده ارتباطي اردبيل          

در ايـن دامنـه شـيب زيـاد         . موادسازنده دامنه رابرهم زده وموجب بالا رفتن تنش هاي برشي درمواد دامنه شده است             
وهمچنين، هم جهت بودن شيب دامنه ها با شيب لايه هـا موجـب شـده تـا مـواد بـا                  )  درجه 30بيش از   ( وپوگرافيت

  .سرعت بيشتري به طرف پايين دست دامنه حركت كنند
  : عوامل ساختاري وتكتونيك-3-1

 -ا روند شرقي متري از گسلهاي احتمالي ب 500با توجه به اينكه اكثر گسيختگي ها ولغزش هاي منطقه در فاصله             
   بـه وقـوع پيوسـته اسـت، بـه نظـر           )  كيلومتر 5/4به طول   (   جنوب شرقي  -و شمال غربي  )  كيلومتر 3به طول   ( غربي

مي رسد كه پراكندگي گسيختگي ها ولغزش هاي مـذكور در ايـن نقـاط تـصادفي نبـوده وگـسيختگي ولغـزش هـا                         
  )..1385اسفندياري(بطورمستقيم يا غيرمستقيم دراثرعوامل تكتونيكي رخ داده باشند

                                                           
1-Rotational slide   

Earth slump-2  
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با عنايت به اينكه دربيشترموارد لغزش ها معلول فشارهاي نئوتكتونيكي هـستند، لـذا درمنـاطقي كـه پراكنـدگي                    
  .خطوط گسل بيشترازسايرنقاط مي باشد،مي توان شاهد تعددوقوع حركات توده اي بخصوص وقوع لغزش ها بود

  :العه را مي توان به عوامل زير نسبت دادتاثيرگسل ها درناپايداري دامنه هاي محدوده مورد مط
رويداد زمين لرزهاي ديرينه درراستاي گسله هاي فعال كـه درنزديكـي آنهـا زلزلـه داراي شـدت وشـتاب                     : الف

  .بيشتري است بديهي است كه لرزشهاي فوق سبب تحريك عناصر وسازندهاي سست منطقه مي شود
جهـت  . باعث بالا رفتن آب زيرزميني وفشارمنفذي مي شود       نفوذ آب بيشتردردرون اين مناطق خردشده كه         : ب

  تاييد اين مسئله وجود چشمه هاي متعدد ونيز تراكم پوشش گيـاهي متفـاوت در راسـتاي گـسل احتمـالي منطقـه را                     
باعث وقوع لغـزش هـا      ) تحريك سازندهاي سست  (بنا براين، نه تنها عوامل تكتونيكي بطور مستقيم       . مي توان نام برد   

در اثـر نفـوذ آب از طريـق    . ، بلكه بطورغيرمستقيم نيزباعث ناپايداري دامنـه هـا مـي شـوند        )1382رجائي  (مي شوند 
شكافها وشكستگي هاي حاصل از گسل، آبهاي زير زميني تغذيه شده وبا بالا رفتن سطح آنها، چشمه هـاي متعـددي    

سست ودر خـاك روي دامنـه هـا         جريان آب حاصل از چشمه ها در سازندهاي نرم و         . در سطح زمين ظاهر مي شود     
نفوذ كرده و با از بين بردن چسبندگي بين ذرات، سبب كاهش ضريب پايداري در روي دامنه هـاي شـيب دار شـده                        

  .بدين ترتيب گسيختگي ولغزش در دامنه فوق به وقوع پيوسته است. است
ستقيم دروقـوع لغـزش هـاو       توان گفت،كه فعاليت هاي تكتونيكي بطور غيـر م ـ         نظر به تمامي موارد ياد شده مي      
  .گسيختگي هاي منطقه نقش داشته اند

بـدين صـورت كـه      .  قرار گرفتن سنگ هايي با نفوذپذيري ومقاومـت متفـاوت دركنـار يكديگردراثرگـسلش              :ج
 را كه داراي مقاومت متفاوتي هستند، در كنار يكديگر قرار داده و  PEc, EV,Qt2گسلهاي فرعي منطقه، سازندهاي

در واقـع ايـن گـسلها        ). 3و2شـكل (د مرز بين اين سـازندها و سـازندهاي ديگـر را تعيـين مـي كننـد                 در برخي موار  
  .را تحت تاثير قرار داده اند) كواترنري( مياني و رسوبات جوان دشت–سازندهاي پالئوژن پاييني 

كـواترنر  بطور كلي تشكيلات مقاوم وسخت در منطقه  داراي نفوذ پذيري كمتري نسبت بـه نهـشته هـاي دوران           
هستند، بنابراين جريان هاي سطحي و ريزشهاي جوي منطقه قادر به نفوذ در سنگهاي سخت منطقـه نبـوده وتمـامي                     
. رواناب حاصل از بارندگي وجريانات سطحي در نهشته هاي كواترنري نفوذ كرده وآنها را به حد اشـباع مـي رسـاند               

  .غزش خواهد شداين حالت در دامنه هاي شيب دار سبب گسيختگي و پديده ل
  

Q t2

PIC

PE C

K- PF

EV

Q t2

PIC

EV K- PF

PE C

  
  . توجه كنيد PEC,EV,Qt2به كنتاكت لايه هاي . نقشه زمين شناسي منطقه : 2شكل 



  اسفندياري درآباد/    GIS آستارا با استفاده از- پهنه بندي پتانسيل خطر زمين لغزش جاده ارتباطي اردبيل

 

118
  

  
  .نقشه زمين شناسي محدوده مورد مطالعه: 3شكل 

  :بارندگي  -4-1
ميزان تأثير بارندگي درناپايداري دامنه ها به شرايط اقليمي منطقه، توپوگرافي، ساختارهاي زمـين شناسـي ونفـوذ                  

  .يري مواد سازنده دامنه بستگي داردپذ
بارندگي مي تواند يكي از عوامل مهـم در         .  ميليمتر محاسبه شده است    5/695 ميزان بارندگي درمنطقه  مورد نظر       
  ). 1375رفاهي (ايجاد  گسيختگي ها ولغزش منطقه باشد

نفـوذآب بـاران بـه    ). ه وسيلتماس(  دردامنه هاي محدوده مورد مطالعه مواد از نفوذپذيري بالايي برخورداراست      
درون خلل وفرج توده خاكي مذكور وناپيوستگي هاي مواددامنه اي سبب كاهش سيمان شدگي وضريب چـسبندگي                 

ودرنتيجه تنش  ) بارگيري دردامنه فوقاني  ( از طرفي اين امرموجب افزايش وزن موادسازنده دامنه شده        . موادشده است 
  ).3شكل(  را افزايش داده است1برشي

با توجه به مواردي كه دربالا به آنها اشاره شد، ميتوان گفت كـه،ميزان بارنـدگي بـه عنـوان يكـي ازعوامـل مهـم             
  .افزايش استعداد و گسيختگي ولغزش دردامنه هاي منطقه محسوب مي شود

  
  افزايش تنش برشي وكاهش مقاومت برشي دردامنه هاي روبه شمال، به دليل نفوذآب باران  : 3شكل 

  .نتيجه گسيختگي دامنه وآمادگي آن براي لغزشدر
                                                           

  تنش برش=  ت برش نيروهايي كه باعث لغزش مي شوندمقاوم = مقاومت خاك درمقابل لغزش -١

 دو لغزش دامنه ای

 كنگلومرا با سيمان سست و -1
  قطعات ولكانيكي 

برشهاي آتشفشاني -2
  آندزيت-پيروكسين

   كنگلومراي پلي ژنيك-3
   رسوبهاي فليش گونه-4
   رسوبات جوان دشت-5
   گسل فرعي-6
   گسل اصلي    -7
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  : ازبين رفتن پوشش گياهي-5-1
درمحدوده مورد مطالعه به دليل اينكه، دامنه هاي مستعد وحساس به خطرزمين لغزش مورداستفاده فعاليت هـاي                 
روستايي قرارگرفته است، بدين جهت پوشش گياهي اغلب درفصل برداشت محصول ازبـين رفتـه وتافـصل كـشت                   

) درجهت شيب زمـين   (ازطرفي شخم زمين وشيوه نادرست آن     . بعدي سطوح دامنه ها عاري از پوشش گياهي هستند        
سبب مي شود تا آب حاصل ازبارندگي وهمچنين آب حاصل ازآبياري به مقـدارزيادي درزمـين نفـوذ كـرده وسـبب              

رتيـب گـسيختگي ولغـزش هـا را         افزايش باردامنه ويا اشباع شدن لايه رس وذرات ريزتشكيل دهنده شـده وبـدين ت              
  .بوجود بياورد

  :  وجود ماتريس ريز دانه6-1
ازآنجائيكـه ايـن منطقـه  محـل اجـراي           . نهشته هاي كواترنري سطحي ترين سازند منطقه  را تشكيل مـي دهنـد             

 طرحهاي عمراني بوده وازسوي ديگر دربرگيرنده پديده هاي مخاطره آميز مـي باشـد، بنـابراين مطالعـه نهـشته هـاي            
  .كواترنري از اين ديدگاه داراي اهميت ويژه اي است

) پيروكلاسـتيك (رسـوبات مـذكور از مـواد آذرآواري       .  اين رسوبات شامل سيلت،رس، و اندكي گنگلومرا اسـت        
حاصل از فرسايش رسوبهاي پالئوژن و نئوژن و پادگانه هاي آبرفتي كهن تشكيل شده اند كـه توسـط سيـستم هـاي                       

  .اي باغرو داغ به ناحيه پست دره آستارا چاي حمل شده اندآبراهه اي شمالي كوهه
-جاده اردبيـل .  كيلومتر مربع گسترده شده اند5/2 در مساحتي حدود  Qt2در محدوده مورد مطالعه، رسوبهاي 

لازم به ذكر است كه قسمتهاي جنوبي و مركـزي رسـوبات            . آستارا از قسمتهاي جنوب غربي سازند مذكور مي گذرد        
Qt2   دو گسل فرعي تحت تاثير قرار گرفته است بطوري كه گسل سازند مورد بحـث محـدوده جنـوبي آن را       توسط

  . تعيين نموده است
  ملاحظـه   ) 1جـدول  (طي بررسي هاي ميداني از منطقه مورد نظر و نتـايج حاصـل از نمونـه بـرداري از منطقـه                

ايـن سـازندها بـرروي تـشكيلات        . زدانه هستند مي شود كه سازندهاي مورد نظر مربوط به دوران كواترنر و اغلب ري            
با توجه به مطالب فـوق مـي تـوان گفـت كـه              .  آندزيتي  پالئوژن مياني جاي گرفته اند       -برشهاي آتشفشاني پيروكسن  

همچنين وجود يك لايـه رسـي   . نهشته هاي كواترنري يكي از واحدهاي مستعد لغزش و گسيختگي در منطقه هستند      
  .ايدار محسوب مي شوددر هر شرايط يك عامل ناپ

  

   .) متر3143گردنه حيران در ارتفاع (آستارا-نتايج تجزيه خاك نمونه برداري شده از محل لغزش در جاده ارتباطي اردبيل: 11جدول
  بافت خاك  درصد ماسه  درصد سيلت  درصد رس  محل نمونه برداري

گردنه حيران  ( آستارا -جاده اردبيل
  )  متر3143ارتفاع 

  ميلو  38  49  13

  
بـه دليـل   (   ملاحظه مي شود، در اثردگرگوني رابطه بين نيروي ثقل و نيـروي سـايش       4كه در شكل     همانطوري

سطح لغزش چرخشي يا دايره اي كه گاه بصورت سطح مستقيم، پلانش            ( ابتدا برشي درطول محور بحراني    ) نفوذ آب 
رايـن پديـده يـك تـوده ازمحـل اصـلي          د.ايجاد شده سپس حركت به طرف پايين شروع گرديـده اسـت           ) مي آيد  در
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گوديهـاي روي   .جداشده ومحل جدايي كه به محل زخم يا سيكاتريس معروف است به شكل آمفي تئاتردرآمده است               
  .غده وزبانه نيزمي تواندبه وسيله آب پرشده وبا نفوذ آب درمواد بازهم لغزش ديگري به راه افتد

  

  
   اثر پديده لغزشفرو افتادن بخشي از دامنه بر : 4شكل 

  

 :  عوامل انساني -2

  :  فعاليت هاي روستايي1-2
هاي اخيرتوسعه كشاورزي ازيك طرف وكمبودزمين هاي مسطح درمحدوده موردمطالعه از طـرف ديگـر،                درسال

وجـودآب نـسبتا ًفـراوان درهنگـام     . روستائيان را مجبوربه فعاليت هاي كشاورزي دردامنه هاي شيب داركـرده اسـت   
زخمـي  (   شيوه نادرست شخم زمين همچنين تفكيك زمين هاي زراعي در روي دامنه ها بواسطه عمل كندن                آبياري،

ومشخص نمودن حدود مزارع سبب بارگيري بيشتردامنه شده درنتيجه عمل گـسيختگي دامنـه افـزايش     ) نمودن زمين 
  .يافته است

  : عمليات راه سازي-2-2
مناسب ترين  . يط ريخت شناسي وتوپوگرافي منطقه تبعيت مي نمايد       احداث راه درمناطق كوهستاني معمولاًازشرا    

  مسيرهاي پيش بيني شده براي راهسازي بيشتردرخط القعر ودرامتداد رودخانه ها درنظرگرفته
وزارت راه وترابري استان اردبيل درقطعاتي ازمسيرشبكه ارتباطي اردبيل به آستارا اقـدام بـه كـوهبري واحـداث                   

و وضعيت تعادل درشيب هـاي       ) 5شكل( دراين محل عامل نگه دارنده ازپاي دامنه برداشته شده           .ترانشه نموده است  
  . مشرف به جاده بهم خورده، در نتيجه سبب گسيختگي دامنه شده  است

  
  
  
  

 سيكاتريس ارتفاع لغزش
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  .جاده ارتباطي اردبيل به آسنارا : 5شكل

  

  : ا آستار-پهنه بندي پتانسيل خطرزمين لغزش در جاده ارتباطئ اردبيل
بسياري ازروش هـاي    .شناسايي پهنه هاي داراي پتانسيل خطرزمين لغزش به روش هاي گوناگوني انجام مي شود             

ــام       ــزش انج ــين لغ ــسك زم ــدي خطروري ــه بن ــاي پهن ــشه ه ــه نق ــق تهي ــزش ازطري ــاطق داراي خطرلغ ــين من   تعي
  ).1382فاطمي(مي گيرد

 عاتي،نقشه پهنه بندي خطرزمين لغزش منطقه مورد       درتلفيق لايه هاي اطلا    GISدراين تحقيق با استفاده ازسيستم      
  ).6شكل (همچنين مناطق درمعرض خطر نيز مميزي شده اند. مطالعه تهيه شده است

قـرار گرفتـه داراي     ) 1شماره  (همانطوريكه در شكل ملاحظه مي شود،بخشي از منطقه كه در محدوده رنگ قرمز              
ي گسل احتمالي قرارگرفته وازلحاظ ليتولوژي داراي سـازندهاي         زيرا اين منطقه درنزديك   . خطرزمين لغزش زياد است   

 درجـه   29همچنين شيب زمين دراين منطقه بالاي       . مي باشد ) رس، سيلت، ماسه ونهشته هاي كواترنري     ( ريزونامقاوم
  .  متر است1700-1200ارتفاع منطقه نيزبين . است

  وشـيب زمـين درآنجـا كـم       ) 4شماره  (رگرفتهمحدوده بدون خطرزمين لغزش درفاصله بيشتري ازگسل منطقه قرا        
  . متراست700 تا 200ارتفاع منطقه نيزدرحدود . مي باشد)  درصد17كمتراز( 

   بخش هايي از جاده ارتباطي اردبيل به آستارا را كه درمعرض خطر زمين لغـزش قـرار دارنـد،ا نـشان                   8 و   7شكل
 قـرار دارد در معـرض خطـر زمـين        2ده شـماره    همانطوريكه ملاحظه مي شود،بخشي از جاده كه در محدو        . مي دهد 

  . لغزش زياد است
در جاهـايي كـه     (تنوع سازندهاي زمين شناسي محدوده مورد مطالعه به انضمام نوع خاك          : بطور كلي ميتوان گفت   

سبب شده اند كه در برخي قسمتهاي غرب،مياني و شرق محدوده           .... ،درجه شيب،ميزان نفوذ آب و      )رس وجود دارد  
بديهي است كه لغزشهاي مذكور مخاطراتي را بـراي جـاده بوجـود آورده و در    . ران پديده لغزش روي دهد گردنه حي 

در مشاهدات محلي از منطقه مورد مطالعه، مشاهده شد كه حتي برخي اقدامات مكانيكي نيـز بـه                  . آينده خواهد آورد  
  .خوبي نتوانسته است از حركتهاي توده اي جلوگيري كند

 جاده ارتباطي اردبيل به آسنارا

احداث ترانشه توسط اداره راه و  
 . تحريك دامنه و لغزش آن
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  .پهنه بندي پتانسيل خطر زمين لغزش در مسير ارتباطي اردبيل به آستارا : 6شكل 

  

  
  .پهنه بندي پتانسيل خطر زمين لغزش در مسير ارتباطي اردبيل به آستارا : 7شكل 

  

  
  . آستارا كه در معرض خطر زمين لغزش قرار دارند-رتباطي اردبيلتعيين بخش هايي از جاده ا : 8شكل 
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  :نتيجه گيري
شـيب نـسبتاً زيـاد      . اغلب دامنه هاي مشرف بر جاده ارتباطي مورد مطالعه از سازندهاي سطحي پوشيده شده اند              

وده اي نهشته هاي    دامنه ها به انضمام بارندگيهاي نسبتاً زياد و جنس سازندهاي سطحي باعث جابجائيها و حركات ت               
عمليات جاده سازي و تعريض جاده بـا        . از جمله مهمترين اين حركات توده اي، لغزشها هستند        . دامنه اي شده است   

  كندن بخشي از اين تشكيلات باعث فراهم آوردن شـرايط عـدم تعـادل مورفوديناميـك در دامنـه هـا شـد وموجـب                         
نه اي فعاليت خود را متناسب با شدت عدم تعادل از سـرگرفته  مي شود كه پديده هاي غير فعال از جمله حركات دام          

  .و راه ارتباطي را مورد تهديد قرار دهند
لازم به ذكراست كه، هرساله پديـده حركـات  دامنـه اي درمنـاطق كوهـستاني كـشور زيـان هـا وآسـيب هـاي                           

وضـروري اسـت تـا      . سـازد درخورتوجهي را به مناطق مسكوني، را ه هاي ارتباطي وشريا ن هاي حيـاتي وارد مـي                  
  .مطالعات ويژه اي درباره بازشناخت مسئله وراه هاي جلوگيري ازاين خسارات انجام شود

 با توجه به حساسيت سازندهاي منطقه به زمين لغزش، ميتوان گفت كه ليتولوژي نقش مؤثري درپراكنش زمـين                  
نيـزدراين محـدوده نقـش مهمـي        )  يك كننـده  به عنوان تحر  ( ازطرفي فاصله از گسل   . لغزه وگسيختگي دامنه ها دارد    

  .درافزايش پتانسيل ناپايداري دامنه ها داشته وخواهد داشت
چراكه ميزان قابل توجه گسيختگي هاي دامنه . نقش پوشش گياهي وكاربري اراضي رانيز نبايد ازنظر دور داشت

  . اي درمحدوده مورد نظر، متأثر از تغييركاربري اراضي مي باشد
گسيختگي ها و لغزشهاي زمين، در زمين هاي مزروعي واقع دردامنه هاي شيب دارنـسبت بـه منـاطق                    از طرفي   

  . درجه نيزنمايانگر گسيختگي ها ولغزش ها درمحدوده مورد بررسي هستند30شيب هاي بيش از.هموار بيشتراست
جه شيب دامنه ها، ليتولوژي، فاصله ازگسل، پوشش گياهي وكاربري اراضي، تغيير در: پس درمجموع ميتوان

بارگيري ووزن كلي مواد دامنه اي، جنس ودانه بندي مواد، ضخامت آنها، آب ناشي از بارندگي، ذوب برف ويخ 
وآبياري، وضعيت توپوگرافي وجهت گيري دامنه ها، نوع استفاده از زمين وانسان را به عنوان عوامل اصلي 

  .ودمؤثردروقوع ناپايداري وگسيختگي در منطقه معرفي نم
 در اين راستا نقشه پهنه بندي پتانسيل خطرزمين لغزش منطقه تهيه شده و بخش هاي حساس كه درمعرض 

مفيد وقابل ..... اين نقشه ها مي توانند در برنامه ريزي توسعه  شبكه هاي ارتباطي و. خطر قرار دارند،تعيين شده اند
  .استفاده باشند
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