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هاي يخچالي كوهستاني پلئيستوسن در ارتفاعات بزابن و  شواهد پديده

 )شرق گيلان(بزاكوه 
 
 
 
 
 

 دكتر جليل الدين سرور
 استاديار گروه جغرافيا دانشگاه آزاد اسلامي، واحد رشت

 
 نيما فريد مجتهدي

   كارشناسي ارشد جغرافياي طبيعي دانشگاه تهران
 
 
 
 
 
 

 چكيده
وسيله دانشمندان خارجي آغاز شد و پژوهشگران         مطالعات مربوط به كواترنر در ايران حدودا از اوائل قرن بيستم به           

شناسي كواتر نر پرداخته و        داخلي  نيز  در دو دهه گذشته به رديابي شواهد ژئومورفيك تغييرات اقليمي و زمين                   
هاي يخچالي    در بين تحقيقات انجام يافته، بررسي  پديده        .  اند  تحقيقات ديگران را مورد بحث و بررسي قرار داده         

، رامشت، محمد   1369، ثروتي، محمدرضا    1367...  محمودي، فرج ا  (كوهستاني ايران در كواترنر چشمگيرتر است       
هاي كوهستاني البرز و شمال غرب گيلان،         كه در مورد يخچال     با وجود اين  ...).  (و1384، طاحوني، پوران  1372حسين

هاي يخچالي كواترنر در جنوب شرق گيلان، تاكنون          به رغم وجود آثار و پديده     )  تحقيقات متعددي انجام گرفته است    
بدين لحاظ، اين تحقيق با هدف شناسايي        (در اين زمينه پژوهش منسجم و ميداني خاص صورت نگرفته است               

اي،تحليل   مقايسه  –هاي تاريخي      افزايي و با استفاده از روش         منظور دانش   شواهد يخچالي كوهستاني و به      
هاي توپوگرافي، زمين شناسي،      نقشه(ي مشاهدات ميداني و بررسي اسناد و مدارك موجود           ژئومورفولوژيكي بر پايه  

 .انجام شده و خلاصه اي از آن در اين مقاله ارئه گرديده است...) هاي هوايي و عكس
، )دوران سرد و مرطوب   (نتايج تحقيقات نشان داد،در هنگام يخبندان پلئيستوسن عرض هاي مياني و شمالي               

هاي كوهستاني وجود داشته است كه آثار ناشي از عملكرد آن               گيلان، يخچال “  رودسر”شرق شهرستان     در جنوب 
در سطح منطقه مورد    ...)  هاي معلق و    هاي مجاور، دره    ها، دامنه   رفت  هاي يخچالي، يخ    سيرك:  صورت شواهدي نظير    به

 .مطالعه برجاي مانده است
 

  .جنوب شرق گيلان -هاي يخچالي كوهستاني، ژئومورفولوژي اقليمي  كواترنر، پديده:واژگان كليدي
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 مقدمه     
از بين عوامل موثر بر اشكال سطح زمين و فرآيندهاي ژئومورفولوژيكي، شرايط اقليمي در گذشته و زمان                                                                                                                               

 دوران كوآترنر به لحاظ تغييرات اقليمي و ظهور انسان و آثار                                                           .آيد     شمار مي         ترين عامل بيروني به                     حاضر، جزو مهم               
در مورد شرايط                   .       اي برخوردار است                       هاي اين دوران كه در سطح زمين باقي مانده، از اهميت ويژه                                                                                گسترده نهشته              

اي كه هنوز در باره آن                                       نكته    «   .   هاي زيادي انجام شده است                                   مختلف آب و هوايي ايران در دوران كوآتر نر بحث                                                              
اظهار نظر قطعي نشده اين است كه چه زماني و كجا و چگونه تغييرات شرايط اقليم حاكميت عوامل متـفـاوت                                                                                                                                 

هاي سرد و مرطوب، سرد و خشـك                                         كه در مورد تسلط و طول دوران                              با اين       1»   .   فرسايش را فراهم ساخته است                             
گزارشات و نتايج منتشر شده از سوي محققين خارجي و داخـلـي                                                             .       ايران در طي كواترنر اختلاف نظر وجود دارد                                         

هاي يخچالي كوهستاني كواترنر در ايران، نشانگرآن اسـت                                                           در مورد شناسايي، خصوصيات، عملكرد و آثار پديده                                                           
انـد                                                               هاي كوهستاني پـلـئـيـسـتـوسـن را در ايـران مـورد تـايـيـد قـرار داده                                                                                                                                  كه همگي وجود يخچال                        

هاي  دماوند و علم كوه و                            در كوه       Schweizer   (1970(  شواتيزر          2 در كردستان و سبلان،                   1962)   Wright(   رايت    
  در شيركوه يزد،               Hagedern (1975( سبلان، هاگه درن                

  -، رامشت       1367، خيام مقصود              3 در زرد كوه بختياري زاگرس                         Christoph Preu       (1980(   كريستف پروي                  
بدين لحاظ به استنـاد                        .....)             و  1384پوران         - ، طاحوني           41384، ثروتي محمدرضا و ديگران                          1370محمد حسين             

هاي كوهستاني مرتفع ايران                            طور قطع اظهار نظر نمود كه، در طول پلئيستوسن قسمت                                                  توان به         مدارك موجود مي              
هاي كوهستانـي را در آن دوران                                                  به ويژه در دامنه شمالي البرز، اقليمي سرد حاكم بوده كه گسترش يخچال                                                                           

زايي اقليـمـي،                      هاي بين يخچالي با گرم شدن هوا و تغيير سيستم شكل                                                                     بديهي است در دوره                       .       موجب شده است                
به نـظـر              .       ها بر جاي مانده است                               ها در سطح كوهستان                           ها ذوب شده و فقط آثار و شواهد ژئومورفولوژيكي آن                                                                     يخ  
بايست در حال حاضر مورد توجه پژوهشگران قرار گيرد شناسايي و معرفي مناطق جديد و آثار                                                                                           رسد آنچه مي                   مي  

 . باشد      هاي يخچالي مي               ها در دوره            عملكرد يخچال            
هايي از رشته البرز بـه                                        هاي كوهستاني در پلئيستوسن در بخش                                              كه آثار يخچال                     به هر حال با توجه به اين                                     

 : شود كه        هاي تالش به اثبات رسيده است اين سئوال در ذهن متصور مي                                                       ويژه در شمال غربي گيلان يعني كوه                               
با توجه به  موقعيت و  شرايط جغرافيايي  تقريبا مشابه در سطح استان گيلان و بالاتر بودن ارتفاع قـلـل                                                                                                           -

از يك سو و از سـوي ديـگـر عـرض                                                              )       در شمال غربي گيلان                           (   هاي تالش                  شرق استان نسبت به كوه                             
هاي كوهستانـي                       هاي كرمان ويزد آيا ممكن است آثار يخچال                                                        جغرافيايي بالاتر شرق گيلان نسبت به كوه                                                

 هاي تالش در شرق گيلان وجود داشته باشد؟                                       رديف كوه          وزن و هم          پليئستوسن هم            
هاي يخچالي كوهستاني پلئيستـوسـن در                                              يابي به پاسخ مناسب و با هدف شناسايي پديده                                                   به منظور دست                 

رشته كوه البرز در استان گيلان بـه وسـيلـه                                                        .       شرق گيلان، تحقيق حاضر انجام و نتايج آن ارائه گرديده است                                                                
هايي        بخش غربي و شمال غربي را كوهستان                               .       رودخانه سفيد رود به دو قسمت شرقي و غربي تقسيم شده است                                                                       

هـاي            درباره وجود يخچال                     .       هاي تالش معروف گرديده است                                     جنوبي تشكيل داده كه به نام كوه                                              -با روند شمالي                     
ها رساله دكـتـري                            كوهستاني پلئيستوسن اين قسمت از گيلان مطالعاتي صورت گرفته است كه جديدترين آن                                                                                          

بلندترين قله              .       شرقي دارند              -هاي بخش شرقي سفيد رود روند تقريبي غربي                                          كوه   .       است   )           1380(   طاحوني، پوران               
منطقه مورد مطالعه در اين محدوده  و جنوب                                         .        متر در اين قسمت واقع شده است                                     3703استان گيلان به ارتفاع                              

شرق شهرستان  رودسر و نزديكي مرز استان مازندران و در جنوب غرب رامسر و بين مختصات جغـرافـيـايـي                                                                                                                                         
 . طول شرقي قرار دارد                   50° ، 27́ ، 15"  تا     50° ، 20́ ، 25"  عرض شمالي و              36° ، 45́ ، 00"  تا   °36 ، 40́ ، 00" 

  كـيـلـومـتـر اسـت                                      40 كيلومتر و از را مسـر حـدود                                                     60فاصله اين منطقه در خط مستقيم از رودسر                                                        
 ).  1نقشه      (   
 7ص -)1367...(محمودي، فرج ا-1

 .105و103 صص 1365،ترجمه دكتر محمد تقي رهنمايي مباني كشور شناسي جغرافيايي، جلد اول، موسسه جغرافيايي سهاب تهران 1980اهلرز،اكارت
  69 تا   55 ص    1369ترجمه و تلخيص ثروتي، محمدرضا                                -3
 2005تاليف، مارتين كهل، ثروتي، احمدي، اسكورنك                                          -4

 ـ سرور و همكار) شرق گيلان(هاي يخچالي كوهستاني پلئيستوسن در ارتفاعات بزابن و بزاكوه  شواهد پديده
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  موقعيت منطقه مورد مطالعه در شرق استان گيلان-1نقشه 
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 : وضعيت كلي توپوگرافي منطقه                           -1
ترين اراضي قـرار                      در غرب منطقه و حواشي دره پلرود پست                                    .       تمامي محدوده مورد مطالعه كوهستاني است                                                

به سمت شرق و جنوب به ارتفـاع نـقـاط اضـافـه                                                               .     باشند        متر مي       1200-1300دارند كه داراي ارتفاعي حدود                               
در شـرق           )       Bozabon(   بزابن       .       رسد     متر مي      3000ها عمدتا به بيش از                      شود، به نحوي كه بلنداي قلل اين كوه                                      مي  

خط الراس اصلي منطقه كـه                               .        متر ارتفاع دارند                 3328در جنوب منطقه               )       Bozakuh(   متر و بزاكوه              3217منطقه         
هـاي              دامـنـه           .       شرقي دارد                 جنوب        –غربي            شوند، روند شمال                       هاي اصلي پلرود از اطراف آن منشعب مي                                                     سرشاخه      

 ).  2نقشه      ) (    درصد       30-50بين     (   كوهستاني محدوده مورد مطالعه شيب تندي دارند                                          
 
 :     شناسي منطقه             زمين      -

، بخش اعظمي             ) شفيعي، آ          -،بهار فيروزي،خ،               1384( شناسي جواهر ده                   زمين     1:100000هاي       به استناد نقشه               
تعلق داشته و بخش كوچكـي از                                  )       از ترياس تاكرتاسه بالائي                             (       از سازندهاي منطقه آهكي بوده و به دوران دوم                                                              

و   )       سـازنـد الـيـكـا                              (   هاي دولوميتـي                           هاي دوران دوم را آهك                                سنگ   .       شود       سازندها به دوره كربونيفر مربوط مي                                           
سـازنـدهـاي                   .       دهنـد         تشكيل مي        )       ها    در قاعده تخريبي آن                  (   هاي لاتريتي ترياس و كنگلومراي پيش رونده                                                        سنگ   

هاي  شيل در جنوب منطقه در محدوده اي                                       هاي آهكي خاكستري با ميان لايه                              از سنگ      )   سازند مبارك           ( كربونيفر          
 ).  3نقشه    ( كم وسعت  پراكندگي دارند                         

،   . . . )         تاقديس ناوديس در شمال و جنوب بـزاكـوه و                                                             (   ساختمان زمين در اين منطقه، شامل چين خوردگي                                                             
هاي       گسل   ) .         هاي عادي، معكوس، راندگي در سطح منطقه وجود دارد                                                                  انواع گسل           (   باشد            ها وراندگي ها مي                          وگسله     

در    )       Geiri(   در شمال منطقه، بزابن در شرق و گسل بزاكوه و راندگي شمال گـيـري                                                                       )       Tekamjan( تكام جان            
 ).    به نقشه ژئومورفولوژي مراجعه شود                               . (   اند     جنوب منطقه از آن جمله                     

شرايط مذكور با رويداد چند مرحله كوهزايي و خشك زايي مربوط به اوائل ترياس، ژوراسيـك مـيـانـي،                                                                                                                      
 ).  3نقشه    ( كرتاسه بالايي و پاييني ايجاد شده است                                   

 
 : وضعيت اقليمي              -3

 : بارندگي       )   الف   
هاي مـورد                   آوري داده               در داخل منطقه مورد مطالعه ايستگاه هواشناسي وجود ندارد، بدين لحاظ براي جمع                                                                                                  

 . استفاده شد          )   از نوع كليماتولوژي باران سنجي، تبخيرسنجي سينوپتيك                                                 ( هاي هواشناسي همجوار                       نياز از ايستگاه               
هاي كوهستاني پوشيده از                                  باشد كه تا اواخر ارديبهشت ماه سطح دامنه                                                         هاي فصل زمستان از نوع برف مي                                            بارش    

ولي در تـمـامـي                       .       باشد      منطقه فاقد بارش مي                  )       تير و مرداد ماه               (   هر چند در دو ماه اول فصل تابستان                                  .       برف است         
ها كسري بارندگـي را                             عبور مه بر روي دامنه                            .        ماه تير و مرداد مه گرفتگي وجود دارد                                                    2روزهاي سال به غير از                                

ها در فصل پاييز وزمستان                            درصد بارندگي             50بيش از        .       كند     جبران كرده و رطوبت زيادي را بر منطقه تحميل مي                                                   
 . كند     و مابقي در بهار ريزش مي                       )   شهريور ماه          (    درصد ماه آخر تابستان                       30 تا   25و   
 : دما     )   ب 

گـراد                درجه سـانـتـي                        27ترين ماه سال تير ماه                                    گراد و گرم                  درجه سانتي            )       -5(   سردترين ماه سال دي ماه                                   
در    .       گراد زير صفر در نقاط جلگه اي و كوهستاني نوسان دارد                                                     درجه سانتي           5 تا     27بنابراين دماي هوا از                            .   باشد        مي  

در صورتي كه             .       هاي مختلف يخبندان رخ داده است                               روز به تفاوت در سال                   120 تا     60نقاط كوهستاني منطقه بين                                 
 . روز يخبندان ثبت شده است                        30 تا   10هاي حدود          در داخل جلگه            
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 )گراد سانتي(هاي همجوار متوسط دماي ماهانه و سالانه ايستگاه -2جدول 
 سالانه شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر ايستگاه

 16 22 25 25 22 18 13 9 7 7 10 14 18 رامسر

 18 22 25 25 22 19 14 9 7 7 10 14 18 لاهيجان
 17 24 27 26 24 19 15 9 7 6 9 14 19 كياشهر
 10 17 21 20 16 10 6 -0,8 -4 -5 3 12 8 گلينك

 سازمان هواشناسي گيلان:              ماخذ                     .        در جدول فوق ارقام اعشاري روند شده است

 )متر ميلي(هاي همجوار متوسط بارندگي ماهانه و سالانه ايستگاه -1جدول 
 سالانه شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر ايستگاه

 1222 163 70 38 60 48 46 85 74 80 108 174 258 رامسر

 1405 177 71 50 53 57 74 130 111 110 151 179 242 لاهيجان
 881 100 33 21 18 19 37 77 111 141 107 89 126 كياشهر
 418 3 2 6 19 78 70 49 46 39 50 36 19 گلينك

 سازمان هواشناسي گيلان:              ماخذ                         .        در جدول فوق ارقام اعشاري روند شده است

بـه       )       گـراد             برحسب درجه سانتـي                   (   هاي هواشناسي انتخابي اطراف منطقه                                                  متوسط حداكثر دماي هوا در ايستگاه                                          
 . در دي ماه ثبت و گزارش شده است                               -11/9 در مرداد ماه و                 35/9ترتيب       
رود                     هاي سرد درصد رطوبت بالاتـر مـي                                        درصد است، در ماه                 50رطوبت نسبي هوا در طول سال بيش از                                         

بدين لحاظ در مـجـمـوع                                 .       دهد       و در تابستان و بهار عبور مه، ميزان رطوبت هوا را نيز افزايش مي                                                                                       )        درصد       75(   
كنـنـد،                 زايي و فرآيند مورفولوژيكي دخالت مي                                                همراه ساير عناصر جوي فوق  سيستم شكل                                                     رطوبت نسبي جو به                      

كه اشكال حاصل از عملكرد يخ و برف، هواديدگي فيزيكي، شيميايي و فرسايش مجاور يـخـچـالـي و                                                                                                                                      چنان    
 .شود     فرسايش آبي در سطح منطقه در گستره وسيعي مشاهده مي                                                

 
 :   روش تحقيق ومراحل آن                     -
هاي ميداني، مشاهدات مستقيم، پيمايش زميني، مطالعات اسنادي و بـا                                                                                        اين تحقيق عمدتا براساس روش                                     

                    1:50000، )   1382تـمـل         (   1:25000هـاي تـوپـوگـرافـي                                      ، نقشه      )   1384(   1:55000هاي هوايي               استفاده از عكس                  
ي استدلال قياسي و استقرايي و بـا                                         و بر پايه         )       1384جواهرده         (     1:100000شناسي       هاي زمين          ، نقشه      )   1383هير       (   

 . گيري از تجربيات شخصي انجام شده است                                    بهره    
گيرد و براي مطالعات زميني و مشاهدات عوارض، مانع                                                               جا كه اغلب روزها مه سطح منطقه را فرا مي                                                             از آن        

ها دسترسي به اين محدوده                                     دليل صعب العبور بودن راه                                    و در فصول بارندگي به                            )       3عكس   (   كند       مهمي را ايجاد مي                      
شـونـد،               هاي بدون بارش و مه گرفتگي محسوب مي                                      هاي تير و مرداد كه تقريبا ماه                                             شود، بنابراين ماه                         مشكل مي         

 . جهت بازديدهاي ميداني تعيين گرديد                                
ها و عـوارض                    توسط  نگارنده انجام شد ، تمامي پديده                                     1380    -    82هاي       در بازديدهاي اوليه كه  طي سال                                
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  ژئومورفولوژي بزابن و بزاكوه-3نقشه 

ايـن        ) .         1(    صورت گـرفـت                1385 و    84هاي       مطالعات بعدي  در سال                            .       سطح زمين در شرق گيلان مورد توجه بود                                                
دلـيـل وجـود                              بـه     .       هاي يخچالي و خصوصيات آن انجام شـد                                          با انگيزه بررسي شناسايي پديده                                  "   تحقيق صرفا            

نام دارد، محدوده بزابن و بزاكوه نيز در ايـن                                                   )       Tekamjan(   ترين سكونتگاه سطح منطقه كه تكام جان                                                 معروف     
 .   شود     تحقيق به همين نام هم خوانده مي                              

رودسـر،           :       براي دسترسي به ارتفاعات تكام جان دو راه وجود دارد، در اين تحقيق يكي از مسير ها يعـنـي                                                                                                                            
 . دره رود، تكام جان، بزابن انتخاب گرديد                                       -رحيم آباد، چاكل، تكام جان                           

عمل آمد كه در يك نوبت آن در                               نيما به           - توسط فريد مجتهدي                   1385-1384هاي       اغلب بازديدها در سال                        -1
 قطعه عكس از سطح منطقه، ايجاد انگيزه در نگارنـده جـهـت                                                                                    500ام، تهيه                  سال نگارنده با ايشان همراه بوده                                         

 . هاي هوايي نيز توسط ايشان صورت گرفته است                                         هاي پايه و عكس                 مقاله، تهيه نقشه                 1385تدوين       
هاي هوايي محدوده مورد مطالعه تحديد گـرديـد،                                                                 شناسي، عكس                هاي توپوگرافي، زمين                           پس از تهيه نقشه                      

طور مستقيم يا غير مستقيم به موضوع تحقيق و سطح منطقه                                                       سپس مقالات، كتب، و گزارشات دست دوم كه به                                       
 . آوري شدند           بندي و جمع            ها دسته         داده    .   شد، مورد بررسي قرار گرفت                          مربوط مي        

هاي يخچالي و فرآيندهاي ناشي از آن بررسي و                                                                 در بازديدهاي نهايي و توقف چند روزه در منطقه پديده                                                                    
. . .        و      Elvice و      Atu Cadوسيله نرم افزارهـاي                                   ها علامتگذاري گرديد، و بعدا به                                           شناسايي و نهايتا روي نقشه                                 

 .   ها و گزارش نهايي تهيه و ارائه گرديد                                     نقشه    
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 شواهد ژئومورفولوژيكي در منطقه مورد مطالعه                                         
 : گردند       اند، به شرح زير معرفي مي                          عوارض و شواهدي كه در سطح منطقه شناسايي شده                                          

 :   شواهد يخچالي غرب كوه بزابن                            -1
يك سـيـرك                   )       شرقي      جنوب        –غربي        با جهت شمال           (    كيلومتري جنوب شرق تكام جان                             5به فاصله هوايي                   

كه    (   طول شرقي وجود دارد                      50°   26'   30"  عرض شمالي            36°   42'   30" بزرگ يخچالي به مختصات جغرافيايي                                 
را      در اين تحقيق آن               .       باشد       معرفي شده است و چون خط الراس آن جزو كوه بزابن مي                                                 Aدر اين تحقيق با حرف                             

را بـه                    اي است كـه آن                             گونه        اين سيرك هلالي شكل بوده ولي طول و عرض آن به                                                              ) .         ناميم         سيرك بزابن مي                 
 متر و پهنـاي                 1800طول اين سيرك از خط الرأس تا اولين خط القعر منتهي به آن                                                                        .       مستطيل شبيه كرده است                          

هاي موجود در خط الرأس ايـن چـالـه                                                   قله   .        متر است        500عمق متوسط آن                  .        متر است            1000 تا         900آن بين            
رسـي            -سيرك بزابن در سازندهاي آهكي و آهـكـي                                                  .        متر ارتفاع دارند                 3148 متر،       3194 متر،       3217سيركي         

به ژئومورفولوژي نگاه                      (   هايي كه بين دو گسله تكام جان و بزاكوه قرار دارند، ايجادشده است                                                                              كرتاسه در ناوديس                    
دليل آهكي بودن و عملكرد گسل، بسيار پرشيب بوده و پرتگاه شاخصي را تشكيل داده                                                                              ستيغ اين چاله به                ).    كنيد    

 ).  3و 2هاي     عكس   ( است     
هاي خط العقر تـكـام                           نيمرخ سيرك بزابن مقعر بوده  دامنه مشرف به آن از خط الراس اصلي تا سر شاخه                                                                                                         

 ).  1نمودار      ( هايي است            جان موجدار بوده و داراي پستي و بلندي                                    
هايي از           هرچند در قسمت             .     وضوح قابل تشخيص است                     هاي مورني در داخل محدوده سيرك بزابن به                                          نهشته      

 . ها را پوشانيده است                    روي مورن        )   بين يخچالي          ( هاي اخير          هاي حاصل از هوازدگي در دوره                             مسير واريزه           
هاي بين يـخـچـالـي زمـان حـاضـر                                                               هاي قديمي و يخ و برف دوره                                         هاي مربوط به ذوب يخچال                                  آبراهه       

 . اند     ها فرو رفته             هايي از يخرفت ها را بريده و در داخل آن                                        قسمت    
عبور يك         .       شود     انتهاي زبانه يخچالي قديمي با واسطه يك دره معلق به دره رودخانه تكام جان متصل مي                                                                                                     

توان دره                  اند كه در نگاه اول نمي                                    نحوي عمل كرده                     هاي جاري سطحي به                          گسل و تغيير نوع سازندها و تاثير آب                                                
ها      بوده و كف آن            )   u( هاي متصل به سيرك بزابن به شكل حرف انگليسي                                           دره   .   معلق را بدون ترديد تشخيص داد                            

)   هـاي سـرگـردان                              سـنـگ         (   هاي غول پيكر                ها در حواشي رودها، تخته سنگ                             در طول مسير دره                 .       باشد        پهن مي        
هاي منتهي به يخچال قديـمـي داراي                                              اراضي پايين دست سيرك و دامنه                                      .       پراكنده قرار دارند                          صورت ممتد و                   به  

 . هاي ملايمي بوده و موجدار هستند                               ها و فرورفتگي               برجستگي       
شيميايي ناشـي از                          -تحت تاثير شديد هواديدگي فيزيكي و فيزيكو                                                   )       A(   هاي شرقي سيرك                         سازندها دامنه                

ريزه و قطعات بزرگ و كوچـك                               هاي اين قسمت پوشيده از سنگ                                        عمل يخبندان و برف قرار دارند و سطح دامنه                                                        
وسيله سقـوط روي دامـنـه قـرار                                                     اند و يا به             جا شده            هاي جاري حمل و جابه                               هايي است كه يا توسط آب                                    سنگ   
   . اند     گرفته     

 ) :   Bسيرك      ( شواهد يخچالي در اطراف شيراز كوه                                   -2
غربي چون جهت نگاه به سمت شرق است،                                                     از خط الرأس اصلي بزابن به سمت شيراز كوه با جهت جنوب                                                                          

 .     قابل تشخيص نيست                 C   و   Bهاي     هاي اوليه سيرك                در بررسي        
به سمت شرق حـركـت                       )       Geiri(   هاي بزاكوه بايد از شرق روستاي گيري                                      بدين لحاظ براي بررسي سيرك                              

حداقل دو ساعـت زمـان                              .       صعود كرد        )        متري     2722 متري يا          2634(   هاي غربي شيراز كوه                      نمود و سپس به قله                         
.   شـود             پديدار مـي                 Bدر اين مسير ابتدا سيرك                                  .       لازم است تا از روستاي گيري به خط الراس شيراز كوه برسيم                                                                           
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 اندازي از محدوده مورد مطالعه در حالت مه گرفتگي چشم -2عكس 
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 .دهد هاي داخل سيرك يخچالي بزاكوه را نشان مي پستي بلندي -3عكس 
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خاطر مجاورت               را به     )        طول شرقي         50°       25'00عرض شمالي و           36  °   41'  15"  به مختصات جغرافيايي                      Bسيرك      (   
به سبب دخالت گسل و تغيير جنس سازندها                                      .   نماييم        گذاري مي          با شيراز كوه در اين تحقيق سيرك شيراز كوه نام                                            

منظر عمومي سيرك شيراز كوه به يك صدف جانوري حلزوني شـكـل                                                                 .       بخش ستيغ سيرك پرتگاه مانند است                                  
 . تر است        شبيه بوده و به شكل هندسي بيضي نزديك                                   

هاي        متر پهنا داشته و قله                     500 متر و در بخش پاييني حدود                               750سيرك شيرازكوه در بخش بالايي حدود                                              
اختلاف ارتفاع              .        متر است        450 متر ارتفاع دارند عمق متوسط آن                                2882 متر و        30200 متر،       3053حاشيه سيرك              

هاي داخل سيرك توسط                              قسمت زيادي از يخرفت                         .        متر است            600ترين نقاط سيرك                          بين بلندترين نقاط و پايين                                 
.   پوشيده شـده اسـت                          )       هاي پيراموني به وسيله عناصر جوي است                                                   كه حاصل تخريب سنگ                       (   هاي جديدتر                    واريزه      

 .  متري پايين آمده است                    2400  تا ارتفاع             3000زبانه يخچالي شيراز كوه  از                          
 : شواهد يخچالي در غرب بزاكوه                          -3

ها ي غربي             چون قله       .   (       وجود دارد         )       C    (   مجاور سيرك شيراز كوه به سمت شمال،يك سيرك يخچالي ديگر                                                                 
 براي رسيدن به                Bاز محل سيرك           )       باشند، اين سيرك، بزاكوه نام گذاري گرديد                                                 بزاكوه به اين سيرك مشرف مي                                    

ولي بخش بالايي اين سيرك نيز به لحاظ دخـالـت گسـل                                                           .   (       سيرك بزاكوه يك ميانĤب كم ارتفاعي وجود دارد                                                
اين سيرك در داخل يك ناوديس معكـوس قـرار                                                             ) .         ها يك پرتگاه ايجاد شده است                                        بزاكوه و تغيير جنس سنگ                              

تر از سيرك هاي قبلي است و به شكل يك گهواره در بالاي سيرك شيراز كوه واقع                                                                          سيرك بزاكوه كشيده                     .       دارد    
 متر و طـول آن                          1000رسد، عرض متوسط آن                     همين سبب پهناي آن از درازايش بيشتر بنظر مي                                            به  . شده است         

 متـري          2700هاي يخچالي سيرك شيراز كوه در ارتفاع                                       هاي يخچالي اين سيرك با مورن                             مورن    .        متر است        750
.   انـد            تشكيل داده              )       صورت ميانĤب             به صورت يك برجستگي ملايم به                          (   هاي مياني را                        به هم متصل شده و مورن                               

تفكيك زبانه يخچالي اين سيرك به دليل ادغام و اتصال با سيرك شيراز كوه به طور دقيـق امـكـان پـذيـر                                                                                                                                                     
  مـتـر                3185 مـتـر                    3303 مـتـر                    3326هاي مشرف بـه سـيـرك بـزاكـوه داراي ارتـفـاع                                                                                       قله   .   نيست    

.    طول شرقـي واقـع شـده اسـت                                              50°     25'  00" عرض شمالي و               36  °   41'  17"سيرك بزاكوه بين                 .   باشند         مي  
دره ميان رود كه                 ( باشند       مي   )    u( هاي بزاكوه و شيرازكوه كاملالا به شكل حرف انگليسي                           ً                      هاي منتهي به سيرك                   دره   

 ).  گذرند       هاي رودخانه پلرود از داخل آن مي                                 سرشاخه      
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هاي مورني مشاهده                          هاي سرگردان و نهشته                             ها و حاشيه ديوارهاي بستر رودها، يخرفت                                                     در طول مسير دره                      
 ).  3 و نقشه         3نمودار      ( شوند        مي  

بقيه دامنه عمدتا                      .       هاي يخچالي پلئيستوسن مشاهده نگرديد                                              با پيمايش بيشتر زميني، آثار ديگري از پديده                                                         
بديهي است، در صورتي كه در تحقيقات                                               .       اند       تحت تسلط اقليم مجاور يخچالي گذشته و زمان حاضر قرار داشته                                                                            

هـاي                برداري همراه باشد، ممكن است در اطراف ساير قلـه                                                        آتي وسائل و ابزارهاي مدرن براي حفاري و نمونه                                                            
ژوهشگران و محققان بعدي                          اميد است پ          .     هاي پلئيستوسن دسترسي پيدا نمود                                منطقه نيز به شواهد و آثار يخچال                                 

 . ها گام موثري بردارند                      در تكميل اين يافته                  
 

 نتيجه       
هاي كوهستانـي                       ارتفاعات بزابن و بزاكوه  منطقه تكام جان در دوره سرد پلئيستوسن تحت تسلط يخچال                                                                                                         

هاي كوهستاني و ناشناختـه جـنـوب                                             چون هدف از اين تحقيق صرفاا شناسايي و معرفي يخچال                         ً                      .   اند     قرار داشته            
تر رويداد هاي يخچالي را به تحقيقات بيشتر و نمونه برداري ها و عمليـات                                                                                                      شرق گيلان بود، تعيين زمان دقيق                                       

هـاي              به طور كلي، اكثر آثار به جاي مانده از پـديـده                                                                     .       نمايد         آزمايشگاهي توسط پژوهشگران بعدي محول مي                                                
 . شود     هاي غربي مشاهده مي                    يخچالي، روي دامنه                 

هاي پيشاني در ايـن مسـيـر                                        متري گسترده شده و مورن                             2400 متر تا ارتفاع                        3200هاي يخچالي از                     زبانه      
هاي جاري سطحي حاصل از ذوب                                     هاي بعدي و آب               هرز آب      .       اند      متري متوقف شده                     2400پراكنده و در ارتفاع                             
ها بعضاا نـظـم عـمـومـي               ً                         ها و گسل          هاي گرم بين يخچالي و زمان حاضر و شيب تند دامنه                                                      برف و يخ در دوره                        

هاي       هاي موجدار، سنگ                 ، دامنه       ) كف، مياني و پيشاني                  ( ها      سيرك هاي يخچالي، يخرفت                      .   اند     ها را بر هم زده                 مورن    
 . باشند       ترين اشكال يخچالي سطح محدوده مورد مطالعه مي                                             سرگردان از مهم              

 سال قبل تاكنون آب و هواي منطقه از  شرايط بسـيـار                                                                             20/000دهند كه حداقل از                              اين شواهد نشان مي                        
در حال حاضر شرايط اقـلـيـم                                            .       تر و نيمه مرطوب تغيير پيدا كرده است                                                     تر  به سوي شرايط گرم                                  سرد و مرطوب               

 . مجاور يخچالي حاكميت دارد                        
 هاي منطقه آثـار و شـواهـد يـخـچـالـي بـه چشـم                                                                                         به غير از مواردي كه معرفي شد، در ساير دامنه                                                              
بـرداري در                        بديهي است در صورتي كه در تحقيقات آتي، وسايل و ابزارهاي مدرن حفاري و نمونـه                                                                                      .       خورد        نمي   
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