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  :دهيچك

 يددر تول ييبوده و كارا يرمتغ يسطح تكنولوژ يرتحت تأث يديبنگاه تول اندازه

اسـاس   يـن بر ا. دارد يكديگردو با  ينمطلوب ا يتبه وضع يبنگاه بستگ يك

بنگاه مستلزم اندازه مطلوب  يك يدتول يندبه كار رفته در فرآ يسطح تكنولوژ

سـطح   يرتأث يبا هدف بررس يقتحق ينا رو، يناز ا. صنعت است يكبنگاه در 

بنگاه از اندازه مطلوب آن در صـنعت انجـام شـده     يدبر فاصله تول يتكنولوژ

 يديتول يها بنگاه R&Dشدت   پژوهش با استفاده از شاخص يندر ا. است

 يبند دسته يينبه سه سطح بالا، متوسط و پا يبه لحاظ سطح تكنولوژ يرانا

از روش  يـدي تول هـاي  هانـدازه مطلـوب بنگـا    يـين تع يبـرا  ينچن شده و هم

از  يـق تحق يـن در ا. استفاده شده است يدارزش تول يارو مع يلسونو -كومانور

 547مربـوط بـه   ) پانـل ( ييتـابلو  يها بر داده يمبتن ياقتصاد سنج يالگوها

 ـ 1374پنج سـالانه از   يزمان يدر قالب سر يرانا يديتول يعبنگاه از صنا  يال

 يـد كـه فاصـله تول   دهد يم نشان  حقيقت ينا يجنتا. استفاده شده است 1384

 ـ يدا از اندازه مطلوب توله بنگاه درصـد، بـا    5 داري يدر صنعت، در سطح معن

از آن  يحـاك  يـق تحق يجنتا ياز طرف. دارد داري يرابطه معن يسطح تكنولوژ

ها از سطح  بنگاه يدفاصله تول يابد، يشافزا ياست كه هر چه سطوح تكنولوژ

. كنند يكاراتر عمل م يديتول يها و بنگاه يافتهمطلوب آن در صنعت كاهش 

 يـك در نزد يسـطح تكنولـوژ   يتاهم ينمب يافته ينا گذاري، ياستاز نظر س

ها به انـدازه مطلـوب آن در صـنعت بـوده و باعـث بقـا و        بنگاه يتشدن فعال

  .آن از صنعت خواهد بود ياز خروج احتمال يريجلوگ

سطح تكنولوژي، اندازه مطلوب بنگاه، صنايع توليدي  :يديكل يها واژه

  .ايران
.JEL L1،O25 ،O33:يبند طبقه

Abstract: 
The Size of The firm varies according to the technology 

levels and production efficiency of a firm depends on 

ideal situation of these two factors. In this regard, the 

level of technology used in the manufacturing process of 

a firm requires optimal size of firm in an industry. Thus, 

this research aims to shed light on the impact of 

technology on the distance of firm’s production from its 

optimal size in the industry. Using R&D intensity index, 

manufacturing firms in Iran are classified into high, 

medium, and low levels in terms of technology. In 

addition, Kumanor-Wilson method is applied to 

determine the optimal size of manufacturing firms in 

terms of output value criterion. Using Panel data method 

related to 547 firms of manufacturing industries during 

1995 to 2005, the results indicate that, on the one hand, 

the distance of firms’ production from output optimal 

size in industryyy has a significant relationship with 

technology level at the significance level of 5 percent. 

On the other hand, the findings show that as technology 

increases, the distance of firms’ production from its 

optimal level in industry is reduced and manufacturing 

firms work more efficiently. From policy point of view, 

this finding explains the importance of technology in 

approaching firms’ activity to its optimal size in industry 

which leads to the survival of firms and also prevention 

of its possible exit from the industry. 

Keywords: Technology Level, Minimum Efficient 
Scale, Iranian Manufacturing Industries 
JEL: L1, O25, O33. 
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  مقدمه - 1

هاي اقتصادي اگرچه از  بنگاهاهميت تأثير تكنولوژي بر عملكرد 

ديرباز مورد توجه قرار گرفته است اما تأكيد بر جايگاه تكنولوژي 

تـرين اهـداف توليدكننـدگان در     در دو دهه اخير به يكي از مهم

در . يافته و در حال توسعه تبـديل شـده اسـت    كشورهاي توسعه

هـا بـه    پذيري بنگـاه   اين ميان، نقش كليدي تكنولوژي در رقابت

هـا در حـوزه ادبيـات اقتصـادي      ترين چـالش  وان يكي از مهمعن

منجر به جايگاه ويژه تكنولوژي در رساندن يك بنگاه به اهداف 

. يابي به حداكثر سـود شـده اسـت    اقتصادي آن و از جمله دست

ايــن در حــالي اســت كــه در طيــف ديگــر و بــر اســاس مبــاني 

يـابي   اقتصادي، توليد در سطح مطلوب از عوامل مؤثر در دسـت 

جـا   با نگـاهي ديگـر و از آن  . شود  بنگاه به حداكثر سود تلقي مي

دهنـده   هاي رها شده در هر بنگاه يـا صـنعت نشـان    كه ظرفيت

MES(فاصـله توليــد تــا ميــزان توليــد مطلــوب  
يــك بنگــاه ) 1

باشد، توليدكنندگان همـواره سـعي در حـداقل نمـودن ايـن       مي

كوشند تا توليـد بنگـاه را بـه     ها را داشته و به عبارتي مي ظرفيت

رو، تكنولـوژي بـه    از ايـن . تر نماينـد  ميزان توليد مطلوب نزديك

گذار بر توليـد در انـدازه مطلـوب و در نتيجـه      عنوان عاملي تأثير

دهنده تابع توليـد   ه و نيز خالي توليد و انتقالهاي رها شد ظرفيت

بـر ايـن   . اي در اين حوزه برخوردار گرديده اسـت   از اهميت ويژه

كوشد تا پس از تعيـين انـدازه بهينـه بـه      اساس اين پژوهش مي

ــار ارزش توليــد و نيــز ســطح  -روش كومــانور ــا معي ويلســون ب

، تأثير سـطح  R&Dها بر حسب شاخص شدت  تكنولوژي بنگاه

ها از اندازه مطلوب توليد را مـورد   كنولوژي بر فاصله توليد بنگاهت

بدين ترتيـب، ايـن مقالـه بـا هـدف      . بررسي و ارزيابي قرار دهد

اصلي بررسي رابطـه ميـان تكنولـوژي و انـدازه مطلـوب بنگـاه       

پـس از  . طراحي و مطالب آن در هشت بخش تنظيم شده است

 ـ      وژي، انـدازه  مقدمه بخـش دوم بـه بيـان مبـاني نظـري تكنول

مطلوب و تأثير تكنولوژي بـر انـدازه مطلـوب اختصـاص يافتـه      

در بخش سوم مطالعات انجـام شـده در حـوزه تلفيـق دو     . است

موضوع تكنولوژي و اندازه مطلوب ارائه شـده و بخـش چهـارم    

در بخـش پـنجم   . باشد ها مي شامل متغيرها و نحوه محاسبه آن

كشيده شده و بخش ششم ها به تصوير  هاي آن ها و ويژگي داده

بخش هفتم بـه  . كار رفته در اين مقاله معرفي شده است مدل به

بررسي نتايج حاصل از ايـن پـژوهش اختصـاص يافتـه و ارائـه      

  .هاي پيشنهادي موضوع بخش پاياني است سياست

  

                                                      
1. Minimum Efficient Scales 

  مباني نظري -2

ــف آن  -2-1 ــطوح مختل ــوژي و س ــاريف تكنول : تع

به معنـاي هنـر و    »تكنو«اصطلاح تكنولوژي از دو واژه يوناني 

به معناي علم تشكيل گرديده كه بـر اسـاس    »لوژي«صنعت و 

در  »آوري فـن «يـا   »شناسي فن«توان آن را  معادل انگليسي مي

بـا ايـن وجـود، در    ). 1386رحماني و عليـزاده، (فارسي معنا نمود 

ادبيات اقتصادي به دليل گستردگي مفهـوم تكنولـوژي تعـاريف    

 )1998( 2بـه عنـوان مثـال، پـورتر    . دارد متعددي براي آن وجود

ــه ــوژي را مجموع ــدها،   تكنول ــولات، فرآين ــش، محص اي از دان

داند كـه در ايجـاد    هايي مي ها، ساختارها و سيستم ابزارها، روش

از نظـر  . شـود  كـار گرفتـه مـي    افزوده در يك سيسـتم بـه   ارزش
3

UNIDO    تكنولوژي دانش و مهارت لازم براي توليـد كـالا و

است كه حاصل قدرت تفكر و شناخت انسان و تركيـب  خدماتي 

). 1391پـور و رضـايي،    فـيض (قوانين موجود در طبيعت اسـت  

آن را  با توجه بـه اطلـس تكنولـوژي،   ) 1386(رحماني و عليزاده 

انسـاني   زمين، سرمايه و نيروي  طبيعي،  عامل تبديل كننده منابع

كنولـوژي  و بنـابراين ت   به كالاهاي سـاخته شـده تعريـف كـرده    

آلات،  افـزار و ماشـين   اي از چهـار عنصـر سـخت    تركيب پيچيده

هـاي انسـاني تكنولـوژي و     دانش فني يا ابزار اطلاعات، توانايي

گزارش توسعه صنعتي . سازماندهي و مديريت تعريف شده است

UNIDO,2011) (    تكنولوژي را استفاده از دانـش بـه منظـور

هاي سـازماني   شيوه(ني توليد دانسته كه شامل فرآيندهاي سازما

و ) ضــمني و مــدون(، دانــش )و مــديريتي و فرآينــدهاي توليــد

) تجهيــزات فيزيكــي و مصــنوعات(آلات  محصــولات و ماشــين

منـد   تكنولوژي را فرآيند تركيـب نظـام  ) 2000( 4خليل. باشد مي

كـارگيري ابـزار و نيـز     ابزار، دانش فني و اطلاعات لازم براي به

نيـاز بـراي اسـتفاده از دانـش و ابـزار       مهارت هاي انساني مورد

هـاي   اين در حالي است كه همانند تعاريف متعدد، روش. داند مي

ها و صنايع توليدي برحسـب   بندي بنگاه مختلفي نيز جهت طبقه

هـاي   بنـدي  سطوح تكنولوژي ارائه شـده و در ايـن ميـان طبقـه    

UNIDO ،OECD
ــدت 5 ــارتي و R&D، شـ ــطوح مهـ ، سـ

  .شود ها تلقي مي نترين آ آموزشي از مهم

ــه ــدي  طبق ــم :UNIDOبن ــي از مه ــرين روش يك ــاي  ت ه

بندي صنايع توليدي برحسب سـطوح مختلـف تكنولـوژي     طبقه

  . مشاهده نمود) 1(توان در جدول  بندي را مي است و اين طبقه

                                                      
2. Porter 

3. United Nations Industrial Development Organization 

4. Kalil 

5. Organization of Economic Cooperation and 

Development 
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  بر حسب معيار شدت تكنولوژي ISICبندي صنايع توليدي بر اساس كدهاي دو رقمي  طبقه. 1جدول 

كد  

  صنعت
  نام صنعت

  بندي تكنولوژي طبقه

HT MHT MLT LT 

����     صنايع مواد غذايي و آشاميدني 15

����    سيگار –توليد محصولات از توتون و تنباكو 16

����    توليد منسوجات 17

����    كردن پوست خزدار آوردن و رنگ عمل توليد پوشاك 18

����    و زين و يراق و توليد كفش و چمدان  و ساخت كيف  چرم   آوردن دباغي و عمل 19

����    ...ساخت كالا از ني  -غير از مبلمان -پنبه توليد چوب و محصولات چوبي و چوب 20

����    توليد كاغذ و محصولات كاغذي 21

����        ضبط شدههاي  انتشار و چاپ و تكثير رسانه  22

  ����   اي و سوخت هسته نفت  هاي پالايشگاه -ككتوليد زغال   23

   ����  توليد مواد و محصولات شيميايي  24

  ����   توليد مصنوعات لاستيكي و پلاستيكي  25

  ����   فلزي توليد ساير محصولات كاني غير  26

  ����   توليد فلزات اساسي  27

  ����   و تجهيزات آلات جز ماشين محصولات فلزي فابريكي بهتوليد   28

   ����  بندي نشده در جاي ديگر آلات و تجهيزات طبقه توليد ماشين  29

   ����  و محاسباتي و حسابگر آلات اداري توليد ماشين  30

   ����  بندي نشده در جاي ديگر ي طبقههاي برق و دستگاهمولد و انتقال برق آلات  توليد ماشين  31

   ����  ها و وسايل ارتباطي توليد راديو و تلويزيون و دستگاه  32

   ����  هاي مچي  اپتيكي، ابزار دقيق و انواع ساعت ابزار توليد ابزار پزشكي،  33

   ����  تريلر توليد وسايل نقليه موتوري و تريلر و نيم  34

   ����  وسايل حمل و نقل ساير توليد  35

����    بندي نشده در جاي ديگر طبقه توليد مبلمان و مصنوعات  36

����     بازيافت 37

  UNIDO, 2011: منبع                  

  ).1980-95دوره زماني ( R&Dبر حسب معيار شدت  OECDبندي صنايع توليدي كشورهاي عضو  طبقه. 2جدول 

  نام صنعت
  بندي تكنولوژي طبقه

HT MHT  MLT  LT  
       ����  ساخت هواپيما و صنعت فضايي.1

       ����  ماشين هاي اداري و كامپيوتر.2

       ����  صنعت داروسازي.3

       ����  ارتباطات الكترونيك .4

     ����    ابزار علمي .5

     ����    ماشين آلات برقي.. 6

     ����    صنعت خودرو.7

     ����    توليدات شيميايي .8

     ����    ماشين آلات و تجهيزات مكانيكي.. 9

   ����      ساخت و ساز نيروي دريايي. 10

   ����      پلاستيكلاستيك و . 11



  ...در يرانا يديتول يعصنا يها از بنگاه شواهدي  و اندازه مطلوب بنگاه يسطح تكنولوژ :همكارانو  پور فيض                    52

  بندي تكنولوژي طبقه  نام صنعت
HT MHT  MLT  LT  

   ����      ساير موارد حمل و نقل. 12

   ����      سنگ، خاك رس و شيشه اي. 13

   ����      توليدات غيرفلزي آهني. 14

   ����      ساير صنايع توليدي. 15

   ����      توليدات فلزي. 16

   ����        پالايش و پخش نفت. 17

   ����        فلزات آهني. 18

   ����        كاغذ، چاپ و نشر و چاپ. 19

   ����        نساجي، توليد چرم. 20

   ����        ساخته شده از چوب، چوب پنبه،توليد مبلمان و مواد . 21

   ����        مواد غذايي، نوشابه و توتون و تنباكو. 22

  INE, 2002: منبع                  
  

بنـدي صـنايع    شـود در ايـن طبقـه    گونه كه مشـاهده مـي   همان

در چهار سطح صنايع  ISICتوليدي در سطح كدهاي دو رقمي 

1(با تكنولوژي بالا 
HT( متوسط رو به بالا ،)MHT

، متوسـط  )2

MLT(رو به پايين 
4(و پايين  )3

LT( اند تقسيم شده.  

بنـدي   معيار ديگري براي طبقـه  :OECDبندي  روش طبقه

اسـت   )2(صنايع توليدي بر حسب سطح تكنولوژي مانند جدول 

)INE5, 2002 .( شـود در ايـن    گونـه كـه مشـاهده مـي     همـان

در چهـار گـروه    R&Dبندي صنايع توليدي با معيار شدت  طبقه

و پـايين   تكنولوژي بالا، متوسط رو به بالا، متوسط رو به پـايين 

  .اند تقسيم شده

بندي صنايع بـر حسـب    روش ديگر براي طبقه :R&Dشدت 

يرمستقيم تكنولوژي است كه اين معيار به دو روش مستقيم و غ

مســتقيم از نســبت مخــارج  R&Dشــدت . شــود محاسـبه مــي 

R&D دست  به ارزش توليد، ارزش افزوده و يا ميزان فروش به

روش غيرمســتقيم نيــز بــا ). 1997، 6رونوگلــو هــاتزيچ(آيــد  مــي

استفاده از تـابع معكـوس لئونتيـف و تخمـين مـاتريس جريـان       

در ايـن   لازم بـه يـادآوري اسـت    .7گردد تكنولوژي محاسبه مي

هـا   در آن R&Dهايي كـه سـهم    بنگاه مطالعه و با معيار مذكور

تر از يك، يك تا چهار و بيش از چهار درصد باشد به ترتيـب   كم

                                                      
1. High Technology 

2. Medium High Technology 

3. Medium Low Technology 

4. Low Technology 

5. Instituto Nacional Estadistica 

6. Hatzichronoglou 

رونوگلو  هاتزيچهاي غيرمسقيم به  مند براي آشنايي با روش خواننده علاقه .7

  .مراجعه نمايد) 1997(

MT(، تكنولـوژي متوسـط   )LT(با سطوح تكنولوژي پايين 
و ) 8

پـور و رضـايي،    فـيض (انـد   شـناخته شـده  ) HT(تكنولوژي بالا 

  .داده شده استنيز نشان ) 3(كه در جدول ) 1391

هاي صنايع توليدي بر  بندي سطح تكنولوژي بنگاه طبقه. 3جدول 

 R&Dحسب شاخص شدت 

  سطح تكنولوژي  ي تغييرات دامنه

 LT  درصد 1كمتر از 

  MT  درصد 4تا  1

  HT  درصد و بيشتر از آن 4

  )1391(پور و رضايي  فيض: منبع                    

شاخص سطح مهارت كاركنان يا  :سطوح مهارتي كاركنان

هـا بـه سـطوح     بنـدي بنگـاه   كيفيت نيروي انساني جهت طبقـه 

اين شـاخص از نسـبت   . شود كار گرفته مي مختلف تكنولوژي به

ها به تعداد كل شاغلان يك بنگاه يـا   تعداد مهندسين و تكنسين

در ايـن مطالعـه و بـا معيـار مـذكور      . آيـد  دسـت مـي   صنعت بـه 

تر از پانزده، پانزده تـا بيسـت و    مهارتي كم هايي كه سطوح بنگاه

تر از بيست دارند به ترتيـب در سـطوح تكنولـوژي پـايين،      بيش

 ).1391پور و ديگران،  فيض(اند متوسط و بالا قرار گرفته

يكي از معيارهاي مناسب جهـت   :سطوح آموزشي كاركنان

طـور مسـتقيم يـا     هاي توليدي بـه  بررسي سطح تكنولوژي بنگاه

در گـزارش  . باشد م، سطح آموزش كاركنان توليدي ميغيرمسقي

)2013 (OECD گيري آن  تعريف ديگري از مهارت و يا اندازه

انجام شده كه سطح مهارت را بـه سـه    ISCED997بر اساس 

، متوسـط  )تر از متوسطه يا دبيرستان تحصيلات كم(دسته پايين 

                                                      
8. Medium Technology 

9. International Standard Classification of Education 
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 تقسـيم نمـوده  ) آمـوزش عـالي  (و بالا ) داراي آموزش متوسطه(

در اين مطالعه شـاخص سـطح آمـوزش از نسـبت تعـداد      . است

كاركنان داراي تحصيلات عالي به تعداد كـل كاركنـان توليـدي    

هـايي كـه    بر اين اساس، بنگـاه . تعريف و محاسبه گرديده است

تـر   تر از پانزده، پانزده تا بيست و بيش داراي سطوح آموزشي كم

پايين، متوسـط و  از بيست باشند به ترتيب در سطوح تكنولوژي 

  .اند بندي شده بالا طبقه

هـاي   از شـاخص ): اشتغال با تكنولوژي بالا(اي  مشاغل حرفه

هـا و صـنايع توليـدي بـر      بنـدي بنگـاه   مناسب ديگر براي طبقه

) اشتغال بـا تكنولـوژي بـالا   (اي  حسب تكنولوژي، مشاغل حرفه

اي مهندسـان و دانشـمنداني    منظور از مشـاغل حرفـه  . باشد مي

). 2005، 1هكـر (باشـند   هستند كه در صنايع در حال فعاليت مي

هـاي صـنايع    اي و داده هكر با استفاده از شاخص مشاغل حرفـه 

NAICSتوليدي امريكا در سطح كدهاي دو رقمـي  
سيسـتم  ( 2

، صنايع با تكنولوژي بـالا را در سـه   )بندي امريكاي شمالي طبقه

ايعي اسـت  بندي كرده است، سطح اول، شـامل صـن   سطح طبقه

برابر متوسـط اشـتغال آن    5كه اشتغال با تكنولوژي بالا حداقل 

. درصد كل اشتغال صنعت را تشكيل دهـد  7/24صنعت باشد و 

شـود كـه ميـزان اشـتغال بـا       سطح دوم صنايعي را شـامل مـي  

 – 8/14برابـر متوسـط اشـتغال باشـد      9/4 – 3تكنولوژي بالا 

نهايت سطح سـوم   درصد كل اشتغال را تشكيل دهد و در 7/24

برابر متوسط كل  9/2 – 2ها  اي آن صنايعي را كه اشتغال حرفه

درصد كل اشتغال صنايع را تشكيل  7/14 – 8/9 اشتغال بوده و

  .شود دهند، شامل مي

شـاخص   :R&Dبندي شاغلان فعـال در بخـش    طبقه

هاي  از ديگر شاخص R&Dبندي شاغلان فعال در بخش  طبقه

بنـدي صـنايع بـر حسـب تكنولـوژي       استفاده شده بـراي طبقـه  

NSFدر اين راستا، . 3باشد مي
را دانشـمندان و   R&Dاشتغال  4

دهنـد، تعريـف    انجـام مـي   R&Dهـاي   مهندساني كه فعاليـت 

را بـر   R&Dتخمـين اشـتغال    NSFعـلاوه بـر آن،   . كنـد  مي

5(اسـاس معـادل تمــام وقـت    
FTE (  دانشـمندان و ومهندســان

                                                      
1. Hecker 

2. North American Industry Classification System 

، لـوكر و  )1991(براي مطالعه بيشتر در اين رابطه به هـدلوك و ديگـران   . 3

  .مراجعه كنيد) 1997(ليونس 
4. National Science Fundation 

5. Full-Time Equivalent 

R&D دهـد  انجام مي .BEA
چنـين   را ايـن   R&Dاشـتغال   6

و  نمايد، دانشمندان و مهندسان و ساير شاغلان فنـي   تعريف مي

شـان را بـه    داده شـده  اي كه همه يا بخشي از زمان وعده  حرفه

  ).7،2004موريس(گذرانند  مي R&Dهاي  انجام فعاليت

بنـدي   هاي مهم در طبقـه  وري از جمله ويژگي بهره :وري بهره

تـوان از   وري را مـي  بهـره . باشـد  صنايع بر اساس تكنولوژي مي

وري  كار و سرمايه بررسي كرد، به نحـوي كـه بهـره    جنبه نيروي

كار به وسـيله رشـد توليـد در هـر سـاعت انـدازه گيـري         نيروي

اسـتفاده  وري سرمايه با  و بهره) 2002، 8كاسك و سيبر(شود  مي

باشـد و   از روش تخمين موجـودي سـرمايه قابـل محاسـبه مـي     

ــزان رشــد بهــره  ــف  بررســي مي وري ســرمايه در ســطوح مختل

  ).2005، 9وانگ و سزيرماي(گيرد  تكنولوژي صنايع انجام مي

كار برد،  توان به معيار ديگري كه مي :توليد با تكنولوژي بالا

هاي توليد بـا   ده از روشباشد، با استفا توليد با تكنولوژي بالا مي

اي و  توان شدت استفاده از كالاهـاي سـرمايه   تكنولوژي بالا مي

در توليـد را  )  R&Dدر رابطـه بـا  (اي  يا شـدت اشـتغال حرفـه   

  ).2005هكر، (تشخيص داد 

در اين راستا، براي شناسايي تكنولوژي مربـوط بـه محصـولات    

HTSمنحصر به فرد از 
ورت بدين ص ـ. نيز استفاده شده است 10

شود كـه   كه يك ليستي از محصولات با تكنولوژي بالا تهيه مي

تشخيص تكنولوژي محصولات متكـي بـه تخصـص و دانـش     

، 11فرانشـن و ديگـران  (است نه يك فرمـول اسـتاندارد خـاص    

2008.(  

: اندازه مطلوب توليد و تأثير تكنولوژي بـر آن  -2-2

هـا،   چون موجودي نهـاده  توليد يك بنگاه به عوامل مختلفي هم

ها به محصول و تابع توليـد بسـتگي دارد    تكنولوژي تبديل نهاده

توان تكنولوژي توليـد را يـك    ، در اين ميان مي)1389شاكري، (

ها بـه محصـول    رابطه فيزيكي دانست كه چگونگي تبديل نهاده

تـوان در سـه گـروه     ها را مـي  طور كلي نهاده به. دهد را نشان مي

ــار  ــروي ك ــواد)L( 12ني ــرمايه و) M( 13، م ــرار داد، ) k( 14س ق

                                                      
6. Bureau of Economic Analysis 

7. Moris 

8. Kask and Sieber 

9. Wang and Szirmai 

10. Harmonized Tariff Schedule 

11. Ferrantion, Koopman, Wang and Yinug 

12. Labor 

13. Materials 

14. Capital 
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اي كه نهاده نيروي كار شامل كارگران ماهر و غيرمـاهر،   گونه به

هــا، بــرق، آب و تمــامي  نهــاده مــواد شــامل فــولاد، پلاســتيك

كالاهــايي كــه توســط بنگــاه بــراي تبــديل بــه كــالاي نهــايي 

هـا،   شود و نهاده سوم يعني سرمايه شامل ساختمان خريداري مي

هاي  جا كه رابطه ميان نهاده از آن. باشد ها مي داراييتجهيزات و 

شـود بـه    توليد و ميزان توليد توسط تابع توليد توضـيح داده مـي  

كـار و سـرمايه اسـتفاده     سازي تنها از دو نهاده نيروي دليل ساده

ترين شكل تابع توليد بيان شـده   ساده) 1(شود، كه در فرمول  مي

  ).162؛1،1989فلد پنديك و رابين(است 

)1 (  

Q = F (K,L) 

كـار و   مدت هر دو نهـاده نيـروي   جا كه در دوره زماني بلند از آن 

صـورت سـه    سرمايه متغير هستند، بنابراين شكل تابع توليـد بـه  

چنين تركيب استفاده از دو نهاده در فرآيند  هم. بعدي خواهد شد

توليــد بــه تكنولــوژي تــابع توليــد بســتگي دارد كــه منجــر بــه 

تغييــر . شــود توابــع مختلفــي در ايــن زمينــه مــيگيــري  شــكل

تكنولــوژي موجــب انتقــال نــامتوازن تــابع توليــد خواهــد شــد، 

كه سطح تكنولوژي بنگاه افزايش يابد تـابع توليـد بـه     درصورتي

طـور كـه    همان). 1389شاكري، (سمت بالا انتقال خواهد يافت 

ــز نشــان داده شــده اســت، پيشــرفت  ) 1(در شــكل شــماره  ني

موجب انتقال تابع توليد بـه سـمت بـالا و در نتيجـه      تكنولوژي

و در همـان سـطح   ) *Q(توليد بيشتر محصول در سطح بهينـه  

  ).2،1986هيمن(كار شده است  قبلي نيروي

  
  پيشرفت فني، ارتقا تكنولوژي و انتقال تابع توليد .1شكل

  1389شاكري، : منبع

اندازه مطلـوب يكـي ديگـر از مباحـث پراهميـت در حـوزه       

ادبيات اقتصادي است و در اين زمينه تعاريف و مفاهيم متعددي 

كـارا و  توسط محققين براي توليـد مطلـوب يـا حـداقل انـدازه      

                                                      
1. Pindyck and Rubinfeld 

2. Hyman 

به عنوان مثـال،  . ارائه گرديده است 3هاي ناشي از مقياس صرفه

هـاي ناشـي از مقيـاس را رابطـه ميـان       صرفه) 1958( 4استيگلر

هاي توليد آن تعريف كرده است، اين رابطـه   اندازه بنگاه و هزينه

اي است كه توليد در حداقل منحني هزينه متوسط انجام  گونه به

ــرد مــي ــين،  هــم. گي ــد اســت كــه ) 1997( 5ديكســونچن معتق

هاي ناشي از مقياس زماني مهم است كه تعداد زيـادي از   صرفه

هـاي ناشـي از مقيـاس     طور مؤثر و كارا از اين صـرفه  ها به بنگاه

تـوان   مـي ) 2(براين اسـاس و مطـابق شـكل    . برداري كنند بهره

هاي ناشي از مقياس توليـد را در قسـمت نزولـي منحنـي      صرفه

LAC(ط بلند مدت هزينه متوس
هـاي ناشـي از    و عدم صـرفه ) 6

در شــكل . نشــان داد  LACرا در قســمت صــعودي  7مقيــاس

بنگـاه در حـداقل هزينـه    ) MES(مذكور، اندازه مطلوب توليـد  

تـر از   چه بنگاه در هـر ميزانـي كـم    متوسط بلندمدت است؛ چنان

Q* توليد نمايد با ظرفيت رها شده مواجه خواهدشد.  

 
  منحني هزينه متوسط بلند مدت. 2شكل 

 1989فلد،  پنديك و رابين: منبع              

  

چه گفته شد پيشرفت تكنولـوژي موجـب انتقـال تـابع      طبق آن

هاي هزينه توليد بـه سـمت پـايين     توليد به سمت بالا و منحني

جـايي   لـوژي و جابـه  ارتقاء سـطح تكنو ) 3(خواهد شد كه شكل 

منحني هزينه متوسط به سـمت پـايين بـا همـان مقـدار توليـد       

دهـد   تـري از هزينـه توليـد را نشـان مـي      محصول در سطح كم

  ).1989.،8فلد پنديك و رابين(

                                                      
3. Economies of Scale 

4. Stigler 

5. Dickson 

6. Long- Run Average Cost 

7. Diseconomies of Scale 

8. Pindyck and Rubinfeld 

C 

Q* 

MES 

 توليد

 هزينه متوسط

LAC 

 نيروي كار

Q1= (K̅,L) 

 Q0= (K̅,L) 

 توليد

L
* 

Q0
* 

Q1
* 
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 به سمت متوسط هزينه منحني انتقال و تكنولوژي پيشرفت. 3 كل

  پايين

  1989فلد،  پنديك و رابين: منبع

 

  مروري بر مطالعات پيشين -3

اگرچه تكنولوژي و اندازه مطلوب دو مقولـه پراهميـت در حـوزه    

در رابطـه بـا   گردد و مطالعات بسياري  ادبيات اقتصادي تلقي مي

موضوعات مذكور به صورت مجزا انجام گرفته است امـا انـدك   

طـور همزمـان مـورد     مطالعاتي تكنولوژي و اندازه مطلوب را بـه 

 1در ايـن ميـان مطالعـه سـوآميد و كوتــا    . انـد  بررسـي قـرار داده  

به بررسي رابطه ميان كاربرد متغيرهاي تكنولوژي توليد ) 1997(

2( پيشرفته
AMT( هـا در صـنايع    نگـاه و عملكـرد آن  ، انـدازه ب

براي انجام ايـن پـژوهش،   . توليدي ايالات متحده پرداخته است

هاي صنايع توليـدي امريكـا در سـطح كـدهاي دو رقمـي       بنگاه

)39-34 (ISIC  ــال ــه    1990در س ــرار گرفت ــه ق ــورد مطالع م

هـا و   اند كه رابطه مثبتي ميان اندازه بنگـاه  نشان داده ها آن.است

هـاي   فته وجود دارد؛ يعني توليـد تـابعي از فنـاوري   فناوري پيشر

باشد، پس با افزايش فناوري اندازه توليـد نيـز    توليد پيشرفته مي

  .افزايش خواهد يافت

 بـر  تكنولـوژي  تـأثير  منظـور بررسـي   به) 2005( 3مارسيلي

 كشور توليدي صنايع هاي بنگاه اطلاعات از ها بنگاه اندازه توزيع

 ايـن  وي در. اسـت  نمـوده  اسـتفاده  1996-98 دوره طـي  هلند

  4پـارتو  قـانون  هـا بـا   بنگاه اندازه توزيع بررسي منظور به مطالعه

 چنـين  هم. است كار گرفته را به log-log خطي رگرسيون مدل

 دسـته  چهـار  به را تكنولوژي ابتدا تكنولوژي متغير بررسي براي

                                                      
1. Swamidass and Kotha 

2. Advanced Manufacturing Technology 

3. Marsili 

4. Pareto Law 

 هـاي  فرصـت  منـابع  ، نوآوري انباشت ، تكنولوژي فرصت سطح

به ارزيابي  نموده، سپس بندي تقسيم نوآوري فرآيند و تكنولوژي

 نهايـت  در پرداخته و نوآوري هاي فعاليت گيري اندازه هاي روش

 توزيـع  تقعـر  موجب تكنولوژي كه كرده است گيري نتيجه چنين

  .شد خواهد ها بنگاه اندازه

 5445هـاي   با اسـتفاده از داده ) 2009( 5كروساتو و ديگران

كاركن صنايع توليدي كشور ايتاليا طـي دوره   20بنگاه با حداقل 

ها و تكنولوژي را مورد  ، رابطه ميان توزيع اندازه بنگاه97-1989

ها در رابطه بـا   ها شكل توزيع اندازه بنگاه آن. اند مطالعه قرار داده

صورت پارتو رسم نمودند كـه بخشـي از آن    كشش مقياس را به

ده و در نهايت به اين نتيجه دست يافتند مقعر و بخشي خطي بو

هاي موجـود در قسـمت تقعـر داراي بـازدهي فزاينـده       كه بنگاه

هـاي موجـود در قسـمت خطـي داراي      نسبت به مقياس و بنگاه

 .باشند بازدهي ثابت نسبت به مقياس مي

 توليـد  بـر  مـؤثر  عوامـل  بررسي منظور  به )1391(شهنازي 

 طـي  را كشـور  48 محـور،  دانش داقتصا در بالا فناوري با صنايع

 ايـن  وي در. اسـت  داده قرار مطالعه مورد 2000-7 زماني دوره

 از فنـاوري  درجـه  لحـاظ  از صنايع بندي تقسيم منظور به  مطالعه

و در  اســتفاده نمــوده R&D شــدت و OECD هــاي شــاخص

 ارتباطـات،  و اطلاعـات  كه است كرده گيري نتيجه نهايت چنين

 برتـر  فناوري با صنايع توليد بر آموزش و توسعه و تحقيق هزينه

گونـه   بر اين اساس همان .دارند داري معني و مثبت تأثير همواره

كه مشاهده گرديد تنها مطالعـات انـدكي موضـوع تكنولـوژي و     

رو،  انـد و از ايـن   تأثير آن بر اندازه مطلوب را مورد توجه قرار داده

در ايـن راسـتا   تواند به عنوان گـامي نخسـتين    مطالعه حاضر مي

  .قلمداد شود

  

  ها متغيرهاي مورد بررسي و نحوه محاسبه آن -4

هدف اصلي اين مقاله بررسي رابطـه ميـان تكنولـوژي و انـدازه     

ها  رو، سطح تكنولوژي و فاصله توليد بنگاه مطلوب است و از اين

از اندازه مطلوب به عنوان متغيرهاي اين پژوهش مورد بررسـي  

ن ترتيب، سطوح مختلـف تكنولـوژي كـه بـا     بدي. اند قرار گرفته

صورت متغيرهاي مجـازي   و به R&Dاستفاده از شاخص شدت 

شوند متغيرهاي مستقل و فاصله توليد بنگاه از انـدازه   تعريف مي

لازم بـه يـادآوري اسـت نحـوه     . باشـد  مطلوب متغير وابسته مي

                                                      
5. Crosato, Destefanis and Ganugi 

Q* 

C1 
C2 

 هزينه متوسط

  توليد

LAC1 

LAC2 
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تعريف سه سطح تكنولوژي پايين، متوسط و بالا توسط شاخص 

بخش مباني نظـري ارائـه گرديـده    ) 3(در جدول  R&Dشدت 

  . است

ويلسـون   -براي محاسبه اندازه مطلـوب بـه روش كومـانور   

هاي موجود در صنعت را برحسب ارزش توليـد از   ابتدا كليه بنگاه

فراوانــي (صــعودي بــه نزولــي مرتــب و مجمــوع ايــن ارزش را 

تر  محاسبه نموده و در نهايت ميانگين اندازه نيمه بزرگ) تجمعي

تـوان بـا    ايـن رونـد را مـي   . است MESگر ميزان  ها بيان بنگاه

در ايــن ). 1388پــور و ديگــران،  فــيض(نشــان داد ) 2(فرمــول 

ها را نشـان داده   فراواني تجمعي ارزش توليد بنگاه F(n)فرمول 

است  F(n)/2ها بالاتر از  هايي را كه فراواني تجمعي آن و بنگاه

كه پـس از محاسـبه انـدازه مطلـوب      در صورتي. ناميم مي mرا 

)MES(       مقدار توليد هـر بنگـاه از آن كـم شـود فاصـله توليـد ،

توانـد   اين عدد مي. دست خواهد آمد ها از اندازه مطلوب به  بنگاه

مثبت، صفر يا منفي بوده اما در اين پژوهش قدر مطلـق فاصـله   

  .گرفته خواهد شدها از اندازه مطلوب در نظر  توليد بنگاه

 )2(  

( )
2

F n

MES
m

=  

  

  ها  اطلاعات و داده -5

جا كه اين مقالـه بـه بررسـي تـأثير تكنولـوژي بـر انـدازه         از آن

مطلوب پرداخته و از سوي ديگر، تكنولوژي متغيـري اسـت كـه    

نياز به گذر زمان داشته تا بتـوان تـأثير آن را بـر سـاير متغيرهـا      

هاي به كـار گرفتـه شـده اطلاعـات      اين دادهبررسي نمود؛ بنابر

هـاي اول   تر براي سـال  نفر كاركن و بيش 10هاي توليدي  بنگاه

ــعه    ــارم توس ــوم و چه ــه دوم، س ) 1384و  1379، 1374(برنام

هـا در سـطح كـدهاي     ايـن داده . جمهوري اسلامي ايران اسـت 

. بوده كه از مركز آمار ايران تهيه شـده اسـت   ISICچهار رقمي 

هايي كه در سطح كـد چهـار رقمـي     مجوع بنگاه 1374 در سال

ISIC هـا   بنگاه بوده كه از ميـان ايـن   11013اند  فعاليت داشته

و زيـر انـدازه    1374-84بنگاه در طـول دوره زمـاني    547تنها 

يابي بـه   بدين ترتيب براي دست. كردند مطلوب بنگاه فعاليت مي

 1379، 1374بنگاه در سه سـال   547هدف اصلي اين پژوهش 

مشاهده آماري از منظر سـطح   1641و به عبارتي ديگر  1384و 

تكنولوژي و اندازه مطلوب مورد بررسي و ارزيـابي قـرار گرفتـه    

هـاي مربـوط بـه     لازم به يادآوري است، عدم انتشـار داده . است

محـدوديت   1384هاي توليدي در سطح خرد بعد از سـال   بنگاه

  .گردد اين پژوهش محسوب مي

  

  )رگرسيون پانل ديتا(مورد بررسي  مدل -6

در اين پژوهش جهت بررسي رابطـه ميـان سـطح تكنولـوژي و     

ها از اندازه مطلوب از روش تخمين رگرسـيون   فاصله توليد بنگاه

هـاي مقطعـي را در    پانل ديتـا، داده . پانل ديتا استفاده شده است

عبـارتي ديگـر، تركيبـي از     يك دوره زماني بررسي كرده يـا بـه  

بـدين ترتيـب،   . كند مي زماني و مقطعي را مطالعه هاي سري داده

ها از انـدازه مطلـوب و    با استفاده از متغيرهاي فاصله توليد بنگاه

پانـل   1384و  1379، 1374هـاي   سطح تكنولوژي بـراي سـال  

افــزار  ديتـا را ايجــاد نمـوده و تخمــين مــدل رگرسـيون در نــرم   

EViews الگوي عمومي مربوط به الگوهـاي  . انجام شده است

) 3(داده هـاي پـانلي، هماننـد الگـوي     اقتصادسنجي مبتني بـر  

از  عــرض Ciمتغيــر وابســته،  Yitشــود كــه در آن  معرفــي مــي

باشـند   جزء خطا مـي  Uitمتغير مستقل و يا توضيحي،  Xitمبداء،

به ترتيب معرف واحدهاي مورد مطالعـه و سـري    tو  iو انديس 

عرض از مبداء نشان دهنـده تـأثير سـاير    . باشد ها مي زماني داده

هاي نامشهود نظير سطح تكنولـوژي اسـت كـه در قالـب     متغير

 .اند متغيرهاي توضيحي در نظرگرفته نشده اما تأثيرگذار بوده

)3( 

Yit=Ci+βXit+Uit 
در اين الگو به معني وجود اثرات ثابت در بـين   Ciوجود عبارت 

اگر تـأثير اثـرات ثابـت در الگـوي     . هاي مورد مطالعه است بنگاه

داري  ده هــاي پــانلي در ســطح معنــيرگرســيوني مبتنــي بــر دا

هـاي   دار نباشد، در اين صورت براي تمـام بنگـاه   مشخص معني

در ايـن  . برآورد خواهـد شـد   Cمورد مطالعه يك عرض از مبداء 

 HTو  LT ،MTپژوهش تنها با استفاده از متغيرهاي مجـازي  

دهنده سطح تكنولوژي بالا، متوسط و پـايين   كه به ترتيب نشان

كننـد، وجـود    صرفاً ارزش صفر و يك را اختيـار مـي  باشند و  مي

داري ميان قدرمطلق فاصله اندازه توليد هر بنگـاه از   رابطه معني

، LT(و سطوح تكنولـوژي   ABSDISTاندازه مطلوب صنعت 

MT  وHT (بر اين اسـاس، رابطـه   . گيرد  مورد بررسي قرار مي

سـطوح  تـك    ها از اندازه مطلوب و تـك  ميان فاصله توليد بنگاه

  .مورد ارزيابي قرار گرفته است) 4(تكنولوژي مطابق فرمول 

)4(  

ABSDISTit=β1LTit + β2MTit+ β3HTit+Uit  
نشـان دهنـده قـدرمطلق فاصـله      ABSDIST، )4(در فرمول 

، LTچنـين   اندازه توليد هر بنگاه از اندازه مطلوب صنعت و هـم 

MT  وHT    به ترتيب معرف متغير مجازي و به ترتيـب بيـانگر
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 iباشـد و انـديس    سطح تكنولوژي بـالا، متوسـط و پـايين مـي    

نمايانگر دوره زماني پـنج   tبنگاه مورد مطالعه و  547مشتمل بر 

شود،  گونه كه مشاهده مي همان. باشد مي 1384تا  1374سالانه 

دليلـي كـه   بدون عرض از مبداء طراحي شده اسـت و  ) 3(رابطه 

توان ذكر نمود اين است كه تخمين الگو با مشـكل   براي آن مي

از طرفـي در  . همخطي بين متغيرهـاي مجـازي مواجـه نگـردد    

دار بـودن ضـرايب رگرسـيون پيشـنهادي، تلويحـاً       صورت معني

به . شود داري اثرات ثابت در الگوي رگرسيوني پذيرفته مي معني

توليـد بنگـاه از انـدازه     اين معني كه سطوح تكنولوژي بر فاصله

  .گذارد داري بجا مي مطلوب آن در صنعت تأثير متفاوت و معني

اسـت   آزمـوني  )1آزمون ريشه واحد(مانايي  از سوي ديگر آزمون

 شود و براي اطمينان از عدم وجود رگرسيون كاذب انجام مي كه

زمـاني در هـر كـدام از مقـاطع       زماني كه تعداد مشاهدات سري

چنـين   هم. مورد بررسي قرار داداين آزمون را توان  زياد باشد مي

باشـد، انجـام    سـال   10زماني مـورد مطالعـه كمتـر از     اگر دوره

آزمون ريشه واحد ممكن نبوده و نتايج از اعتبار كافي برخـوردار  

هـاي مـورد    جـا كـه داده   از آن. )1392، ابريشـمي (نخواهند بود 

اين آزمون مانـايي  باشد بنابر بررسي در اين پژوهش سه سال مي

  .توان انجام داد ها نمي را براي آن

جهـت بررســي  ) 3(ارائـه شــده در فرمـول     در ادامـه، مـدل  

داري رابطه ميان سطح تكنولوژي و فاصله توليـد بنگـاه از    معني

تخمـين زده   OLS2اندازه مطلوب آن در صنعت بـا اسـتفاده از   

مينـان  شده است كه پس از بررسي نتايج حاصل از آن بـراي اط 

كـارگيري   از وجود يا عدم وجود واريانس ناهمساني در مدل با به

مبنـي بـر عـدم وجـود      H0هـاي   فرضـيه  3آزمون گلدفلد كوانت

مبني بـر وجـود واريـانس ناهمسـاني      H1واريانس ناهمساني و 

كوانت بـه  -شيوه انجام آزمون گلدفلد. اند مورد آزمون قرار گرفته

هـا را از   مانـده    هاي مجـذور بـاقي   اين صورت است كه ابتدا داده

كه در مـدل   نزولي به صعودي مرتب نموده، سپس با توجه به آن

 30كـه حجـم نمونـه     در صورتي 4تجربي دو متغيره مونت كارلو

شود، بر اين اساس، با توجه بـه   مشاهده حذف مي 8باشد حدود 

بنگاه و دوره زماني پنج سـالانه   547مشاهدات آماري مربوط به 

ــداد     1384و  1379، 1374 ــژوهش تع ــن پ ــاً در اي  1641جمع

مشـاهده موجـود در مركـز     435مشاهده آماري وجـود دارد كـه   

                                                      
1. Unit Root Test 
2. Ordinary Least Squares 
3. Goldfeld- Quandt test 
4. Monte Carlo 

يعنـي  (ه اولها جهت تأكيد بر اختلاف واريـانس بـين گـرو    داده

RSS1 ( و گروه دوم)RSS2 (     حـذف گرديـده، سـپس مجـذور

ها را در دو گـروه اول و دوم محاسـبه نمـوده و طبـق      مانده باقي

  ).1392ابريشمي، (محاسبه شده است  F، )5(فرمول 

 )5( 

2

1

RSS
df

F
RSS

df

=  

محاسـبه  ) 6(ذكر است كـه درجـه آزادي طبـق فرمـول      لازم به

  .گردد مي

)6(  

df = (N – C – 2k)/2 

تعــداد ( Nشـود،   مشـاهده مــي ) 6(گونـه كــه در فرمـول    همـان 

ــاهدات ــذف شــده ( C، )مش ــاهدات ح ــداد مش ــداد ( K و) تع تع

در ايـن پـژوهش درجـه    . باشد مي) پارامترهاي تخمين زده شده

تخمـين   F، )3و  2(بوده و پـس از محاسـبه رابطـه     600آزادي 

تر شـده و در نتيجـه    بزرگ) 11/1(جدول  Fاز ) 43/1(زده شده 

فرضيه صفر كه وجود همساني واريانس بوده پذيرفته نشده و در 

رو، واريانس  از اين. نتيجه واريانس ناهمساني در مدل وجود دارد

5كارگيري هاي مذكور با به ناهمساني مدل
GLS  برطرف خواهد

  .شد

  

  نتايج تجربي -7

ابتـدا سـطح    R&Dت در اين قسـمت بـا اسـتفاده معيـار شـد     

مشـخص گرديـده،    1374هاي توليدي در سال  تكنولوژي بنگاه

هايي كه داراي هـر سـه سـطح تكنولـوژي بـوده       سپس صنعت

پيگيـري شـده و در    1384و  1379هـاي   انتخاب و براي سـال 

انـد مـورد    بنگاه كه در هر سه سـال فعاليـت داشـته    547نهايت 

ي بـرازش شـده در   هـا  تخمين رگرسـيون . اند بررسي قرار گرفته

  .ارائه شده است) 4(جدول 

جـا كـه مقـدار آمـاره دوربـين       از آن) 4(با توجه بـه جـدول   

واتسون پايين بوده و حاكي از وجود خودهمبستگي بين جملات 

كوانـت  -باشد و علاوه بـر آن، نتـايج آزمـون گلدفلـد     اخلال مي

رو، نتـايج   وجود واريانس ناهمساني را تأييد نموده اسـت از ايـن  

قابل اطمينان نبوده و بـه منظـور رفـع     OLSحاصل از تخمين 

                                                      
5. Generalized Least Squares 
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  .شود استفاده مي GLSمشكلات مذكور از تخمين 

 معيار( تكنولوژي ميان رابطه بررسي تخمين نتايج. 4جدول

 توليدي هاي بنگاه براي مطلوب اندازه از توليد فاصله و ) R&Dشدت

  )OLSروش ( 1384 و 1374،1379 هاي سال در ايران

D-W P  T  Std.Err  Coefficient  Variable 

94/0  

000/0  6/30  05/6126  9/187652  Tech= LT  

000/0  8/7  98/15755  8/122750  Tech= MT  

004/0  9/2  54/20512  2/59444  Tech= HT  

  .نتايج تحقيق: منبع
  

 معيار( تكنولوژي ميان رابطه بررسي تخمين نتايج. 5جدول

 توليدي هاي بنگاه براي مطلوب اندازه از توليد فاصله و ) R&Dشدت

  )GLSروش ( 1384 و 1374،1379 هاي سال در ايران

D-W P  T  Std.Err  Coefficient  Variable 

19/2  

000/0  82/21  3/4955  1/108121  Tech= LT  

000/0  77/9  96/9715  91/94991  Tech= MT  

000/0  56/7  19/12003  78/90779  Tech= HT  

  نتايج تحقيق: منبع

شود، بـا توجـه بـه     مشاهده مي) 5(گونه كه در جدول  همان

توان استنتاج نمـود كـه  مشـكل     اندازه آماره دوربين واتسون مي

-همچنين آزمـون گلدفلـد  . خودهمبستگي برطرف گرديده است

كوانت نيز دلالت بر رفع مشـكل واريـانس ناهمسـاني در مـدل     

توان اطمينـان   بر اين اساس، نتايج حاصله را مي. پيشنهادي دارد

با توجه به ضرايب رگرسيون فوق، در سطح . بخش ارزيابي نمود

ــي ــي  5داري  معن ــه معن ــد، اولاً رابط ــطح   درص ــان س داري مي

ها و فاصله توليد بنگاه از انـدازه مطلـوب آن در    تكنولوژي بنگاه

صنعت در هر سه سطح تكنولوژي بالا، متوسـط و پـايين وجـود    

ت در الگوي رگرسـيوني مبتنـي بـر    بر اين اساس اثرات ثاب. دارد

ثانياً از اندازه ضرايب رگرسـيون  . شود هاي پانلي پذيرفته مي داده

تـوان اسـتنتاج نمـود     مي HTو  LT ،MTمربوط به متغيرهاي 

رود، ضـريب   مـي  بـالاتر    كه هـر چـه سـطح تكنولـوژي بنگـاه     

رگرسيون مربوطه كاهش يافته و از فاصله توليد بنگـاه از انـدازه   

به عبـارت ديگـر، فاصـله    . شود آن در صنعت كاسته مي مطلوب

ــد بنگــاه ــوب آن در صــنعت، در ســطوح   تولي ــدازه مطل هــا از ان

تـر از سـطوح تكنولـوژي متوسـط بـوده و در       تكنولوژي بالا كم

تر از سطوح تكنولـوژي پـايين    سطوح تكنولوژي متوسط نيز كم

هـاي بـا    گيري نمود كه بنگـاه  توان نتيجه از اين رو مي. باشد مي

هاي با سـطح تكنولـوژي    سطح تكنولوژي بالاتر نسبت به بنگاه

گذاري،  از اين رو به لحاظ سياست. نمايند تر كاراتر عمل مي پاين

اين يافته مبين اهميت سطح تكنولوژي در نزديك شدن فعاليت 

ها به انـدازه مطلـوب آن در صـنعت بـوده و باعـث بقـا و        بنگاه

  .عت خواهد بودگاه از صنجلوگيري از خروج احتمالي بن

  

ــع -8 ــه جم ــدي، نتيج ــت بن ــري و سياس ــاي  گي ه

  پيشنهادي 

مطلوب از ديرباز بـه عنـوان     تر از اندازه هايي كم فعاليت در اندازه

يكي از معضلات اساسـي كشـورهاي توسـعه يافتـه و در حـال      

انـد تـا    اي كوشـيده  مطالعـات گسـترده  . گـردد  توسعه قلمداد مي

ايـن در  . هاي رها شده در هر اقتصـاد را بـرآورد نماينـد    ظرفيت

انـد تـا    تعددي كوشـيده حالي است كه در طيف ديگر مطالعات م

تر از اندازه مطلـوب را   هاي كم عوامل مؤثر بر فعاليت در ظرفيت

با اين وجود، در ميان عوامـل  . مورد سنجش و ارزيابي قرار دهند

مؤثر بر ظرفيت يك بنگاه در مقايسه بـا انـدازه مطلـوب سـطح     

نمايـد از اهميـت    تكنولوژي صنعتي كه بنگاه در آن فعاليت مـي 

خوردار بوده اما در اين راستا مطالعـات انـدكي مـورد    سزايي بر به

بر اين اساس، اين مطالعه با . بررسي و كنكاش قرار گرفته است

هدف تأثير تكنولوژي صنعت بر انـدازه مطلـوب بنگـاه طراحـي     

هـايي كـه بـا سـطح      گرديده و انتظار بر آن بوده است تـا بنگـاه  

رهـا شـده    هـاي  كننـد از ظرفيـت   تكنولوژي بالاتري فعاليت مي

تري برخوردار بوده و به عبارتي بتوان بين سطح تكنولوژي و  كم

داري را  فاصله فعاليت تا اندازه مطلوب رابطـه معكـوس و معنـي   

نتايج اين مطالعه نيز همسو با انتظـار نشـان داده   . مشاهده نمود

است كه موضوع فوق در مورد صنايع توليدي ايران صادق بـوده  

داري دوري يـا   ته است به صورت معنيو سطح تكنولوژي توانس

بـر ايـن   . نزديكي فعاليت نسبت به اندازه مطلوب را تبيين نمايد

تـوان پيشـنهاد نمـود تـا      گـذاري مـي   اساس و از نگـاه سياسـت  

زمينه را براي فعاليت  R&Dهاي صنعتي با افزايش سهم  بنگاه

تـر بـه انـدازه مطلـوب فـراهم نمـوده و        هـايي نزديـك   در اندازه

هـا را افـزايش داده و از خـروج احتمـالي      ن بقـاي بنگـاه  همچني

اين موضوع در مـورد هـر   . هاي جديدالورود جلوگيري شود بنگاه

هاي موجود و جديدالورود مصـداق داشـته و از    دو دسته از بنگاه

هـايي و بـه ويـژه     هاي حمايتي براي چنين بنگاه رو، سياست اين

ايـن   R&Dسـطح   توانـد بـر ارتقـاء    هاي جديدالورود مـي  بنگاه

 .ها تمركز يابد بنگاه
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