
 شیرازی و حیدری: پژوهش های باستان گیاه شناختی در قلعه...  ||  201  ||

چکیده 
مجموعــۀ تاریخــی بمپــور در حــوزۀ جغرافیایــی و فرهنگــی مکــران - جازموریــان، در دشــتی همــوار در 
کســتر  ضلــع شــمال غربی بمپــور مرکــز شهرســتان بمپــور واقــع شــده اســت. آثــار آتش ســوزی گســترده و خا
بقایــای مــواد سوخته شــده، یکــی از نمود هــای بــارز قلعــه اســت کــه تقریبــاً در همه جــای آن دیــده شــده و 
منحصــر بــه مکان هایــی ماننــد چالــۀ دورریــز یــا آشــپزخانه نمی شــود. تنــوع و فراوانــی آثــار سوخته شــده ایــن 
ــرای مطالعــات تخصصــی  باستان گیاه شناســی اســتفاده شــود. ایــن پژوهــش بــه  ــا از آن هــا ب اجــازه را داد ت
ارائــۀ نتایــج حاصــل از مطالعــۀ بقایــای گیاهــی موجــود در نهشــته های برداشت شــده از دورریــز و بقایــای 
کثــر تــا عمــق یک متــری  ناشــی از آتش ســوزی متعلــق  بــه لایه هــای ســطحی و فوقانــی دورۀ قاجــار، حدا
کارگاه هــای کاوش در قلعــۀ بمپــور می پــردازد. اهــدف اصلــی از انجــام ایــن مطالعــات، شــناخت پوشــش 
ــی از  ــناخت بخش ــه و ش کنان قلع ــا ــط س ــده توس ــان استفاده ش ــوع گیاه ــه، ن ــه و منطق ــون قلع ــی پیرام گیاه
کنان و وجــود احتمالــی آثــار رســتنی های غیربومــی بــود. مشــاهدۀ میکروســکوپی و شناســایی  تغذیــۀ ســا
کانتکســت های مذکــور  2.301 قطعــه زغــال چــوب، چــوب، دانــه، اجــزاء ســاقه و میــوه به دســت آمده از 
ــیا،  کاس ــد، آ ــز، بی ــد: گ ــی مانن ــامل درختان ــار ش ــه در دورۀ قاج ــون قلع ــی پیرام ــش درخت ــه پوش ــان داد ک نش
کهــور و خرمــا بــوده و از چــوب ایــن درختــان بــرای ســوخت )به ویــژه گــز( یــا به عنــوان مصالــح ســاختمانی در 
کنــش جغرافیایــی  کولــوژی و پرا کاســیا و کهــور( اســتفاده می شــده اســت. ا جهــت مقاوم  ســازی بناهــا )بیــد، آ
گیاهــان شناسایی شــده، گواه بــر بومــی بــودن آن هاســت. بقایــای گیاهــان کشت شــده ماننــد: غــات )گنــدم 
و جــو(، میوه هــا )خرمــا( و صیفی جــات )هندوانــه و خربــزه( در میــان بقایــای ناشــی از آتش ســوزی حکایــت 
از فعالیت هــای کشــاورزی منطقــه دارد. عاوه بــر ایــن، گــواه دیگــری بــر ایــن امــر، بذرهــای ســوختۀ گیاهــان 
غ، جاروعلفــی، گندمیــان خــودرو، ماشــک،  خــودرو یــا علف هــای هــرز شناسایی شــده نظیــر: چــاودار، مــر
کاریــا، سریشــک و جگــن هســتند کــه بــا آبیــاری  ــوَن، یونجــه، اســفناجیان، سیاه شــور، علــف هفت بنــد، وا
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مقدمه
هرســاله، ده هــا محوطــۀ باســتانی در کشــور توســط باستان شناســان کاوش و گمانه زنــی می شــوند کــه در 
خــال ایــن پژوهش هــا، داده هــای منقــول و غیرمنقــول فــراوان و متنوعــی به دســت می آیــد. تمامــی ایــن 
داده هــا بــدون توجــه بــه دورۀ تاریخــی دور و نزدیــک آن هــا، دارای ارزش تاریخــی بــوده و ثبــت و ضبط کلیۀ 
ــت  غ از ماهی ــار ــا ف ــن داده ه ــدام از ای ــت. هرک ــروری اس ــا ض ــی آن ه ــی و تخصص ــۀ عموم ــا و مطالع ویژگی ه
ــب  ــات به تناس ــن اطاع ــت ای ــۀ اهمی ــه درج ــتند ک ــی هس ــات مهم ــاوی اطاع ــگر، ح ــداف کاوش ــا و اه آن ه
دورۀ زمانــی دور و نزدیــک آن هــا نیــز متفــاوت اســت. آن چــه روشــن اســت، این ســت کــه هیــچ داده ای در 
کاوش هــای باستان شناســی بی اهمیــت نبــوده و هیــچ پژوهشــگری مجــاز نیســت داده ای را -ولــو معاصــر 
توانایــی  محدودیــت  و  کاوش هــا  در  به دســت آمده  مــواد  تنــوع  به واســطۀ  بگیــرد.  نادیــده  امــروزی-  و 
باستان شناســان در مطالعــۀ تخصصــی همــۀ آن هــا، نیــاز بــه همــکاری متخصصــان دیگــری در حوزه هــای 
کــه هرکــدام در حــوزۀ تخصصــی خــود بــه مطالعــۀ ایــن مــواد  گــون ضــروری و اجتناب ناپذیــر اســت  گونا
کــه بــرروی  بپردازنــد. ازجملــۀ ایــن دانش هــا مطالعــات باستان  گیاه شناســی )Archaeobotany( اســت 
ــتند نگاری و  ــه مس ــتانی ب ــای باس ــتنی ها در محوطه ه ــف رس ــای مختل ــت آمدۀ گونه ه ــای به دس ــۀ بقای کلی
مطالعــه می پــردازد. متأســفانه در گذشــته -و تــا بــه امــروز هــم- بســیاری از مــواد به دســت آمده در کاوش هــا 
و ازجملــه بقایــای اســتخوانی و گیاهــی یــا نادیــده گرفتــه می شــوند، یــا در بهتریــن حالــت جهــت مطالعــات 
آینــده جمــع آوری و نگــه داری می شــوند کــه مهم تریــن دلیــل آن نداشــتن متخصصــان کافــی در ایــن زمینــه 
ج از حوصلــۀ ایــن نوشــتار اســت. پژوهــش حاضــر بــرروی داده هــای گیاهــی  بــوده و ذکــر دلایــل دیگــر آن خــار
به دســت آمده از کارگاه هــای کاوش شــده در فصــل دوم کاوش قلعــۀ بمپــور بلوچســتان )به سرپرســتی »نــوذر 

ــدری، 1398(. ــت )حی ــه اس ــام گرفت ــال 1397 ه ــ.ش.( انج ــدری« در س حی
پرســش های پژوهــش: پرســش های ایــن پژوهــش عبارتنــداز؛ پوشــش گیاهــی پیرامــون قلعــۀ بمپــور 
ــوده  ــور در دورۀ قاجــار چــه ب ــرد چــوب در قلعــۀ بمپ ــوده اســت؟ کارب در دورۀ قاجــار شــامل چــه گیاهانــی ب

کنان قلعــه کشــت می شــده اســت؟ اســت؟ چــه گیاهانــی توســط ســا
باستان گیاه شناســی،  ماننــد  تخصصــی  مطالعــات  و  عمومــاً  باستان شناســی،  اهــداف:  و  ضــرورت 
خصوصــاً، ایــن ذهنیــت را در وهلــۀ نخســت ســبب می شــود کــه بــا دورانــی بســیار دور ســرو کار دارد کــه البتــه 
کنــون مطالعــات تخصصــی میان رشــته ای صورت گرفتــه در ایــران در  تصــوری عامیانــه و نادرســت اســت. تا
حــوزۀ باستان گیاه شناســی، بیشــتر بــه دوره هــای پیش ازتاریخــی محــدود شــده اســت و ایــن تصــور را ســبب 
شــده کــه ایــن مطالعــات نمی توانــد در دوره هــای نزدیک تــری صــورت گرفتــه یــا کارایــی چندانــی داشــته 
باشــد؛ همان طورکــه پیش تــر بیــان شــد، تمامــی داده هــای به دســت آمده از کاوش یــک محوطــۀ باســتانی 
-ولــو متعلــق بــه متأخرتریــن دوره هــا- از اهمیــت برخــوردار بــوده و نمی توانــد نادیده انگاشــته شــوند. مطالعۀ 
ــد،  ــترده ای روی می دهن ــاً گس ــی بعض ــای زمان ــه در دوره ه ــی ک ــرات اقلیم ــه تغیی ــاً ب ــی صرف ــای گیاه داده ه
محــدود نشــده و در کنــار آن می تــوان مــواردی دیگــر ماننــد تغییــرات الگــوی کشــت یــا ورود یــک گونــۀ گیاهی 
غیربومــی ســازگار بــا محیــط منطقــه را مشــاهده کــرد کــه در دوره هــای زمانــی کوتــاه -یک صــد ســاله و کمتــر- 
خ دهنــد. به عنــوان نمونــۀ روشــن، می تــوان ورود و کشــت چــای در ایــران را مثــال زد کــه در  هــم می تواننــد ر

ســال 1280 ه ــ.ش.، آغــاز شــد و پیــش از آن در کشــور وجــود نداشــت )یزدانــی، 1388: 528(.
مطالعــات  ایــران،  بلوچســتان  در  محــدود  باستان شناســی  کاوش هــای  انجــام  به دلیــل 
پوشــش  دربــارۀ  دانســته  ای  هیچ گونــه  متأســفانه  و  مانــده  مهجــور  آن  به تبــع  نیــز   باستان گیاه شناســی 
گیاهــی، اقتصــاد معیشــتی و رژیــم غذایــی مــردم از گذشــته های دور و نزدیــک آن وجــود نــدارد؛ از  ایــن رو، 
نگارنــدگان بــر آن شــدند تــا بــرای شــناخت پوشــش گیاهــی منطقــه، نــوع منابــع گیاهــی بهره برداری شــده 
کنان قلعــه و وجــود احتمالــی آثــار رســتنی های غیربومــی، مطالعــات تخصصــی  و بخشــی از تغذیــۀ ســا

برســانند.  انجــام  بــه  بمپــور  تاریخــی  قلعــۀ  در  نخســتین بار  بــرای  را   باستان گیاه شناســی  
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قلعۀ بمپور
ــز  ــخ، مرک ــی از تاری ــه در مقاطع ــت ک ــتان اس ــتان سیستان وبلوچس ــاخص اس ــار ش ــور، از آث ــۀ )کات( بَمپ قلع
حکمرانــی بلوچســتان بــوده اســت )حکیــم، 1366: 273(. ایــن قلعــه کــه در تاریــخ 1342/2/1 به شــمارۀ 
559 در فهرســت آثــار ملــی کشــور بــه ثبــت رســیده، به همــراه بــاغ تاریخــی »خالصــه« و تپــۀ پیش ازتاریخــی 
ــی  ــور در شــمار پایگاه هــای مل ــی میراث فرهنگــی بمپ ــگاه مل ــوان پای ــور«، در تاریــخ 1395/4/10 به عن »بمپ
میراث فرهنگــی کشــور درآمــده اســت. ایــن مجموعــه در حــوزۀ جغرافیایــی و فرهنگــی مکران -جازموریــان، 
در دشــتی همــوار در ضلــع شــمال غربی شــهر بمپــور مرکــز شهرســتان بمپــور، 4 کیلومتــری شــمال رودخانــۀ 
بمپــور و 20 کیلومتــری شــرق ایرانشــهر واقــع شــده اســت )تصویــر 1(. قلعــه بــا شــکل مســتطیل-بیضی، در 
ــداز:   ــی تشــکیل شــده کــه عبارتن ــه اســت و از ســه بخــش اصل ــرار گرفت محــور شمال شــرقی-جنوب غربی ق
کم نشــین(.  صحــن جنوبــی )ســربازخانۀ 1(، صحــن میانــی )ســربازخانۀ 2( و صحــن شــمالی )بخــش حا
کم نشــین(، حــدود 35 متــر بلند تــر از پســت ترین نقطــۀ قلعــه )دروازۀ  ج مــدور حا بلند تریــن نقطــۀ قلعــه )بــر
ورودی( اســت. قلعــه )بــدون احتســاب تپــه( دارای ابعــادی به طــول 220 متــر و عــرض متغیــری اســت کــه 
عریض تریــن نقطــۀ آن 150 متــر اســت. تمامــی بافــت قلعــه از خشــت و گِل بــوده و بــرای استحکام بخشــی 

بــه دیوارهــا از شــاخه و تنــۀ درختــان و به ویــژه درخــت خرمــا اســتفاده شــده اســت )تصویــر 2(. 

.)Google Earth.com( تصویر 1. موقعیت جغرافیایی قلعه و مجموعۀ تاریخی بمپور در شهر بمپور

.)Google Earth.com( تصویر 2. نمای هوایی قلعۀ بمپور و بخش های اصلی آن
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||  204  ||  شــــــمارۀ 16 || ســــــال پنــــــجم || تابســـــــتان  1400 ||

پیشینۀ پژوهش های باستان شناسی و باستان گیاه شناسی
بــا وجــود نقــش تاریخــی ایــن قلعــه در تحــولات سیاســی منطقــه، به ویــژه در میانه هــای دورۀ قاجــار، 
به لحــاظ پژوهش هــای باستان شناســی بســیار مهجــور مانــده اســت. ازجملــه نخســتین اطاعــات توصیفــی 
کــم کرمــان و بلوچســتان )فرمانفرمــا،  نســبتاً دقیــق از ایــن قلعــه را »فیروز میــرزا فرمانفرمــا )ناصرالدولــه(« حا
کــم بعــدی ایــن ناحیــه در مســافرت هایی کــه بــه  1380: 81( و پســرش »عبدالحســین میرزا فرمانفرمــا« حا
 Aurel( »ارل اشــتاین« .)ارائــه داده انــد )فرمانفرمــا، 1383: 131-129 بلوچســتان و بمپــور داشــته اند، 
Stein( نخســتین کســی اســت کــه ضمــن انجــام بررســی هایی ســطحی و انجــام چنــد گمانه زنــی محــدود در 
 .)Stein, 1937: 104-111( تپه بمپــور، اطاعــات مختصــری نیــز از ســفال و قلعــۀ بمپــور ارائــه داده اســت
»بئاتریــس دکاردی«، دیگــر باستان شــناس انگلیســی، یــک فصــل کاوش را در تپــۀ پیش ازتاریخــی بمپــور 
انجــام داده و اشــاراتی بــه قلعــۀ بمپــور نیــز داشــته )De cardi, 1970( کــه هیچ کــدام، اطاعــات تاریخــی 
درخــوری از قلعــه ارائــه نــداده  و تمرکــز آن هــا بــرروی تپــه بــوده اســت. نخســتین پژوهــش جــدی میدانــی 
صورت گرفتــه بــرروی ایــن اثــر، کاوش و گمانه زنــی اســت کــه توســط »ســید منصور سیدســجادی« صــورت 
کــه در بیــرون حصــار جانــب  گمانــۀ پلکانــی )گمانــۀ A( بــود  کاوش،  کارگاه هــای  گرفتــه اســت. یکــی از 
کم نشــین قلعــه حفــر شــد )سیدســجادی، 1382: 40(. آخریــن پژوهــش صورت گرفتــه،  شــمالی بخــش حا
گمانه زنــی اســت کــه به منظــور تعییــن عرصــه و حریــم ایــن قلعــه صــورت گرفتــه اســت )ســعادتیان، 1394(. 
کنــون  به همیــن منظــور انجــام کاوش هــای باستان شــناختی در دســتور کار قــرار گرفتــه و ایــن کاوش هــا تا
در دو فصــل، طــی پاییــز ســال های 1396 و 1397 بــه انجــام رســیده اســت. فصــل نخســت بــا مجــوز شــمارۀ 
خ 1396/5/23 )حیــدری، 1397( و فصــل دوم نیــز بــا مجــوز شــمارۀ 97102814  962141/00/1544 مــور
)حیــدری،  اســت  رســیده  انجــام  بــه   1397/8/30 لغایــت   1397/6/30 تاریــخ  از   ،1397/6/13 خ  مــور

 .)1398
کــه قلعــه  تاریــخ دقیــق بنــای قلعــۀ بمپــور هنــوز مشــخص نیســت. آن چــه روشــن شــده ایــن اســت 
غ بمپــور بنــا شــده کــه شــواهد باستان شــناختی آن در کاوش هــای ســال  بــرروی بخشــی از تپــه عصرمفــر
قلعــۀ  موجــود  بقایــای  و  اصلــی  کلۀ  شــا  .)144  :1397 )حیــدری،  اســت  آمــده  به دســت  1396ه ــ.ش.، 
ــن دوره  ــه ای ــق  ب ــز متعل ــه نی ــن قلع ــطحی ای ــار س ــه آث ــت ک ــوده و بدیهی س ــار ب ــه دورۀ قاج ــق  ب ــور متعل بمپ
کســتر، ســفال، پای افزار هــای ســنتی )ســواز( و یافته هــای دیگــری  هســتند. همــراه داده هــای گیاهــی و خا
گانــه معرفــی شــده اند )حیــدری، 1397؛ حیــدری، 1398(.  کــه جدا نیــز از ایــن دوره به دســت آمده انــد 
کــم وقــت کرمــان و بلوچســتان از بانــی اولیــۀ آن اظهــار بی اطاعــی کــرده  عبدالحســین میرزا فرمانفرمــا حا
قلعــۀ  بنــای فعلــی  گمانه زنــی، سید ســجادی  و  کاوش  یــک فصــل  اســت )فرمانفرمــا، 1383: 129(. در 
کثــر بــه دورۀ »نادرشــاه« منســوب می کنــد و عنــوان می کنــد کــه زیــرِ بنــای قلعــه، آثــار کمــی از  بمپــور را حدا
خشــت های بــزرگ دوران تاریخــی وجــود دارد )سیدســجادی، 1382: 48(. طبــق اســناد تاریخــی، در ســال 
1260 ه ــ.ق.، مقــارن بــا اوایــل ســلطنت »ناصرالدین شــاه«، بــا شکســت خــوردن »ابوالحســن خان ســردار« از 
کــم وقــت کرمــان و بلوچســتان، قلعــۀ بمپــور توپ بــاران و متــروک شــده و رو  بــه ویرانــی  »فضلعلی خــان«، حا

.)81  :1380 )فرمانفرمــا،  می نهــد 
کســتان از دوران پیش ازتاریــخ موجود اســت  اطاعاتــی دربــارۀ کشــاورزی و اقتصــاد گیاهــی بلوچســتانِ پا
در  امــا   .)Tengberg, 1998; 1999; Tengberg & Thiebault, 2003; Costantini, 1981; 1990(
کنــون هیــچ مطالعــۀ تخصصــی در ایــن زمینــه صــورت نگرفتــه و ایــن نوشــتار  خصــوص بلوچســتانِ ایــران، تا
نخســتین پژوهــش از این دســت اســت. در منطقــۀ عمومی تــر جنوب شــرق ایــران )سیســتان و کرمــان( و 
کســتان، پیــش از ایــن مطالعــات دیرین زیســت محیطی متعــددی در برخــی از محوطه هــای  بلوچســتانِ پا
 Costantini &( گرفتــه اســت پیش ازتاریــخ آن توســط برخــی از متخصصــان داخلــی و خارجــی صــورت 
 Costantini-Biasini, 1985; Costantini, 1977a-b;  Costantini, 1979; Meadow, 1986; Shirazi
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 & Shirazi, 2012; Tengberg, 2008; Mashkour et al., 2013 ; Vaezi et al., 2019; Hamzeh et
al., 2016; Gurjazkaite et al., 2018؛ شــیرازی، 1398؛ کاوش و همــکاران، 1399(.

روش کاوش
بــرای نظام منــد نمــودن کاوش هــا، قلعــه بــه چهــار بخــش تقســیم شــد کــه هــر بخــش بــا نــام عمومــی »کارگاه/

گمانه هــای  و  )کارگاه هــا(  کارگاه هــا  )تصویــر 3(.  شــد  نامیــده   )W( اختصــاری  عامــت  و   »Workplace
حفر شــده در هــر کارگاه، بــا نــام اختصــاری )T( و برش هــا بــا نــام اختصــاری )S( معرفــی شــده اند. کارگاه هــا 
کم نشــین و فضای جنوبی  عبارتنــداز: صحــن جنوبــی و دروازۀ ورودی )W1(، صحــن میانــی )W2(، ارگ حا
تپــه ای کــه ارگ روی آن ســاخته شــده )W3( و فضــای بیرونــی حصــار قلعــه )W4( )حیــدری، 1397: 143(. 

.)Google Earth.com( تصویر 3. تقسیم بندی فضاهای قلعۀ بمپور جهت انجام کاوش های باستان شناسی

کاوش های فصل دوم
کارگاه )ترانشــه( در محــدودۀ صحــن ســربازخانۀ شــمارۀ 1 )صحــن  کاوش، مجموعــاً 6  در فصــل دوم 
 W1.T7, W1.T6, W1.T5, W1.T4, :کــه عبارتنــداز کاوش شــدند   )W1( بــا نــام اختصــاری )جنوبــی

.)4 )تصویــر   W1.T3, W1.T2
کارگاه W1.T2: ایــن کارگاه در حدفاصــل دو شــیار عمیــق ایجاد شــده در صحــن ســربازخانۀ 1، در لبــۀ 
کثــر  جنوبــی آن حفــر شــد. طــول آن در جهــت شــرقی غربــی 5 متــر و در جهــت شــمالی 1/5 تــا 1/8 متــر و حدا
گاهــی از ماهیــت لایه هــای زیریــن ایــن بخــش  عمــق کاوش شــده آن 2/2 متــر اســت. هــدف از حفــر آن، آ
از قلعــه و داده هــای احتمالــی مدفــون در آن بــود. بقایــای تنــۀ درختــان به قطــر 20 ســانتی متر و توده هــای 
کســتر، بقایــای مــو و پشــم حیوانــات، بقایــای مــواد طبیعــی )ارگانیــک( و گیاهــی ازجملــه هســتۀ   زغــال و خا
ــدم  ــطۀ ع ــوده و به واس ــز )Pit( ب ــد دورری ــر می رس ــه به نظ ــتند ک ــن کارگاه هس ــای ای ــرۀ یافته ه ــا، در زم خرم

وجــود عناصــر معمــاری و لایه هــای اســتقراری، کاوش آن متوقــف شــد )تصویــر 5(.
ج مناره شــکل در طرفیــن  کارگاه W1.T3: کــف دروازۀ ورودی صحــن میانــی، دارای ســردری بــا دو بــر
کــف دروازه، پــی دیوارهــای حصــار  کــه بخــش بزرگــی از آن زیــر آوار قــرار داشــت. بــرای اطــاع از  اســت 
ج هــا، نیمــۀ شــرقی )بیرونــی( آن بــا محــدوده ای  و نــوع مصالــح و شــیوه های به کار رفتــه در پی ســازی بر
ــک  ــوزی و ی ــار آتش س ــن، آث ــمالی دروازۀ صح ــۀ ش ــد. در جبه ــاب ش ــت کاوش انتخ ــر جه ــاد 7×7 مت به ابع
کســتر )بــا ضخامتــی حــدود 40 ســانتی متر( و یافته هــای متنوعــی از پشــم و مــوی حیوانــات  تــودۀ بــزرگ خا
و حصیربافته هــای ســوخته و دانه هــای گیاهــی )به ویــژه هســتۀ خرمــا( وجــود داشــت کــه نمونه هــای آن 

بــرای مطالعــات باستان گیاه شناســی پیــشِ رو جمــع آوری گردیــد )تصویــر 6(.
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تصویــر 4. موقعیــت کارگاه هــای فصــل دوم کاوش قلعــۀ بمپــور )عکــس بــالا: Google Earth.com، پاییــن: نــوذر 
حیــدری(. 

کســتر و زغــال  کاوش و جزئیــات نمونه هــای چــوب، خا کارگاه W1.T2، در پایــان  تصویــر 5. نمــای عمومــی 
برداشــت شــده )نــوذر حیــدری، 13۹۷(.
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کســتر )نــوذر  کاوش، محــدودۀ برداشــت نمونه هــای خا کارگاه W1.T3، در پایــان  تصویــر 6. نمــای عمومــی 
.)13۹۷ حیــدری، 

برداشــت  محــدودۀ  جزئیــات  و  کاوش  پایــان  در   W1.T7 تــا   W1.T4 کارگاه هــای  هوایــی  نمــای   .۷ تصویــر 
.)13۹۷ حیــدری،  )نــوذر  کســتر  خا نمونه هــای 

کارگاه هــای W1.T4 تــا W1.T7: ایــن کارگاه هــا بقایــای 4 اتــاق از اتاق هــای ســربازخانۀ شــمارۀ 1 
ــرار  ــمالی-جنوبی ق ــت ش ــی در جه ــورت ردیف ــده و به ص ــع ش ــن واق ــمال غربی صح ــع ش ــه در ضل ــتند ک هس
کارگاه هایــی به ابعــاد  گانــه و در قالــب  گرفته انــد. جهــت مســتند نگاری دقیق تــر، هرکــدام به صــورت جدا

کاوش شــدند )تصویــر 7(، )حیــدری، 1398: 336(. 5×8 متــر 

مواد و روش ها
می شــود.  دیــده  قلعــه  همه جــای  در  سوخته شــده،  مــواد  بقایــای  کســتر  خا و  گســترده  آتش ســوزی  آثــار 
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کــه شــامل: دانه هــای غــات و میوه هــا، چــوب و زغــال، بافته هــای  گیاهــی  بــا توجــه بــه تنــوع بقایــای 
حصیــری و... می شــد و از کمیــت زیــادی هــم برخــوردار بــود، تصمیــم گرفتــه شــد بخش هایــی از آن هــا 
کــه درمجمــوع 10 نمونــه را شــامل  بــرای مطالعــات تخصصــی  باستان گیاه شناســی نمونه بــرداری شــود 
شــد. ایــن نمونه هــا از کانتکســت هایی ماننــد دورریــز و بقایــای ناشــی از آتش ســوزی واقــع در کارگاه هــای 
کــه متعلــق  بــه لایه هــای ســطحی و فوقانــی  W1.T2, W1.T3, W1.T4 و W1.T5 برداشــت شــده اند 
دورۀ قاجــار هســتند. حجــم نهشــته ها از ایــن کانتکســت ها بیــن 8 تــا 41 لیتــر متغیــر بــوده و درمجمــوع 
از  گیاهــی  بقایــای  اســتخراج  بــرای  به کار رفتــه  1(. شــیوۀ  گردیــد )جــدول  لیتــر، جمــع آوری  حــدود 153 
بــود )تصویــر 8(. بدین ترتیــب  گیاهــی  ک و بقایــای  آبــی براســاس چگالــی خــا نهشــته ها، روش ســرند 
از ســرند آبــی، 153 لیتــر نهشــتۀ حــاوی بقایــای گیاهــی، حــدود 5690 میلی لیتــر بقایــای گیاهــی شــامل: 
ــر ایــن داده هــای  دانــه، پوســتۀ ســخت و هســتۀ میــوه، اجــزاء ســاقه و زغــال چــوب به  دســت آمــد. عاوه ب
ــز به صــورت دســتی از  ــزرگ چــوب )نیمه ســوخته( نی گیاهــی، مقــداری هســتۀ خرمــا، هندوانــه و قطعــات ب
برخــی از کانتکســت های واقــع در کارگاه هــای T4-T5 برداشــت شــدند )جــدول 1(. حجــم بقایــای گیاهــی 
به دســت آمده از کانتکســت های مختلــف بیــن 40 تــا 2000 میلی لیتــر متغیــر بــود. بیشــترین بقایــای گیاهــی 
کارگاه  به دســت آمده مربــوط بــه بقایــای ناشــی از آتش ســوزی در لوکوس هــای LQ-002 و LQ-008 از 
ــۀ دورریــز واقــع در لوکــوس LQ-003 از کارگاه T2 بــود )جــدول 1(. ایــن  T5 و کمتریــن آن مربــوط بــه چال
داده هــای گیاهــی از وضعیــت حفاظتــی مناســبی جهــت مطالعــات آزمایشــگاهی و میکروســکوپی برخــوردار 
ــگاه  ــد. مراحــل مختلــف مطالعــات آزمایشــگاهی ایــن پژوهــش در آزمایشــگاه باستان گیاه شناســی پای بودن
ــرای مشــاهدۀ میکروســکوپی و شناســایی ایــن بقایــای  میراث جهانــی شهرســوخته انجــام گرفتــه اســت. ب
 )NMM800TR/x1000( متالــوژی  و میکروســکوپ   )x80/810-NSZ( استریومیکروســکوپ  از  گیاهــی 
گردیــد. اطلس هــای توصیفــی دانــه و میــوه، اطلس هــای تشــریحی چــوب و مجموعــه مرجــع  اســتفاده 
 Zohary et al., 2012; Struwe,; ( موجــود در آزمایشــگاه نیــز ابزارهــای مکمــل بــرای ایــن کار بود ه  انــد
 2009; Parkinson et al., 2015; Jacomet, 2006; Wheeler et al., 1989; ;Paulssen, 1964;
Pajouh & Schweingruber, 2001; Neumann et al., 2000؛ مکــی زاده تفتــی، 1396؛ نیلوفــری، 

 .)1357 حجــازی،   ;1364
هشــت نمونــه  کــه دارای وضعیــت حفاظتــی خــوب بودنــد، به وســیلۀ میکروســکوپ الکترونــی روبشــی 
سیستان وبلوچســتان  دانشــگاه  مرکــزی  آزمایشــگاه  در   )Scanning Electronic Microscope/SEM(
عکاســی شــدند کــه بــا توجــه بــه میکروســکوپی بــودن نمونه هــا، ایــن کار بســیار دشــوار و ســخت بــود. پــس از 
انجــام مطالعــات آزمایشــگاهی، جامعــۀ آمــاری، فراوانــی نســبی و نمــودار گونه هــای گیاهــی شناسایی شــده 
کســل/Excel محاســبه و طراحــی گردیــد تــا بتــوان بهتــر بــه تجزیــه  در کانتکســت های مختلــف بــا برنامــۀ ا

و تحلیــل داده هــای گیاهــی پرداخــت.

نتایج
بــرای مطالعــات زغال شناســی و چوب شناســی حــدود 310 قطعــه زغــال چــوب و چــوب نیمه ســوخته و 
در مجموعــۀ دانه شناســی 1991 دانــۀ 1، میــوه و اجــزاء ســاقۀ موردمطالعــه و بررســی قــرار گرفتنــد )جــدول 
کــم آن هــا براســاس مقــدار بقایــای گیاهــی موجــود در  کندگــی و ترا 2-3(. نــوع گیاهــان شناسایی شــده، پرا

ح اســت هــر کانتکســت  و ماهیــت آن متفــاوت و بدین شــر
1. کارگاه 2، دورریــز )W1. T2/ LQ003/ Pit/ D: -20-455 cm(: همان طورکــه پیش تــر اشــاره 
شــد، در درون نهشــته های ایــن دورریــز، بقایــای گیاهــی وجــود داشــت. از ســرند آبــی هشــت لیتــر نهشــته 
برداشــت  شــده از ایــن دورریــز حــدود 40 میلی لیتــر بقایــای گیاهــی شــامل: دانــه، میــوه، زغــال چــوب و چــوب 
ــه  ــق  ب ــا متعل ــه آن ه ــان داد ک ــوب نش ــوب و چ ــال چ ــه زغ ــکوپی 87 قطع ــاهدۀ میکروس ــد. مش ــت آم به دس
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تصویــر 8. ســرند آبــی، شــیوۀ به کار رفتــه بــرای اســتخراج بقایــای گیاهــی از نهشــته های جمع آوری شــده از قلعــۀ 
بمپــور )نــوذر حیــدری، 13۹۷(.

جدول 1. فهرست نمونه برداری  باستان گیاه شناسی در قلعۀ بمپور )نگارندگان، 13۹۷(.
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W1 T2 LQ003 
٢٠- 

٤٥٥- 
 پیت

 ب�داشت

 ح�وی �نهشت

 گی�هی بق�ی�ی

٤٠ ٨ 
، زغ�ل

 دانه ،چ�ب

گی�هی داخل دانه ه�ی 

کست� ل�ک�س  خ�

W1 T3  
١٠٧- 

٢٥٣- 

بق�ی�ی ن�شی از 

 س�زیآتش

 ب�داشت

 ح�وینهشت� 

 گی�هی بق�ی�ی

٩٥٠ ٥١ 
 ،زغ�ل

 دانه ،چ�ب
 

W1 T4  

٨٠- 

١١٠- 

١٢٧- 

بق�ی�ی ن�شی از 

س�زیآتش  

 دستی ب�داشت

گی�هی بق�ی�ی  
 دانهچ�ب،   

 داخلی گ�ش� قسمت در

 احتم��ً  ش�قیشم�ل دی�ار

 ف�صله کف، روی

NE325/SE180 

W1 T4 LQ002 ٥٩- 
بق�ی�ی ن�شی از 

س�زیآتش  

 دستی ب�داشت

گی�هی بق�ی�ی  
 C14ب�داشت زغ�ل ب�ای  زغ�ل  

W1 T5 LQ001 ٨٣- 
بق�ی�ی ن�شی از 

 س�زیآتش

 ب�داشت

 ح�وینهشت� 

گی�هی بق�ی�ی  

دانه ،زغ�ل ٤٠٠ ١٢  
کست� �نم�ن  ش�قی ضلع - خ�

 ت�انشه

W1 T5 LQ002 ١١٢- 
بق�ی�ی ن�شی از 

س�زیآتش  

 ب�داشت

 ح�وینهشت� 

گی�هی بق�ی�ی  

دانه ،زغ�ل ١٥٠٠ ٣٢   

W1 T5 LQ007 ٨٠- 
بق�ی�ی ن�شی از 

 س�زیآتش

 دستی ب�داشت

گی�هی بق�ی�ی  
  دانه  

W1 T5 LQ008 ١١٢- 
بق�ی�ی ن�شی از 

 س�زیآتش

 ب�داشت

 ح�وینهشت� 

گی�هی بق�ی�ی  

دانه ،زغ�ل ٢٠٠٠ ٢٠   

W1 T5 LQ010 ٨٤- 
بق�ی�ی ن�شی از 

 س�زیآتش

 ب�داشت

 ح�وینهشت� 

گی�هی بق�ی�ی  

دانه ،زغ�ل ٨٠٠ ٤٠   

W1 T5  ٩٦- 
بق�ی�ی ن�شی از 

س�زیآتش  

ب�داشت دستی 

گی�هی  بق�ی�ی 
 دانه  

 ش�قی دی�ار به متصل

 ت�انشه

   ٥٦٩٠ ١٥٣ مجم�ع
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ــر ایــن  کاســیا و کهــور هســتند )جــدول 2 و تصویــر 9(. عاوه ب کــم بیشــتر(، آ ــا ترا درختانــی هم چــون گــز )ب
مطالعــۀ بقایــای 161 دانــه و میــوه منجــر بــه شناســایی گیاهانــی ماننــد: غــات )گنــدم ناشــناخته، گنــدم 
کمپکتــوم، جــو معمولــی، جــو نــودووم، غــات ناشــناخته( و میوه هــا )خرمــا، تصویــر 24( بــا فراوانــی نســبی 
ــر  ــبی کمت ــی نس ــا فراوان ــک( ب ــودرو، سریش ــان خ ــته کوهی، گندمی ــی )پس ــا وحش ــودرو ی ــان خ ــتر و گیاه بیش

گردیــد )جــدول 3 و تصویــر 9(. 

کــم گیاهــان شناسایی شــده براســاس بقایــای دانــه و میــوه )راســت(، و زغــال چــوب و  کندگــی و ترا تصویــر ۹. پرا
چــوب )چــپ( به دســت آمده از دورریــز در کارگاه 2، لوکــوس 003، عمــق 20- تــا 455- ســانتی متر )نگارنــدگان، 

.)13۹8

2. کارگاه 3، بقایای ناشی از آتش سوزی )W1. T3 / D: -107-253 cm(: در این کارگاه بقایای 
آتش ســوزی و مقــدار قابل توجهــی بقایــای گیاهــی وجــود داشــت. 950 میلی لیتــر بقایــای گیاهــی )دانــه، 
اجــزاء ســاقه، میــوه، زغــال چــوب و چــوب( از ســرند آبــی 41 لیتــر نهشــته برداشــت  شــده، به  دســت آمــد. 
ــن  ــده در ای ــی شناسایی ش ــای گیاه ــوع گونه ه ــم و تن ک ــی، ترا ــای گیاه ــه بقای ــدار قابل توج ــه مق ــه ب ــا توج ب
کانتکســت نیــز نســبت بــه ســایر کانتکســت ها بیشــتر بــود. 102 قطعــه زغــال چــوب و چــوب مطالعه شــده از 
کــم بیشــتر(، کهــور و خرمــا  ایــن کانتکســت نشــان داد کــه آن هــا متعلــق  بــه درختانــی ماننــد: گــز، بیــد )بــا ترا
بودنــد )جــدول 2 و تصویــر 10(. عــاوه  بــر ایــن مشــاهدۀ میکروســکوپی 519 دانــه، میــوه و اجــزاء ســاقه 
منجــر  بــه شناســایی گیاهانــی ماننــد: غــات )گنــدم نــان، گنــدم کمپکتــوم، جــو معمولــی، جــو نــودووم، 
اجــزاء ســاقۀ غــات( بــا فراوانــی نســبی بیشــتر، میوه هــا و صیفی جــات )خرمــا، هندوانــه و خربــزه( و گیاهــان 
ــف  ــات وحشــی، اســفناجیان، سیاه شــور، عل غ، گــون، حبوب خــودرو )پســته کوهی، چــاودار، جاروعلفــی، مــر

ــر 10(.  ــدول 3 و تصوی ــد )ج ــت گردی ــن کانتکس ــک( در ای ــا، سریش کاری ــد، وا هفت بن
3. کارگاه 4، بقایــای ناشــی از آتش ســوزی )W1.T4/ D: -80-127 cm(: ازمیــان ایــن بقایــای 
ناشــی از آتش ســوزی، به صــورت دســتی حــدود 22 هســتۀ خرمــا و مقــداری چــوب از گوشــۀ داخلــی دیــوار 
شــرقی، احتمــالًا روی کــف )NE 325/SE180( برداشــت گردیــد )جــدول 3 و تصویــر 11(. 25 قطعــه از ایــن 
کاســیا و اســفناجیان بودنــد  کــم بیشــتر(، آ چوب هــا مطالعــه گردیــد کــه متعلــق  بــه درختانــی ماننــد گــز )بــا ترا

)جــدول 2 و تصویــر 11(. 
4. کارگاه 5، بقایــای ناشــی از آتش ســوزی )W1. T5/ LQ001/ D: -83 cm(: از ایــن کانتکســت 
حــدود 12 لیتــر نهشــته حــاوی بقایــای گیاهــی جمــع آوری گردیــد. پــس از ســرند آبــی، ایــن نهشــته ها حــدود 
400 میلی لیتــر بقایــای گیاهــی شــامل: دانــه، اجــزاء ســاقه و زغــال چــوب به دســت آمــد. زغال هــای چــوب 
کــم بیشــتر(، بیــد و خرمــا بودنــد )جــدول 2 و  مطالعه شــده )20 قطعــه( متعلــق  بــه درختانــی ماننــد: گــز )بــا ترا
تصویــر 12(. عاوه بــر ایــن، مشــاهدۀ میکروســکوپی 215 دانــه منجــر  بــه شناســایی گیاهانــی ماننــد: غــات 
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کــم گیاهــان شناسایی شــده براســاس بقایــای دانــه، میــوه، اجــزاء ســاقه )پاییــن(، و  کندگــی و ترا تصویــر 10. پرا
زغــال چــوب، چــوب )بــالا( به دســت آمده از بقایــای ناشــی از آتش ســوزی در کارگاه 3، عمــق 10۷- تــا 253- 

ســانتی متر )نگارنــدگان، 13۹8(.

)چــپ(  چــوب  و  )راســت(،  میــوه  بقایــای  براســاس  شناسایی شــده  گیاهــان  کــم  ترا و  کندگــی  پرا  .11 تصویــر 
به دســت آمده از بقایــای ناشــی از آتش ســوزی در کارگاه 4، عمــق 80- تــا 12۷- ســانتی متر )نگارنــدگان، 13۹8(.

ــات  ــد: پواســه، حبوب ــا فراوانــی نســبی بیشــتر و گیاهــان خــودرو مانن ــی، اجــزاء ســاقه غــات( ب )جــو معمول
وحشــی، یونجــه و سریشــک در ایــن کانتکســت گردیــد )جــدول 3 و تصویــر 12(.

کارگاه 5، بقایــای ناشــی از آتش ســوزی )W1. T5/ LQ002/ D: -112 cm(: مقــدار قابل توجهــی 
حــدود 1500 میلی لیتــر بقایــای گیاهــی )دانــه، میــوه، اجــزاء ســاقه و زغــال چــوب( از ســرند آبــی 32 لیتــر 
نهشــته برداشت شــده از عمــق 112- ســانتی متر ایــن کانتکســت به دســت آمــد. 28 قطعــه زغــال چــوب 
ــر 13(.  ــد )جــدول 2 و تصوی کــم بیشــتر( و کهــور بودن ــا ترا ــز )ب ــد: گ ــی مانن ــه درختان ــق  ب مطالعه شــده متعل
عاوه بــر ایــن، مشــاهدۀ میکروســکوپی 172 دانــه منجــر  بــه شناســایی گیاهانــی ماننــد: غــات )گنــدم ایمــر، 
جــو معمولــی، جــو نــودووم، اجــزاء ســاقه غــات( بــا فراوانــی نســبی بیشــتر، میوه هــا و صیفی جــات )خرمــا و 
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ــه، اجــزاء ســاقه )راســت( و زغــال  ــای دان کــم گیاهــان شناسایی شــده براســاس بقای کندگــی و ترا تصویــر 12. پرا
چــوب )چــپ( به دســت آمده از بقایــای ناشــی از آتش ســوزی در کارگاه 5، لوکــوس 001، عمــق 83- ســانتی متر 

)نگارنــدگان، 13۹8(.

ــت(،  ــوه )راس ــاقه، می ــزاء س ــه، اج ــای دان ــاس بقای ــده براس ــان شناسایی ش ــم گیاه ک ــی و ترا کندگ ــر 13. پرا تصوی
کارگاه 5، لوکــوس 002، عمــق 112-  و زغــال چــوب )چــپ( به دســت آمده از بقایــای ناشــی از آتش ســوزی در 

.)13۹8 )نگارنــدگان،  ســانتی متر 

کــم گیاهــان شناسایی شــده براســاس بقایــای میــوۀ به دســت آمده از بقایــای ناشــی از  کندگــی و ترا تصویــر 14. پرا
آتش ســوزی در کارگاه 5، لوکــوس 00۷، عمــق 80- ســانتی متر )نگارنــدگان، 13۹8(.

هندوانــه( و گیاهــان خــودرو ماننــد: گندمیــان خــودرو، چــاودار، جاروعلفــی، پســته کوهی، حبوبــات وحشــی 
و سریشــک در ایــن کانتکســت گردیــد )جــدول 3 و تصویــر 13(.

کانتکســت  کارگاه 5، بقایــای ناشــی از آتش ســوزی )W1.T5/ LQ007/ D: -80 cm(: از ایــن 
معدنی شــده  به صــورت  هندوانــه  هســتۀ   34 حــدود  دســتی  به صــورت  ســانتی متر   -80 عمــق  از 

.)14 تصویــر  و   3 )جــدول  گردیــد  برداشــت   )Mineralized(
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کــم گیاهــان شناسایی شــده براســاس بقایــای دانــه، میــوه، اجــزاء ســاقه )راســت(،  کندگــی و ترا تصویــر 15. پرا
و زغــال چــوب )چــپ( به-دســت آمده از بقایــای ناشــی از آتش ســوزی در کارگاه 5، لوکــوس 008، عمــق 112- 

ســانتی متر )نگارنــدگان، 13۹8(.

ــت(،  ــاقه )راس ــزاء س ــوه، اج ــه، می ــای دان ــاس بقای ــده براس ــان شناسایی ش ــم گیاه ک ــی و ترا کندگ ــر 16. پرا تصوی
کارگاه 5، لوکــوس 010، عمــق 84-  و زغــال چــوب )چــپ( به دســت آمده از بقایــای ناشــی از آتش ســوزی در 

.)13۹8 )نگارنــدگان،  ســانتی متر 

لیتــر   20 حــدود   :)W1.T5/ LQ008/ D: -112 cm( آتش ســوزی  از  ناشــی  بقایــای   ،5 کارگاه 
نهشــتۀ حــاوی بقایــای گیاهــی از ایــن کانتکســت از عمــق 112- ســانتی متر جمــع آوری گردیــد. پــس از ســرند 
آبــی ایــن نهشــته ها مقــدار قابل توجهــی بقایــای گیاهــی )2000 میلی لیتــر( شــامل: دانــه، اجــزاء ســاقه، میــوه 
و زغــال چــوب به دســت آمــد. 25 قطعــه زغــال چــوب مطالعه شــده متعلــق  بــه درختانــی ماننــد: گــز و خرمــا 
بودنــد )جــدول 2 و تصویــر 15(. عاوه بــر ایــن مشــاهدۀ میکروســکوپی 467 دانــه منجــر  بــه شناســایی 
گیاهانــی ماننــد: غــات )گنــدم ناشــناخته، جــو معمولــی، جــو نــودووم، اجــزاء ســاقه غــات( بــا فراوانــی نســبی 
بــالا، صیفی جــات )هندوانــه( و گیاهــان خــودرو ماننــد: پواســه، جاروعلفــی، پســته کوهی، حبوبــات وحشــی، 

یونجــه و سریشــک در ایــن کانتکســت گردیــد )جــدول 3 و تصویــر 15(.

کارگاه 5، بقایــای ناشــی از آتش ســوزی )W.1T5/ LQ010/ D: -84 cm(: از ســرند آبــی 40 لیتــر 
نهشــته برداشت شــده از ایــن کانتکســت )عمــق 84- ســانتی متر( حــدود 800 میلی لیتــر بقایــای گیاهــی 
)دانــه، میــوه، اجــزاء ســاقه و زغــال چــوب ( به دســت آمــد. 23 قطعــه زغــال چــوب مطالعه شــده متعلــق  بــه 
کــم بیشــتر( بیــد و خرمــا بودنــد )جــدول 2 و تصویــر 16(. گیاهانــی ماننــد: غــات  درختانــی ماننــد: گــز )بــا ترا
)گنــدم کمپکتــوم، جــو معمولــی، جــو نــودووم، اجــزاء ســاقه غــات( بــا فراوانــی نســبی بــالا، صیفی جــات 
گیاهــان خــودرو ماننــد: پواســه، چــاودار، جاروعلفــی، پســته کوهی،  و  )هندوانــه، تصویــر 24 و خربــزه( 
ماشــک، گــون، یونجــه، سریشــک و جگــن از مشــاهدۀ میکروســکوپی 376 دانــه نیــز شناســایی گردیدنــد 

ــر 16(. ــدول 3 و تصوی )ج
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کارگاه 5، بقایــای ناشــی از آتش ســوزی )W1.T5/ D: -96 cm(: از ایــن کانتکســت از عمــق 96- 
ســانتی متر به صــورت دســتی حــدود 17 هســتۀ خرمــا به صــورت معدنی شــده برداشــت گردیــد )جــدول 3 و 

تصویــر 24-17(.

کــم گیاهــان شناسایی شــده براســاس بقایــای میــوۀ به دســت آمده از بقایــای ناشــی از  کندگــی و ترا تصویــر 1۷. پرا
آتش ســوزی در کارگاه 5، عمــق ۹6- ســانتی متر )نگارنــدگان، 13۹8(.

ــور  ــۀ بمپ ــف در قلع ــت های مختل ــده در کانتکس ــی شناسایی ش ــای درخت ــم گونه ه ک ــی و ترا کندگ ــر 18. پرا تصوی
)نگارنــدگان، 13۹8(.

تصویر 1۹. نمودار زغال شناسی، فراوانی نسبی ساختارهای گیاهی در قلعۀ بمپور )نگارندگان، 13۹8(.
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تصویــر 20. نمــودار زغال شناســی، فراوانــی نســبی گونه هــای درختــی شناسایی شــده در قلعــۀ بمپــور 
)نگارنــدگان، 13۹8(.

گیاهــی براســاس بقایــای دانــه، اجــزاء  گروه هــای  تصویــر 21. نمــودار دانه شناســی، فراوانــی نســبی 
ســاقه، میــوه شناسایی شــده در قلعــۀ بمپــور )نگارنــدگان، 13۹8(.

تصویــر 22. نمــودار دانه شناســی، فراوانــی نســبی گونه هــای گیاهــی شناسایی شــده در قلعــۀ بمپــور 
.)13۹8 )نگارنــدگان، 
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A. T2/ بمپــور:  قلعــۀ  گیاهــان شناسایی شــده در  بقایــای  تصویــر 23. 
 B. T5/LQ002/ D:  , کمپکتــوم  گنــدم   /LQ003/ D: -20-455cm

  /D. T3/Z: -107-253cm , جو /C. T5/ D: -96cm , 112-/ گندم ایمرcm

F. T3/D: -107- , اجزاء ساقه غلات  /E. T3/D: -107-253cm , چاودار
ــی ,  ــات وحش ــته کوهی ، G. T5/LQ008/ D. -112cm/حبوب 253cm/ پس

 J. T3/ , خربــزه /I. T3/D: -107-253cm , یونجــه  /H. T5/ D: -96cm

D: -107-253cm/ سریشــک )نگارنــدگان، 13۹8(. 

تصویر 24.  بقایای هستۀ خرما  )W1. T2. D: -85-117 cm/ W1. T5. D: - 96 cm ( و هندوانه معدنی شده 
)W1. T5. LQ010. D: - 84 cm ( یافت شده در قلعۀ بمپور )نگارندگان، 13۹8(.
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جدول 2. نتایج زغال شناسی در قلعۀ بمپور )نگارندگان، 13۹8(.
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جدول 3. نتایج دانه شناسی در قلعۀ بمپور )نگارندگان، 13۹8(.
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A- B. T5/ تصویــر 25. بــرش عرضــی، طولــی و شــعاعی زغــال چــوب درختــان شناسایی شــده در قلعــۀ بمپــور؛
LQ002/ D: -112cm / بــرش عرضــی و طولــی زغــال چــوب گــز C-D-E. T3/ D: -208-253cm / بــرش عرضــی، 

 G-H. T5/LQ005/D: بــرش عرضــی زغــال چــوب خرمــا / F. T5/D: -96cm طولــی و شــعاعی زغــال چــوب بیــد
کاســیا )نگارنــدگان، 13۹8(. 112cm-/بــرش عرضــی و طولــی زغــال چــوب آ
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بحث و تحلیل
در تقســیم بندی نواحــی فیتوژئوگرافیــک ایــران، بلوچســتان و ســواحل جنوبــی ایــران متعلــق  بــه ناحیــۀ 
ســودان - دکانــی هســتند. میــزان بارندگــی ســالانۀ ایــن ناحیــه کمتــر از 100 میلی متــر اســت. نوســان حــرارت 
در آن جزئــی و زمســتان آن فاقــد یخبنــدان اســت. عناصــر گیاهــی ایــن ناحیــه حــدود 5% گونه هــای گیاهــی 
ایــران را تشــکیل می دهنــد. برخــی از آن هــا دارای مبــدأ و منشــأ آفریقایــی و یــا آســیایی هســتند. حــدود 
20 گونــۀ گیاهــی ایــن ناحیــه بومــی ایــران هســتند. در ایــن ناحیــه معمــولًا خرمــا )درصــورت وجــود شــرایط 
ادافیــک به صــورت نخلســتان( کشــت می شــود. جوامــع گیاهــی موجــود در ایــن ناحیــه شــامل جامعــۀ کُنــار یا 
کُنارســتان )Zizyphetum( بــا درختــان غالــب کُنــار، جامعــۀ گزشــاهی )Tamarcetum aphyllae(، جامعــۀ 
گزشــاهی- کهورســتان )Tamariceto- Prosopisetum(2 بــا ترکیــب درختــان گز-کهــور، جامعــۀ کهورســتان 
 )Calotropisetum( جامعــۀ اســتبرق زار ،)Nannorhops Ritschieana( 3، جامعــۀ داز)Prosopisetum(
همــراه بــا درختچــۀ لگجــی و برخــی گونه هــای علفی، جامعــۀ گیشــدرزار )Periplocetum aphyllae( همراه 
گونه هــای  کاســیا )Acacietum( بــا  گــون، جامعــۀ آ بــا شــمح، ناتــرک، آســه، دره، ســگ جاز، بادامــک و 
 ،)Salvadoretum persicae( کوچــک چــوج زار گونه هــای علفــی، جوامــع  گبــر، چگــرد و برخــی  کــرت، 
 )Euphorbietum laricae( خ زار تــوج زار )Salvadoretum oleoidae( بــا ترکیــب گونه هــای کــز و پوتورو، پــر

و شیشم ســتان )Dalbergietum(4 هســتند )ثابتــی، 1381: 50-52(.
پوشــش درختــی پیرامــون قلعــۀ بمپــور در دورۀ قاجــار براســاس بقایــای زغــال چــوب و چــوب یافت شــده 
کاســیا،  ــد، آ ــز، بی ــان و درختچه هایــی هم چــون: گ ــای ناشــی از آتش ســوزی شــامل درخت ــز و بقای در دورری

کهــور، خرمــا و اســفناجیان بــوده اســت )تصویــر 25(. 
مشــاهدۀ میکروســکوپی ســاختار آناتومــی زغال چــوب گــز: در بــرش عرضــی شــاهد آوندهــای 
گــرد، نیمه همســان، به هم چســبیده و یــا جــدا بودیــم کــه به صــورت نوارهــای افقــی در چــوب بهــاره قــرار 
کــم آوندهــا در چــوب بهــاره بیشــتر از چــوب پاییــزه بــوده و در برخــی از آن هــا تیــل یــا  داشــتند. تعــداد و ترا
کریســتال نیــز مشــاهده می شــود. ویژگــی بــارز چــوب گــز، پره هــای چوبــی نســبتاً بــزرگ، پهــن و نامنظــم 
اســت. در بــرش مماســی یــا طولــی به شــکل دوک هــای طویــل، پهــن و ناهمگــن دیــده می شــوند. چــوب گــز 

ــرای ســوخت اســت. ــرم و قابلیــت شــعله وری ســریع بســیار مناســب ب به دلیــل دارا بــودن بافــت ن
مشــاهدۀ میکروســکوپی ســاختار آناتومــی زغال چــوب بیــد: در بــرش عرضــی آوندهــای همســان و 
کنــش یکنواخــت دیــده می شــوند؛ هم چنیــن  دوایــر ســالانۀ مشــخص اســت. آوندهــا کوچــک، فــراوان بــا پرا
پره هــای چوبــی ظریــف و به وضــوح قابــل مشــاهده نیســتند. در بــرش طولــی پره هــای چوبــی نامنظــم، 
یــک ردیفــه و ناهمگــن هســتند. در تهیــۀ زغــال، چــوب، جعبه ســازی و ابــزار چوبــی منــزل از چــوب بیــد 

اســتفاده می شــود.
آوندهــای  عرضــی  بــرش  در  آکاســیا:  زغال چــوب  آناتومــی  ســاختار  میکروســکوپی  مشــاهدۀ 
کنــده به صــورت منفــرد یــا چندتایــی دیــده می شــوند. فاقــد دوایــر ســالانۀ رشــد یــا نامشــخص.  همســان، پرا
در بــرش طولــی پوانکتواســیون ها5 به صــورت پوششــی هســتند. پره هــای چوبــی همگــن، کوتــاه و متشــکل 

از یــک یــا چنــد ردیــف ســلول هســتند.
و  همســان  به صــورت  آوندهــا  کهــور:  زغال چــوب  آناتومــی  ســاختار  میکروســکوپی  مشــاهدۀ 
کنــده به صــورت منفــرد یــا چندتایــی در بــرش عــرض هســتند. دوایــر ســالانۀ رشــد نامشــخص اســت. در  پرا
بــرش طولــی پوانکتواســیون ها پوششــی بــوده و پره هــای چوبــی همگــن و متشــکل از یــک یــا چنــد ردیــف 

ــتند.  ــلول هس س
گیاهــی تک لپــه  آناتومــی زغال چــوب خرمــا: نخــل یــا خرمــا  مشــاهدۀ میکروســکوپی ســاختار 
بــوده و ســاختار چــوب آن نســبت بــه چــوب دولپه ای هــا متفــاوت اســت. در نخل هــا به معنــای واقعــی 
ــی  ــرش عرض ــدارد. در ب ــود ن ــود، وج ــد می ش ــرگان تولی ــوزنی برگان و پهن ب ــه در س ــد آن چ ــی مانن ــادۀ چوب م
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دســتجات آونــدی معمــولًا دارای 2 تــا 3 آونــد فــراخ بــوده و عمدتــاً توســط بافــت فیبــری پوشــانده می شــوند. 
ــود. ــاهده می ش ــی مش ــیون نردبان ــعاعی پوانکتوس ــی و ش ــرش طول در ب

گــز و بیــد درختانــی آب دوســت بــوده و معمــولًا در نزدیکــی منابــع آبــی فصلــی یــا دائمــی می روینــد. درخت 
ک نیــز مقاومــت خاصــی دارد و از  ایــن رو در مناطقــی  گــز عــاوه  بــر آب دوســت بــودن بــه خشــکی و شــوری خــا
ک شــور و بیابانــی می رویــد و 27 گونــۀ درختــی و درختچــه ای گــز در ایــران وجــود دارد. از این میــان  بــا خــا
 )T. serotine( ــرگل ــز دی ــرخی )Tamarix rosea(، گ ــز گل س ــامل: گ ــران ش ــاری آن در ای ــای انحص گونه ه
و گــز بلوچســتانی یــا گــز هنــدی )T. indica( هســتند. دیگــر گونه هــای آن عاوه بــر ایــران در: ماوراءقفقــاز، 
ارمنســتان، جنــوب روســیه، ترکمنســتان، آســیای مرکزی، آناتولــی، فلســطین، ســوریه، قبــرس، مصــر، اردن، 
قزاقســتان، قفقــاز، تالــش، شــبه جزایر بالــکان و عربســتان نیــز می روینــد )مظفریــان، 1375: 532(. امــروزه 
ــهر(  ــرحه، ایرانش ــار، تنگه س ــران، چابه ــور، مک ــتان )بمپ ــه بلوچس ــور ازجمل ــوب کش ــیر جن ــق گرمس در مناط
کنــش جغرافیایــی ایــن نــوع گزهــا هســتیم؛ گــز شــاهی )T. aphylla(، شــنگر )T. dioica(، گــز  شــاهد پرا

پــرگل )T. florida( و گــز عمانــی )T. masctensis( )ثابتــی، 1381: 725، 728 و 735(.
کــه معمــولًا در  گونــۀ درختــی و درختچــه ای وجــود دارد  از جنــس بیــد )Salix( در ایــران حــدود 13 
 S.( امــروزه در بلوچســتان زرد بیــد .)مناطــق مرطــوب و کنــار جویبارهــا می روینــد )مظفریــان، 1375: 470
acmophylla( و جودانــک )S. zygostemon( در دامنــۀ کــوه تفتــان انتشــار دارنــد )ثابتــی، 1381: 680-

.)664
کاســیا درختــان مخصــوص نواحــی حــاره و نیم حــاره هســتند کــه چنــد گونــه از آن هــا به صــورت وحشــی  آ
کاســیای آبــی )Acacia cyanophylla(، مشــک )A. farnesiana(، گبــر )A. nubica(، کــرت  ازجملــه: آ
ــتان،  ــتان های خوزس ــور در اس ــوب کش ــرد )A. seyal( در جن ــش )A. rupestris( و چگ )A. arabica(، چ

ــی، 1381: 56(. ــد )ثابت ــتان می روین ــزگان و بلوچس هرم
اصــل درخــت خرمــا را از عربســتان و آفریقــای شــمالی و یــا بلوچســتان می داننــد و در نقــاط گرمســیر 
کشــت  کرمــان، یــزد و بلوچســتان(  و نیم حــارۀ جنــوب ایــران )خوزســتان، بخش هــای جنوبــی فــارس، 
می شــود )ثابتــی، 1381: 509(. جنــس خرمــا )Phoenix( در ایــران یــک گونــۀ بــا ارزش اقتصــادی فــراوان 
کاشــته  گرمســیری جنــوب به صــورت رایــج  کــه در مناطــق   )Phoenix dactylifera( دارد، به نــام خرمــا
گونه هــا و فرم هــای زینتــی از ایــن  می شــود و دارای فرم هــای اصاح شــدۀ بســیار اســت. عاوه بــر ایــن، 
جنــس هــم وارد ایــران شــده اند )مظفریــان، 1375: 408(. داز )Nannorhops ritchieana(، نوعــی نخــل 
وحشــی اســت کــه در جنــوب ایــران در ناحیــۀ مکــران و بلوچســتان می رویــد و از بــرگ آن در حصیربافــی و 

.)480  :1381 )ثابتــی،  می شــود  اســتفاده  صنایع دســتی 
کندگــی متفــاوت شــواهد  باستان گیاه  شناســی ایــن درختــان  کــم و پرا در نمــودار زغال شناســی شــاهد ترا
در کانتکســت های مختلــف هســتیم. فراوانــی نســبی بقایــای زغــال چــوب گــز و بیــد بیشــتر )79%( از ســایر 
کاســیا و کهــور )15%( و میوه هــا ماننــد خرمــا )6%( به ترتیــب در  گیاهــان اســت. گیاهــان گرمســیری ماننــد آ
کنان  ردۀ دوم و ســوم قــرار دارنــد )جــدول 2 و تصاویــر 18، 19 و 20(. ایــن شــواهد نشــان می دهنــد کــه ســا
کاســیا و  قلعــه از چــوب ایــن درختــان بــرای رفــع نیازهــای ســوختی یــا مصالــح ســاختمانی )به ویــژه بیــد، آ
کهــور( اســتفاده می کرده انــد. وجــود بقایــای زغــال چــوب گــز در تمامــی کانتکســت های مذکــور و غالــب 
گــز منبــع اصلــی ســوخت در  کــه احتمــالًا   بــودن آن در میــان نمونه هــای شناسایی شــده نشــان می دهــد 
کنــش جغرافیایــی امــروزی ایــن گونه هــا، کامــاً منطقــی  منطقــه بــوده اســت. بــا توجــه بــه زیســت بوم و پرا

اســت کــه تصــور شــود درختــان شناسایی شــده، بومــی منطقــه بــوده و پیرامــون قلعــه می روییده انــد. 
ــای  ــاس بقای ــور براس ــۀ بمپ ــده در قلع ــی ترسیم ش ــودار دانه شناس ــده، نم ــان شناسایی ش ــر درخت عاوه ب
دانــه، اجــزاء ســاقه و میــوه مطالعه شــده، حکایــت از وجــود گیاهــان زراعــی متنــوع ماننــد: گنــدم ایمــر، گنــدم 
نــان، گنــدم کمپکتــوم، جــو معمولــی پوشــیده و جــو نــودووم بــدون پوشــینه از گــروه غــات کشت شــده، 
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گــروه  از  جاروعلفــی  غ،  مــر چــاودار،  پواســه،  صیفی جــات،  و  میوه هــا  گــروه  از  خربــزه  و  هندوانــه  خرمــا، 
گــروه میوه هــای  از  گــروه حبوبــات وحشــی، پســته کوهی  از  گــون و یونجــه  گندمیــان خــودرو، ماشــک، 
گیاهــان خــودرو  گــروه  کاریــا، سریشــک و جگــن از  وحشــی و اســفناجیان، سیاه شــور، علــف هفت بنــد، وا
در قلعــۀ بمپــور در دورۀ قاجــار دارد )تصاویــر 23 و 24(. از این میــان، غــات، میوه هــا و صیفی جــات جــزو 
کنان قلعــه بــرای رفــع نیازهــای غذایــی بــوده و ســایرین متعلــق  گیاهــان زراعــی یــا کاشته شــده توســط ســا
 بــه گیاهــان غیرزراعــی بــوده کــه به صــورت وحشــی یــا خــودرو در منطقــه می روییده انــد. در ایــن نمــودار 
کمتــری  گیاهــان خــودرو از فراوانــی نســبی  گیاهــان زراعــی بــوده و  بالاتریــن فراوانــی نســبی متعلــق  بــه 

برخــوردار هســتند )جــدول 3 و تصاویــر 21 و 22(.

نتیجه گیری
براســاس ایــن پژوهــش، منابــع گیاهــی پیرامــون قلعــۀ بمپــور در بلوچســتان در دورۀ قاجــار شــامل درختانــی 
کاســیا، کهــور، گــز و بیــد بــوده اســت. شــواهد  باستان گیاه شناســی حکایــت از وجــود نخلســتان ها نیــز  ماننــد: آ
کاســیا و کهــور به عنــوان مصالــح ســاختمانی  دارد. گــز منبــع اصلــی ســوخت در منطقــه بــوده و از چــوب بیــد، آ
)تیــرک جهــت اســتحکام بنــا( اســتفاده می شــده اســت. بقایــای زغــال چــوب و چــوب ایــن درختــان در 
کنان قلعــه بــرای رفــع نیازهــای خویــش نیــازی بــه وارد  کانتکســت های کاوش شــده، نشــان می دهــد کــه ســا
کــردن چــوب از ســایر مناطــق نداشــته اند و در ایــن زمینــه کامــاً خودکفــا بوده انــد. عاوه بــر ایــن درختــان 
ــرای  ــاعد ب ــرایط مس ــتان از ش ــد، بلوچس ــال می روییده ان ــان ح ــون زم ــته هم چ ــی در گذش ــور طبیع ــه به ط ک
کاشــت غــات، صیفی جــات و میوه هــا نیــز برخــوردار بــوده اســت. مطالعــات مقدماتــی  باستان  گیاه شناســی 
انجام شــده در قلعــۀ تاریخــی بمپــور نشــان داد کــه ایــن محوطــه قابلیــت انجــام مطالعــات بیشــتری در ایــن 
زمینــه دارد. امیــد اســت کــه در فصــول بعــدی کاوش بتــوان بــا جمــع آوری نمونه هــای گیاهــی از لایه هــای 
باســتانی به صــورت منســجم تر بــه اطاعــات بیشــتری در زمینــۀ کشــاورزی منطقــه در گذشــته و نــوع منابــع 

گیاهــی دســت یافت.

سپاسگزاری
نگارنــدگان لازم می داننــد از: دکتــر علیرضــا جال زایــی )مدیــرکل محتــرم میراث فرهنگــی اســتان سیســتان 
کانــوری )معاونــت محتــرم وقــت میراث فرهنگــی(، مهنــدس محســن  و بلوچســتان(، مهنــدس مجیــد 
کیهانپــور )مدیریــت محتــرم پایــگاه بمپــور(، صفــورا کانتــری )ناظــر محتــرم کاوش(، رئیــس و کارکنــان اداره 
ــاری، مــراد قــادری و عنایــت راســتامنش، همــکاران  ــان: عبدالحمیــد خدای میراث فرهنگــی ایرانشــهر، آقای
گــروه کاوش: لیــا کیخــا، طاهــره رحیم خانــی، پوریــا زینلــی گلنابــادی و محمــد صیــادی، همــکاران مطالعــات 
آزمایشــگاهی: نصــرالله کوهکــن و عاطفــه بَــزّی، کارشناســان محتــرم مرمــت و باستان شناســی پایــگاه بمپــور: 
شــیر محمد پُرکــی، محمــد اســماعیل پور پورنــادم، حمــزه بامــری و همــکاران کارگــر ســپاس گزاری نماینــد. 

پی نوشت

1. از این تعداد 8 نمونه به دلیل آسیب دیدگی غیرقابل شناسایی بوده و در مجموعۀ آماری در نظر گرفته نشده اند.
2. گونه هایی مانند: کلیر، داز، خرزهره و اشوارک در این جامعه دیده می شوند.

3. گونــۀ غالــب آن کهــور بــوده و جامعه هــای خالــص و یک دســت آن در جیرفــت و در دیگــر نقــاط جنــوب به صــورت مخلــوط بــا 
جامعه هــای دیگــر وجــود دارنــد.

4. در تنگه سرحۀ بلوچستان مخلوط با دیگر درختان و در جیرفت تقریباً یک دست دیده می شوند.
5. فضاهای باز کوچکی هستند که امکان انتقال جانبی سیالات و مایعات در درختان زنده را فراهم می آورند.
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