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دريافت1مقاله:1394/09/281
پذيرش1مقاله:1395/08/011

چكيده 
كعبه1به1عنوان1قبله1نزد1مسلمانان1از1اهميت1والايی1برخوردار1است.1دانشمندان1بسياری1در1عرصه1های1رياضيات،1
نجوم1و1جغرافيا1سعی1كردند1تا1روش1ها1و1شيوه1هايی1دقيق1را1برای1تعيين1جهت1قبله1در1سراسر1قلمرو1اسلامی1پيدا1
كنند.1يکی1از1روش1هايی1كه1برای1تعيين1جهت1قبله1در1مساجد1از1آن1استفاده1می1شود،1دايره1هندی1است.1گرچه1
تاريخچه1ابداع1اين1روش1مبهم1است1ولی1با1مطالعات1صورت1گرفته1می1توان1ريشه1دايره1هندی1را1در1دايره1جهت1يابی1
معابد1هندو1جستجو1كرد.1در1اين1تحقيق1برای1معرفی1دايره1هندی1و1اهميت1آن،1از1بعضی1كتب1خطی1و1تاريخی1
بهره1گيری1شده1است.1برای1تعيين1زاويه1انحراف1قبله1با1دايره1هندی،1به1طول1و1عرض1جغرافيايی1كعبه1و1نقطه1موردنظر1
نياز1است.1مختصات1كعبه1و1شهرهای1اسلامی1در1كتبی1موسوم1به1زيج1ذكر1شده1است.1ترسيم1دايره1هندی1مبتنی1بر1
حركت1خورشيد1و1نتايج1حاصل1از1زيج1هاست.1در1زيج1هايی1كه1در1دوره1های1مختلف1گردآوری1شده1اند،1ممکن1است1
كه1مختصات1شهرها1يکسان1بيان1نشده1باشد؛1اين1تفاوت1ها1بر1زاويه1انحراف1قبله1مساجد1تأثيرگذار1بوده1است.1در1اين1
زمينه،1زاويه1انحراف1قبله1مسجد1جامع1اصفهان1كه1طبق1كتاب1خطی1حسين1ابن1عبدالصمد1حارثی1بر1اساس1دايره1
هندی1مشخص1شده،1موردبررسی1قرار1گرفته1است.1مطابق1اندازه1گيری1ها،1راستای1شکل1گيری1اين1مسجد1با1زاويه1
انحراف1قبله1آن1حدود1121درجه1اختلاف1دارد.1در1نهايت،1چنين1به11دست1آمد1كه1اختلاف1نه1از1روش1دايره1هندی1
بلکه1از1مختصات1استخراج1شده1از1زيج1های1قديمی1نشأت1گرفته1است.1لازم1است1بيان1شود،1اگر1از1روش1دايره1هندی1

در1مواقع1خاصی1از1سال1استفاده1شود،1نتايج1حاصل1از1دقت1بالاتری1برخوردار1است.1

كليدواژگان: تعيين1جهت1قبله،1دايره1هندی،1زاويه1انحراف1قبله،1زيج،1مسجد1جامع1اصفهان.

*1مقاله1پيش1رو،1برگرفته1از1پايان1نامه1احمد1ميراحمدی،1“طراحی1مسجد1با1تأكيد1بر1نقش1جهت1در1سازماندهی1فضا”1به1راهنمايی1دكتر1
حسين1مهدوی1پور1در1دانشکده1هنر1و1معماری1دانشگاه1يزد1است.

Ahmadmirahmadi@yahoo.com111111111111111.)1كارشناسی1ارشد1معماری،1دانشکده1هنر1و1معماری،1دانشگاه1يزد1)نويسنده1مسئول**
***1استاديار،1دانشکده1هنر1و1معماری،1دانشگاه1يزد.

تحلیل روش دایره هندی در تعیین جهت قبله مساجد 
)نمونه موردی: مسجد جامع اصفهان(*

احمد ميراحمدی** حسين مهدوی پور***
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مقدمه 

اهميت1توجه1به1جهت1قبله1چنان1است1كه1خداوند1در1قرآن1
كريم1در1سوره1بقره131بار1عبارات1»فول1وجهك1شطرا«1و1»فولوا1
1وَجهَك1َ وجوهکم«1را1تکرار1كرده1است.1»...1قبِلۀ1ًَترَضَاهَا1فَوَلِّ
شَطر1َالمَسجِد1ِالحَرَام1ِوَحَيث1ُمَا1كُنتُم1فَوَلوُّا1وُجُوِهَکُم1شَطرَهُ...«.1
)بقره/144(1»...1تو1را1به1سوی1قبله1ای1كه1می1پسندی1می1گردانيم.1
پس1روی1به1جانب1مسجدالحرام1كن1و1هرجا1كه1باشيد1روی1بدان1
1وَجْهَك1َشَطْر1َالمَْسْجِد1ِ جانب1كنيد1...«،1»1و1َمِن1ْحَيْث1ُخَرَجْت1َفوََلِّ
ا1تعَْمَلوُن1«1)بقره/149(1 1ُبغِافل1ٍِعَمَّ ِّك1َو1َمَا1اللهَّ 1من1ِْرَب َّه1ُللَحَْقُّ الحَْرام1ِو1َإنِ
1وَجْهَك1َشَطْر1َالمَْسْجِد1ِالحَْرام1ِ و1آيۀ1»و1َمِن1ْحَيْث1ُخَرَجْت1َفَوَلِّ
ُّوا1وُجُوهَکُم1ْشَطْرَه1ُلئَِلا1َّيکَُون1َللِنَّاس1ِعَليَْکُم1ْ و1َحَيْث1ُما1كُنْتُم1ْفَوَل
ۀ1ٌ...1«1)بقره/150(1اگر1»شطر«11را1به1معنای1طرف1بگيريم؛1 حُجَّ
آن1وقت1قبله،1مسجدالحرام1است،1نه1فقط1كعبه،1و1اگر1شطر1را1
»بعض«1معنا1كنيم1شامل1ابعاض1مسجدالحرام1ازجمله1كعبه1
خواهد1شد1)قرشی،311:13711(1به1عقيده1علامه1طباطبايی،1شطر1
به1معنای1بعض1است1و1شطر1مسجدالحرام،1كعبه1است.1اين1كه1
»فول1ّوجهك1الکعبه«1يا1»فول1ّوجهك1البيت1الحرام«1نگفته،1
مقابله1با1قبله1سابق1مراد1است1كه1آن1هم1شطر1مسجد1اقصی؛1
يعنی1همان1سنگ1معروف1بود.1پس1شطر1مسجد1الاقصی1به1شطر1
المسجدالحرام1كه1كعبه1باشد،1تبديل1شده1است1)طباطبايی،1
1417ق:321(.1درنتيجه،1دانشمندان1بسياری1در1سراسر1قلمرو1
اسلام1با1استفاده1از1روش1های1رياضی،1علوم1جغرافيا،1نجوم1و1
ساخت1رصدخانه1ها1و1وسايل1در1پی1تعيين1دقيق1جهت1قبله1
برآمدند.1كالبد1مسجد،1جلوه1ظهور1جهت1قبله1است1و1قرارگرفتن1
مسجد1در1جهت1قبله1جايگاه1ويژه1ای1در1طراحی1و1احداث1مسجد1
دارد.1يکی1از1روش1هايی1كه1كاربرد1عمده1در1تعيين1جهت1قبله1

داشته،1دايره1هندی1است.1
دايره1هندی،1دربردارنده1دايره1ای1است1كه1روی1زمين1مسطح1
و1مستوی1ترسيم1گشته1و1در1مركز1آن1يك1شاخص1مخروطی1
شکل،1قرار1می1گيرد.1بنابر1حركت1خورشيد1جهات1اربعه1تعيين1
می1شوند1و1با1استفاده1از1مختصات1مستخرج1از1زيج1ها1)طول1
و1عرض1جغرافيايی1كعبه1و1شهر1موردنظر(،1اختلاف1طول1و1
عرض1جغرافيايی1را1روی1دايره1پياده1می1كنند1و1سپس،1زاويه1
انحراف1قبله1را1به1دست1می1آورند1)حسن1زاده1آملی،13731(.1
لازم1است1توضيح1داده1شود،1زاويه1انحراف1قبله1هر1محل1را1
نسبت1به1امتداد1شمال1و1جنوب1حقيقی1آن1درنظر1می1گيرند1

)علی1احيايی،451:13641(.1
در1اين1مقاله،1جهت1قبله1در1مسجد1جامع1اصفهان1كه1جزء1
مهم1ترين1بناهای1معماری1ايرانی-1اسلامی1است؛1مطالعه1شد.1
همچنين،1زاويه1انحراف1قبله1آن1به1روش1دايره1هندی1باتوجه1به1
با1دو1روش1مثلثات1كروی1و1نرم1افزار1 مختصات1امروزی1و1

قبله1ياب1تعيين1گرديد1تا1ميزان1دقت1اين1روش1سنجيده1
شود.1درادامه،1پس1از1پياده1سازی1دايره1هندی1در1مسجد1جامع1
اصفهان1بنابر1مختصات1امروزی،1اختلافی1حدود1121درجه1
با1راستای1واقعی1مسجد1حاصل1گرديد1كه1اين1عامل1باعث1
تدقيق1و1كنکاش1بيشتر1در1اين1روش1شد.1درنهايت،1براساس1
يکی1از1كتب1خطی1اين1نتيجه1به1دست1آمد1كه1مسجد1جامع1
اصفهان1با1روش1دايره1هندی1ولی1با1مختصات1قديم1حاصل1

از1زيج1قديم،1بنا1نهاده1شده1است.
پرسش1های1مطرح1بدين1قرار1است:1.11دايره1هندی1در1
جهت1گيری1مساجد1چه1جايگاهی1دارد؟1.21روش1كار1دايره1
هندی1در1تعيين1جهت1قبله1چگونه1است؟1.31دقت1كار1روش1
دايره1هندی1در1تعيين1جهت1قبله1چگونه1ارزيابی1می1شود؟

پيشينه پژوهش

مسئله1تعيين1جهت1قبله،1توجه1جدی1برخی1از1معروف1ترين1
دانشمندان1مسلمان1را1به1خود1جلب1كرد.1يکی1از1مهم1ترين1
كارهای1اوليه1كه1در1تعيين1قبله1صورت1گرفت،1به1اين1شرح1است:1
خوارزمی1و1بتانی،1روش1های1تقريبی1را1ارائه1دادند.1حبش1الحسيب1
و1ابن1هيثم1براساس1ساختار1گرافيکی،1روش1های1دقيق1تری1را1
مطرح1كردند1و1افرادی1ديگر1مانند1ابن1يونس،1ابوالعباس1نيريزی1و1
بيرونی11براساس1چنين1ساختاری1و1نيز1محاسبات1مثلثاتی1كروی1
روش1هايی1را1ارائه1نمودند.1ابن1يونس1و1الخليلی1جدول1هايی1را1تدوين1
كردند1كه1دربردارنده1زاويه1انحراف1قبله1به1عنوان1تابعی1از1تفاوت1
طول1جغرافيايی1و1عرض1جغرافيايی1بود.1علاوه1بر1اين،1روش1های1
عملی1شامل1ابزار1نجومی1ازقبيل1اسطرلاب11و1انواع1مختلفی1از1
كوادرانت112را1محققان1متعددی1ابداع1كردند1كه1بسياری1از1آنها1
ناشناخته1است.1قبله1را1می1توان1با1مشاهدات1خورشيدی1به1طور1
(Ishak et al., 2012)11مستقيم1در1زمان1های1خاص1تعيين1كرد
بنا1بر1حركت1خورشيد1می1توان1از1دايره1هندی1در1تعيين1
جهت1قبله1بهره1برد.1علی1احيايی1در1»جهت1يابی1و1قبله1يابی1
با1روش1های1آسان«1)1364(1و1»كاربرد1علوم1در1قبله1يابی«1
)1367(،1از1دايره1هندی1به1عنوان1روشی1برای1تعيين1جهت1
قبله1استفاده1كرده1ولی1از1لفظ1دايره1هندی1استفاده1نکرده1
و1به1آن1روش1ترسيمی1اطلاق1كرده1است.1علامه1حسن1زاده1
آملی1)1373(1در1»تعيين1خط1زوال1از1طريق1دايره1هندی«،1
دقيق1درباره1چگونگی1برپايی1دايره1هندی1صحبت1كرده1و1
همچنين1روش1به1دست1آوردن1جهت1قبله1را1با1توجه1به1دايره1

هندی1شرح1داده1است.
1آيت1الله1العظمی1سيدرضا1حسينی1نسب13در1علم1هيأت1و1
نجوم1در1درس1هشتم1خويش،1قبله1شناسی،1از1شناخت1قبله1با1
دايره1هندی1سخن1گفته1است1و1اين1روش1را1برای1هر1حالتی1از1
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مختصات1نقطه1موردنظر1نسبت1به1مکه1)ميزان1تفاوت1طول1ها1
و1عرض1های1جغرافيايی(،1بيان1كرده1است.

حسين1بن1عبدالصمد1حارثی14رساله1ای1در1رابطه1با1قبله1تأليف1
كرده1است1كه1به1صورت1نسخه1ای1دست1نويس1است؛1در1آن،1با1
ادبياتی1ثقيل1دايره1هندی1را1شرح1داده1و1حتی1جهت1قبله1را1
در1شهرهای1مختلف1دنيای1اسلام1بيان1كرده1است.1كتاب1های1
خطی1نوشته1شده1به1دست1خواجه1نصيرالدين1توسی،15معزالدين1
بن1محمدصادق1تبريزی،1شيخ1بهاء1الدين1عاملی16و1محمدجعفر1
شريعتمدار1استرآبادی17درباره1تعيين1جهت1قبله1در1شهرهای1
مختلف1اسلامی،1نتايج1حاصل1از1زيج1ها1و1بعضا1ًدايره1هندی1است.1
متن1بعضی1از1اين1كتاب1ها1عربی1است1و1مختصات1جغرافيايی1

شهرها1در1آنها1با1حروف1ابجد1بيان1شده1است.1

روش پژوهش

در1اين1مقاله،1ابتدا1روش1استفاده1از1دايره1هندی1كه1يکی1
از1متداول1ترين1و1كاربردی1ترين1روش1ها1در1تعيين1جهت1قبله1
بوده،1مطالعه1شده1و1نحوه1كاركرد1اين1روش1با1رجوع1به1منابع1
خطی1و1تاريخی1بيان1گرديده1است.1در1ادامه،1برای1تبيين1بهتر1
موضوع،1جهت1قبله1در1مسجد1جامع1اصفهان1موردبررسی1و1
تدقيق1قرار1گرفته1است.1به1اين1صورت1كه1با1توجه11به1مختصات1
مسجد1مدنظر1و1مختصات1كعبه1دايره1هندی1آن1ترسيم1می1شود1
و1زاويه1انحراف1قبله1در1مسجد1مشخص1می1گردد.1ازطرفی،1با1
روش1مثلثات1كروی1و1همچنين1نرم1افزارهای1قبله1ياب1می1توان1
با1دقت1بسيار1جهت1قبله1را1در1هر1نقطه1ای1مشخص1نمود.1
چنانچه1نتايج1حاصل1از1اين1روش1ها1با1هم1مقايسه1شوند،1
چنين1به1دست1می1آيد1كه1دقت1دايره1هندی1بسيار1است1و1
راستای1واقعی1قبله1را1مشخص1می1كند.1استفاده1از1مختصات1
جغرافيايی1منطقه1در1محاسبات1به1روش1دايره1هندی1يك1
ضرورت1است1كه1اين1مختصات1در1گذشته1در1كتاب1هايی1
موسوم1به1زيج1ازسوی1منجمين1استخراج1و1اعلام1می1گرديد.1
بدين1منظور،1در1اين1تحقيق1بعضی1از1اين1مختصات1و1زوايای1

انحراف1قبله1در1شهرها1بيان1شده1است.11

 دايره هندی

تاريخچه1ابداع1روش1دايره1هندی1مبهم1است.1هرچند1
منجمان1مسلمان1اين1روش1را1دايره1هندی1ناميده1اند؛1اما1
معلوم1نيست1كه1اين1روش1را1نخستين1بار1منجمان1هندی1
ابداع1كرده1باشند.1بی1ترديد1نخستين1بار1مسلمانان،1از1طريق1
ترجمه1منابع1نجوم1هندی1به1عربی،1با1اين1روش1آشنا1شدند.1
به1نوشته1ابوريحان1بيرونی1در1رساله1"افرادالمقال1فی1امر1
الظلال"،1عمل1)روش(1معروف1به1دايره1هندی1منسوب1به1

هنديان1است.1چون1نخستين1بار1مسلمانان1از1طريق1اركند1
)معرب1كهندكهاديکه،1اثری1مهم1در1نجوم1هندی(1و1برخی1ديگر1
از1زيج1های1هندی1از1آن1آگاه1شدند.1برمبنای1شواهدی،1انتقال1
روش1های1مبتنی1بر1سايه1شاخص1در1جهت1يابی1و1محاسبات1
نجومی1از1تمدن1های1كهن1تر1به1نجوم1هندی1منتقل1است.1مثلًا1
ويتروويوس1پوليو،18مهندس1يونانی1قرن1اول1پيش1از1ميلاد،1
از1كاربرد1روش1دايره1هندی1)بدون1ذكر1نام1روش(1در1بحث1
تعيين1جهت1مناسب1برای1ساخت1خيابان1ها1در1شهری1جديد1
سخن1گفته1است.1همچنين1برقلس،19فيلسوف1و1رياضی1دان1
يونانی1قرن1پنجم،1در1كتاب1"هيپوتيپوسيس"110كاربرد1روش1
دايره1هندی1را1برای1تعيين1جهت1نصف1النهار1مطرح1نموده1
است.1شايد1هنديان1از1طريق1علوم1يونانی1با1اين1روش1آشنا1
شده1باشند1و1بعدها1اين1روش1در1نجوم1هندی1توسعه1يافته1

باشد1)گياهی1يزدی،13931(.1
ريشه1دايره1هندی1را1می1توان1در1دايره1جهت1يابی1معابد1هندو1
شناسايی1كرد.1بوركهارت1در1"هنر1مقدس"،1دايره1جهت1يابی1
را1اساس1ساخت1معابد1هندی1می1داند؛1اين1جهت1يابی1باتوجه1به1

حركت1خورشيد1انجام1می1گيرد.
شاكله1)پيش1افکند(1اصلی1معبد1از1طريق1جهت1)قبله1يابی(1
به1دست1می1آيد1كه1آيين1به1معنای1اخص1كلمه1است،1زيرا1شکل1
حرم1را1به1شکل1عالم1كه1در1اينجا1مبين1ميزان1و1ملاك1الهی1
است،1می1پيوندد.1در1محلی1كه1برای1ساختمان1معبد1انتخاب1
1شده،1تيری1برپا1می1دارند1و1دايره1ای1پيرامون1آن1رسم1می1كنند1
تا1آلتی1كه1ارتفاعات1آفتاب1و1اوقات1ايام1را1به1وسيله1تعيين1جهت1
سايه1در1سطحی1مستوی1يا1مستدير1معلوم1می1كند1)شاخص1
تعيين1وقت(،1به1دست11آيد؛1موقع1سايۀ1ميل1بر1سطح1دايره1در1
اوقات1صبح1و1عصر،1دو1نقطه1ای1را1معلوم1می1دارد1كه1چون1به1
هم1متصل1شوند،1محور1شرقی1غربی1به1دست1می1آيد.1سپس1
به1وسيله1پرگاری1كه1با1طناب1ساخته11شده،1پيرامون1آن1نقاط،1
دو1دايره1مشابه1)دوقلو(1می1كشند1به1قسمی1كه1يکديگر1را1قطع1
كنند1و1از1تقاطع1آنها،1شکل1ماهی1به1دست1می1آيد.1نقاط1تقاطع1
آن1دو1دايره1نيز1محور1شمالی1جنوبی1را1معلوم1می1دارد1)تصوير1
1(.1تقاطع1دواير1ديگری1كه1مركزشان1چهار1نقطه1محورهای1ِ
به1دست1آمده1است،1چهار1گوشه1مربع1را1معلوم1می1دارد؛1و1اين1چنين1
آن1مربع،1همچون1تربيع1دور1)يا1گردش(1خورشيد1كه1دايره1
شاخص1يا1ساعت1آفتابی111تصوير1مستقيم1آن1به1شمار1می1رود،1

جلوه1می1كند1)بوركهارت،1251:13891و261(.

روش كار دايره هندی

برای1استفاده1از1روش1دايره1هندی،1ابتدا1بايد1آن1را1همانند1
آنچه1در1تصوير121ديده1مي1شود،1ترسيم1نمود.1مراحل1اجرای1
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آن1بدين1شرح1است:

الف. تسطيح و تسويه زمين

زمينی1كه1روی1آن1قرار1است1دايره1هندی1ترسيم1شود1بايد1
كاملًا1صاف1و1تسويه1باشد.1»بعد1از1تسويه1زمين،1]چنانچه[1بر1
وجهی1]از1آن[1كه1اگر1آبی1بر1او1ريخته1شود،1به1همه1جوانب1
برابر1ميل1نمايد«1)حارثی،1بی1تا:2131(.1برای1تسطيح1و1تسويه1
زمين1از1ابزارهايی1مانند1تراز1كه1ميزانی1حبابدار1است1و1شاقول1
متصل1به1رأس،1گونيايی1كه1به1صورت1مثلث1متساوی1الساقين1

است،1می1توان1استفاده1كرد.

ب. ترسيم دايره و نصب مقياس

بر1روی1سطح1تسطيح1شده1دايره1ای1رسم1می1كنيم.1لازم1است1
بيان1شود،1هرچه1دايره1بزرگ1تر1باشد1نتيجه1دقيق1تر1می1شود.1درباره1
مقياس1نصب1شده1در1مركز1دايره1هندی1طبق1رساله1حسن1زاده1

آملی1»مقياس1و1طريق1نصب1و1اندازه1آن1در1دايره1هندی1اين1است1
كه:1مقياس1به1شکل1مخروط1محددالرأس،1قائم1مستدير،1ثقيل،1
معتدل،1در1رقت1و1غلظت1باشد.«1)حسن1زاده1آملی،71:13731(

مخروط محددالرأس؛1برای1اين1كه1سايه1موردنظر1متفرق1
نشود1و1بتوان1محل1آن1را1مشخص1نمود،1سر1مخروط1را1باريك1تر1
از1قاعده1اش1درنظر1می1گيرند.1مدخل1و1مخرج1سايه1در1يك1
نقطه1مشخص1می1شود1و1بايد1در1وسط1رأس1سايه1در1وقت1

خروج1و1دخول1از1دايره1هندی1علامت1گذاشت.
قائم مستدير؛1تا1سهم1)خطوط1شعاعی(1آن1عمود1بر1

مركز1سطح1قاعده1اش1باشد.
ثقل؛1تا1در1جايش1ثابت1بماند1و1قرار1گيرد.

اعتدال در رقت و غلظت؛1چنانچه1زياد1باريك1باشد،1
نمی1توان1سايه1را1درك1كرد1و1اگر1ضخامت1آن1زياد1باشد1سايه1

متفرق1می1شود1و1به1صورت1دقيق1مشخص1نمی1گردد.

تصوير1.11دايره1جهت1يابی1)بوركهارت،1251:13891و261(

تصوير1.21ترسيم1دايره1هندی1)نسخه1خطی1حسين1بن1عبدالصمد1حارثی(
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خواجه1توسی1در1"تذكره1هيئت"1و1علامه1حلی1در1"منتهی1فقه"1
بيان1نموده1اند،1بايد1نصف1قطر1دايره1دو1برابر1مقياس1باشد1و1ديگران1
همين1معنی1را1به1بيان1ساده1تر1تعبير1كرده1اند؛1كه1مقياس1به1قدر1
ربع1قطر1دايره1باشد1و1شيخ1بهاءالدين1عاملی1در1"تشريح1الافلاك"1

گفته1است1كه1اندازه1مقياس1قريب1به1ربع1قطر1دايره1است.
ابوريحان1بيرونی1در1"قانون"1می1گويد،1مقياس1تا1اندازه1
انقلاب1 تا1ظل1مقياس1در1 باشد1 دايره1 از1نصف1قطر1 كمتر1
زمستانی1داخل1دايره1شود1)حسن1زاده1آملی،7-121:13731(.

ج. تعيين جهات اربعه
هرگاه1آفتاب1به1افق1شرقی1نزديك1باشد،1سايه1اين1مقياس1
بيرون1دايره1واقع1و1با1زيادشدن1ارتفاع1آفتاب،1رأس1سايه1
مقياس1منطبق1بر1محيط1دايره1می1شود.1سپس1در1نقطه1ای1
كه1رأس1سايه1بر1روی1دايره1منطبق1باشد1علامتی1می1زنند1و1
آن1نقطه1را1مدخل1سايه1می1نامند.1بعد1از1آن1سايه1كوتاه1شده1
و1باز1افزايش1می1يابد1و1بار1دوم1در1نقطه1ای1كه1رأس1سايه1بر1
محيط1همان1دايره1منطبق1گردد،1علامت1گذاشته1می1شود1
كه1به1آن1مخرج1سايه1گويند.1سپس1دو1علامت1را1با1خطی1

مستقيم1به1هم1وصل1می1كنند.1
چنانچه1دو1طرف1اين1قوس1و1مركز1قاعده1مقياس1را1با1دو1خط1
مستقيم1وصل1كنند،1زاويه1ای1بر1مركز1دايره1ايجاد1می1شود؛1درصورتی1
كه1آن1زاويه1يا1وتر1و1يا1آن1قوس1را1كه1ميان1دو1علامت1يادشده1
محصور1شده1نصف1كنند1و1از1منتصف1هريك1خطی1كشند1كه1به1
مركز1دايره1گذرد1آن1خط،1نصف1النهار1است1كه1آن1را1خط1زوال1
نيز1می1نامند؛1و1چون1خط1نصف1النهار1را1از1دو1طرف1به1محيط1دايره1
هندی1وصل1كنند،1آن1نقطه1تقاطع1خط1زوال1با1محيط1دايره1كه1در1
طرف1جنوب1باشد،1نقطه1جنوب1و1نظيرش1در1سمت1شمال،1نقطه1
شمال1است1)حسن1زاده1آملی،341:13731-31(.1اگر1خط1عمود1
بر1نصف1النهار1طوری1رسم1گردد1كه1از1مركز1قاعده1مقياس1عبور1
كند،1اين1خط1را،1خط1مشرق1و1مغرب1يا1خط1اعتدال1خوانند.1دو1
نقطه1تقاطع1خط1مشرق1و1مغرب1با1دايره1هندی1را1مشرق1اعتدال1
و1مغرب1اعتدال1می1نامند1)حسينی1نسب،1بي1تا(.1جهات1اربعه1در1
دايره1هندی1به1اين1صورت1است1كه1نقطه1جنوب1به1سمت1بالای1
صفحه1و1نقطه1شمال1در1مقابل1آن1به1سمت1پايين1صفحه،1و1مغرب1
طرف1راست1و1مشرق1طرف1چپ1نسبت1به1كسی1كه1رو1به1سوی1

جنوب1ايستاده1است،1قرار1می1گيرد.

تعيين زاويه انحراف قبله در دايره هندی

پس1از1مشخص1شدن1جهات1اربعه،1بنابر1مختصات1به1دست1آمده1
از1نقطه1موردنظر1و1همچنين1مختصات1كعبه1برای1تعيين1
جهت1قبله1از1طريق1دايره1هندی،1بدين1گونه1عمل1می1شود:1
1.1ابتدا1تفاوت1ميان1طول1نقطه1مدنظر1و1طول1مکه1را1

به1دست1آورده1و1درجات1از1نقطه1شمال1و1نقطه1جنوب1بر1
روی1دايره1هندی1به1سمت1مغرب1به1اندازه1تفاوت1درجات1دو1
طول1مذكورCOD[1[،1شمارش1می1شود.1آنگاه1بين1دو1نقطه1
پايانی1شمارش1شده،1خطی1كه1موازی1با1نصف1النهار1در1دايره1
هندی1است،1رسم1می1گردد.1اين1خط1را1خط1طولی1می1نامند.
1.2تفاوت1ميان1عرض1نقطه1مدنظر1و1عرض1مکه1مکرمه1
را1به1دست1می1آيدAOB[1[1و1به1اندازه1آن،1از1نقطه1مشرق1
و1مغرب1بر1دايره1يادشده1به1سمت1جنوب1شمارش1می1شود.1
آنگاه1بين1دو1نقطه1پايانی1شمارش1شده1خطی1موازی1با1خط1
مشرق1و1مغرب1رسم1می1گردد؛1كه1خط1عرضی1خوانده1می1شود.1
1.3روشن1است1كه1خط1طولی1و1خط1عرضی1همديگر1را1در1
نقطه1ای1غير1از1مركز1دايره1قطع1می1نمايند.1بنابراين،1از1مركز1
دايره1هندی،1خطی1به1سمت1نقطه1تقاطع1يادشده1خارج1و1
ادامه1داده1می1شود.1اين1خط،1خط1سمت1قبله1است1و1جهت1
قبله1را1]زاويه1KON1نسبت1به1جنوب1جغرافيايی[1نشان1

می1دهد1)حسينی1نسب،1بی1تا(.

 (φ1 ,λ1)مختصات1جغرافيايی1نقطه1موردنظر
 (φ2 , λ2)مختصات1جغرافيايی1كعبه

AOB = φ1 – φ2

COD = λ2 – λ1

θ = α + 180 = KON + 180

فرمول1به1دست1آمده1از1روش1ترسيمی

 )1λ – 2(λSin   
Sin α =  �Sin��λ2 – λ�� � Sin���� – �2�

طبق1فرمول1اخذشده1از1روش1ترسيمی1دايره1هندی1)تصوير1
3(،1در1جدول111باتوجه1به1مختصات1مسجد1جامع1اصفهان،1

زاويه1انحراف1قبله1محاسبه1شده1است.

تصوير1.31بازترسيم1دايره1هندی1)علی1احيايی،13641(
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بررسی جهت قبله در مسجد جامع اصفهان 

درگذشته1جهت1قبله1در1مقياس1وسيع1تر1از1يك1مسجد1مانند1
شهر1و1ناحيه1مشخص1می1شده1است1و1برای1كليه1مساجدی1
كه1در1يك1شهر1ساخته1می1شد،1از1زاويه1انحراف1قبله1يکسانی1
استفاده1می1كردند.1در1تصويرهاي141و151به1خوبی1اين1مطلب1

نشان1داده1شده1است.1
مسجد1جامع1اصفهان1همچون1دايرة1المعارف1مجسم1هنر1
اسلامی1ايران1است1و1حاصل1تجارب1هزارساله1معماری1و1
روش1های1مختلف1ساختمانی1است1كه1در1آن1گردآمده1است.1
نتيجه1تحقيقات1گالديری1نشان1می1دهد1كه1اين1مسجد1در1
قرن1سوم1ه.ق.1تخريب1شده1و1مسجد1جديدی1با1اصلاح1محور1
قبله1در1جای1آن1ساخته1شده1است1)حاجی1قاسمی،1:13831
55(.1مسجد1جامع1اصفهان1به1شيوه1خراسانی1بنياد1نهاده1شده1
و1بعدها1در1شيوه1رازی1طرح1شبستان1ستوندار1به1چهار1ايوانی1
تبديل1شد.1گنبدخانه1جنوبی1را1نظام1الملك1در14731ه.ق.1
ساخت1و1سپس1صفه1صاحب1)ايوان1جنوبی1جلوی1گنبدخانه(1

به1آن1افزوده1شد1)پيرنيا،1781:13861(.
در1زمان1سلجوقيان1در1مسجد1جامع1اصفهان1تغييرات1اساسی1
شکل1گرفت1كه1اين1تغييرات1را1می1توان1به1سه1مرحله1كلی1
تقسيم1كرد:1نخست،1در1ميانه1جبهه1جنوبی1مسجد،1گنبدخانه1
نظام1الملك1بنا1شد1كه1بنايی1مستقل1بود1و1علی1رغم1نشستن1در1
ميان1شبستان،1چهار1نمای1آزاد1در1چهار1طرف1داشت.1دوم،1در1
مقابل1جبهه1شمالی1گنبد1نظام1الملك،1ايوانی1ساخته1شد1كه1
هدف1از1احداث1آن1احتمالا1ًرفع1حالت1منفرد1و1مجزای1بنای1گنبد1
بوده1است.1سوم،1ايوان1شمالی1ساخته1شد.1چهار1ايوان1مسجد1
همزمان1ساخته1نشده1اند1)حاجی1قاسمی،1591:13831و581(.1
پس1از1ساخته1شدن1ايوان1جنوبی1)صفه1صاحب(،1ايوان1های1
سه1گانه1شمالی1)صفه1درويش(،1غربی1)صفه1استاد(1و1شرقی1
)صفه1شاگرد(1بنا1گرديدند1و1تغيير1شکل1محسوسی1در1مسجد1

پديد1آمد1)پيرنيا،1821:13861(.

دقت دايره هندی

شناخت1جهت1قبله1از1طريق1دايره1هندی1به1صورت1تقريبی1
نزديك1به1حقيقت،1درخصوص1مناطقی1كه1تفاوت1ميان1طول1
آن1و1طول1مکه1مکرمه1كمتر1از1901درجه1باشد،1امکان1پذير1
است.1تعيين1نقاط1يادشده،1عملی1تقريبی1است،1زيرا1دو1مدار1
يومی1در1حالت1ورود1رأس1سايه1مقياس1و1خروج1آن1باهم1برابر1
نيستند.1ميزان1ميل1خورشيد1در1طول1حركت1آن،1در1هر1لحظه1
تغيير1می1يابد،1بنابراين،1مداران1يوميه1در1هر1زمانی1درحال1
تغييرند.1خورشيد1هنگام1واردشدن،1رأس1سايه1مقياس1در1
مدار1يومی1معينی1بوده1است1و1هنگام1خروج1سايه،1در1مداری1
ديگر.1به1منظور1نزديك1ساختن1اين1عمل1تقريبی1به1عملی1

تحقيقی1و1دقيق،1يادآوری1اين1امور1لازم1است:1
1.1چنانچه1اين1عمل1هنگام1رسيدن1خورشيد1به1دو1نقطه1
انقلاب1تابستانی1و1زمستانی1يا1نزديك1به1آن1دو1نقطه1انجام1
شود،1دقيق1تر1خواهد1بود؛1زيرا1حركت1و1ميل1در1اين1زمان1

آهسته1تر1است.
1.2با1اينکه1وقوع1چنين1حالتی1نادر1است1اما1هرگاه1عمل1
يادشده1در1روزی1انجام1گيرد1كه1خورشيد1در1نيمه1آن1روز1در1
انقلاب1باشد،1مدار1يومی1آن1در1حالت1ورود1سايه1و1خروج1آن1

يکسان1خواهد1بود.1
1.3اگر1طلوع1خورشيد1يا1غروب1آن1در1اعتدال1بهاری1يا1
اعتدال1پاييزی1باشد،1خطی1كه1درراستای1سايه1خارج1می1شود1
و1از1مركز1دايره1–1هنگام1وجود1خورشيد1در1يکی1از1دو1اعتدال-1
می1گذرد،1خط1مشرق1و1مغرب1است؛1و1خطی1كه1آن1را1با1زوايای1
قائمه1قطع1می1كند،1نصف1النهار1است1)حسينی1نسب،1بي1تا(.

چنانچه1زاويه1انحراف1قبله1با1روش1دايره1هندی1)در1شرايط1
مناسب(1به1دست1آيد1و1با1زاويه1واقعی1انحراف1قبله1سنجيده1
شود1)جدول21(،1نتيجه1چنين1حاصل1می1شود1كه1اين1روش،1

از1دقت1بالايی1برخوردار1است.1

جدول1.11تعيين1زاويه1انحراف1قبله1با1روش1دايره1هندی1)نگارندگان(

نام1مسجد
زاويه انحراف قبله با 

روش دايره هندی
زاويه1انحراف1قبله1با1روش1

مثلثات1كروی
زاويه1انحراف1قبله1با1توجه1به1سايت1

http://eqibla.com
ميزان اختلاف زاويه 

انحراف قبله

كمتر از 0/5 درجه46.4946,0646,07مسجد1جامع1اصفهان

1)نگارندگان(

جدول1.21دقت1دايره1هندی1در1تعيين1زاويه1انحراف1قبله1

طول1جغرافيايی1نام1مسجد
نقطه1مدنظر

عرض1جغرافيايی1
نقطه1مدنظر

طول1جغرافيايی1
كعبه

عرض1جغرافيايی1
كعبه

زاويه انحراف قبله با 
روش دايره هندی

51,6832,6739,8221,4246.49مسجد1جامع1اصفهان

)نگارندگان(
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برای1بررسی1جهت1قبله1در1مسجد1جامع1اصفهان1بنا1بر1
مختصات1آن،1دايره1هندی1آن1در1تصوير161نشان1داده1شده1
است1كه1بايد146,491درجه1از1جنوب1به1غرب1زاويه1داشته1
باشد.1در1تصوير1،71زاويه1واقعی1قبله1در1مسجد1جامع1اصفهان1
نشان1داده1شده1است1كه1به1خوبی1می1توان1انحراف1كالبد1مسجد1

را1نسبت1به1جهت1واقعی1قبله1مشاهده1كرد.

تجزيه و تحليل زاويه انحراف قبله

در1دايره1هندی،1چنانچه1گفته1شد1برای1مشخص1نمودن1زاويه1
انحراف1قبله1در1هر1نقطه1ای1به1مختصات1آن1نقطه1و1مختصات1
كعبه1نياز1است.1مختصات1جغرافيايی1شهرها،1فاصله1شهرها1تا1
مکه،1زاويه1انحراف1قبله1و1ازاين1قبيل1موارد1در1كتاب1هايی1با1
نام1زيج121ثبت1و1ضبط1می1شده1است1)تصوير81(.1در1گذشته1
مختصاتی1كه1برای1هر1شهر1اتخاذ1می11شد1با1مختصات1واقعی1
امروز1تفاوت1هايی1داشت.1اين1نکته1باعث1می1شده1كه1براساس1
آن1مختصات1و1با1كمك1گرفتن1از1دايره1هندی،1جهت1قبله1را1
در1هرجايی1مشخص1نمايند.1بنابراين،1مساجد1را1در1شهرها1

باتوجه1به1زاويه1انحراف1به1دست1آمده1بنا1می1كردند.1

حال1اگر1زاويه1انحراف1قبله1با1مختصات1جديد1و1به1روش1دايره1
هندی1مسجد1جامع1اصفهان1با1راستای1واقعی1قبله1اين1مسجد1
مقايسه1شود،1اختلافی1حدود1121درجه1به1دست1می1آيد.1اين1ميزان1
اختلاف1جای1تأمل1و1تدقيق1بيشتری1دارد1)جدول31(.1لازم1است1
1بيان1شود1كه1راستای1واقعی1مسجد1باتوجه1به1اندازه1گيری1های1

دقيق،134,451درجه1از1جنوب1به1غرب1محاسبه1گرديد.1

زاويه انحراف قبله در بعضی از شهرها بنابر زيج های 
مختلف

براساس1بررسی1های1گسترده1در1كتاب1ها1و1نسخ1خطی1
كه1درباره1جهت1قبله1نگاشته1شده،1مختصات1قديم1شهرها1و1
همچنين1زاويه1انحراف1قبله1آنها1در1دوره1های1مختلف1باهم1
تفاوت1داشت.1بنابراين1مساجدی1كه1در1دوره1های1مختلف1در1يك1
شهر1ساخته1می1شده،1جهت1گيری1يکسان1و1ثابتی1نداشته1اند.1
در1جدول141زاويه1انحراف1قبله1در1بعضی1از1شهرهای1اسلامی1

در1دوره1های1مختلف1ذكر1شده1است.1

تصوير1.41نمودار1و1جدول1طول1و1عرض1
جغرافيايی1بعضی1از1شهرهای1اسلامی1

)رساله1سمتيه10551ه.ق.(
تصوير1.51جدول1طول1و1عرض1جغرافيايی1و1زاويه1انحراف1قبله1بعضی1

از1شهرهای1اسلامی1)رساله1حسين1بن1عبدالصمد1حارثی(

تصوير1.61دايره1هندی1بنابر1مختصات1
مسجد1جامع1اصفهان1)نگارندگان(

تصوير1.71جهت1واقعی1قبله1در1مسجد1جامع1اصفهان1)زاويه1قبله1از1
11(http://eqibla.com)1)90-43,931=46,071جنوب1به1غرب
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تطبيق زاويه انحراف قبله 

بنابر1آنچه1بيان1شد،1روش1های1تعيين1جهت1قبله1مانند1
دايره1هندی1خطای1بسيار1ناچيزی1دارند.1چنانچه1اطلاعات1
صحيح1اعم1از1مختصات1جغرافيايی1نقطه1موردنظر1و1جهات1
اربعه1برای1روش1دايره1هندی1درنظر1گرفته1شود،1نتيجه1تعيين1
زاويه1انحراف1قبله1به1واقعيت1بسيار1نزديك1است.1منشأ1اصلی1
انحراف1در1جهت1گيری1مسجد1را1می1توان1نتايج1حاصل1از1زيج1ها1

دانست.1در1هر1دوره1ای،1مختصات1جديدی1برای1شهرها1تعريف1
می1شد1و1مساجد1درحال1ساخت1در1اين1شهرها1براساس1نتايج1
جديد،1جهت1گيری1می1شدند.1در1جدول1،51زاويه1انحراف1مسجد1

نسبت1به1مختصات1قديم1آن1سنجيده1شده1است.
با1توجه11به1تصوير191كه1مستخرج1از1رساله1حسين1بن1
عبدالصمد1حارثی1است،1برای1تعيين1جهت1قبله1مسجد1جامع1
اصفهان1به1صراحت1بيان1شده1كه1از1روش1دايره1هندی1استفاده1

شده1و1بنا1بر1زيجی1قديمی1صورت1پذيرفته1است.

تصوير1.81نمونه1هايی1از1جدول1های1حاصل1از1زيج1ها1)رساله1حسين1بن1عبدالصمد1حارثی(

تصوير1.91تعيين1جهت1قبله1مسجد1جامع1اصفهان1براساس1زيج1قديم1با1دايره1هندی1)رساله1
حسين1بن1عبدالصمد1حارثی(
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شهر
زيج الُغ ميرزا؛ كتاب خطی سمتيه و كتاب 

خطی معزالدين بن محمد صادق تبريزی
رساله مطلع الانوار؛ كتاب خطی 

حسين بن عبدالصمد حارثی
مختصات جديد؛ مركز 

ژئوفيزيک دانشگاه تهران

72-62سيستان

64,5-58كرمان

57,5ʹ51201153شيراز

53,5ʹ441261148نيشابور

54,5ʹ431091145طوس

54,5ʹ421271148يزد

46ʹ391281140اصفهان

44,5-38دامغان

42ʹ351331134كاشان

39ʹ321551131قم

41ʹ311541132ساری

37ʹ281181129ساوه

33,5ʹ271341127قزوين

32ʹ221161122همدان

26ʹ181131117اردبيل

20,5ʹ161401115تبريز
)نگارندگان(

جدول1.41زاويه1انحراف1قبله1از1جنوب1به1غرب1در1بعضی1از1شهرهای1ايران

مسجد
زاويه انحراف قبله از جنوب 

به غرب
زاويه قبله مسجد از جنوب 

به غرب
اختلاف زاويه انحراف قبله با راستای 

قبله مسجد
331140مسجد1جامع1اصفهان 1́=133,6734,450,78

)نگارندگان(

جدول1.51تطبيق1زاويه1انحراف1قبله1مسجد1جامع1اصفهان1براساس1مختصات1قديم

مسجد
زاويه1انحراف1قبله1از1جنوب1به1
غرب1با1مختصات1جديد1و1به1

روش1دايره1هندی

زاويه1انحراف1قبله1از1جنوب1به1
غرب1براساس1راستای1واقعی1

مسجد1

اختلاف زاويه انحراف قبله با روش 
دايره هندی نسبت به راستای واقعی 

مسجد

46,4934,4512.04مسجد1جامع1اصفهان

1)نگارندگان(

1جدول1.31اختلاف1زاويه1انحراف1قبله1با1راستای1قبله1مسجد
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نتيجه گيری
دانشمندان1مسلمان1در1زمينه1تعيين1جهت1قبله،1همواره1به1دنبال1روشی1جامع1و1كامل1بوده1اند1تا1بتوانند1در1سراسر1
قلمرو1اسلامی1از1آن1استفاده1كنند.1بنابراين،1از1همان1قرون1اوليه1روش1هايی1را1ابداع1كردند1كه1مبتنی1بر1حركت1افلاك1و1
خورشيد1بوده1است.1يکی1از1رايج1ترين1روش1ها1در1تعيين1جهت1قبله،1دايره1هندی1است.1اگرچه1اين1روش1را1مسلمانان1از1
هندي1ها1اقتباس1كردند1و1هندي1ها1از1آن1برای1جهت1يابی1بنای1معابد1خود1كه1براساس1جهات1جغرافيايی1شکل1می1گرفت،1

استفاده1می1كردند1ولی1اين1دانشمندان1مسلمان1بودند1كه1از1آن1برای1جهت1يابی1قبله1بهره1می1بردند.
در1اين1مقاله،1جهت1قبله1مسجد1جامع1اصفهان1كه1از1بناهای1اصيل1در1معماری1اسلامی1است،1موردتحليل1قرار1
گرفت.1جهت1گيری1اين1مسجد1دارای1انحرافاتی1نسبت1به1جهت1واقعی1قبله1بود.1پس1از1بررسی1های1صورت1گرفته1
مشخص1شد1بااينکه1روش1هايی1مانند1دايره1هندی1خطای1اندكی1دارد1ولی1آن1چيزی1كه1بيش1از1همه،1تعيين1جهت1
قبله1در1اين1مسجد1را1دچار1خطا1كرده،1نتايج1حاصل1از1زيج1ها1)طول1و1عرض1جغرافيايی1شهرها،1زاويه1انحراف1قبله1

در1هر1شهری1و1...(1است.
روش1دايره1هندی،1روشی1ساده1و1ترسيمی1است1و1از1دقت1بالايی1در1مشخص1نمودن1جهت1قبله1برخوردار1است.1
براساس1كتاب1های1مطالعه1شده،1جهت1يابی1قبله1مسجد1جامع1اصفهان1براساس1دايره1هندی1بوده1و1استفاده1از1اين1
روش1تا1دوره1های1اخير1نيز1ادامه1داشته1است.1از1آنجايی1كه1گستره1اين1روش1بسيار1زياد1بوده1است،1لازم1شد1تا1در1اين1
نوشتار،1روش1دايره1هندی1موردبررسی1و1واكاوی1قرار1گيرد.1با1شناخت1كامل1اين1روش1و1برطرف1كردن1نقاط1ضعف1

آن،1امروزه1نيز1می1توانيم1برای1تعيين1جهت1قبله1مساجد،1از1اين1روش1دقيق1بهره1ببريم.
پی نوشت

11 اين1ابزار1برای1سنجش1ارتفاع،1سمت،1بعُد1و1ميل1خورشيد1و1ستارگان،1تعيين1وقت1در1ساعات1روز1و1شب،1تعيين1قبله1و1زمان1طلوع1.
و1غروب1آفتاب1به1كار1می1رفته1است.

21 ربعquadrant(1(1كه1آن1را1ربع1المجيب1می1نامند؛1دستگاه1های1مثلثی1شکل1مسطحی1دارند1و1از1چوب1و1فلز1ساخته1شده1اند.1در1رأس1اين1.
مثلث1ريسمان1و1شاقولی1آويزان1است1كه1برای1اندازه1گيری1زوايای1ستارگان1و1اجرام1فلکی1و1ساير1مسائل1نجومی1به1كار1برده1می1شود.

31 حسينی1نسب1دانش1های1فقه،1اصول1فقه،1فلسفه،1منطق،1اقتصاد1اسلامی،1علم1كلام،1علم1رجال،1علم1هيأت1و1نجوم1و1ادبيات1را1از1.
استادانی1چون1محمد1تقی1بهجت،1فاضل1لنکرانی،1ميرزاجواد1تبريزی1و1علامه1حسن1زاده1آملی،1فراگرفت.1وی1بيش1از1پانزده1سال1

علوم1اسلامی1ازقبيل1فقه،1اصول،1فلسفه،1علم1هيأت1و1علم1كلام1را1در1حوزه1علميه1قم1تدريس1كرد.1
41 ملقب1به1عزالدين1)918-984ه.ق.(؛1از1علمای1شيعی1و1اهل1جبل1عامل1و1از1شاگردان1شهيد1ثانی1و1پدر1شيخ1بهائی1است..
51 محمدبن1محمد1بن1حسن1طوسی1مشهور1به1خواجه1نصيرالدين1توسی1)597-672ه.ق.(،1حکيم1و1متکلم1قرن1هفتم1قمری1است.1وی1.

نويسنده1كتاب1ها1و1رساله1های1بسياری1در1علوم1اخلاق،1منطق،1فلسفه،1كلام،1رياضيات1و1نجوم1است.1اخلاق1ناصری،1اوصاف11الاشراف،1
اساس1الاقتباس،1شرح1الاشارات،1تجريد1الاعتقاد،1جامع1الحساب1و1كتاب1مشهور1زيج1ايلخانی1و1تذكره1فی1علم1الهيئه1در1علم1نجوم1

از1آثار1مهم1و1مشهور1اوست.1
61 1030/1031ق(،1متخلص1به1بهائی1و1معروف1به1شيخ1بهائی1و1بهاءالدين1عاملی،1فقيه،1محدث،1. محمد1بن1عزالدين1حسين1)953ق1ـ

حکيم1و1رياضيدان1سده1های1دهم1و1يازدهم1ه.ق.1است.1
71 محمدجعفر1بن1سيف1الدين1استرآبادی1تهرانی1معروف1به1شريعتمدار،1عالم1شيعی1قرن1سيزدهم1هجری1قمری1از1شاگردان1صاحب1.

رياض،1بحرالعلوم1و1وحيد1بهبهانی1است.
8. Marcus Vitruvius Pollio

91 فيلسوف1نوافلاطونی1يونان1متأخر1و1نويسنده1آثار1فلسفی1در1قرن1پنجم1ميلادی1كه1فلسفه1فلوطين1)افلوطين(1و1اتباع1او1از1طريق1.
آثار1وی1در1فلسفه1اسلامی1و1فلسفه1مدرسی1تأثيرگذار1بوده1است.

كتابی1درباره1نظريه1های1نجومی1در1عصر1پركلس1است..101
11. gnomon

براساس1لغت1نامه1دهخدا،1از1مواد1اصلی1كه1در1اغلب1زيج1ها1مندرج1است:1.11گاه1شماری1.21جدول1های1خطوط1مثلثاتی1.31جدول1های121.1
مختصات1و1تعديلات1و1ساير1مقادير1نجومی1.41جدول1های1جغرافيايی1)فهرست1بلاد1و...1و1مختصات1جغرافيايی1آنها(1.51جدول1های1

صور1نجومی1.61جدول1هايی1برای1استخراج1احکام1نجوم.
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منابع و مآخذ

قرآن1كريم.1

1 بوركهارت،1تيتوس1)1389(.1هنر مقدس )اصول و روش ها(.1ترجمه1جلال1ستاری،1چاپ1چهارم،1تهران:1سروش.-
1 پيرنيا،1محمدكريم1)1386(.1سبک شناسی معماری ايرانی.1چاپ1پنجم،1تهران:1سروش1دانش.-
1 حاجی1قاسمی،1كامبيز1)1383(.1گنجنامه 7 )مساجد جامع( بخش اول.1فرهنگ1آثار1معماری1اسلامی1ايران،1مركز1-

اسناد1و1تحقيقات1دانشکده1معماری1و1شهرسازی،1دانشگاه1شهيد1بهشتی1تهران،1تهران:1روزنه.
___________________.1گنجنامه 8 )مساجد جامع( بخش دوم.1فرهنگ1آثار1معماری1اسلامی1ايران،1مركز1 -

اسناد1و1تحقيقات1دانشکده1معماری1و1شهرسازی،1دانشگاه1شهيد1بهشتی1تهران،1تهران:1روزنه.
1 حسن1زاده1آملی،1حسن1)1373(.1تعيين خط زوال از طريق دايره هندی.1چاپ1اول،1قم:1قيام.-
1 حسين1بن1عبدالصمد1حارثی1)بی1تا(.1رساله در مسئله قبله ]نسخه خطی[.1تهران:1كتابخانه1مجلس1شورای1اسلامی.-
1 حسينی1نسب،1رضا1)بی1تا(.1درس هشتم: قبله شناسی.1در1رابطه1با1علم1هيأت1و1نجوم.1-
1 دهخدا،1علی1اكبر1)1377(.1لغت نامه فارسی. تهران:1دانشگاه1تهران.-
1 سمتيّه1)1055ه.ق.(.1رساله در معرفت سمت قبله ]نسخه خطی[.1تهران:1كتابخانه1مجلس1شورای1اسلامی.-
1 طباطبايی،1سيدمحمدحسين1)1417(.1الميزان فی تفسيرالقرآن.1چاپ1پنجم،1ج1،111قم:1دفتر1انتشارات1اسلامی.-
1 علی1احيايی،1ماشاالله1)1364(.1جهت يابی و قبله يابی با روش های آسان.1چاپ1اول،1تهران:1اميركبير.-
___________1)1367(.1 كاربرد  علوم  در قبله يابی: نگرشی نو در تعيين  قبله. چاپ1اول،1تهران:1اميركبير.1 -

1 قرشی،1سيدعلی1اكبر1)1371(.1قاموس قرآن.1چاپ1ششم،1ج1،41تهران:1دارالکتب1الاسلاميه.-
1 گياهی1يزدی،1حميدرضا1)1393(.1روشی رصدی در نجوم دورة اسلامی برای تعيين جهت های اصلی برگرفته -

از نجوم هندی، دانشنامه جهان اسلام.1ج1،171تهران:1بنياد1دايره1المعارف1اسلامی.1
1 معزالدين1بن1محمدصادق1تبريزی11)1071ه.ق.(. رساله ای درمورد قبله  ]نسخه خطی[.11تهران:1كتابخانه1مجلس1شورای1-

اسلامی.
1 وحيد1الدهر1)بی1تا(.1مطلع الانوار ]نسخه خطی[.1تهران:1كتابخانه1مجلس1شورای1اسلامی.-

 - Ishak, S. N.; Setumin, S.; Maruzuki, I. F. & Sharipudi, S. M. (2012). Qibla Determination Using 

Vector Algebra, Science and Engineering Research. 967-970.

 - http://eqibla.com                                                       94/12/71:بازيابي1شده
 - www.calendar.ut.ac.ir/fa                                        94/8/251:بازيابي1شده
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Abstract

Kaaba known as Qibla and the focus point of Muslim people is of paramount 
importance. Many scientists in the field of mathematics, astronomy and geography 
throughout the Islamic world tried to find the exact methods and procedures to 
determine the direction of Qibla. One of these methods is Hindi Circle used to determine 
Qibla of mosques. Most often the scientists, scholars and astronomers gathered at the 
time of a mosque construction and determined the mosque orientation by means of 
drawing Hindi circle. Hindi Circle is based on the sun movement and the resulted data 
of the horoscope. To better determination of the issue and sufficient knowledge of Hindi 
Circle method, two mosques of Isfahan Jame mosque and Yazd Jame mosque among 
Iranian-Islamic mosques have been chosen to be studied. Following investigations on 
the deviation angle of Qibla in these mosques, it has been found that the orientation of 
the mentioned mosques does not comply with the real direction of Qibla and there is 
a deviation angle. The question here is that how this deviation is made in spite of the 
progresses Muslims made in determining Qibla. Did the methods of determining Qibla 
direction such as Hindi circle have low accuracy? In order to answer this question Hindi 
circle method was analyzed based on the coordinates and new and old data. Concerning 
the studies of some horoscopes and manuscripts, it was concluded that the coordinates 
and data are not the same in different periods and this is the main reason of deviation 
from the actual direction of Qibla. In addition more accurate results can be obtained if the 
Hindi Circle method is used at certain times of the year.

Keywords: determining Qibla direction, Hindi Circle, deviation angle of Qibla, horoscope, 
Isfahan Jame mosque.
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