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Abstract 

The multiplicity and dynamism of network communication, the most obvious example of 

which is realized in social networks; It has added a fundamental step to most 

communication and public opinion researchs. What can be called a refining step. 

Refinement that aims to sort the data, remove outdated information, and methodically 

identify the content or users we are looking for as appropriate. Given the vast amount of 

information on social networks, there is no choice but to turn to interdisciplinary 

approaches to refine data on a large data scale. Utilizing a team of facilities in disciplines 

such as computer science, mathematics and artificial intelligence is a solution that has been 

used in the present study to form a dedicated network. In the next step, using network 

analysis method, the most optimal method for identifying the leaders of political thought in 

the Twitter platform was selected. User information was examined in four layers, including 

information about 700 million users. Then, by defining indicators for data refining, 

dedicated networks of 94,000 people were formed. Six ranking indicators derived from 

elite consensus were compared comparatively.  
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������ �*��� 2�?��� ��	��� ��  � ���X#�Y�94  �� *�Z���/� ��� � *��� O9���B� �� *	��ZA ��<��%
U��   aY� 2� ��A�A� *�	1����   � ��,9�W� ���X �� �� �Ad�QA �'(� �� *"$ 	� �"��

 .>/� *��� ��	G ���,$ ���$ �/9/ ��:� ��	�%� ��/�� C"% �  

�!
"��#$ :� ��:� ��	�%�� ���� �&'�(� �%� ���� O95-�� *��� �D�� 	�9���.  

  

1���'� .  

   ��$  P�/� 	�  ��( ���/�$  � ��59�� )GLOBAL DIGITAL SNAPSHOT(    �A?�/ "���
���� ��	��� %� &'�(�� � ��	��� "�� >��A ��>A	��� ��	#-�$ ��	��� �   ���$ �	�:�5� 

21 >���/�  (2019) .  �����9��/� >����/ ����$  +����� )Statista(o9���: �   ���� p�����
.�  >B%���959$ "X    ����� �"�X �� 	��� ��959$    o�� � ���� ��	�G �&�'�(� ��%  � ��
0	A  ���� 	9RA ��%��<:�     ��"�7 �� �A�	���� �� 	�9���� � 0�	1������ �q� o 500    �� ���959$
.�  �$ *"�� 	ZA ��959$ ���� � >A	���� ��	��� �$  <9A $ ��B� �� .���    �� �&�'�(� �%

�� >/� *�	'% ��<:���� �"�� ��-A   ��s��� ��$  P/� 	� ��    8�/�� *"��   K9�R�� �$��/
������� ������ � ���	,$ B$ ��"[�  ��� ���B� �� >A	���� ��	�  �� 29�� 74    	�ZA ���959$

 ��B� �� >A	���� t�ZA 4�	; � *"9/�90.78 >/� "X��  .  
     O��� �� ���7 )"�� ��9� ��$  � ��"&� ��� P/� 	� �vA  �'%   >�9[G�� �	�91   ��%

 ���� �  P��/� 	��� ���� >��/� �������� *����7 �� �"���"(  �[��/�� � >:	��B9� �������$
�w�V���� ������ �%���� �D$[� ����A� ���� %   � O9L��� J7 �� �A�<:���� ���X

�$ x&� �� �5$[� .>/� N�	��     �	�9y�$ �� �$��'& ��:� *��7 � 8��	$ �?�[$ � ���
     ��$ �  �%�����/ �dA��d= �� "�'���� K�L: �� ��� �(��$ *"9v9� � "�"(   �� "�A���

   �G *�Z��/� ����$ �$�'& ��:� >�	�"$ � >Y�� .�	�91 ��	      *���7 �� �5e��$ ���� ]��[9��
0�5&  O�� 4(�$ ������         � �	dA��� 0�<�V � *"�� �"��"( ��%�9A � Os��$ �	�91

�� ��	RA � K9%Z$ �A/���� �$ �� �� ��� �sF�G� � 4/��$ �� ������ �% .���  
  

2�#*+� ���, .  

 ��$�	9� ������ K5& f��� �� �� �Z5�Q$ �&�;�$ �9$ �� ���	RA �  �  x�-� � �%  ��%
O�� �Z5�Q$          "��� .>�/� ������Y	� ��#Y� *�d�( �� ���:� ��	��%� ���;�$ )��:	1

�$d�% ��	RA J�yB$ <�� �L9V� � "5Z/���? J�� ��     ��57	$�� ���dV� ����$ �� ����	��  ��
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*w��"��95� �� � "��A��� �������� �	���%� ������& >��-� �� ���� )"��A�	� 0��A ����:� �  ��Q��/
��#�  �$ ���� 4VG �� *"�� ��� ���� �� "A�	� �� �&'�(� �%    ���9& � P��'5$ ���X

O�G �d'% ��	�   >�/� ���	:� �� C�W[$ �<�� � "5Z/���? *dA �� ��:� ��	�%� .��� KL:
�A/� z	[$ �� ��	d�� �� 29� �5�?� �� �� 09� � ����� ��	G %   �^�Q�A� � �� ������ �%

�Z� � O95-��$ O,��$ �$& ���Q$ �� ��Y �%	9 ."���  
        ��$ � ������ ����Z�$ ���L{ � ��	�� ������� ����A �%	���� �� $� 0�LZ$ ���   �����

2A��Y        *	�9Y "��� ��� ��&t� �'�; ���A  |��#Y .��� ��s��� �  �� �Z5�Q$ �%   *"����
 0���Z�5� *��A� �9$ �� �� K9�� �(�� >9[G�� ��� �� ������ ���A �%	���    �� ���(�$ ��%

   ����� *�d�( �>�A	���� �F:    ��� �&�'�(� ��%  � �W�/�� ��13�   ��	�#-�$ ��%   �  �	�:
aY� 	�  ���� .>/� �� �� ��% �13�� �W/��     >�9[(	$ 	�9RA ���Y ����t �%   �� ������

      K�% � 0�9� J�,�A� � ��/	�/� >V�L�/ � >&	�/ ����� �5$[� �09� *"��/	: *��7   �9��=
���� >9%$ $ ��Y ��*"� 4(�   *���7 �� �	��: ��	�%� 0�LZ$ � "A�   �� �  \�5�Q$ ��%

.��� �����Y	� ������ �9B9� ����� �� >��A �Z&F$ >9'%�  
   �� �	��: ��	��%� ��;�$ ����� �� �&t� �'; � >��� �  	� �� $ "� ��Z1 �vA  �'%

�$   >�:9%� �� "��� � ����        ���� �� �E�V )�	�� ��/�	� �&��;�$ \�5�Q$ ��%   ��� ��V,$
2Q�         �$��/ ���:� 2M��/ � 2%�3�� <��	$ �� ��B%�3� ��7	� 4VG �� �  �� ��%

      ��� ��/9/ >�:9%� t�Q�� �� )*"�� O9'�� 	;7 �V,$ �� � *"� 0MA� '9/��"X   �����&
   �  �� o�� �� K9�� �A�	�� ��	��� �/9/ � �X#�Y� ���� O9�B� �� �� ���Q$ >:9%�

�:� ��	�%� ��/�� ������ �F: �� �/9/ �  .K����	S� �&'�(� �%  
  

3 ..�/�0� 1"20  

2%�3� �� K9,��$ ���X �� �=	1� ��;�$ ���     �$� ���:	dA ��	�G �/�	� ���$ �9B9� �%
�$    ����$ �"�VA�  J
$ ��	� .�	� �"9� ��9$� ��� �� �W��	$ �,9,-� ����)Arnaldo Mario( 

2A���'% � )2017( �V,$ �� � �� ����& »���� � �������      ��	�� ���9[$ :�&�'�(� ��%
 �	���: ��	���%� \��B�«  � ��	��� ������ ��:��� J���A� ���� �  �� 	����$ ��	����� ����/�

���� �%  *��� �&'�(� �  ."A�        o9�: ��	���� ��&D�� 	�� +�9,-� ���� �� �%    O��t p���
����� <�	'� ����� �&�;�$ aY� �� � "A�    � ��9���9� >��<�	$ ��%    ���	�� >��<�	$

 *�	�� *�Z�/� *3��    �����/� ��	��/ ."�A� )Satrio Baskoro(  2A����'% � )2017(   �� <�9A
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�V,$  ����& � ��»    ��B�A� �� �	��: ��	��%� ��/��  ����� �� �[���   �&�'�(� ��%« �
��  aY� � ���� O95-� ��/-$ 0MA� +�	� *�	� UD� �>�<�	$ �%     ��	�:� ���� �� "A�

�� ����:� +�� ."��� ��/ J� �� �A$� +9,-� ��� �%      O�,A P�/� 	�� ����� ��%   �J��G
    �"�( 	9���� ����� 	�% �� aY� ��	:� �"A�� \�	[� �DS�� � >9�����     ����� 	�� �	��

     �� U�� � *w��/ 	�RA �� +�9,-� ���� .>��� "�%��Y >L��B$ �      +�9,-� �� �"�( ��%
	;7  *�Z�/� 	RA �� 	;7 +9,-� $� ����  aY�� ��     K�% � ��(�� � ��"��G� ��%   �9��=

 ��/9/ *��7 �� ��:� ��	�%� �����-$ �(� 	� <�	'�      .>�/� ���Z�$ �����/� ��� �� �
�$  �V )Mei Li( 2A���'% � )2017( �V,$ �� K%  ����& � ��»  �� ��&D�� �B�A� �/�	�

���� J"$ :�&'�(� �% U�� � % % «J"$ �/�	� �� U�� � % �%  �	��     ���� O��t *"��
��Y��	� ���E1 �%� .� �� ����&     ����X P�/� 	�� ."�A�     ��� +�9,-� ���� �"���   �5�����

J"$ J"$ �5� ��/� �� �� ��(�$ �% 29� � ��99�� �%   ��$ K9��,� ��9�     �9�'% ��� ."A���
��      ���/� 	��� 	�� O'��B$ ��/�    J"�$ O�
$ ���%    J"�$ �.9$"�9�� ��%     J"�$ �t��ZA ��%
 �B�    J"$ �O,��$J"$ � �WY �A�/  ��$ ��� ���e� �%       ����,$ �� +�9,-� ���� .����

J"$ ��� �9s<( � �A�$ �$ �M9�A ]��LA % �	W$ �	���� �� �� �	91     �� O,���$ ]D$�� *"��
.�   �	�Z[( '9A � 0�"G� "'-$ "'X �9�v'% ."���9A 	d��)2016(  ��V,$ ��   �����& �� ��

»���� �� ��:� ��	�%� ^Q�A��% �'�&� 8���� 	BA ���$ 	� �&'�(�«   ��	�� ���=��= �
     *��� ��s��� �������� � ��y95�� ���9$� �� �	��: ��	�%� ^Q�A�     >�L( �� ��V,$ ���� ."�A�

U�� aY� �� *�Z�/� � ���� O95-� �	���� �/��   ���Y �� ���/� �� �� >�<�	$ �%
   +�9,-� �� �V,$ ��� �5X� <�'� �(� $� *��� ��	G  	�;7     � �������� �	����� 	�� <��	'�

0"& �5& �EV .>/� +9,-� *w�/ �� �����-$ ����   �� �	��: ��	�%� �ZV p	�B$ !D�� K6�
  .>/� ��Z�$ �5� �� +9,-� �� ��� ���A � >:9%� �	;7 +9,-� � +9,-� ��� ��;�$  

  

4  .4��56 7� ��  

1.4 *�D
" 	�B���! ���E�� .��F�� � ��G�F1�� H  

��� ��*1"  J/ ��1940 �� /�9�5 � ��Q�A� �[VW$� ��    2A����'% � "5Z�/���? 8/��
'V� ��9�	 )Elmira( A ��9��p�� � �>:	1 0MA���  ��E�1�  �  ."��   ��� �%   *	�R��$	96 ����  ��

'L:9"A" �A/� ��  �� � ����� 	9��� >-� �%9� �	:� � .���� ��	G��  �6  ��[VW$ .��  �	�/ 
-�,9+ � ���$ �� ����� �� ��� �A�d= ��[$( �� ��	9��� � �&D���N   ��$ 	�B��$ �   .����
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�A/� �� �&D�� �� �	� z	: "5Z/���? %� %�	1�    	��: ��	��%� ���� �X�#Q$ ��  ��
$ �[$(� )"/� �  �� � � ��	� >�-X � %�	d /Z� � �&D�� ���	:�9	    ���;�$ �� ���Y
�XY �  �� �� $ %O,�� �$  "��� ����� � ��5:�)1383(  

."���% ��/� �� ��:� ��	�%� "5Z/���? *dA ��  

*�	1 (\V� ��QA �%9)� /D�'% ���/�� �*���AY� �% .... � �?�'%  
*�	1 (^ A�� )N5W$ �%�  ���. ��A >Y���� -$ ��98 �$ � "A��� �B:�	��   "��A���

��  ���X�. ."��� *�	1  

	RA ���� � �57	$�� �� �"5Z/���? �� 	RA ����&�� � ��"-$ 	9���90 	RA ��� A 0�-�/� �9< 
�[�9	 �	� "5Z/���? ���	= )>/� *"�� � O�,$ �� 4�Q$9�0   ̂ �Q�A� � J��[: 2,A   �� 	�1

X�� � *��� OsG9� �$ V�� �� �� "��9" � �B�A� �90 �% ��" �	��8 -$9W�    >���� 	RA"�$ ��
 �J�"���)1376(.  

  

2.4 ���;� .��FI
  

*�	1 � �9$� 	� +VY �1"��'A ��[$ �� ��QA 0�LZ$   D�F: >$��7 � � �&'�(� 	�	� �%
�$ *"�� �:��59: �� ��9�� ����A �� K�7 �,�� � �    ,����  >�V�� �'9R&) .���1387 :

61 -62*��"A� �� �&'�(� 0�5& �[VW$ �� �&'�(� �%�	9A *d�( .( >/� ��    ��Y	� ���
    � ������ ���Y�/ O�95-� ��"�� �,�� �\B� �� �/9/ P�� �[$( �Z9{� �"A�'V  ��=

�$ %�	9A ��� 2,A "�A�� (Tawney, 1931: 222)��	RA � K9%Z$ �9$ �� .    ���(�$ �����$ �%
���� ��    ���QA ���	RA ��A��A� 0�5& \5�Q$ �%   ����	1)elitism(  ��[$(    ���/9/ ��/��
.��<A �	�  .>/� ��:� ��	�%� ��	RA �� 0�LZ$ �  

*��� � �1"�<1	� ��/� �� �� �[$( >/� ",�[$ �� *��   ���/� �� �� <9A �1"�<1	� � %
�$ K9�,� �'�7	96 � �'�7      >��	7 ���� � >�/� >��	7 �[$( �$�? �� *dA �� ."A��

       �� ���� �[�/ *"��<1	� ��,�� �$� >�/� ���	( �� ?� �� �9�� �� �B9'%   >��	7 ���� �� 
       �� >�/� "�,�[$ � *�	�� K9��,� ����� � ��� >V7 �� �� �� �[$( �� *�� ."�� �	91�5(

�$ 0MA� ?� �"� � >&	/ � >�	7 ��� N$��(   0��  >��	7 ��� ���� N$��( �� $� ���
>/� P��-$	96 �  ,�7DX)1386 :27 -28      � ������ \��	[� �� ��d�QA �� *�dA �� .(

 aQB$ �Z�5:        ��%�M�% ���� ���GDY� �� ����� ��%�M�% ��( ��� ��5� "A�� �'A 
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�[$(          ."���� ��$ aQ�B$ �� ��d�QA ���(�$ ��% >�9[G�� P�/� 	� �� >/� ��Y��
      ���� �$�<V � "�A��� >�/� �� �� ��"�G D�'& ��� �Ad�QA    �A�$�  � ��GDY� Os�F: �

*3�� ��  "���9A  ,	1�	�)1386 :61 -63.(  
*�� �� o� ��	�Z�$       � �$��/ ��W��� 	�9RA �5s��$ ��� �� *"�� �	RA 8�� +�	� �� ��

*��� �"�� ��/� � � %  *���� � �d�QA O[Z�$ � J[: >9[;� � %   ���Y��	� �%    <�5Q9$ ."�A�
      � *"�� 0�MA� 4��	: � ��y95�� .�'� � � ��	�%� �59/� �� *��� �%"A$�/ >/� ",�[$

 *"��'A ����& �� �� �d�QA <9A *����$ ^Q�A� ��Y 29� � �� ."��     ��� >���A O�[Z�$ �;	:
*��� �$ % *��� � ��	�%� �9$ z�[� �� "��1        �� � >�/� ��	��%� �� ���	�9� ]?��'[$ �%

�$ �� �	WY L�� )"���% "-�$ K% � ��	�%� �� �A$�     )"��� "��"L� �� K��7 �d�QA "A���
��� "�"( �%�[� � �� >/� "�"( �d�QA ��L{*        ."���� ^E�( ���Y >'�/ ��� �� �%

��     ��A�G �	�� � � *�	� ��"'5G ���d9V� �� ��Z1 �Q/ �V<�$ �� �� �$�/ �� ��Z1 �Q/
�$�/ � %�LA �� L�� �A �� U� ��	RA ����d9V� �9%    ���	�$� N$��( ��<� � *"9v� �%

K��9/ O� �� ��5� "%� �$ K9'[� N$( ��� �/9/ �%  ,<5Q9$)1385: 21  .(  
K9�,� �� ��	9B�  >�QA .>/� *�	� *��� �5X� ��/� �/ �� �d�QA �"��   ��� �Ad�QA

   ��� ��	�: �% ��A��� P/� 	� � *��� �d���� ����� �AD,& � ���/ �%�9[$ 4�7	�
    �� 0�MA� ���R�$ ��� �� �Ad�QA 0�� ."A� *"9/� ��"G      ��AD,& ����X ��� *3��� ��� .

O9�B�   0�/ � "A�� �$    ����$ 	�� �� � �AD,& �A � �/�7� O�?� P/� 	� �� �Ad�QA
>/� *"� ��E1�� �B�� �� �1"��'A 2,A ���	1 *"�:  ,��	9B�)1386 :68.(  

  

3.4 ���9" 	EF- H�  

���� �[$( �$ �� �� 5�� ����� �[$( ��  	[��\ �� �� �	� �A�1 �<: ���*"�    �� ���Y 8�����
���� �� �A/� �% $/ ���$ � ���� )"%� �%� �� �� ( ���"��<d�� ����  &�'�(� �%� 

 ������������ �$  "A��� �  % '�� ��9O �$ � ."����� �[$ ��"��    ����� ��� >�/�   ��%
&'�(�� �A/� �  �� ���� O�� J7 �� ��»�9*� �  �$��/  ��%�«  5�X��  �» %��Y�/�« 

��9� �[$( KL$   "����% ��"�$ � �� ��) ���. 24:1384� .( ���  �����     � %"�7�� 0�'� �%
>'�G � �%�� ���X *�	1 ���	:�) �"��  �$��/ � %   ��� �� (�%   �A�<:���� �����    K�% ���
O#�$  �$  Os�A$ ."��<5�/� )1380  ��&�'M$ �� ����� �(    J�#�� ��,A �� �� ��  *	�1  ��% 

�� K% 	[� ��/�9��\ �$ �W,A ."��  J#�� ��  *	1�W,A �� � �� >/� �  � ��.  ��-�$�   ���Y
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�$ NWG �� ���& �� ."���  ��&�'M$ �����  $ �?�#�� �� �� �9�   ��<�(� ��.    .>�/� "�7��
�����  �<��(�� ������ ��� � ���� 8������ ���%9�  ��W��/��� %"��7��� G��[��9> &��'�(��  ��

�$�/  �$  ."�%� ,*��� �"L$)1389 :318(.  
  

4.4 *�D
" 	EF-  

 �� ���� ��	RA ��1��� �9�/��� ��
$  ��%����/ � %"A��$�  "�A��   ��� �X�#Y9>  �% �
�$ ���	$ ^�5W$ �%"$9� �� �� ����        ����� ��%	9y�$ ����A *����� ����� ���	RA ."���

       ������ *1"��� �� �5�X� �5e��$ .>�/� �<��	$ �%d�( � ����	: �%"A�9� ����� "�A$
 O9���B� "��7�� � >��/� 8������  ������ ����[$( >Y��/ *"���%� �5$��[� ���% ."�����% 

>Y/  �� �&'�(�   ��&�'M$ � ����� �F&� �� ���� .� ����&     ���	�:� ��� %"�A�9� �� ��
2�� *�	1 � ��	1    ��$ O�#�$ 	d�"��� �� �� %     ��$ ����� �%��F& ."���    ��%�LA "��A���

>���(�$ �$�/ � � �G�,7 �%  ,*��:�) "��� %1395 :59(  
 *1"�� <�	'� �W,A� ������ �� >/� �� ( ��13�� � ��	dB�� 	� "9��� � �(�� �   ��%

��	: �� �� �$ �(�� ��	dB�� �9� 8���� ��Y/ �� �O95-� ����&   ��� 8���� � %"A�9� ."��
���� �>��/� ������ *1"���� �5��X� x��-�  ��$	��/ ������&���$ ^����-$ �&��'�(�  �� .�����

*1"��      ����� � ������� ��� �&�'�(� ��$	/ �B�� �����    �� �&�'�(� ��%�$�  ��	�1 

(Wellman & Berkowitz, 1988) .  
  

5.4 *�D
" �*�<9 	9�! J- )Six Degrees of Separation( 

.��<A  ��	�� �� ��� >s	( �� 	RA ��	� ���   ����� ���   &�'�(� ��%�) 	RA ���    ��(�� 2��
�"(��  	RA .>/��� �� �$ �� �� 	� ��/ ��A� �� 	% "��1� $� *	�9�� �� $ ��� �9dA9�  ��

�.  � �W���2�  �W/��� �$ ���	$ K% �� 	�'� "A��� ��[� �� ��� 8/�� 	
��"7�W/   ���
�. ��	d �$ O#�$ s�"( �(�� 2� 0�LZ$ ."A�	1� ��� A9>�      ]�'�7 	�ZA �� 	�% ]�$�<V� ��

 ���� � 2�  �� �W/���"��	d �$ 8��	$ � ��5� "A���� 	RA ���  ��$  "���1�   ��	�:� ���  ���� 
 � 8/��$ ����    ��� �W�/��� "���	d   ��$ ����	$   � �'�; "�A�	1� ����  �%�	1�   �� .�=��

��A� %  V ��v'% �� "���%9 ����   0�'�0�   �%   ����� �� ��� ��  $ ��% \�5�Q    "�A��� ��	�G
�� K%   ��$ OX�    J�/ �� ."����1929  ��. �A� *"���  A��/�M$�   	: 0�A ����d �9<  ������� 
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)Frigyes Karinthy(  ����� ��/�� �� %�    MA� 0�A ��� ���Y *��� �9	 )Chain(   �/�	� ���� 
"��*" �<:��2 $ �����9� ��A� �<:� � %�2 ���:� � �9>:	B  	B�    � 	�RA ��� .>�Y��	��� 

 $ �� >/� >/��0�  % 	RA�� :9<��� � �5X: K% ���� �����K ���� $�  A��A� �%� � ��� 
�5X: $ �� �� %�9 	� �� �� 	ZA �� .>��� "%��Y  	� �� 	
��"�7 �L( �� ��Z�$ ���1 ��+ 
2� ."���% 8��	$ K% �� 	ZA  ,*��:�)1395 :63(  

  

6.4 *�D
" L��M )Graph Theory(  

	RA�� C�	1 �Y� �� � ���;9� *���� �� >/�  C�	�1  �%  x�-�  ��$  "���� . ���   x�-�$
�Y� NG���� �� w�V���� ���     	RA � 	��( �� ��� >�/� ���  	��$�o  �% �9 "�A�   � K�-���$

d��d��� 	RA .������ �Y� CDY	� C�	1 %� ��	d ��;9� �W,A �6   ��#QB$  � ����
�V,$ �B�A� �  �� eV ����A� ����	5 ��;9��" s�/9��� �	�� O� �5e�$ O7 %� A��9 �	���d 

 J/ ��1736 >/� .�9>:	B %� Y�9	 � ��� �;9��  � ��� ��*3  �%�	��� ���   4�(�$ � 
d'B= U	��19	 	RA��  >/� *"� C�	1�� �A�1 �� K% �� 	RA �������    ��� ��<��� C�	�19� 

�/�$� �	�� ,-�9+ $� ��9�� %� 	RA "�A$ ��1A�1�� ��E1"��� ,-�9+ 5'& �� �9��   ���$ 
���� %� 	��V����� �� 0�5&���A �9'�� ��>�  �/����   &�'�(� 0��5&�  �/ ��	 $�9 ���  �% 
�	1�*" >/� 	1)�"V'� ,1379(.  

	[��\ G�9+ 	� � �� C�	1��  ��&�'M$ C�	1 �� >/� ���X �� P�� ��     ��� >�/� �%
*���AY 8/�� �� ��� �� %�  �'% �� 4�	$J� % *"� ���	$ K% �� "���% ."A�  J��  �%   	��

 � *�/ ��A ��>L( ��� "���%. KL$ J"$ C�	1 �	��� ��	� �/� "� ��*"  �%�   � ��1�A�1
/�	�� �� 	�� �  >/%�$ C�	1 � .  ������ �7���  ��.   ��� ��B,A9�   ��<�� ��  ����� �� 

R&9K  ���� �� ���. 	�$�o 	�$ 0A ���o   Yt C�	�1 ���G� �9*	   �	�� ��  ���dV��K�  �%� 
����dV� "���A$ 4��/�$�K� ����	����M ��� ����dV��K� �� 	��� �� J���/�	��  ����'A J��'&� � 

:�9�5��) 1388(.  
 

7.4 H����;�� O*PQ�� )centrality( 

 .� �� 	d�� �%��A �� ��A .� J#�� *�-A�&'�(� ���� �$      ��� N�(�� ���&D�� "�A���
 � � ���� KL$KL$  �����A �� ."�'A aQB$ |Y �%�	��� �� ��A �  ����& �$ J
$   K9A����
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   ��	�� .���� �&�'�(� ���� .� �� �� 	9��� ��	�B9� �[�� �B�A� �� ��A 0�"� K9�� aQB$
  aY�� �� �>�9'%� ��<9$ 2M�/    �Z��/� ���'� ��% ��$ *  ���    >��<�	$ ��%�9[$ ��� �

0A  ���� ��� ]?�'[$ %�9[$ ��� ��/-$ ."A��� �%    >�G� � �A?��� ��<��    � >�/� 	�91
��  *�	��1 �,9,-� O9V� �9'% K����dV� � ��:	1 ���X 9A� �� ��     ��� "A��� \�B� ��%

 ��� �� ��/-$ ����� � � "�%� 2%� ��'$ "7 � �� ��/-$ ��� ��<9$   �����$ ����X 
N���� �    K�L$ �� ."��%� 0�MA� \5�Q$ �%	��9S$� ��� 	� *"�     >��<�	$ ��%�9[$ ��	��

�$ �	� *��� 	�� ����$ �� ����:  
  *	��1 ���(�� ���A���	: ��% )Degree distribute( ���9����9� )betweenness( �������<A 

)closeness( �<�	$ �� ���� )Eccentricity( �49/  �	�E� )Vulnerability( ��/� *	�1 �/	  �% 
)Reach( �*	���1 �������� )Efficiency( �2����� )Stress( ���"���G )Power( �*3����� ���	���� 
)Eigen Vector( �49��/  *	��1 �	�E��� )Node vulnerability( � �������-Z��X )Page rank( �

o�9%  )Hits(  
 

59"� .  :�';�  

   ��Y	� �� N�G�� �� .>/� ���	,�/� � �/9G �	���� �� �,9Z5� 	;7 +9,-� �5X� �	����
��	RA �Y	� �� ����$   ���$�  �� 	M�$ O'& �� � *"� *�Z�/� �9;�� 0�5& �� ��(�$ �%

�  ��95'& aY� \�	[� <9A ����$ �Y	� �� � *"� <9A %    �  ����$ �� ��'(� �� %   � �%
4VW$ O95-� "A��  .>/� *��� ���	,�/� �	���� 	� ����$ �  

 2%�3�� � ��/� �595-� �/�	� 	� *�D& $� ���� x97 ��      �� 8��	�$ � ���(�$ ��%
   U�� >��QA .>�/� *"� *�Z�/� O'�$ J7 �9& �� � O,��$ U�� �� �� �+9,-� *��7

*�� ����  >/"� ��R�$ �� �� �A�A� *�	1 O7   ��'(� � �%     �(�� �� � �A�d�QA ��%  ��� �
���9$ >��9%$ ������ ��	��G *�Z���/� �����$ +��9,-� *w���/ ��  �� 	��;7 ��	��:� .>��/� ����:	1

��5(  ���� �##Q�$ �� �,9Z5�     ��&���#$ U��% ��A�/� >�	�"$ ������� 0�5& �%
       �� ��L= �9�� ��� ����/� ��� ���� ��5( ."A��� 	��9S$� �/"�L$ � ��	��� �9;��

��$ �Ad�QA �A"� �� 	ZA >Z%     ��5'�$ ��(� N�G�� �� 2�Q� ��� .>/� *"� ��<1	� *��� �
           �$��/ ���:� 2M��/ � 2%�3�� <��	$ �� ����'% 4�VG �� ��� ���� �B%�3� ��	�
        ��#QB$ ����� ������/� �� ����A 	9��Z� �"�� "�'���� ��	� � "� 0MA� '9/��"X

.��� *�Z�/�  
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     0�MA� �  +��	� �� ��� 4�V6 2�Q� �� *�Z�/� ���$ 0�� U��    O�95-� U�� �*"��
����  )SNA( ���� O95-� .>/� ���� "�'��� O95-� ��&'�(� �%     >�/� �&�'�(� ��%

�BA �    *	�1 �� O��B�$ ��� ���� ��	RA �� �&'�(� 8���� *"�%�      ���� .>�/� 8����� � �%
���� ���� 0�	1�� �� ]�V6 %   *	�1 4�VG �� � �&'�(� �%   ��� �%     8����� � ��,A �����&

���� *��� 2���'A ����WY ������&  ���$ "A���� )Carlos:2011������ O��95-� .(  ��&��'�(� ���%
�&�'M$ .9��� �� �� �w�V�"�$ � %��<�� �% *��"A� � K9/	� ��	� %   � ��	�:� �9� 8���� �	91
 �$�/) >/�Chakkingal: 2013.( 

  2%�3��� �� ������ O��95-� U��  �&��'�(� ���% ����    O,����$ �'�������� ������&
^��-$  �$ U�� �9�� ���	= ��� B9� �%����$ �  ��L�    ��;�	Z$ � <��'�$ ���e� 	�

���% U�� � ��Y�� �9$ ]D$� �� >/� �XY ��Y�� ����   ����� O95-� <�'� .>/� ��
2%�3� �� U�� 	�/ � �&'�(� 0�5& �%     �9�� ������ 	�� ����$ �  ����	�� �9;	: �� %

 ��W��� �&D�� � K9%Z$ >9'%� � O�,�$ 2�� �%"7��  �� �� �9�   >�/%  ����e� �   ��%
J"$  �  �%�	��� � %4�7	� �W��� K9%Z$  ��$ �9� %"���	: � ��     O�95-� 2��"�9� .����

�9$ UD� .� ����� ����   U�� �� �&�'�(� ���e� +9Z5� �� �  K9%Z$ � *��� ��   ��/��
O�� �;�� � ��$  ��'�  ����� O95-� �//� K9%Z$ .>/� ��:� U	��1 � ��:	1   "��A$

 �� �"�� 	� � >�9A �XY ���� �� 	#-�$ >Y/ � ���� ��W����[VW$  ����� ��   ��%
���[$( 0�	��$ ����/�BA��� ����/�� >��/� 	��9S$��� ���/"�L$ � �������� 0���5& ����/�� 
,*��:�)  1395: 18 O$� 2Q� ��� �� ��$  �[$( .(	� �� *��� 	�9��� ��	��� �$'�  P�/�

A ���� O9�B� +W�$     ��':"% ����X ��� �$ ���$  �A�'   ���? ��L= O��t � "   � O�'�$ �
��"7  700      2�?�� +��	� �� ��� *���� 	���� ��959$  �%      ����� .�� ��� ����$ \�5�Q$ �

94��<%    .>/� *"� *	ZA  
O95-� �$'� +9,-� ��� �� ���� �%  0	�A �   ��<�:�R   C�	�1 ���/	��#� �    <�9A �%  ��

 �� *�Z�/�.� *�$  	���    >�-� *"��  0�MA� ���(  *"��    ��(�	Y �$�'� >��LA�� �   ��%
J�"( � ��/	��#� 5-� �%O9  O��: 4VG ��   ��%HTML  ��s���   .>�/� *"��  K�%   �9��=

��   ����� 	���� �� �/9/ �	�: ��	�%� ��/�� ��R�$       ����� "��� �"���� ��&�'�(� ��%
4�	$ � ��/�� 	��� ��� �� J[: ��	���  ��� O9�B� �� o� � ��� ��/   ���$� ������ �
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�9/��  )Bonacich( *"��L�B9� �� �9�v'% ."A� 29� >G� ��R�$   0�A � *3�� aY� �� �� 	�

 ��"�G� �9�$�)Authority Score(  ^% �)Hub( .>/� *"� *�Z�/� <9A  
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 	� ����$ ����
>9�����  �  �  �  �  �  �  

.�? 	� ����$ ����  �  �  �  �  �  �  
 	� ����$ ����

�DS��  �  �  �  �  �  �  

  aY��� ���9$ �� ]?���'[$  ���%�	$ \��5�Q$    aY��� ���� ��L�� ���,,-$ �>���<
>�<�	$  �(�� �$ *��� �� *�/ ���	= "���     ��� ����� >9[�;� �9;�� ��	� aY� ��	�

  aY�� �$�'� �� >/� �9;�� �� 0�? ."A��"A ����  K9%Z$ ��� � �� >/� ���	:�   ��%
 ��$ +�B$ ���M$ o�	�$ �� >�<�	$       ��� ����	$ �"�& N�G���� � "A����   �%   0�MA� ��

      "�7�� o�	��$ .�� 	�� \�5�Q$ �;�� ��/-$  >�/� ���  ��$     �����$ 	�
�� �� � "�� 
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���A  �� >/� *"$       ��$ ��BA �� �A���� ����A ����Z�$ ��/-$ ��� ��	�    ���� �� ."�%�
  aY�� �$�'� P/� 	� �5X� ���� � >/� *"� UD� $� +9,-�     >��<�	$ �5�X� ��%

��<M� ���$ .�	91 ��	G O95-��  aY�� �� .�	% 0�LZ$ �V'(� �:	[$ �� �$��� ��    	{�A �%
�  ��[$ �� ��Y��	� 	;7 +9,-� �X#�Y� ���� �� %    ����� � aY�� >�LA �� � K��

.>/� *"� �:	[$ �A�A� *�	1 U�� �� *"$ 	� �Ad�QA �'(� P/� 	� 4Q��$  

1.2.6 ���	 
���� ��  

�(�� >�<�	$ � �� >/� ���& P�� .� ��  ������ P�s� 	d�� �� P�� �  �?#�� ��"[
��� ��:	1 	RA �� ��"�   ��13�� ��= ����Y �O#�$ P�s� ��      ���� N�G���� ."�A��� ���%

KL: *�/ aY� ���� ��	� �� >/� >�<�	$ aY� ��	�     � ���� ��<�9$ 	�9���� O�
$ ��
J�A� ��	Y    J��A� �� �1"����  �1"A��� )Zhang, Chen, Wang, Li, & Xia, 2015(   �.��? �

�� �� >9����� � �DS�� �$ �BA O,��$ ���X �5& aY� ��� ."%�     ��� �  >�9'%� K�6�
*�	'1 ���A ]�V6 ���	��� ��� ��:	dA 	RA�� �W/�� *"��� �$ �s��� �� ��   J�7 �9& �� � "%�

    ��	�G ����/� ����$ ��'5&	96 � �&'�(� �%F: �� ��$       �.�� 	���� "�9�� z	�: .�	�91
100  J�A� J�A� �� L�� �� 	��� � *"���     ��(�� >��<�	$ aY�� P�/� 	� .���� *"���  ���

 K9�� z	: 	1� $� >/� �����Y	� �	�?� >9'%� ��<9$ �� .� 	���100 J�A�    	���� *"����
      � �$� *���� 	���� ���� �����  � ���/�� 	� O'�B$ �.� J��A� �  *"����    �0�� 	���� ��%

��  �(	� >9#Q��'A *dA  )"���% �/9/ ��   	�� .� 	��� ���A �	�	� �� ��9'�� � ����
        ��%�9[$ �� *�Z��/� "��$�9A ����� �� K�L$ ��	�:� ��:�� ��	� �EV .�	� >�-X 0�� 	���

��:	B9� �(�� >�<�	$ �� 	�.K9��% ��  

2.2.6 ���	�� 
����  

<�	$�> �<A���� $ >:�$9dA9� �. p�� 0'� � p��  �%� �� 	�d     ��� >�/� ����� ��
�"&� �9�  � 	ZX�. <�	$ � ��	dB�� .��� "%��Y ��> �<A� ���   ��	�:� ?���    ��� "����%
,��$9]' � ��"[� ���� "A��� ����� ���� �� ��	:� ��  

�� �9� ���	d  ���. <�	$ �"��'% C�	1�> �<A��� �.      ���'M$ �� >�/� ����& *	�1
*��� J�� 	��� �$9	 �9� *	1 0'� � *	1 �  %� ��	d  �	���� .C�	1 �����  �%	1�  ��92  	�� 

<�	$� �<A �� >/��. 	� *	1 0'� �� %� ��	d    $ �� �	�: 	�% NG���� ."�� �9��< <�	$ ��> 
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�<A��� �92 	� � ��92  	����  ��	�:�   &�'�(� ����� ���   	��'� ����     .>�/� O�#�$ �W�/��
 ��'%       ��A >�/� aQ�B$ !���: �-9�;�� �� ��� ���� ��������     P��/� 	�� ����� �"���

aY� ."� "%��QA �	�: 	�%� ��/�� �� ���$ ]$�<V� ���E$  

3.2.6 ����
 ��������  

�9��9�� �[:� ��"[� >��A �� >/� ���&�  ���.  *	1� �. �J �� 	�� *��� 	���  ��$9	 
$9�  �%��A�   \�5�Q$ ��.    �$ ��	�G C�	�1� 1 �9�	� .9 ���9��  ��.     ����� �� |�Y ���A

���&  *��� ��"[� �� >/� 	���  ��$9%	� $ �9�  �%��A�    �� ��� ����� ��.    |�Y ���A
��  $� "A��.  

�� ,79>, ��� [$9� $ ��/-$� "�� %��A �� ��"[� �=�  �	�� �����   	�/ �������N  	�� 
�� �� (	�'� �W/�� �) K%�� A ��A9� � �= 	% ."A���9��9�� �. � *	1�	��  "����[� ���  ��� 

 3��	��/� ��$ �� *	1�.  	���    � .>�/� ���:	1 ��	�G ��� [$ �9�   ��	�:� O�-$�   �A��� ����� 
8��	$ ( � ��Y/>Z % *�	1 � %� ��	d $ �BA "A��� ��� "%�.  
�� �9� ��	d �9��9��� �[:� ��"[��  �� ���. �� *	1  ����& ��.    *���� J��� �� O��  	���� 

�$9	 �9� � *	1 ���	d $ NG��� ��� �9� $� "��� .�� �	� 0�LZ$� *��"A� 19	� $ �9��<   ���RA
�. A$� ��A�� � �� ��9� ����	d  ���. &'�(� �����  V 8�/�� ���� ��	G9 �����  	�:��' 

) "� �s���Freeman, 1977�� .( �9� ��	d P�� %�� ?� J'�7� � ����  ���. �$9	  :��#�� 
� *���9� :�#� P�� ��� ^Q�A� � �"��� ����� ��	G *"�9��9�� ?��� ."A���  

   	��%� �� ��vA  � "� ��Z1 aY� ��� *���� �=       )>�/� +�9,-� ���� 	RA"�$ �	��:
>��	G      *�	���1 ������ ����� ��� K9���9A ���	:� J�A� �� ]:	X $ ���	= ���"A ����  �� ��

     K9����% �A�	����� J���A� ���� ����5� )"�����% ������ �� ���� ����	( >��95�G  �� ����/
����  ."A�����Y	�  

4.2.6 ���� ��	�� 
����  

[$9� <�	$�> � ���	��*3 �. [$9� �	�� *��"A� 19	� ���9	 �.  �� *	1�. � .>/� ���� ��� 
[$9� ��",$ *	1 	% ��� $ P/� 	� ��9��< � � 2A��� O#�$�	d   �$ >���A P�s��  "�%�  �
	�� P/��� $ ��/-$ 0�LZ$� ���     ��"�[� ��� *	�1 �� 	1� ��� A����  *	�1 ��  �%� �� 	�d 
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O��#�$  ��/�� �"������ ���� �$� ��� P���s� ������9� �$� "���� O��#�$ 	�?�����9� 	�?����  .����
)AMS Definition(  

NG����  ������. � ��	��� � 	����	d �� L���� 'A ��/-$� ��� '%� �9>    ������ 	�%
A9< $ �� �(�� �9��<  ������  �%�  �%	����    ��� O�#�$ ��.  A 	���� �9< [� 9�9�   � ���/-$

�-V  $� ��� ����� NG����) %� '%� ���� �� 	��$ � KL$ ��	:� � $� K�9>  ��.   �� 	����
�<:��2 $� "%�) (Newman, 2010[� .(99� ���9	 �. $ �� 	���� ���� � ��� [$9� 	� #7��  .  

$9��<  ������  �%� �����  �(�	Y ��  ��   $ � �%���V: ��'% �9��< '%� �9>   �%���V:
KL$ � ������ �A�� � ���� 0M�A� �� 	���9O ��E1	��� $ �BA �� ��� "%�    �"�� CE�7 �
A ��9< �92 	��� ���9	 1"���	� �� ��� � �� *��� .���� ���� ���   ��	�; 4�5W$�    ��� >�/�

<�	$�> �9��9�� � ���	� ��*3 [$ �� 	%9%�� <�	$ ��>     �� ��B��Z� � "����% C�	�1 ��
	[� ��A�\ �   ���/-$ J�$	: � %� � ���  aY��  �%      .>�/� ����� �� J�#�� *��-A ��

�EV  	,��]� $'�� ;��9�-� ���� J��"( ���$ �� ��  "���� <�	$ ��> �9 ���9��    �� �"�� ��s���
�A ���$�� ��� A 2Q�9< .>/� !�X  

5.2.6 ��� !� "����  

�. �	� J�'[$ U��� [�99� '%�9>   �/�	� ����� �� t�ZA �� $ �9��<     ����� ��(�� ����$
	%  ��� ��	:� �>/� 	���9��E1	  ��	�:� ���� ���    � ����� �� ��� "����%9 	��B    ��(�� ����$

��	G  $� 19�"A	 $ ��/-$ �9��< ���-$ � ���� �(�� ���$9>   	��L� K�L: ��  �� *�Z�/� ��  ��
$ $ �� �� ����� "%� )Hansen, Shneiderman, & Smith, 2010 .( 

O�� 19	� ��*"  aY� ��/-$��"�G�  ��B$^%  ��A�  �� ��. � �92�   �	�� |�Y� 
%�M��( �� .>/� *��� ^� �-ZX� &�;�$ *�	��1� �A ��A �� �^� ��9 ��M  �	�� ��� 

$ �-ZX� ���� �M��( � .��� �s���� &�;�$� /�9�N A$�� �-ZX J�A� �� ��   �� 8��	$
 &��;�$�  ���% |��Y9K ����  �����& % J��
$$��d��  ���  ��&D�� J���A�� � �����$ ��9���'� 

'/�V�  $� �	1�K  ��  $ �M��( ���  ���9)K    ��&D�� 	���[$ N���$� � ����  � ����$ �� ��� 
  A�$� .���� ���(� ��;�$�           P�/� 	�� �-Z�X ��	�� 4��	$ ��M���( C"�% �� ���

��"�G�    �X �"����-Z   �5$ ���/�$�   ��� ��	�/  �A �����&9 ��M � >�:  �$�  ����� . ���  ��A�� 
�-ZX�   ��	'A �� "���%��"�G�  ?���   "�� ."�A�����  ��[$�    "�� �����Y �����   ���;�$

���� � ��Y��	�� ?� t�ZA�� �[$ �� 	��	: ."���%� A$� �^� � �M��(�    �� �-Z�X 	�% ��
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�. V � C�	1 �� P��9.� %�    Z�X 	�% �� ���(�$�- ��  ��� ��   �����& ��J  O�#�$   *"����
��   �-Z���X���� d� 	���RA �� P�� �����9	��K ������ %���Z$9K ���$ ��� �������  ��� U	�����1
)Schütze, Manning, & Raghavan, 2008.(  

�. ^% /�� �^�Y� � �'� �� �� >/� ����  �� ��"��G�  �%�   *���� ^��Y   � *�	��
 )"�� *��� �(���. ��"�G� /�� �^�Y� � �'� 8/�� �� >/����  ��^%  �%�   ^��Y

*��� �(�� � �� ."��� *"��M� �. 	[��\ BY	=� �� � ��*	 ��  ̂ �% ��   � �% ��"��G�  ��s��� 
*"�  �� �� )>/� /�9�5 ��dV��K� %� �,$ *"A����	���	   �$ ���/-$ � �  "A���   K�L$ ����A .

��	d ���    >�L( �$ C�	�1 	1� �� >/�  � "���A ��� ���       ."�� "��%��Y K�% 	���	� �"�& ��
<���)�  2008(  
�[�9	  0�LZ$��"�G� �� ���� ��9�	� $ ��� ���� ��� �A�1 �9�    ��� �	�� ��.   J��'[$ U��

�	�� [�99� /�	� �� �� >/� ���� �� t�ZA� $9��<      	���� 	�% ����� ��(�� ���$ ��   ��'%
 ��/-$��"�G� $�  �����	��  ��	�:��  � ����� ��9 	��B     �$ ��	�G ��(�� ����$� 19 "�A	   O�-$ �

��(� "���% �  �� � �� %9� ��A%) .>/� *"� �(��� 2010(  

6.2.6 #���� "����  

�[�9	 ��� �� ���� �� 0�LZ$9�	� $ ��� ���� $ �9��< '%�9>     ��	���� ��� ��(�� �-V�� 	���
 � ����� �� KL$ �9�   A��� ��	���   � ��	�:� ��� ����   � �"�A�	� ��V�: ����� �9��> ? ��.  �

��DS� %� A���	:� $ 0MA� ��� "�%� � �[$ ��� 5��  �%	��� ��� � ����     ��� *"�� O�#�$
��	d A���	: �&(�� � "���% ���� �� ��	���� � 4VW$ ��� 	�d   �$ ��	�����  "��%�  � �� 
?�. �  *"��� $ ��:	1 	RA �� � NG���� ."���% %9��<  V�[:9��   ��� ��.     ��� >���A 	����
����	d $ 0MA�� "%� ���� � "��� ��� $ 0MA� ��	���� ���.  

�-ZX ���� >/	L: �� ���� ��(� ^� �� �% V ��9.� %�   �� ^� 	���[$ �-ZX
�. L� �� |Y ��;�$9� *�	� "A�� .�� ^%) �-ZX  ��7 (%�  ��&D���    *����� 	���[$

A *"� �M��( ��;�$9�"���   A��� ���5��     "�( �� ��� "����%�>   ��;�$ J��7  >�G� �
C	X    �:	[$ ��� � *�	��   	� �� ���;�$ ��7�X ��+ � ��s�� V9 .��  ���Y��	�    N�G���� � "�A�
�(�� *"�%� �% "� �� "���% ���� KL$�� �	�94 �$�9� ^% �  .>/� ?� %  
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3.6 X@�- ��E�� .��F�� Z�I/
� H��  

      K9%�Z$ ��/�	� � O�95-� � �A�A�� *�	�1 ��5( �� *"� 0MA� �Ad�QA �'(� P/�	�
aY� � 8��	$   � �% �����      �9$ ���/-$ �9��v'% � ��%   ����A �d����'% ��<24   �����

O9�B�          ���:� ��	��%� ���/�� ��	�� 	��� aY�� ��L= �� �[9'M� *�Z�/� ]��LA )*"�
�$ �L�B9� .���  

  

1.3.6 �$%& ��� !� '(�% )��* +� 
��, ��  

��� �[$ >L( �� ����� �';� ����9�>  &��A ���  �� 	�BA�� �9�"     C	�#� O�Y� ��"�� �
���-$� /�	 $ )>/� ��	���� "A��� �BA ��	:� *"�%��   7 �� ��� "��� �9x  ����-$�� ����� 
��= "7� V��,$ ��9> [(	$ � �9>    ����-$ ��� "����%�  ��s���   � 8�/�� *"��� ��B ����� �

>/� ���� �� ���A 	BA�� ��<9$ ��	�?�5-� �� .9O ���  $ �� � ����� �9�    aY�� 2��
�s��� 'Q� >L( �� ��"�G� aY� �*"�9� ��A�  [�;�9>  5� �� 	���� �9>  7 �� ����� �9x 

[(	$9�> '%� � t�ZA9�> 	�L��� /�� aY��� ��	:� � >/��  ��    aY�� ���� �/� 	�
 J�"( �"X �� >9����� ���� ��$ ��	G� 19)"A	 �� J'�7� ��� (<   	��: ��	��%�� /9 �/� 

/�: �?[: ���� ��� ��� ��9�	�   ."���%  

 �% K����dV�
 ��	�%� ��/��

���:�

 )� O;*�/*� 	EF-

 X@�- R*�G

��</Y�

 H[\*� 	EF-

 R*�G )�

Z��  X@�-

 .�M<��Q (�F
! 	EF-

 )� .�M<
�- (�F
! �

 X@�- R*�G

��</Y�

 )� ]*T 	EF-

 X@�- R*�G

��</Y�
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2.3.6 �$%&  '(�% )��* +� �-.�� /�0  

���� �M9�A �^% aY� \�	[� �� �(�� �    ��  P�/� 	�� �DS�� ���� �"�� ��BA   *"��%�
��	:�� ���� �� >/�� ��� :	{9> x-� � "���% %� 2V= dA�	� �9<�� �    ^E�( >�L( ��

��DS� � ���� ����M � ."����� �� ��	:�  �� NG��92  �/ ���	      � *���� ��(�� ����$ ��	����
>9��� �  �% % � 2���� %� �� \5�Q$9�"� � �,�A�� $ �(��$� ���  � �� �� ���� W$ 4�V 
�	� �  8/�� *"� 2V= % dA�	�9	�< /�	� �EV .>/�� ��	:�� � �"X �� �� ���  A J�"�( �9< 

$ )"A��� ��	G� "A��� �7� 'L$ �&D��� ��	:� ��� �-A �� �� "��� 	�%��  	��:�  �� ��
F:� /9/� ����	 �� 	��� �� �9�	�   ."A��� *"L& ��  

3.3.6 �$%& 1�$�	 1�$�	 � "�2��� ��� !� '(�% )��* +� "�2��,%  

� ���  A ����� �9< 7 �� �9x    ��	�:� ��	�� aQ�B$�   	�?�� ����� $ �9��<    ����� �� �� t��ZA
J�A� J�A� � �1"��� $ "A��� �1"A��� �"A�� ,-� �?��/ �9+ ��	$ 	;78  � ."��� ���  ��� 

��	:� �=� ����� 	�?��� $9��< ���A J�A� A1"����    �'% ���Y ��� "���%9�    8�/�� ��	�:�
*"� J�A� ���� t�ZA� ��	:� )"A� $� "A��� ����� ��� �[$� ?� ��	��� �� "��� � ��� V9 �>�� 

( ���*d ��"�G� ��  ."A�����Y	� ���� ��    K�L$ ��� "����% �A��� ��	:� ��� NG�� ��   ��	��
�  ���� ��	:� J�A� �� %  *�	��     K�L$ J�7 �9�& �� � "�A�       ��B�� 8�/�� ����� ��	�:� ��	��

J�A� *"� ."A�  

4.3.6 �$%& ��� !� '(�% )��* +� 3�4  

��� ;�� � +�W$ ����9�-�    ��BA )"�� ��s��� O�G 2Q� �� ��   ��	�:� *"��%��    ��� >�/�
��  ���X��A� 5� �� �9> 	�?� ������� $ �9��<  ? ^E�( ��.  � �� ���-$ �9>   ."�A��� ��

���-$9��    �'A �����$ ��'% �� �=	1� ���  "�A���   ��[$ ���� � �9�	�  	��:�  �[� +�5W$ �9	  �
�Z�9	  "7 $� ���� %�	'% ��� "75G�� 'A ���2 $� "%� ��� ��� >L( $� "A���    C�"�%� ��
,-�9+  ."�� 4�	$ 	;7 �9� ��  �� ��� "���% �A�� ���� ��� �� J�"( �"X ��	:� 	d��
KL$ ^��-$ � ��	� *�	� >9���-$ 4�� ����� ��	:� ��	� ."A�  
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4.6 � 0H )��H �!�! ��  

 C�	�1 4VG �� �5X� ���� �L= �� *"$  >/"� �&D�� � *"� UD� 2Q� ��� ��   ��%
.��� K%�	: �	�L� �Z9X�� p�� � ��� �s��� �	��#�  

  
.)� 	EF-  �Y�<B 	9�! O*PQ�� �0 O;*�/*� S��� �0 �<- ��!25  

  
.)� 	EF- H[\*� S��� �0 �<- ��!  
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.)� 	EF- (�F
! S��� �0 �<- ��! (�F
! � .�M<��Q  �Y�<B 	9�! O*PQ�� �0 .�M<
�-50  

  

  
.)� 	EF-  �Y�<B 	9�! O*PQ�� �0 ]*T S��� �0 �<- ��!60  
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7�>��6 " ?;, . ���@  

*��7 ��A(�� ����� 29� �/"�L$ 0�5& � �&'�(� 0�5& � 8��	$ �%  ��� � 29���   ����X
�6"6� � ��	dB%�3� 	��	� �� �� �"�"( Os�$ ���9&  *���7 ��"�$     ������� \�5�Q$ ��%

U�� +�	� �� ������ Os�$ *"'& ��	�� � 	1� ."%� ��	G      *���7 �� +�9,-� 0��/	$ ��%
� >95�G �&'�(� 0�5&����� � +9'& �/�	  ��� *��	$� )>��� �� �'� � �Z9� �%   �W�/��

 �  �� 09� N���� � "9V�� N(�	$ )09� N���� � "9V�� *��7 �� �#-A� >���    � ����� ���=
*"� �(��$ �	
��  0�9� "�� �"��� ������� 2�� .� O95-� �57	$ �� ���� �� 29� �� "A�   �%

� 09� N���� � "9V�� N(�	$ ���959$ �9$ �� +9,-� J��/ � 4/��$ �   �%��959$ � *"��/	: %
  29�� "�"( 8��	� �� ���1 .�	� 0�"G� 09� �  ����-$ O95-� �� oS/ � �	� ��/�� 09�

  ���(�$ N�;� �99�� ��"G �� �595-� x-� 	% �� ���� ��   29�� ��     �� ���  8��	�� ���9�
�����  0RA �B�?� �� "�� �"��� )"��      0�9� � ��	�1 ������ *���A� ��9$ �� "�$    ������� ��%

    K�� >�9'%� �� ��� ������$ CE7 �� o� � "� O/��$      � 0�9� N�(�	$ )"�A�����Y	� �	��
0��9� ����/�� �5��X� ���%   O��95-� ���� oS��/ � *"��� �s��F�G� ��� 4��/��$ �����-$ �

"�"(  .>Y��	�  
?��B� 4�	$ �  �� C"% �� �/� *���  �/�� � �	� �&D�� CE7 �%��   "�'����
 ���-$� A�	���� F�G� �� �� >/�� ,-� ��;�$ +�9  ��#�G�)�� / ���/9  &�'�(��  � �� 

�7� �$���9�  J�A� �� ( ��% %K9 .     +�9,-� ��X#�Y� ����� O9��B� ��	� "�� 2�?� ���
���� .�	91 ��	G �(�� ���$  �� "�� x&� 	;7 +9,-� �� �� ��     �'�; �  O9��B� +��	�

O�G KM7 ���/-$ ���� � ����� �Z7 *��� �� �L(��   *�	�'1 ��%     ."A��� CE�7 *"����
*���       ��� ���/-$ K�M7 ��	�� �:�;� 	�� *�D& �"BA CE7 ���X �� �� ��%   *"��:
�$   ."��� �(��$ �"( �%���� � <9A �� ��LA ���A "�A���  

�"9��� NG�� �� "� ��Z1 �vA  �'% O�� ���	; 	� >/�    ��13�� ��� ��[VW$ �	91
 >�QA�  % �9$ �	���� ���� *��7 �A�$� �� ��A(�� *�Z�/� � ��   � �&�'�(� 0�5& �%

 ��5& O$[� ��� >/� �L�"� .>/� �/"�L$ 0�5&      ������� �� ���"���� >9��E�( K�6�   � �%
 �� �(�� �� >/� *�	'% ��$�<V��  % �$    O�#: "�A��� � �"��"(  2%�3�� *���7 �� �   ��%

0�5&   ������ 	;7 +9,-� ."�� �6  �&'�(�    � ��"�[$ �� ���� >�L(    ��� >�/� ���,9,-
UD� "�� *�Z�/� >�<$ ��� �� ��$� "7 �� � �����.  
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�[$( 	R�$ �� "� ��Z1 �� ��WA'% ��� 	� ��<:�     *�	�1 �� ��� ��d�QA ��/9/ �/��
   ��G ���<��� ��d�QA � �	�: �d�QA �5�  ."�A� K9��,� O      ��7�X ��'% ���<��� ��d�QA

��"G             �	��: ���B�"A� ��� "����% ���	�:� �	��: ��d�QA � "����% ���#�G� � ��/9/
U�� K6� �5& ."��� �$ "9V�� �B�"A� ��� � �	dA *"��  ����e� �N�"� �% ��"7 >�E1 

�� �	G �� o9/�  �9V�� >$��7 �/�	��$� ���"$ K9%Z$    � ��� ��'L$ �?��,$ �  ��� �  �
      "�A� *�	��A �A�"��= 	�99y� )����	�� ��$ �[$( � �d�QA ��;�$ :�) �9N &  ��	G� ,1390 ,

.|  192(  ����� 	�9RA ���A ������ �%	��� 2,A 	� <�	'� J
$ ��	� .    � �&�'�(� ��%
����  �M��           �� ���� ��&D�� ��� 	�� N�	�/ � 	�� K9,���$ ��/	�/� � ����A O'& �%

 ��$ �� >/� ��&�;�$  "�A���  ���	RA       	�99y� U�Q��/� �� ����	1 ���QA \�5�Q$ ��% ��
�//�  d�QA �"�� K9�,� .� �� ���V� �(�� ��� ."��     *"�� 0�MA� C��"�A��� 8�/�� �� �

�        �� .>�/� *"�� �	�W$ ��E�1 � �-W�/ �9�� <9A *��� ��� $� ���Y �$ KB= �� �"7
       � ���/9/ ��	��%� O$�� ��� "��� ��$ K9��,� ��/� >Z% �� �� �d�QA   ����#�G� ��	��%

    �d���(	� �2���� �d���(	� ��['( ����� O�/� ��	�%� ��'5& �d��(	� ���9A7��
"���% ��FG *d�/�  ,��$��)1381 :4  .(  

  �A�/� 	9��� �� >��A �&�A �� �� >/� �����$ 	d�� �� <9A �/9/ �y95�� ��;�$   �%
*��� � �d�QA ����� "���	: �� �$ *��� % � ."��  ��/�	��$� >��A ���$ �� ���1 J
$ ��	

>��B$ � *��� �$ ��"G 	$� �� % )"���A  

�/�	��$�   �>��9A 29� ���	: �2��Y >��A	/ 	� 0�	$ >9'�7 �[� � 	X[$ �%
      .>�/� *"�� +�5Y �$��'& ���Q�A� � ��� �s��� �K%�� � ��"�� ��� ��/�� �� �=	1

�� >/� ��G �� >/� ��95G� �  �� >9'�7   �� �� ��	�d�� ��:� � "�,& ��y95�� ��	�
��Y N:�$ � >/��Y >L(  ,���1) .��/ ��1	1�113:1372(  

�'% �A/� �y95�� 2,A �� *��� >/� �R�A� O�G �� ���    ��57	$ ���� <�9A M��� �� ��
       2�,A ��� *���� �� 4�V6 z	�: 29�� � ��� �'A ���E1	�� ��� >9Z9� � >9'� �/�	�

<9A �A/� >9[(	$ � ����� ���<�� ���( ]?�'[$ �$ �%�� �A/� ��Y �� *"$ 	� � O,�   �����&
         0�MA� "�/� ��$ 	�RA ��� �E�V ."�A� ���:	1 ��	G *��� ���$ 	� K� O,��$ � "�"( �[(�	$

       �� ��� 	�M�$ "�A��� ��$ 	�;7 +�9,-� ��B$ �,9,-�    �� \�5�Q$ ���	RA �A�/���� �
0�5&   �% *"�� �	91 O�� � �A�A�       ���9� 29�� � ���(�$ >9[�;� �9�9�� ��	�� �"�"(

.��� ��  Os�$  
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