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 چکیده 

 هیلدؿت يیتبه طُیاًتظبض زاضًس وِ ظًد يیتأه طُیظًد ٌفؼبىیش ،یپؿوبًس فبضلاة نٌؼت تیثب تَخِ ثِ اّو طیاذ یّب زض ؾبل
 هیلدؿت يیتبه طُیػَاهل هَثط ثط ظًد یثٌس تیٍ اٍلَ ییّسف پػٍّف قٌبؾب يی. ثٌبثطاطزیهَضز تَخِ لطاض گ يیهؼىَؼ تأه

 رتِیثَزُ ٍ ثهَضت آه یوبضثطز یا َؾؼِگل گْط ثَز. پػٍّف ت یٍ نٌؼت یًزض قطوت هؼس یهؼىَؼ پؿوبًس فبضلاة نٌؼت
ٍ  یوسگصاض یثطا یفی. زض ثرف وسیگطز يییذجطُ آقٌب ثِ پػٍّف تؼ 12ّسفوٌس  یطیگ اًدبم گطفت. ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ًوًَِ

ثب ووه ًطم افعاض  یوتل فبظیز یػَاهل زض ثرف وو یثٌس تیاٍلَ ی. ثطاسیهضوَى اؾتفبزُ گطز لیػَاهل اظ تحل ییقٌبؾب
هؼىَؼ پؿوبًس فبضلاة  هیلدؿت يیتبه طُیحبنل ًكبى زاز وِ ػَاهل هَثط ثط ظًد حیؾبلَض ثِ وبض گطفتِ قس. ًتب لوتیز

ٍ  یٍ همطضات، اختوبػ يیلَاً ،یطیپص اًؼغبف ٌِ،یّع ؿت،یظ ظیهح ت،یطی. تؼْس هسثبقٌس یه یهضوَى ول 7قبهل   ینٌؼت
ػَاهل  گطیػبهل ثط ز يیطگصاضتطیتبث تیطیتؼْس هس سیهكرم گطز وتلیز هیثبقٌس. ثب اؾتفبزُ اظ تىٌ یهخبهغ  تیفیو تیطیهس
ػبهل  يیثط ا گطیػَاهل ز طیوِ ذَز ًكبى زٌّسُ تبث ثبقس یػَاهل ه گطیػبهل ثط ز يیطتطیطپصیتبث ؿتیظ ظیٍ هح ثبقس  یه
 .ثبقس یه

 .یهؼىَؼ، پؿوبًس فبضلاة نٌؼت هیلدؿت ي،یتبه طُیظًد :کلیدی کلمات
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 دمهمق -1

یٌسّبی خسیس تَلیس، خبیگعیٌی هَاز ههٌَػی ٍ تطویجبت قیویبیی ثبػث افعایف حدن آضقس ؾطیغ فٌبٍضی زؾتیبثی ثِ فط
خبیی اًتمبل ٍ زفغ ًبهٌبؾت پؿوبًسّبی  خبثِ .پؿوبًسّبی نٌؼتی ٍ زض ثطذی هَاضز ثبػث تَلیس پؿوبًسّبی ذغطًبن قسُ اؾت

وٌتطل  ثٌبثطایيًوبیس.  هكىلات ظیبزی ضا ثطای اًؿبى ٍ هحیظ ظیؿت ایدبز هی ،تنٌؼتی وِ ثركی اظ اى ًیع هَاز ذغطًبن اؾ
هَثط ٍ اػوبل یه هسیطیت نحیح پؿوبًسّبی نٌؼتی ثطای ثْساقت هحیظ ظیؿت ٍ هسیطیت هٌبثغ، اظ اّویت ذبل ثطذَضزاض 

گطزز  یبثس ٍ هَفك هی ثمب هیوؿت ٍ وبض زض لطى ثیؿت ٍ یىن تٌْب زض نَضتی  .(Mehdi Nia, Behroush, 2016)ثبقس  هی
وٌٌسگبى  زض حبلی وِ ههطف .(Kain, & Verma, 2018)ز ّبی تمبضبی فؼلی لدؿتیه گبم ثطزاض وِ زض خْت تحمك چبلف

ّبی التهبزی ًیع ثیف اظ پیف ثِ هجحث  زض ذطیس وبلا ٍ ذسهبت ثیف اظ پیف ثِ تبثیطات آًْب ثط هحیظ ظیؿت تَخِ زاضًس، ثٌگبُ
ثِ زلیل . (Alfonso-Lizarazo, Montoya-Torres, & Gutiérrez-Franco, 2018) وٌٌس ِ هیتَخ ػولیبت ؾجع

ّبی ظیؿت هحیغی اوٌَى تساضوبت هؼىَؼ زض حبل تجسیل قسى ثِ یه اؾتطاتػی هْن ثطای افعایف اختوبػی اؾت  ًگطاًی
(Liao, 2018) . زض وكَضّبی پیكطفتِ ثِ ٍیػُ ثِ زلیل زض حبلی وِ لدؿتیه هؼىَؼ ثِ یىی اظ ػٌبنط اخجبضی ظًدیطُ تأهیي

 ,Bouzon, Govindan)قَز، ایي هَضَع زض التهبزّبی ًَظَْض ٌَّظ زض هطحلِ اٍلیِ اؾت  هؿبئل لبًَى تجسیل هی

Rodriguez, 2018) .ثطذلاف ضٍیىطز ؾٌتی ضٍ ثِ خلَ ظًدیطُ تبهیي، قبهل تَالی اظ ػولیبت اؾت وِ زض  لدؿتیه هؼىَؼ
 .(Alshamsi, Diabat, 2017)یبثس  قَز ٍ زض تَلیس وٌٌسُ ذبتوِ هی بظ هیؾغح ههطف وٌٌسُ آغ

اظ  اضظـ ثبظیبثی تَاًبیی زلیل ثِ هؼىَؼ، . لدؿتیهّبی انلی هسیطیت لدؿتیه ؾجع اؾت لدؿتیه هؼىَؼ یىی اظ خٌجِ 
 قسُ اؾت. تجسیل أهیيت ظًدیطٓ زض ولیسی ػٌهطی ثِ ٍ لطاض گطفتِ تَخِ هَضز ثؿیبض اؾتفبزُ قسُ، ٍ ثطگكتی هحهَلات

 ًِ تٌْب ضا هكتطیبى، تَلیسوٌٌسگبى آگبّی ٍ التهبزی هٌبفغ ّبی ظیؿت هحیغی، ًگطاًی اختوبػی، ّبی هؿئَلیت لبًًَی، العاهبت

 وطزُ ٍازاض اؾتفبزُ قسُ ٍ هحهَلات ثطگكتی آٍضی خوغ ٍ گطفتي پؽ ثِ ثلىِ ثب هحیغعیؿت، ؾبظگبض هحهَلات تَلیس ثِ

 ّبیكبى ّؿتٌس. اظ ّب هؿتلعم ثْجَز ؾبذتبضّب ٍ فؼبلیت چبلف ایي ثب ضٍیبضٍیی ثطای نٌؼتی هرتلف ّبی رفضٍ ث ایي اؾت. اظ

عطاحی  اؾت، ًبپصیط اختٌبة هَضَػی تأهیي، ظًدیطٓ خْت ػىؽ زض هحهَلات ٍ هَاز خطیبى هرتلف، زلایل ثِ آًدب وِ
زض ػهط حبضط هجبحث لدؿتیه هؼىَؼ  .(Esmailzadeh, Sahebi, 2019) اؾت ضطٍضی هؼىَؼ اهطی قجىِ لدؿتیه

تَخِ هحممیي ثؿیبضی ضا ثِ ذَز خلت  ثِ ؾجت افعایف اّویت نطفِ خَیی زض هَاز اٍلیِ، ػَاهل ظیؿت هحیغی ٍ لَاًیي زٍلتی،
ّوَاضُ تَلیسوٌٌسگبى ٍ  زضنس هحهَلات زض ظًدیطُ تأهیي، 22تب 11اًس. ػلاٍُ ثط ایي ثب تَخِ ثِ ًطخ ثطگكت  ًوَزُ
ثبقٌس. اظ ایي ضٍ هسیطیت فطآیٌس لدؿتیه هؼىَؼ ٍ وٌتطل اًتمبل وبلاّب ٍ  وٌٌسگبى ثب چبلف ثعضگی زض ایي ظهیٌِ هَاخِ هی تَظیغ

تَلیسات زاضای لبثلیت ثبظگكت زض هسیطیت ظًدیطُ تأهیي، ثِ هٌظَض وبّف ّعیٌِ ٍ ظهبى ًمف هْوی زض تؿْیل ایي چبلف ٍ 
 .(Saremi, Taghi Pourbirgani, 2014)ض ثبظاض ذَاّس زاقتوٌٌسگبى ز تثجیت هَلؼیت ضلبثتی تأهیي

 خطیبى زٍ ّط زاضای ظًدیطُ ضا زض ظطفیت زاض تؿْیلات ترهیم ٍ یبثی هىبى ( هؿئل2013ِؾبل ) زض ّوىبضاى 1ٍ ضٍظا زی

 ثطای هسل ٍ قَز هی زازُ ترهیم نَضت پَیب ثِ تؿْیلات ظطفیت هسل ایي زض. اًس زازُ لطاض هَضز ثطضؾی هؼىَؼ ٍ هؿتمین

ثطای عطاحی قجىِ  ( هسلی1398اؾت. اؾوؼیل ظازُ ٍ نبحجی) قسُ زازُ تَؾؼِ ًیع ّؿتٌس اعویٌبى ػسم ّب زاضای زازُ وِ حبلتی
ثٌسی  قٌبؾبیی ٍ اٍلَیت( ثِ 1397اضایِ زازًس. ٍحیسیبى ٍ ّوىبضاى ) ظًدیطُ تأهیي لدؿتیه هؼىَؼ پؿوبًس خبهس قْطی

پطزاذتٌس. ّوچٌیي  هؼىَؼ ثطای غلجِ ثط هَاًغ آى زض قطوت فَلاز هجبضوِ انفْبى وبضگیطی لدؿتیه ضاّىبضّبی ثِ
 ثطضؾی اًدبم زازًس. اظعطاحی قجىِ لدؿتیه هؼىَؼ ثطای ثبظیبثی ٍ ثبظؾبظی هحهَل ( پػٍّكی ثب ػٌَاى 2018)2لیبئَ

 ثِ قٌبؾبیی ای هغبلؼِ ٍ ووتط اًس تِپطزاذ زفي تؿْیلات هىبًیبثی ثِ غبلجبً وِ قَز حبنل هی ًتیدِ ایي ّبی پیكیي، پػٍّف

 زض وِ پطزاظًس هی ایي ًمبط تؼطیف ثِ ذجطُ افطاز اظ ًظطذَاّی ثب هحممبى تؿْیلات هؼوَلاً ثْیٌِ ًمبط تؼییي زض. اؾت پطزاذتِ

 ّن ّبیی هسل ثطٍز. الجتِ ثیي ضیبضی اظ ٍ ػلوی ضٍـ اظ اؾتفبزُ ػسم زلیل ثِ خَاة اظ فضبی ثركی اؾت هوىي نَضت ایي

                                                 
1
 De Rosa 

2
 Liao 



 

  47                                 گل گْط یٍ نٌؼت یزض قطوت هؼسً یپؿوبًس فبضلاة نٌؼت هؼىَؼ هیلدؿت يیتبه طُیػَاهل هَثط ثط ظًد یثٌس تیٍ اٍلَ ییقٌبؾب

پَیبیی  تحلیل ًبم ثِ لسضتوٌس اثعاضی اظ زض اؾتفبزُ اًس، اهب وطزُ اؾتفبزُ خغطافیبیی اعلاػبت ّبی ضٍـ ؾیؿتن اظ وِ زاضز ٍخَز
 ٍ اًس گطفتِ ًظط زض ضا اثتىبضی فطا یب اثتىبضی ّبی حل ضٍـ همبلات اوثط زاضز. ٍخَز ثعضگی پػٍّكی ؾیؿتن ٍ زیوتل قىبف

 .زاضز ٍخَز ظیبزی پػٍّكی قىبف یكزل حل ضٍـ اؾتفبزُ اظ زض
هٌظَض اظ ایدبز یه قجىِ تَاى ثیبى زاقت  هیثبقس. زض ٍالغ  زض چٌیي قطایغی ٍخَز یه قجىِ لدؿتیه هؼىَؼ ضطٍضی هی

ثبقس  ی اًتمبل وبلاّبی فطؾَزُ ثِ هطاوع ثبظیبفت هی ّبی ثبظیبفت ٍ هؿیط یبثی ثْیٌِ یبثی هحل لدؿتیه هؼىَؼ ثِ هؼٌبی هىبى
(Validi& Dehghanian, 2012). اؾت. ٍخَز پؿوبًسّبی  ثَزُ هسیطیت زض ای پیچیسُ هؿئلِ ّوَاضُ نٌؼتی پؿوبًس

هل ٍ زفغ ًبهبؾت هَاز ظایس وِ ؾْن ثعضگی اظ ول وٌس.  ذغطًبن نٌؼتی ضطضّبی خجطاى ًبپصیطی ثِ هحیظ ظیؿت ٍاضز هی
زض حبل . ّبی ظیؿت هحیغی وبهلا هكَْز اؾت ز ثحطاىزّس ٍ اثطات هرطة آى زض ایدب آلَزگی هحیظ ظیؿت ضا تكىیل هی

ثبقٌس. ٍ ایي اهط آیٌسُ هحیظ ظیؿت ضا ثب  حبضط اوثط نٌبیغ فبلس یه ؾیؿتن هسیطیت هٌبؾت خْت زفغ هَاز ظایس ذغطًبن هی
 لدؿتیه هیيتب ػَاهل هَثط ثط ظًدیطُثٌبثطایي هؿألِ انلی زض پػٍّف حبضط آى اؾت وِ  .هكىلات خسی ضٍ ثِ ضٍ ذَاّس ًوَز

ض ایي پػٍّف زّب چگًَِ اؾت؟  وساهٌس ٍ اٍلَیت ثٌسی آى نٌؼتی زض قطوت هؼسًی ٍ نٌؼتی گل گْط فبضلاة پؿوبًس هؼىَؼ
پؽ اظ آًىِ هتغیطّب ثب اؾتفبزُ اظ ههبحجِ ثب ذجطگبى ٍ تحمیمبت پیكیي هكرم گطزیس. ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ زیوتل فبظی ػَاهل 

 اٍلَیت ثٌسی قس.

 ی پژوهصضناس روش-2

ای ٍ هیساًی ثَزُ ٍ ثب تَخِ ثِ ّسف ٍ هبّیت تحمیك اظ ضٍـ تحمیك تطویجی یب آهیرتِ اظ عطیك پػٍّف حبضط اظ ًَع وتبثربًِ
 ّبی ویفی ٍ ووی اؾتفبزُ قس اؾت. زض ثرف ویفی پػٍّف اظ تحلیل هضوًَی ٍ زض ثرف ووی اظ ضٍـ زیوتلتلفیك ضٍـ

ػَاهل  ظهیٌِ زض ًیوِ ؾبذت یبفتِ ههبحجِ ّبی  پطؾف پػٍّف، پیكیٌِ هطٍض ثب اثتسا هضوًَی تحلیل ثرف زضاؾتفبزُ گطزیس. 
 ٍ هحتَا نحت حَظُ، ایي نبحجٌظطاى ٍ هحممبى حضَض ثب خلؿِ چٌس زض ٍ قسًس تسٍیي هَثط ثط اضظیبثی ظًدیطُ تأهیي لدؿتیه

قطوت هؼسًی ٍ نٌؼتی گل  ذجطگبى قٌبؾبیی ثب ثؼس، گبم زض قس ثطضؾی تكىیل زٌّسُ ٍ هؤثط ػَاهل ثطای قٌبؾبیی آًْب وفبیت
 زٍ ثب ٍ گطفت اًدبم تَنیفی وسگصاضی هطحلِ ایي قس. زض ذجطُ ثطگعاض 12 ثب ههبحجِ خلؿِ ّبی زاًكگبّی، ذجطگبى حَظُ ٍ گْط

 قس.  ههبحجِ هفبّین تجییي ثِ هٌظَض تفؿیطی وسگصاضی زض هطحلِ ذجطُ
ّبی ههبحجِ قًَسگبى ضا  ػضب )حیي ههبحجِ، هحممبى نحت ثطزاقت ذَز اظ گفتِثطای اثعاضؾٌدی اظ ضٍـ اػتجبضیبثی تَؾظ ا

 اؾتفبزُ قس. قس تب ثط ایي ثطزاقت، نحِ ثگصاضًس( ٍ ثبظثیٌی تَؾظ ّوىبضاى وٌٌسگبى زضذَاؾت هی وطزًس ٍ اظ هكبضوت وٌتطل هی
وٌٌسُ  زضنس تَافك، ثیبى 82اًدبم گطفت وِ ضلن هٌسی اظ ضٍـ زضنس تَافك ثیي زٍ وُسگصاض )هحممبى(  ثطضؾی پبیبیی ًیع ثب ثْطُ

ّب پطزاذتِ ٍ فطایٌس ثیطٍى وكیسى هؼٌب اظ  ّب، ثِ تحلیل آى زّی زازُ پبیبیی ثرف ویفی ثَز. زض گبم آذط، پؽ اظ تٌظین ٍ ؾبظهبى
ثطگطزاًسًس، ؾپؽ ثب ّبی نَتی ضا ثِ هتي  ّب، اثتسا فبیل زازُ ثِ ضٍـ وسگصاضی آغبظ قس. پػٍّكگطاى ثطای وسگصاضی ههبحجِ

نَضت ثبظ ٍ ثسٍى هحسٍزیت السام وطزًس. ثط اؾبؼ هفبّین  اؾتفبزُ اظ ضٍـ تحلیل هحتَای اؾتمطایی ثِ قٌبؾبیی وسّب ثِ
 زٍ ّوچٌیي ٍ نٌؼتی ذجطگبى اظ زٍ ًفط اذتیبض زض تحمیك ّبی قسُ ًظطیِ اؾترطاج قس ٍ ثطای ثطضؾی نحت ًظطیِ یبفتِ اؾترطاج

 قس. لطاض زازُ ًكگبّیذجطگبى زا اظ ًفط
( گبم ّبی ظیط ضا ثطای 2008لیي ٍ ٍٍ )زض ثرف ووی اظ ضٍـ زیوتل فبظی ثِ ووه ًطم افعاض زیوتل ؾبلَض اؾتفبزُ قسُ اؾت. 

 :اًدبم ضٍـ زیوتل فبظی اضائِ زازًس

 ّب ثطای حل هؿئلِ گبم اٍل: تكىیل گطٍُ ذجطگبى ثِ هٌظَض خوغ آٍضی زاًف گطٍّی آى

ّبی ظثبًی: زض ایي گبم ثب اؾتفبزُ اظ ًظطات ذجطگبى ػَاهل ٍ هؼیبضّبی هَضز اضظیبثی ٍ ّوچٌیي عطاحی همیبؼ گبم زٍم: تؼییي
 .قًَس ّبی پػٍّف قٌبؾبیی هی قبذم

ّبی ظثبًی هَضز اؾتفبزُ زض ایي ضٍـ ٍ  ّبی هَضز ثطضؾی اًتربة ذَاٌّس قس. همیبؼهؼیبضّبی هَضز اضظیبثی ثب تَخِ ثِ حَظُ 
آهسُ اؾت. اػساز فبظی هَضز اؾتفبزُ زض ایي پػٍّف اظ ًَع فبظی هثلثی ّؿتٌس. ّوبًغَض وِ  1ٌبظط ثب آًْب زض خسٍل همبزیط هت

 .ثبقس ثب ایي تفبٍت وِ اظ اػساز فبظی اؾتفبزُ قسُ اؾت هی ضٍـ زیوتلقَز ایي عیف ًیع ّوبًٌس عیف  هكبّسُ هی

https://sanaye20.ir/%d8%af%d8%a7%d9%86%d9%84%d9%88%d8%af-%d8%b1%d8%a7%db%8c%da%af%d8%a7%d9%86-%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4-%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%af%db%8c%d9%85%d8%aa%d9%84-dematel/
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 : ػجبضات ظثبًی هَضز اؾتفبزُ ٍ اػساز فبظی هتٌبظط(1قوبضُ ) خسٍل

 فبظی هثلثیاػساز  هؼبزل لغؼی ػجبضات ظثبًی

0 (0،0 ،25/0) (No) ثسٍى تبثیط  

) 1 (VL) تبثیط ذیلی ون 0 ،25/0 ،50/0 ) 

) 2 (L) تبثیط ون 25/0 ،50/0 ،75/0 ) 

) 3 (H) تبثیط ظیبز 5/0 ،75/0 ،1 ) 

) 4 (VH) تبثیط ذیلی ظیبز 75/0 ،1 ،1 ) 

 

 .بىآٍضی ًظطات ذجطگ گبم ؾَم: ایدبز هبتطیؽ فبظی اضتجبط هؿتمین اٍلیِ ثب خوغ

ّب ضا زض یه هبتطیؽ هطثؼی لطاض زازُ ٍ اظ ذجطگبى ثرَاّین آًْب ضا ثِ نَضت ظٍخی ٍ گیطی ضٍاثظ ثیي هؼیبضّب ثبیس آى ثطای اًساظُ
ثیبى  1ثط اؾبؼ هیعاى تبثیطقبى ثط یىسیگط ثب ّن همبیؿِ وٌٌس. زض ایي ًظطؾٌدی، ذجطگبى ًظطات ذَز ضا ثط اؾبؼ خسٍل 

هبتطیؽ فبظی زاضین، وِ ّط یه هتٌبظط ثب ًظطات یه  p ذجطُ زاقتِ ثبقین؛ p هؼیبض ٍ n ِ ثِ تؼسازذَاٌّس وطز. ثب فطو ایٌى

 .ذجطُ ّوطاُ ثب اػساز فبظی هثلثی ثِ ػٌَاى ػٌبنط آى ذَاٌّس ثَز

 .ؾبظی هبتطیؽ فبظی اضتجبط هؿتمین گبم چْبضم: ًطهبل

ّبی هؼیبضّب ثِ هؼیبضّبی لبثل همبیؿِ ثطای تجسیل همیبؼ ثسیي هٌظَض، اظ تجسیل همیبؼ ذغی ثِ ػٌَاى فطهَل ًطهبل ؾبظی

 .قَز اؾتفبزُ هی

 گبم پٌدن: هحبؾجِ هبتطیؽ فبظی اضتجبط ول. زض ایي گبم اثتسا هؼىَؼ هبتطیؽ ًطهبل ضا هحبؾجِ ًوَزُ ٍ ؾپؽ آى ضا اظ هبتطیؽ

I  ون هیىٌین ٍ زض اًتْب هبتطیؽ ًطهبل ضا زض هبتطیؽ حبنل ضطة هیىٌین. 

 .كن: ایدبز ٍ تدعیِ ٍ تحلیل ًوَزاض ػلیگبم ق

وٌین. خوغ ػٌبنط اظ هبتطیؽ فبظی ضا هحبؾجِ هی (Ri) ٍ خوغ ػٌبنط ّط ؾتَى (Di) ثسیي هٌظَض، اثتسا خوغ ػٌبنط ّط ؾغط
ثطای  (R) ّبی ؾیؿتن اؾت. خوغ ػٌبنط ؾتَى ثطای ّط ػبهل ًكبًگط هیعاى تأثیطگصاضی آى ػبهل ثط ؾبیط ػبهل (D) ّط ؾغط

  .ط ػبهل ًكبًگط هیعاى تأثیطپصضی آى ػبهل اظ ؾبیط ػبهل ّبی ؾیؿتن اؾتّ

آٍضین. ثطای تطؾین ًوَزاض ػلی ثبیس هبًٌس ضٍـ زیوتل لغؼی، ایي زٍ ضا ثِ زؾت هی D+R  ٍ D-R ؾپؽ ثِ ضاحتی همبزیط
 D) وٌین. ثٌبثطایي ثطزاض افمیُ هی اؾتفبز CFCS همساض ضا غیط فبظی وٌین. زض ایٌدب ثطای غیطفبظی ؾبظی ایي زٍ همساض اظ ضٍـ

+ R) هیعاى تأثیط ٍ تأثط ػبهل هَضز ًظط زض ؾیؿتن اؾت. ثِ ػجبضت زیگط ّطچِ همساض D + R   ػبهلی ثیكتط ثبقس، آى ػبهل

 .تؼبهل ثیكتطی ثب ؾبیط ػَاهل ؾیؿتن زاضز
هثجت ثبقس، هتغیط یه هتغیط ػلی  D – R گطعَض ولی ا زّس. ثِ لسضت تأثیطگصاضی ّط ػبهل ضا ًكبى هی (D – R) ثطزاض ػوَزی
 قَز قَز ٍ اگط هٌفی ثبقس، هؼلَل هحؿَة هی هحؿَة هی

ضا ًكبى  D+R  قَز. زض ایي زؾتگبُ، هحَض عَلی همبزیطؾبظی اػساز، یه زؾتگبُ هرتهبت زوبضتی تطؾین هیثؼس اظ غیط فؼبل

 .ثبقس هحَض ػطضی هی D-R زازُ ٍ

 :ثٌبثطایي

گبُ هرتهبت، هیعاى تبثیط ٍ تبثط ػبهل هَضز ًظط زض ؾیؿتن اؾت. ثِ ػجبضت زیگط، ّط چِ ایي همساض ثطای ثطزاض افمی زض زؾت •

 .یه ػبهل ثیكتط ثبقس، آى ػبهل تؼبهل ثیكتطی ثب ؾبیط ػَاهل ؾیؿتن زاضز

ای یه ػبهل هثجت زّس. ثِ عَض ولی اگط ایي همساض ثطثطزاض ػوَزی زؾتگبُ هرتهبت، لسضت تبثیطگصاضی ّط ػبهل ضا ًكبى هی

 .قَزثبقس، یه هتغیط ػلی هحؿَة قسُ ٍ اگط هٌفی ثبقس، یه هتغیط هؼلَل هحؿَة هی

 بحث و نتایج -3 

 ّبی انلی هسل اظ تحلیل هضوَى اؾتفبزُ قس.ثِ هٌظَض قٌبؾبیی ؾبظُ

 تحلیل هضوَى ضٍیىطز اظ اؾتفبزُ ثب ّب زازُ تحلیل ٍ تدعیِ :اٍل هطحلِ
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 ٍ زاقتٌس وبفی زاًف ٍ تدطثِ ایي ظهیٌِ، زض حَظُ ظًدیطُ تأهیي ٍ پؿوبًس وِ هترهم 12 ثب ههبحجِ عطیك اظ پػٍّف ایي زض
 ّبی تن لبلت زض هطتت عَض ثِ هرتلف وسّبی هطحلِ ایي زض قس. عطاحی  هسل تن، تحلیل ضٍـ ٍ ًظطی ازثیبت هطٍض ّوچٌیي

 قسًس گطزآٍضی ٍ قٌبذتِ ّب، تن اظ یه ّط ثب هطتجظ قسُ وسگصاضی ّبی ّوِ زازُ ٍ گطفتٌس لطاض انلی
 ّبی هدوَػِ ایسُ تب ثبقٌس ولاى ٍ غیطتىطاضی هدعا، وبفی اًساظُ ثِ ّب، تن وِ قس تلاـ ّب، تن ثیكتط پبلایف ٍ هدسز ثطضؾی ثب

 اظ ز،ثَ ظیبز هفبّین ٍ ّب ههبحجِ ولیسی ًىبت ول تؼساز چَى ازاهِ، زض .زض ثطثگیطًس ضا هتَى هرتلف ّبی ثرف زض قسُ هغطح

قسًس. زض  ثٌسی همَلِ زؾتِ 7زض هفَْم 21ههبحجِ،  زض وٌٌسُ قطوت هترهم 12 ًظطّبی اظ زؾت آهسُ ثِ وسّبی هدوَع
 ایي زؾتِ ثٌسی ًكبى زازُ قسُ اؾت. 2خسٍل قوبضُ 

 : قٌبؾبیی ػَاهل(2) خسٍل قوبضُ

 تحمیمبت پیكیي تن تفؿیطی تن فطاگیط

 (1397ى ٍ ّوىبضاى )ٍحیسیب حوبیت هسیطیت اضقس تؼْس هسیطیت

 آگبّی هسیطیت اضقس (2017الكوؿی ٍ زیبثبت )

 آهَظـ هسیطاى

 (1395قىَّیبض ٍ اوجطی) عطاحی ؾبظگبض ثب هحیظ ظیؿت هحیظ ظیؿت
 ثبظیبفت هحهَل (1391ٍلیسی ٍ زّمبًیبى )

 وبّف آلَزگی هحیظ ظیؿت

 (2018لیبئَ ) ّعیٌِ حول ًٍمل ّعیٌِ
 ّعیٌِ تجسیل ظثبلِ ثِ هحهَل 2013ٍّوىبضاى)آلفبًؿَ لیعاضاظٍ 

 ّعیٌِ خوغ آٍضی ظثبلِ ّب

 (1395قىَّیبض ٍ اوجطی) اًؼغبف پصیطی زض تَلیس ثبظیبفت اًؼغبف پصیطی

 اًؼغبف زض ضٍـ

 اًؼغبف پصیطی وبضوٌبى

 (1398) وطیوی گَاضقىی ٍ ؾوؿبضظازُ ضٍاثظ زاذلی ؾبظهبى لَاًیي ٍ همطضات
 ذبضخی لَاًیي ٍ ؾیبؾت ّبی (1397ّوىبضاى ) ٍحیسیبى ٍ

 لَاًیي ثبظیبفت

 (1398) وطیوی گَاضقىی ٍ ؾوؿبضظازُ ضضبیت افطاز خبهؼِ اظ حل هكىل ظثبلِ اختوبػی

 ختٌبة اظ آؾیت ضؾبًسى ثِ هحیظ ٍ خبهؼِا

 ذبم اؾتفبزُ اظ هٌبثغوبّف 

هسیطیت ویفیت 
 خبهغ

 (2017)الكوؿی ٍ زیبثبت  ثْجَز هؿتوط

 آهَظـ وبضوٌبى

 ویفیت

 هؼیبضّبی اٍلَیت هطحلِ زٍم: تؼییي
 فبظی  : تكىیل هبتطیؽ اضتجبط هؿتمین1گبم 

قَز. تبثیط ػٌهط هٌسضج زض ّط ؾغط ثط ػٌبنط  تكىیل هی n×nهؼیبض اثتسا یه هبتطیؽ  nثطای قٌبؾبئی الگَی ضٍاثظ هیبى 
قَز. اگط اظ زیسگبُ ثیف اظ یه ًفط اؾتفبزُ قَز، ّطیه اظ  ز فبظی زضج هیهٌسضج زض ؾتَى زض ایي هبتطیؽ ثِ نَضت یه ػس

ضا تكىیل  zذجطگبى ثبیس هبتطیؽ هَخَز ضا تىویل وٌٌس. ؾپؽ اظ هیبًگیي ؾبزُ ًظطات اؾتفبزُ قسُ ٍ هبتطیؽ اضتجبط هؿتمین 
 قَز. زازُ هی
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  [
   ̃  

   
 ̃    

] 

 زّس.  بط هؿتمین وِ ّوبى همبیؿبت ظٍخی ذجطگبى ّؿت ضا ًكبى هیخسٍل ظیط هبتطیؽ اضتج
 هبتطیؽ اضتجبط هؿتمین (:3قوبضُ ) خسٍل

 اًؼغبف اختوبػی 

 پصیطی

 خبهغ ویفیت هسیطیت ّعیٌِ اعلاػبت فٌبٍضی هسیطیت تؼْس ظیؿت هحیظ

 000/0)  اختوبػی
،000/0 ،

000/0) 

 (500/0 ،
250/0 ،
000/0) 

 (000/1 ،750/0 ،
500/0) 

 (250/0 ،000/0 ،
000/0) 

 (750/0 ،500/0 ،250/0) (000/1 ،750/0 ،
500/0) 

(000/1 ،750/0 ،
500/0) 

 اًؼغبف

 پصیطی

(500/0 ،
250/0 ،
000/0) 

(000/0 
،000/0 ،

000/0) 

(000/1 ،750/0 ،
500/0) 

(500/0 ،250/0 ،
000/0) 

(000/1 ،750/0 ،500/0) (000/1 ،750/0 ،
500/0) 

(000/1 ،750/0 ،
500/0) 

، 250/0) ظیؿت هحیظ
000/0 ،
000/0) 

(750/0 ،
500/0 ،
250/0) 

(000/0 ،000/0 ،
000/0) 

(250/0 ،000/0 ،
000/0) 

(500/0 ،250/0 ،000/0) (250/0 ،000/0 ،
000/0) 

(750/0 ،500/0 ،
250/0) 

، 000/1) هسیطیت تؼْس
750/0 ،
500/0) 

(000/1 ،
750/0 ،
500/0) 

(000/1 ،750/0 ،
500/0) 

(000/0 ،000/0 ،
000/0) 

(000/1 ،750/0 ،500/0) (000/1 ،750/0 ،
500/0) 

(000/1 ،000/1 ،
750/0) 

 فٌبٍضی

 اعلاػبت

(750/0 ،
500/0 ،
250/0) 

(750/0 ،
500/0 ،
250/0) 

(000/1 ،750/0 ،
500/0) 

(500/0 ،250/0 ،
000/0) 

 (000/0 ،000/0 ،000/0) 
 

(000/1 ،750/0 ،
500/0) 

 
(0.000,0.250,0.500

) 

، 500/0) ّعیٌِ
250/0 ،
000/0) 

(500/0 ،
250/0 ،
000/0) 

(500/0 ،250/0 ،
000/0) 

 (500/0 ،250/0 ،
000/0) 

(750/0 ،500/0 ،250/0)  (000/0 ،000/0 ،
000/0) 

 

 (500/0 ،250/0 ،
000/0) 

 

 هسیطیت

 خبهغ ویفیت

(500/0 ،
250/0 ،
000/0) 

(500/0 ،
250/0 ،
000/0) 

(000/1 ،750/0 ،
500/0) 

(250/0 ،000/0 ،
000/0) 

(500/0 ،250/0 ،000/0)  (750/0 ،500/0 ،
250/0) 

 (000/0 ،000/0 ،
000/0) 

 ّوچٌیي زض خسٍل ظیط عیف فبظی ثِ وبض ضفتِ زض هسل آٍضزُ قسُ اؾت.
 : عیف فبظی(4قوبضُ ) خسٍل

 L M U ولاهی ػجبضت وس

 25/0 0 0 تبثیط ثسٍى 1

 5/0 25/0 0 پبییي ذیلی تبثیط 2

 75/0 5/0 25/0 پبییي تبثیط 3

 1 75/0 5/0 ثبلا تبثیط 4

 1 1 75/0 ثبلا ذیلی تبثیط 5

 

 : ًطهبل وطزى هبتطیؽ اضتجبط هؿتمین فبظی2گبم 
 قَز. ثطای ًطهبل وطزى هبتطیؽ اضتجبط هؿتمین فبظی اظ ضاثغِ ظیط اؾتفبزُ هی

 ̃   
 ̃  
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)    

 وِ

        {    ∑    
 
        ∑    

 
   }                              

 : هبتطیؽ اضتجبط هؿتمین فبظی5خسٍل

اًؼغبف  اختوبػی 
 پصیطی

هحیظ 
 ظیؿت

تؼْس 
 هسیطیت

هسیطیت  ّعیٌِ فٌبٍضی اعلاػبت
ویفیت 
 خبهغ
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، 000/0 ،000/0) اختوبػی
000/0)، 

 (083/0 ،
042/0 ،
000/0) 

(167/0 ،
125/0 ،
083/0) 

(042/0 ،
000/0 ،
000/0) 

(0.042,0.083,0.125 
 (125/0 ،083/0 ،

042/0) 

(167/0 ،
125/0 ،
083/0) 

(167/0 ،
125/0 ،
083/0) 

اًؼغبف 
 پصیطی

(0.000,0.042,0.083) (000/0 ،
000/0 ،
000/0)، 

(167/0 ،
125/0 ،
083/0) 

(083/0 ،
042/0 ،
000/0) 

(167/0 ،125/0 ،
083/0) 

(167/0 ،
125/0 ،
083/0) 

(167/0 ،
125/0 ،
083/0) 

هحیظ 
 ظیؿت

(042/0 ،000/0 ،
000/0) 

(125/0 ،
083/0 ،
042/0) 

(000/0 ،
000/0 ،
000/0)،) 

(042/0 ،
000/0 ،
000/0) 

(083/0 ،042/0 ،
000/0) 

(042/0 ،
000/0 ،
000/0) 

(125/0 ،
083/0 ،
042/0) 

تؼْس 
 طیتهسی

(167/0 ،125/0 ،
083/0) 

(167/0 ،
125/0 ،
083/0) 

(167/0 ،
125/0 ،
083/0) 

(000/0 ،
000/0 ،
000/0)، 

(167/0 ،125/0 ،
083/0) 

(167/0 ،
125/0 ،
083/0) 

(167/0 ،
125/0 ،
083/0) 

فٌبٍضی 
 اعلاػبت

(125/0 ،083/0 ،
042/0) 

(125/0 ،
083/0 ،
042/0) 

(167/0 ،
125/0 ،
083/0) 

(083/0 ،
042/0 ،
000/0) 

(000/0 ،000/0 ،
000/0)، 

(167/0 ،
125/0 ،
083/0) 

(083/0 ،
042/0 ،
000/0) 

، 042/0، 083/0) ّعیٌِ
000/0) 

(083/0 ،
042/0 ،
000/0) 

(083/0 ،
042/0 ،
000/0) 

(083/0 ،
042/0 ،
000/0) 

(125/0 ،083/0 ،
042/0) 

(000/0 ،
000/0 ،
000/0)، 

(083/0 ،
042/0 ،
000/0) 

هسیطیت 
ویفیت 
 خبهغ

(083/0 ،042/0 ،
000/0) 

(083/0 ،
042/0 ،
000/0) 

(167/0 ،
125/0 ،
083/0) 

(042/0 ،
000/0 ،
000/0) 

(0.000,0.042,0.083) (125/0 ،
083/0 ،
042/0) 

(000/0 ،
000/0 ،
000/0)، 

 
 اضتجبط وبهل: هحبؾجِ هبتطیؽ فبظی 3گبم 

 قَز. زض ایي گبم عجك ضاثغِ ظیط هبتطیؽ فبظی ضٍاثظ ول تكىیل هی
 ̃     

    
  ̃   ̃     ̃    

 

        ̃ زضایِ ػسز فبظی هبتطیؽ ضٍاثظ ول ثِ نَضت اگط ّط 
      

      
 قَز: اؾت ثِ نَضت ظیط هحبؾجِ هی    

     
            

   

     
                

     
               

 

وٌین ٍ زض اًتْب هبتطیؽ ًطهبل  ون هی I اثتسا هؼىَؼ هبتطیؽ ًطهبل ضا هحبؾجِ ًوَزُ ٍ ؾپؽ آى ضا اظ هبتطیؽ ثِ ػجبضت زیگط

 زّس. خسٍل ظیط هبتطیؽ اضتجبط وبهل فبظی ضا ًكبى هی .وٌین ضا زض هبتطیؽ حبنل ضطة هی
 : هبتطیؽ اضتجبط وبهل فبظی(6قوبضُ ) خسٍل

 اًؼغبف اختوبػی 

 پصیطی

 هحیظ

 ظیؿت

 تؼْس

 هسیطیت

 فٌبٍضی

 اعلاػبت

 هسیطیت ّعیٌِ

 خبهغ ویفیت

  اختوبػی
(177/0،030/0 ،

002/0) 

  
(287/0 ،

085/0 ،
006/0) 

  
(426/0 ،

186/0 ،
095/0) 

  
168/0 ،
016/0 ،
000/0) 

  
340/0 ،
128/0 ،
046/0) 

  
(295/0 ،

172/0 ،
091/0) 

  
(387/0 ،

170/0 ،
088/0) 

        ، 463/0)   ، 082/0، 281/0)  اًؼغبف
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، 239/0) (004/0 پصیطی
058/0 ،
008/0) 

203/0 ،
099/0) 

221/0 ،
059/0 ،
000/0) 

(406/0 ،
178/0 ،
088/0) 

(429/0 ،
188/0 ،
095/0) 

(418/0 ،
185/0 ،
088/0) 

 هحیظ

 ظیؿت

  
162/0،016/0 ،

000/0) 

  
(254/0، 

099/0 ،
042/0) 

 (193/0 ،
038/0 ،
008/0) 

  
(126/0 ،

008/0 ،
000/0) 

  
(233/0 ،

065/0 ،
004/0) 

  
213/0 ،
033/0 ،
006/0) 

277/0 ،
106/0 ،
046/0) 

 تؼْس

 هسیطیت

  
(293/0 ،173/0 ،

087/0) 

  
434/0 ،
192/0 ،
092/0) 

  
532/0 ،
241/0 ،
119/0) 

174/0 ،
026/0 ،
000/0) 

  
463/0 ،
206/0 ،
099/0) 

  
493/0 ،
221/0 ،
113/0) 

  
(480/0 ،

255/0 ،
145/0) 

 فٌبٍضی

 اعلاػبت

  
(297/0 ،113/0 ،

042/0) 

331/0 ،
128/0 ،
046/0) 

  
(436/0 ،

190/0 ،
092/0) 

  
209/0 ،
057/0 ،
000/0) 

  
242/0 ،
060/0 ،
009/0) 

  
406/0 ،
179/0 ،
092/0) 

  
313/0 ،
107/0 ،
011/0) 

   ّعیٌِ
223/0 ،066/0 ،

002/0) 

  
(246/0 ،

073/0 ،
002/0) 

303/0 ،
092/0 ،
004/0) 

  
179/0 ،
051/0 ،
000/0) 

  
(297/0 ،

115/0 ،
042/0) 

  
(204/0 ،

045/0 ،
004/0) 

  
271/0 ،
082/0 ،
000/0) 

 هسیطیت

 ویفیت

 خبهغ

  
(217/0 ،059/0 ،

000/0) 

  
(246/0 ،

072/0 ،
004/0) 

  
369/0 ،
162/0 ،
084/0) 

  
142/0 ،
011/0 ،
000/0) 

  
261/0 ،
075/0 ،
002/0) 

  
309/0 ،
114/0 ،
042/0) 

  
195/0 ،
039/0 ،
004/0) 

 

 : فبظی ظزایی همبزیط هبتطیؽ اضتجبط وبهل4گبم 
 اپطیىَیه ٍ ظًگ اؾتفبزُ قسُ اؾت. هطاحل ضٍـ فبظی ظزایی ثِ نَضت ظیط اؾت: CFCSثطای فبظی ظزایی اظ ضٍـ 

   
  

(   
        

 )

    
    

   
  

    
         

  

    
    

   
  

    
         

  

    
    

 ثِ عَضی وِ:
    

          
        

  
 طهبل:هحبؾجِ وطاى ثبلا ٍ پبییي همبزیط ً

   
  

   
 

      
     

  ⁄  

   
  

   
 

      
     

  ⁄  

 یه هبتطیؽ ثب همبزیط لغؼی اؾت. cfcsذطٍخی الگَضیتن 

 هحبؾجِ ول همبزیط لغؼی ًطهبل قسُ:
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 (     
 )     

     
  

      
     

  
 

 زّس. خسٍل ظیط همبزیط زیفبظی قسُ هبتطیؽ اضتجبط وبهل ضا ًكبى هی
 : هبتطیؽ اضتجبط وبهل لغؼی(7قوبضُ )خسٍل 

 هسیطیت ویفیت خبهغ ّعیٌِ فٌبٍضی اعلاػبت تؼْس هسیطیت هحیظ ظیؿت اًؼغبف پصیطی اختوبػی 

 199/0 202/0 158/0 043/0 218/0 116/0 055/0 اختوبػی

 213/0 218/0 206/0 081/0 235/0 088/0 111/0 اًؼغبف پصیطی

 132/0 062/0 091/0 029/0 062/0 123/0 04/0 هحیظ ظیؿت

 272/0 25/0 233/0 051/0 271/0 218/0 197/0 تؼْس هسیطیت

 139/0 209/0 09/0 078/0 222/0 156/0 139/0 فٌبٍضی اعلاػبت

 11/0 07/0 142/0 07/0 124/0 1/0 09/0 ّعیٌِ

 064/0 143/0 103/0 034/0 192/0 098/0 083/0 هسیطیت ویفیت خبهغ

 : هحبؾجبت حس آؾتب5ًِگبم 
توبم همبزیط هبتطیؽ اضتجبط وبهل لغؼی قسُ وِ ووتط اظ هیبًگیي هبتطیؽ اضتجبط وبهل ثبقٌس، ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ ظیط قٌبؾبیی ٍ 

 قَز. ػجبضت زیگط آى ضاثغِ ػلی زض ًظط گطفتِ ًوینفط هی قًَس، ثِ 
 

   
∑ ∑    

 
   

 
   

   
 

    {
         

       
 

زّس. ثط اؾبؼ خسٍل ظیط ضٍاثظ ػلی  خسٍل ظیط هبتطیؽ اضتجبط وبهل وِ همبزیط ووتط اظ آؾتبًِ حصف قسُ اؾت ضا ًكبى هی

 اؾت. 1350/0 ( زض ایي تحمیك ثطاثط   ) قَز. همساض آؾتبًِؼلَلی ثیي ػٌبنط تطؾین هیه
 : هبتطیؽ اضتجبط وبهل لغؼی ثب حصف همبزیط ووتط آؾتبًِ(8قوبضُ ) لخسٍ

 خبهغ ویفیت هسیطیت ّعیٌِ اعلاػبت فٌبٍضی هسیطیت تؼْس ظیؿت هحیظ پصیطی اًؼغبف اختوبػی 

 199/0 202/0 158/0 0 218/0 0 0 اختوبػی

 213/0 218/0 206/0 0 235/0 0 0 پصیطی اًؼغبف

 0 0 0 0 0 0 0 ظیؿت هحیظ

 272/0 25/0 233/0 0 271/0 218/0 197/0 هسیطیت تؼْس

 139/0 209/0 0 0 222/0 156/0 139/0 اعلاػبت فٌبٍضی

 0 0 142/0 0 0 0 0 ّعیٌِ

 0 143/0 0 0 192/0 0 0 خبهغ ویفیت هسیطیت

 

 : ذطٍخی ًْبیی ٍ ایدبز ًوَزاض ػلی6گبم 

( ثب تَخِ ثِ Rّب )  ( ٍ ؾتَىDاؾت. هدوَع ؾغطّب )   ّبی هبتطیؽ زؾت آٍضزى هدوَع ؾغطّب ٍ ؾتَى گبم ثؼسی ثِ
 آٍضین. زؾت هی ّبی ظیط ثِ فطهَل

    ∑    
 
    

 

   ∑  ̃  
 
    

 
ضا ثِ زؾت هی آٍضین وِ ثِ تطتیت ًكبى زٌّسُ هیعاى تؼبهل ٍ لسضت  D+R  ٍD-R ، همبزیط D ٍ Rؾپؽ ثب تَخِ ثِ 

 آهسُ اؾت. 9تبثیطگصاضی ػَاهل ّؿتٌس. ذطٍخی ًْبئی زض خسٍل 
 : ذطٍخی ًْبیی(9قوبضُ ) خسٍل
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 R D D+R D-R 

 275/0 706/1 99/0 715/0 اختوبػی

 255/0 051/1 153/1 898/0 پصیطی اًؼغبف

 -784/0 864/1 54/0 324/1 ظیؿت هحیظ

 108/1 876/1 492/1 384/0 هسیطیت تؼْس

 009/0 055/2 032/1 023/1 اعلاػبت فٌبٍضی

 -45/0 86/1 705/0 155/1 ّعیٌِ

 -412/0 847/1 718/0 13/1 خبهغ ویفیت هسیطیت

 

 + Dآى هحَض عَلی همبزیط  زّس. ایي الگَ زض لبلت یه ًوَزاض ّؿت وِ زض ًیع الگَی ضٍاثظ هؼٌی زاض ضا ًكبى هی1قىل قوبضُ 

R  هحَض ػطضی ثطاؾبؼ ٍD - R ای ثِ هرتهبت  ثبقس. هَلؼیت ٍ ضٍاثظ ّط ػبهل ثب ًمغِ هی(D + R, D - R)  ُزض زؾتگب
 قَز. هؼیي هی

 ًوَزاضالگَی ضٍاثظ •

 
 : ًوَزاض ػلت ٍ هؼلَلی(1)قىل قوبضُ 

 
 : تفؿیط ًتبیح7گبم 

 قَز: ظ چْبض خٌجِ ثطضؾی هیثب تَخِ ثِ ًوَزاض ٍ خسٍل فَق ّط ػبهل ا

ّبی  ثطای ّط ػبهل ًكبًگط هیعاى تبثیطگصاضی آى ػبهل ثط ؾبیط ػبهل (D)هیعاى تبثیط گصاضی هتغیطّب: خوغ ػٌبنط ّط ؾغط  -
 اختوبػی اظ ثیكتطیي تبثیط گصاضی ثطذَضزاض اؾت ٍ اًؼغبف پصیطی، فٌبٍضی اعلاػبت، تؼْس هسیطیتزض ایي تحمیك ؾیؿتن اؾت. 

  س.زضخبت ثؼسی تبثیطگصاضی لطاض زاضً ٍ هحیظ ظیؿت هسیطیت ویفیت خبهغ زض ،ّعیٌِ

ّبی  ثطای ّط ػبهل ًكبًگط هیعاى تبثیطپصیطی آى ػبهل اظ ؾبیط ػبهل (R)هیعاى تبثیطپصیطی هتغیطّب: خوغ ػٌبنط ؾتَى  -
هسیطیت ویفیت خبهغ، فٌبٍضی زض ایي تحمیك هحیظ ظیؿت اظ ثیكتطیي تبثیطپصیطی ثطذَضزاض اؾت ٍ ّعیٌِ، ؾیؿتن اؾت. 

 .اعلاػبت، اًؼغبف پصیطی، اختوبػی ٍ تؼْس هسیطیت زض زضخبت ثؼسی تبثیطپصیطی لطاض زاضًس

ػبهلی  D + Rزّس. ثِ ػجبضت زیگط ّطچِ همساض  هیعاى تبثیط ٍ تبثط ػبهل هَضز ًظط زض ؾیؿتن ضا ًكبى هی (D + R)ثطزاض افمی  -
فٌبٍضی اعلاػبت اظ ثیكتطیي تبثیطگصاضی  هَلفِ زض ایي تحمیكثب ؾبیط ػَاهل ؾیؿتن زاضز.  ثیكتط ثبقس، آى ػبهل تؼبهل ثیكتطی

پصیطی، تؼْس هسیطیت، هحیظ ظیؿت، ّعیٌِ، هسیطیت ویفیت خبهغ ٍ اختوبػی زض زضخبت ثؼسی  ثطذَضزاض اؾت ٍ اًؼغبف
  تبثیطگصاضی لطاض زاضًس

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

0 0.5 1 1.5 2 2.5

Cause-Effect diagram 

لا کيفيت جامع هزينه فناوری اطلاعات تعهد مديريت محيط زيست انعطاف پذيری اجتماعی  مدلار
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هثجت ثبقس، هتغیط یه هتغیط ػلی  D - Rزّس. ثغَض ولی اگط  ًكبى هی لسضت تبثیطگصاضی ّط ػبهل ضا (D - R)ثطزاض ػوَزی  -
زض ایي تحمیك اختوبػی، اًؼغبف پصیطی، تؼْس هسیطیت، فٌبٍضی  قَز. .  قَز ٍ اگط هٌفی ثبقس، هؼلَل هحؿَة هی هحؿَة هی

اختوبػی اظ  هَلفِ تحمیك زض ایي. آیٌس اعلاػبت ػلی ثَزُ ٍ هحیظ ظیؿت، ّعیٌِ، هسیطیت ویفیت خبهغ هؼلَل ثِ حؿبة هی
ثیكتطیي تبثیط گصاضی ثطذَضزاض اؾت ٍ اًؼغبف پصیطی، هحیظ ظیؿت، تؼْس هسیطیت، فٌبٍضی اعلاػبت، ّعیٌِ ٍ هسیطیت ویفیت 

زض ایي تحمیك هحیظ ظیؿت اظ ثیكتطیي تبثیطپصیطی ثطذَضزاض اؾت ٍ ّعیٌِ، . خبهغ زض زضخبت ثؼسی تبثیطگصاضی لطاض زاضًس
زض ایي  س. زضخبت ثؼسی تبثیطپصیطی لطاض زاضً خبهغ، فٌبٍضی اعلاػبت، اًؼغبف پصیطی، اختوبػی ٍ تؼْس هسیطیت زضهسیطیت ویفیت 

تحمیك فٌبٍضی اعلاػبت اظ ثیكتطیي تبثیط گصاضی ثطذَضزاض اؾت ٍ اًؼغبف پصیطی، تؼْس هسیطیت، هحیظ ظیؿت، ّعیٌِ، هسیطیت 

زض ایي تحمیك اختوبػی، اًؼغبف پصیطی، تؼْس هسیطیت، فٌبٍضی  .اضی لطاض زاضًسویفیت خبهغ ٍ اختوبػی زض زضخبت ثؼسی تبثیطگص
 .آیٌس اعلاػبت ػلی ثَزُ ٍ هحیظ ظیؿت، ّعیٌِ، هسیطیت ویفیت خبهغ هؼلَل ثِ حؿبة هی

نٌؼتی زض قطوت هؼسًی ٍ نٌؼتی گل  فبضلاة پؿوبًس هؼىَؼ لدؿتیه تبهیي ّسف پػٍّف قٌبؾبیی ٍ اٍلَیت ثٌسی ظًدیطُ
ذجطُ آقٌب ثِ پػٍّف تؼییي گطزیس. زض ثرف ویفی ثطای وسگصاضی ٍ  12گیطی ّسفوٌس  ثَز. ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ًوًَِ  گْط

قٌبؾبیی ػَاهل اظ تحلیل هضوَى اؾتفبزُ گطزیس. ثطای اٍلَیت ثٌسی ػَاهل زض ثرف ووی زیوتل وبض گطفتِ قس. ًتبیح حبنل 
ثبقٌس. وِ   هوضوَى ولی هی 7قبهل   نٌؼتی فبضلاة پؿوبًس هؼىَؼ ؿتیهلد تبهیي ًكبى زاز وِ ػَاهل هَثط ثط  ظًدیطُ

، ّعیٌِ، اًؼغبف پصیطی، لَاًیي ٍ همطضات، اختوبػی ٍهسیطیت ویفیت خبهغ هی ثبقٌس. تؼْس  هسیطیت هحیظ ظیؿت، تؼْس هسیطیت
ثبقس وِ ذَز ًكبى زٌّسُ  یگط ػَاهل هیثبقس ٍ هحیظ ظیؿت تبثیط پصیط تطیي ػبهل ثط ز تبثیط گصاض تطیي ػبهل ثط زیگط ػَاهل هی

نٌؼت  ذجطگبى اظ زٍ ًفط اذتیبض زض تحمیك ّبی قسُ یبفتِ ثبقس. ثطای ثطضؾی نحت ًظطیِ اضائِ تبثیط ػَاهل زیگط ثط ایي ػبهل هی
ی لدؿتیه ّب ّسف لطاض زازى فطنتثَز.  فْن لبثل چْبض ًفط ّط قس وِ ثطای لطاض زازُ ذجطگبى زاًكگبّی اظ ًفط زٍ ّوچٌیي ٍ

ّبی لدؿتیه هؼىَؼ ضا زض ًظط  ّبیی وِ اًساظُ ٍ ٍؾؼت ّعیٌِ تَاًس زقَاض ثبقس. ثب ایي حبل، ؾبظهبى هؼىَؼ ثطای ثْجَز هی
گیطًس، ثطای ضؾیسگی ثِ ًَؾبًبت تمبضبی لدؿتیه هؼىَؼ، ثْتط آهبزُ ّؿتٌس. ایي اهط حتی زض زًیبی پؽ اظ ٍیطٍؼ وطًٍب  هی

ّبی آهَظـ ضوي ذسهت ثطای وبضوٌبى  ثرف لدؿتیه هؼىَؼ ثطگعاض گطزز ٍ ثِ  ثٌبثطایي زٍضُ اؾتاظ اّویت ظیبزی ثطذَضزاض 
هكتطیبى ثطٍقَضّبی آهَظقی زازُ قَز. ثطًبهِ ّبی ثبظزیس ثطای هسیطاى اظ قطوتْبی هَفك زض ایي ظهیٌِ تساضن زیسُ قَز. اظ 

زض قطوت هؼسًی ٍ نٌؼتی گل گْط   نٌؼتی فبضلاة پؿوبًس گطزز ّبی تىٌَلَغی وبضآهس اؾتفبزُ گطزز ایٌىبض هَخت هی ؾیؿتن
 وبّف یبثس.

 ضؾبًِ عطیك اظ اظ هحیظ ظیؿت حفبظت فطٌّگ تطٍیح لجیل، اظ پیكٌْبزّبیی هحیغی ظیؿت ّبی ّوىبضی زض ضاؾتبی افعایف
 اظ اؾتفبزُ ٍ پبن تَلیس عهَضَ ثب ّب ّوبیف هكتطی، ثطگعاضی ثب اضتجبط هسیطیت گؿتطـ ٍ ثْجَز ٍ ؾیوب، نسا ٍیػُثِ ٍ خوؼی

یه  وبضوٌبى ثطای ًیبظ هَضز ٍ هؿتوط ّبی آهَظـ ٍخَز گطزز. ّوچٌیي هی اضائِ تَلیس هحهَلات هطحلِ زض هكتطیبى ًظطّبی
 ظهیٌِ زض آًبى اعلاػبت، تَاًوٌسؾبظی فٌبٍضی ظهیٌِ زض ثبیس ّب آهَظـ ایي اؾت. ثطای اًؼغبف پصیطی اًىبض لبثل غیط ضطٍضت
ثِ هسیطاى قطوت هؼسًی ٍ نٌؼتی گل  .ثبقس هحیظ زض هَخَز تغییطات ثِ ؾطیغ ثطای ٍاوٌف هؿئَلیت پصیطـ ٍ یگیط تهوین

گطزز ؾبظ ٍ وبضّبی ظًدیطُ تأهیي لدؿتیه ثبظیبفت ضا ثط اؾبؼ هسل اضایِ قسُ زض پػٍّف پطزاذتِ ٍ پیبزُ  گْط پیكٌْبز هی
گیطی ثطای ووه هسیطاى قطوت، هَضز  یه اثعاض پكتیجبًی تهوین تَاًس ثِ ػٌَاى ؾبظی وٌٌس. ّوچٌیي هسل پیكٌْبزی هی

وٌس. ایي ًتبیح هی تَاًس ثِ هسیطاى ظًدیطُ  اؾتفبزُ لطاض گیطز، وِ ثِ ؾبذت ظًدیطُ تأهیي لدؿتیه وبضآهس ٍ همبٍم ووه هی
بثل تَخْی زض ثْجَز ٍضؼیت ّبی ذَز ضا ثطای ایدبز ظًدیطُ تأهیي لدؿتیه اًدبم زٌّس. وِ تأثیط ل تأهیي ووه وٌس تب تلاـ

هحیظ ظیؿت ذَاّس زاقت. اگطچِ ایي تحمیك ؾؼی زاضز تب تدعیِ ٍ تحلیل وبهلی ضا زض هَضز ظًدیطُ تأهیي لدؿتیه ًكبى زّس 
تط ثطای تمَیت ّط چِ ثیكتط  تَاى زض آیٌسُ ثب تَؾؼِ یه ضٍیىطز زلیك تط ٍ پیچیسُ ، اهب ٌَّظ پیكطفت ّبیی ٍخَز زاضز وِ هی

ّبی خبیگعیي اًدبم گیطز. زض پػٍّف حبضط ثِ پػٍّف  عطح پیكٌْبزی ثطای هحبؾجِ ًوطات ولی اهتیبظ اظ گعیٌِ ػولىطز
نٌؼتی زض قطوت هؼسًی ٍ نٌؼتی گل گْط پطزاذتِ  فبضلاة پؿوبًس هؼىَؼ لدؿتیه تبهیي قٌبؾبیی ٍ اٍلَیت ثٌسی ظًدیطُ

ّبی التهبز همبٍهتی زض نٌؼت  آٍض ثب ضٍیىطز هَلفِ وٌٌسُ تبة تأهیيگطزز هحممبى آتی ثِ ثطضؾی اًتربة  قسُ اؾت. پیكٌْبز هی
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 اٍضؾتِ اٍاهیىؽ، ًظیط ّبیی اظ تىٌیه ّب هَلفِ ثٌسی ضتجِ ثطای آیٌسُ تحمیمبت زض قَز هی پیكٌْبز پبیبى ثبظیبفت پطزاذتِ قَز. زض

 گطزز. اؾتفبزُ ... ٍ

xنابع م -4
1. Alfonso-Lizarazo, E. H., Montoya-Torres, J. R., & Gutiérrez-Franco, E. (2013). Modeling reverse 

logistics process in the agro-industrial sector: The case of the palm oil supply chain. Applied 

Mathematical Modelling, 37(23), 9652-9664.  
2. Alshamsi, A., & Diabat, A. (2017). A Genetic Algorithm for Reverse Logistics network design: A 

case study from the GCC. Journal of Cleaner Production, 151, 652-669 

3. Bouzon, M., Govindan, K., & Rodriguez, C. M. T. (2018). Evaluating barriers for reverse logistics 

implementation under a multiple stakeholders’ perspective analysis using grey decision making 

approach. Resources, conservation and recycling, 128, 315-335.  
4. De Rosa,. V., M. Gebhard, E. Hartmann and J. Wollenweber. (2013). Robust sustainable bi-

directional logistics network design under uncertainty", International Journal of Production 

Economics, 145(1), 184-198. 

5. Esmailzadeh, Y, Sahebi, H. (2019). Design of reverse logistics supply chain network for 

municipal solid waste Case study: Shiraz. Modeling in Engineering, 17 (56), 313-325. (In 

Persian). 

6. Kain, R., & Verma, A. (2018). Logistics management in supply chain–an overview. Materials 

today: proceedings, 5(2), 3811-3816. 

7. Hosseini, P , Tavakoli Moghadam, R, Karbasian, M. (2015). Design of a single-purpose closed-

loop supply chain network in hospital waste management, 12th International Conference on 

Industrial Engineering, Tehran(in persian). 

8. Hemmati, Mohammad Amin and Zarei, Mahnaz. (2017). Identifying and prioritizing the effective 

components of supply chain logistics management in transportation networks with fuzzy network 

analysis approach (Case study: Petroleum Products Distribution Company of Fars region), Fourth 

International Conference Environmental Planning and Management, Tehran, (in Persian). 

9. Karimi Govarshki, M. H, Semsarzadeh, P. (2019). Reverse Logistics in Supply Chain and its 

effective factors, International Conference on Strategies and Challenges of Industrial 

Management and Engineering, Tehran (in persian). 

10. Liao, T. Y. (2018). Reverse logistics network design for product recovery and remanufacturing. 

Applied Mathematical Modelling, 60, 145-163.  
11. Rostami, Ehsan, (2019), Investigating the Factors Affecting Product Recycling in a Reverse 

Supply Chain (Case Study: Biston Petrochemical), 6th Iranian National Conference on 

Management and Accounting, Hamedan, (in Persian). 

12. Saremi, S, Taghi Pourbirgani, F. (2014). The Necessity of Reverse Logistics in Supply Chain, 

First National Conference on Industrial Engineering Research, Hamedan(in persian). 

13. Shokohyar, S, Akbari, I. (2016). Designing a model for sustainable development of e-waste 

recycling, Production and Operations Management, 13, 137-152(in Persian). 

14. Sunil, D. K., Mehta, U., & Kumar, R. (2020). Identification of the barriers of Reverse Supply 

Chain. International Journal, 8(2), 86-98.  
15. Mehdi Nia, A , Behroush, M. (2016). Industrial Waste Management, Fourth Scientific Congress of 

New Horizons in the Field of Civil Engineering, Architecture, Culture and Urban Management of 

Iran, Tehran.  

16. Vahidian, V; Davoodi, S. M. R. (2018). Identification and prioritization of inverse logistics 

solutions using the combined approach of fuzzy AHP and fuzzy TOPSIS (Case study: Mobarakeh 

Steel Company of Isfahan), Quarterly Journal of Business Research, 86, 125-164(in Persian). 

17. Validi, H, Dehghanian, F. (2012). Design of Reverse Logistics Network in Sustainable 

Development Environment Using Multi-Choice Ideal Planning Technique and Utility Function, 

Logistics Conference and Supply Chain (in Persian). 



 

  57                                 گل گْط یٍ نٌؼت یزض قطوت هؼسً یپؿوبًس فبضلاة نٌؼت هؼىَؼ هیلدؿت يیتبه طُیػَاهل هَثط ثط ظًد یثٌس تیٍ اٍلَ ییقٌبؾب

 

Investigation of Reverse Logistics Supply Chain Factors of Industrial Wastewater Waste 

Study of Gol Gohar Mining and Industrial Company 
 

Mostafa Mahmoudabadi  
PhD Student Industrial Management (Production and Operations), Islamic Azad University, Qazvin Branch, 

Qazvin, Iran 

Sadegh Abedi 
 Assistant Professor, Department of Industrial Management, Qazvin Branch, Islamic Azad University, Qazvin, 

Iran 
 Email: abedi.sadegh@gmail.com 

 

Abstract 
In recent years, given the importance of industrial wastewater waste, supply chain stakeholders expect 

the reverse supply logistics supply chain to be considered. Therefore, the purpose of this study was to 

identify and prioritize the reverse logistics supply chain of industrial wastewater waste in Gol Gohar 

Mining and Industrial Company. The research was applied development and was conducted in a 

mixed way. Using purposive sampling method, 12 experts familiar with the research were identified. 

In the qualitative section, content analysis was used to code and identify the factors. Fuzzy Dematel 

was used to prioritize the factors in the quantitative part. The results showed that the factors affecting 

the reverse logistics supply chain of industrial wastewater include 7 general themes. Commitment to 

management, environment, cost, flexibility, rules and regulations, social and total quality 

management. Using Dematel technique, it was determined that management commitment is the most 

influential factor on other factors and the environment is the most influential factor on other factors, 

which shows the impact of other factors on this factor 

Keywords: Supply chain, reverse logistics, industrial wastewater recycling. 
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