
                                                                         
 

 

 

 

هاي سطحي ناشي از باد در منطقة ساحلي خليج سازي الگوي جريانمدل

 جاسك

 
 1بابك نظري

 *2دکتر مسعود ترابي آزاد

 3فر طيب صادقي

 

 9/6/1:11 تاریخ پذیزش:    82/9/1999  تاریخ دریافت:
 

 
 :ُچکیذ
صَرت هیاًگیي هاّاًِ، ِ سال ٍ ب 10براي ،QUIKSCATباد ٍ سرعت خرياى ًاشي از باد از هاَّارُ  ّايدادُ

  5/25 تاا   1/25ٍ عرض خغرافیاائي   درخِ شرقي  55تا   2/55)طَل خغرافیائي  خلیح خاسك ٓدر هحذٍد
با استفادُ از ًرم افسارّاي   . ًقشِ رقَهي هٌاسبي از هٌطقِ هَرد هطالعِ تْیِ ٍشذ درخِ شوالي( استخراج

ArcGIS 9.3 ٍ XTools Pro 7.1، سازي هکاًي سرعت ٍ خْت خرياى ًاشي از باد تَسا  رٍ  درٍى  هذل
ِ ّاي سال اًدام شذ. حاصل ايداد ًقشِيابي کريدیٌگ براي کلیِ هاُ اي از هقاادير سارعت ٍ   ّاي پیَسات

باشذ. براي ًوااي  بْیٌاِ   ّاي هختلف هيبراي هاُ خْت خرياى ًاشي از باد ٍ ّوچٌیي  ًوَدار ّاي آهاري
ّاي دٍ بعذي ٍ سِ بعذي ازخْت خرياى رسن شذ. در خلیح خاسك، بیشتريي سارعت  ًقشِ  خْت خرياى،

ُ      m/s 45/0خرياى ًاشي از باد در هاُ هرداد با هقذار  m/s 14/0 ٍ کوتريي آى هربَط باِ هااُ هْار باا اًاذاز
  بیي کوتريي ٍ بیشتريي اًذازُ سرعت خرياى ًاشي از باد در خلیح خاسك، باشذ. در فصل پايیس اختلاف هي
کِ فصل بْار با ّاي سال دارد در صَرتي است کِ بیشتريي داهٌِ تغییر سرعت خرياى را در بیي فصل 22/0

ّاي  زهستاى ٍ بْار، الگاَي خْات    کوتريي داهٌِ تغییر سرعت خرياى را دارد. در فصل m/s  03/0حذاکثر
 .اى خٌَب غربي، درفصل تابستاى شرقي  ٍ شوال شرقي ٍ در فصل پايیس خٌَب ٍ خٌَب غربي استخري
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 هقذهِ 

ٓ  ٔٙغمٝ تـى٥ُ ؿذٜ اص خ٥ّح فاسع، تٍٙٝ ٞشٔض ٚ دس٤ا٢ ٜ   ػٕاٖ ٤ى٣ اص ٟٔم ٞما٢ خٟماٖ    تمش٤ٗ آتمشا

ٖ  ،اػت. دس٤ا٢ ػٕاٖ لؼٕت٣ اص ال٥ا٘ٛع ٞٙذ اػت وٝ ت٥ٗ وـٛسٞا٢ ا٤شاٖ ٞٙمذ ٚ ػٕماٖ    ،پاوؼمتا

تٝ ػّت ٘ضد٤ى٣ تٝ خظ اػتٛا ٤ى٣ اص دس٤اٞا٢ ٌشْ آػ٥ا٢ خٙٛب غشت٣ اػت. ػٕمك   .ٚالغ ؿذٜ اػت

اٖ اػمت. ػٕمك دس٤ما٢ ػٕماٖ دس تشخم٣      ٞا٢ وـمٛس ػٕم   ٞا٢ ا٤شاٖ ت٥ؾ اص وٙاسٜ ا٤ٗ دس٤ا دس وٙاسٜ

سػذ، دس حٛا٣ِ غشب اص طسفا٢ آٖ واػتٝ ؿذٜ ٚ دس ٘ضد٤ى٣ تٍٙٝ ٞشٔض  ٔتش ٥٘ض ٣ٔ 3500ٔٙاعك  تٝ 

ٓ    ٔتش ٣ٔ 73تٝ  تمش٤ٗ ٔٙماعم٣ اػمت ومٝ تادٞما٢       سػذ. ال٥ا٘ٛع ٞٙذ ٚ دس٤ا٢ ػٕماٖ اص خّٕمٝ ٟٔم

 .٥ٌش٘ذ ٔٛػ٣ٕ دس آٖ ؿىُ ٣ٔ

(Al- Hajri, 1990) ٖٞما٢   وشا٘ٝ اص تؼذ دفاػ٣ ٚ ٘ظا٣ٔ پـتٛا٘ٝ خ٥ّح فاسع اػت.. دس٤ا٢ ػٕا

ٞا التلماد٢، ٘ظما٣ٔ ٚ تما      دس٤ا٢ ػٕاٖ تٝ عٛس ػ٣ٕٔٛ تؼتش ٔٙاػث٣ تشا٢ ا٤داد ٚ ٌؼتشؽ فؼا٥ِت

تاؿذ. وشا٘ٝ دس٤ا٢ ػٕاٖ دس ػ٥ٗ حماَ اص ٘ظشٌماٜ ٔٛلؼ٥مت خفشاف٥ما٣٤،      ٞا٢ دس٤ا٣٤ ٣ٔ ػ٥غ ػاصٜ

ٞا اص خ٥ّح فاسع داسد. ا٤ٗ ٔٛلؼ٥ت وشا٘مٝ ػٕماٖ سا    خشٚج ٘فتىؾا٢ تشا٢ ٚسٚد ٚ  خا٘ثٝ اؿشاف ٕٞٝ

 ػاصد. ٌش ٣ٔ كٛست ٍٟ٘ثاٖ تض٥ٕٗ وٙٙذٜ كذٚس ٘فت اص ا٤ٗ خ٥ّح فاسع تٝ خٟاٖ خاسج خّٜٛ تٝ

ٞا٢ خٙٛب غشت٣ تٝ وشا٘مٝ ػٕماٖ، ٚاتؼمت٣ٍ     تٛا٘ذ تا ا٘تماَ خغٛط ِِٛٝ ٘فت٣ اص ٥ٔذاٖ ا٤شاٖ ٣ٔ 

ؾ دٞذ. تشاوٓ ٘ؼث٣ تؼ٥اس پا٥٤ٗ خٕؼ٥ت دس ا٤ٗ ٘ٛاس ػاح٣ّ ٚ تٝ فاسع واٞ ٔغّك خٛد سا تٝ خ٥ّح

٤ٚظٜ وٕتش تٛػؼٝ ٤افت٣ٍ ػاحُ ػٕاٖ، تؼتش٢ ٔٙاػة سا تشا٢ ا٤دادتٙذس ٌاٜ ٞما، اػمىّٝ ٞما، ٔمٛج     

ػاصد. تٝ ػثاست تٟتش تٛػؼٝ ٕٞٝ خا٘ثٝ دس ا٤ٗ ػماحُ ٔثٙما٣٤    ٞا٢ ٘ظا٣ٔ ٥ٟٔا ٣ٔ ؿىٗ ٞا ٚ ػاصٜ

سػا٣٘ خٛاٞذ تٛد. چٙاٖ وٝ ػّمت ٚخمٛد٢ ٚ د٥ِمُ     داد ٘ماط خذٔاتتشا٢ ٌؼتشؽ ؿٟش٘ـ٣ٙ٥ ٚ ا٤

ٌؼتشؽ ٔٙاعك ػاح٣ّ خاػه، وٙاسن ٚ چاتٟاس ٥٘مض ٕٞم٥ٗ ػأمُ اػمت. وشا٘مٝ دس٤ما٢ ػٕماٖ اص        

ٞما )تمشخلاف    تٙذسػثاع )دٞا٘ٝ تٍٙٝ ٞشٔض( تا خ٥ّح ٌٛاتش، تٝ د٥ُِ طسفا٢ واف٣ دس٤ما ٚ ت٥شٌم٣ آب  

تشا٢ تٝ واس٥ٌش٢ ا٘ٛاع ؿٙاٚسٞا٢ ص٤مش ػمغ ٣ )ص٤شدس٤ما٣٤(     فاسع( ٔٛلؼ٥ت ٕٔتاص٢ تٝ ا٤شاٖ خ٥ّح

 دٞذ.   ٣ٔ

ٜ  ٔٙغمٝ خاػه، تٝ د٥ُِ لات٥ّت  ٞما٢ عث٥ؼم٣ ٚ   ٞا٢ ٔٙ لش تٝ فشد خفشاف٥ائ٣، ٚخمٛد ٍِٙشٌما

خٛسٞا، ٘ضد٤ى٣ تا ال٥ا٘ٛع ٞٙذ، وٙتشَ ٚ ٘ظاست تش دٞا٘ٝ ٚسٚد٢ آتشاٜ خ٥ّح فاسع ٚ تٍٙمٝ ٞشٔمض ٚ   

 (. 1388 ،ؿٛد )آخا ا٢ تا ا٥ٕٞت ص٤اد ٔ ؼٛب ٣ٟٔضدس آٖ، ٔٙغمٝٚخٛد ٤ه پا٤ٍاٜ دس٤ائ٣ ٔد

ا٥ٕٞت اػتشاتظ٤ه ٔٙغمٝ ػاح٣ّ خاػه، ؿمٙاخت دل٥مك ٤ٚظ٥ٌٟما٢     ٔغاِة فٛق ٚ تا تٛخٝ تٝ

تٛا٘ذ، تؼ٥اس واستشد٢ ٚ ٔف٥ذ تاؿمذ. ٞمذف اص ا٘دماْ ا٤مٗ      آٖ ٔٙغمٝ ٚ تؼ٥٥ٗ ا٢ٍِٛ خش٤اٖ ٚ تاد ٣ٔ

٘اؿم٣ اص تماد    آب ٞا٢ ػمغ ٣  دس لا٤ٝ خش٤اٖ ٚ خٟت ٣٘ ػشػتت م٥ك تؼ٥٥ٗ تف٥٥شات ٔىا٣٘ ٚ صٔا

   تاؿذ. ٣ٔٔ ذٚدٜ خ٥ّح  خاػه دس 
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ٞما تاػمح حشومت     ا٤ٗ تٙؾوٝ ؿٛد خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد اص اػٕاَ تٙؾ تاد تش ػغح دس٤ا ا٤داد ٣ٔ

ؿٛد، تؼتٝ تٝ لذست ٚ تذاْٚ  ٞا٢ ص٤ش٤ٗ ٔٙتمُ ٣ٔ لا٤ٝ ػغ ٣ آب ؿذٜ ٚ تا اختلاط ػٕٛد٢ تٝ لا٤ٝ

ٝ   تشخ٣ ٘ٛاح٣ ػاح٣ّ ال٥ما٘ٛع  دسوٙذ.  د تا ػٕك ٔـخل٣ پ٥ـش٢ٚ ٣ٔتا ٞما٢ تمضسي،    ٞما ٚ دس٤اچم

س٤م٣ِٛ ٚ ٔ مذٚد٤ت دس حشومات خما٘ث٣ آب     ٛو٥٘مش٢ٚ  تأث٥شات  ،ٕٞشاٜ ؿذٖ تذاْٚ تاد، دٚساٖ ص٥ٔٗ

وٙذ.  ػٕك، حشوت سٚ تٝ تالا ٚ سٚ تٝ پا٥٤ٗ آب سا ا٤داد ٣ٔ ٘اؿ٣ اص خغٛط ػاح٣ّ ٚ تؼتش ٘ٛاح٣ وٓ

دٞٙذ ٚ ػثة افمضا٤ؾ خاتدما٣٤ ٔمٛاد ٔفمز٢ ٚ      ٣ٔافضا٤ؾ  ٘اپا٤ذاس٢ آب ساتاد،  ٞا٢ ٘اؿ٣ اص اٖخش٤

ٞا٢ ٘اؿ٣ اص تاد تاث٥ش تؼضائ٣ تمش س٢ٚ الّم٥ٓ ٔٙماعك    خش٤اٖ ؿٛ٘ذ. اوؼ٥ظٖ ٔ َّٛ دس ػتٖٛ آب ٣ٔ

ٌزاس٢ دس تٙمادس ٚ ٕٞنٙم٥ٗ ٘ماٚتش٢ ٚ    ػاح٣ّ، ٔ ٥ظ ص٤ؼت، ؿ٥لات، تف٥٥ش ؿىُ ػٛاحُ ٚ سػٛب

(. دس ٥ٕٞٗ ساػتا ٔغاِؼات٣ دس د٥٘ا ا٘داْ ؿذٜ اػت ومٝ ػمؼ٣ دس   (Stewart, 2008شا٣٘ داس٘ذوـت٥

 ا٘ذ. تشسػ٣ ٚ ت ٥ُّ تاد دس ٔٙاعك دس٤ا٣٤ ٚ ػاح٣ّ داؿتٝ

–2004) ػاِٝ تماد ٚ ٞمٛا٢ ٔٙغممٝ خاػمه     16ٞا٢ ٥ّ٤ٚأض تا تشسػ٣ ٚ ت ٥ُّ اعلاػات ٚ دادٜ

٢ تٙماٚب  عمٛس وّم٣ دٚسٜ  سا دس عَٛ طا٤ٛ٘ٝ )تٝ ( ا٢ٍِٛ خش٤ا ٖ ٞا٢ ػغ ٣ دس دس٤ا٢ ػٕا1989ٖ

٢ تٙاٚب  ٔٛ٘ؼٖٛ خٙٛب غشت٣( ٔغاِؼمٝ ومشد.    عٛس و٣ّ دٚسٜٔٛ٘ؼٖٛ ؿٕاَ ؿشل٣( ٚ دسخٛلا٢ )تٝ

اثش تاد ٞا٢ ٔٛػ٣ٕ  دس تٛص٤غ خش٤اٖ ٞا٢ دس٤ا٢ ػشب، ٚ تؼذ اص آٖ دس خٙٛب ؿشل٣ دس٤ما٢ ػٕماٖ   

ـخق ؿذ. دس ٔٙغمٝ خ٥ّح فاسع، اثش تادٞ ا٢ ٔٛػ٣ٕ ٚ خش٤اٖ آب ٘اؿ٣ اص ا٤ٗ تادٞا اػاػما   وألأ 

ضؼ٥ف ٚ ٔتف٥ش٘ذ. دس ػشاػش تٍٙٝ ٞشٔض ٚ دس دسٖٚ خ٥ّح فاسع خاتدا٣٤ آب تغٛس ٔـمخق ت مت   

ٚص٘ذ، ٚخمٛد داس٘مذ    تاث٥ش خضس ٚ ٔذ اػت، خش٤اٖ ٞا٢ غ٥ش خضس ٚ ٔذ٢ دس صٔا٣٘ وٝ تاد ٞا٢ ل٢ٛ ٣ٔ

(Williams, 2005). 

ٞا٢ دس٤مائ٣  ( تا ؿٙاٚس ٔٛ٘ت ٥ٔـُ اص اعلاػات ت1992ٝ٤ٛ)1اپ٣ٕسس٤ِٙٛذص ع٣ ٌـت ت م٥مات٣ 

ٞا٢ ػغ ٣ صٔؼمتا٣٘ دس ٔٙغممٝ غمشب دس٤ما٢     اػتفادٜ ؿذٜ دس ٔٙغمٝ دس٤ا٢ ػٕاٖ، ا٢ٍِٛ خش٤اٖ

ٌمشدد،  ( سا تٝ دػت آٚسد.  ٕٞاٖ ٌٛ٘مٝ ومٝ دس ؿمىُ ٔـماٞذٜ ٔم٣     1ػٕاٖ ٚ ػٛاحُ خاػه )ؿىُ 

 دسٞا٢ تماسص  ػٕك تٝ ػغح دس اثش ٥٘ش٢ٚ تاد اص ٤ٚظ٣ٌ اص ٤ا ا٘تماَ ػٕٛد٢ تٛدٜ آب 2پذ٤ذٜ فشاخٛؿ٣

 .(Reynolds, 1993) تاؿذ ٣ٔ خاػه ٔٙغمٝ

( خش٤ماٖ ٚ خمٛاف آب دس   COHERENSواس٥ٌش٢ ٤ه ٔذَ ٥ٞذسٚد٤ٙا٥ٔى٣ ػٝ تؼمذ٢ )  تا تٝ

 ، سط٤ٓ خش٤اٖ خشٚخ٣ تؼتش تٝ تخؾ ؿشل٣ خّم٥ح صٔؼتاٖ ٚ تٟاسدس فلُ خ٥ّح فاسع ٔغاِؼٝ ؿذ. 

ٞما٢ ػمغ ٣ ال٥ما٘ٛع    خش٤اٖ خشٚخ٣ تؼتش تاػح افضا٤ؾ ٚسٚد آب افضا٤ؾؿٛد. ٣ٔٔ ذٚد  فاسع

                                                           
1. ROPME 

2. Upwelling 
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ػماح٣ّ دس ػمٛاحُ ا٤مشاٖ     خمت ؿٛد. ا٤ٗ پذ٤ذٜ ٔٙدمش تمٝ تـمى٥ُ    ٞٙذ تٝ دسٖٚ خ٥ّح فاسع ٣ٔ

 د.ٌشد ٣ٔ

ؿمٛد ٚ دس  ٘ضد٤مه ٔم٣   فماسع  خّم٥ح  ؿمٕاَ غمشب  تاتؼتاٖ تٝ  اٚا٤ُ فلُ ػاح٣ّ ا٤شاٖ تا خت

 ٚ تٝ ِ ماػ د٤ٙما٥ٔى٣ پا٤مذاس دس پٟٙمٝ خّم٥ح      ٞا٢ ػاػت ف ػمشتٝدس خٟت خلا ٌشدؽ٘ت٥دٝ، ٤ه 

ؿمٛد ٚ تمٝ   دس فلُ پا٥٤ض ٚ صٔؼتاٖ تٝ ِ اػ د٤ٙا٥ٔى٣ ٘اپا٤ذاس ٣ٔ ٌشدؽ. ا٤ٗ ٥ٌشد ؿىُ ٣ٔ فاسع

 Kampf and ) ػماح٣ّ ا٤شا٘م٣ ٘اپذ٤مذ ؿمٛد     ختؿٛد تا ٔتٛػظ تمؼ٥ٓ ٣ٔ ٞا٣٤ دس ٔم٥اعاد٢

Sadrinasab, 2006). 

POMٔذَ ػمٝ تؼمذ٢   تا اػتفادٜ اص 
ٞما٢ ٔـماٞذات٣، ػماختاس خش٤ماٖ تشٔمٛ ٞمالا٣ٙ٤       ٚ دادٜ 1

كٛست ٔا٥ٞا٘ٝ  ٞا٢ ػشػت تاد تٝخشٚخ٣ خ٥ّح فاسع تٝ دس٤ا٢ ػٕاٖ ٔغاِؼٝ ؿذ. دس ا٤ٗ ٔذَ، دادٜ

دٔا٢ ػغح دس٤ا اص دادٜ ٞا٢ ٔاٞٛاسٜ  ،(ICOADSخٛ ) –ا٣ِّّٕ ال٥ا٘ٛػ٣  ٞا٢ ت٥ٗاص ٔدٕٛػٝ دادٜ

 ٚسٚد٢ اػتفادٜ ؿذ. ٘تا٤ح ٘ـاٖ داد ومٝ دس  NCEPتاتـ٣ خاِق ٔا٥ٞا٘ٝ اص ػا٤ت  ٘ٛآ ٚ أٛاج وٛتاٜ

ٝ  ٚ ؿمذٜ  ٔٙ شف ساػت تٝ ػٕت وٛس٣ِٛ٤ ٥٘ش٢ٚ تأث٥ش ت ت خش٤اٖ خشٚخ٣ ػٕاٖ دس٤ا٢  كمٛست  تم

ٜ  ؿم٥ة  تٝ خش٤اٖ ٥ٔذٞذ. ٍٞٙا٥ٔىٝ ا٤ٗ ادأٝ حشوت تٝ ػاح٣ّ افتادٜ تذاْ خش٤اٖ ٤ه  ٥ٔشػمذ،  لماس

 ؿمٙاٚس٢  ػٕك تٝ تا وٙذ ٘فٛر ٣ٔ ػ٥ٕك تش ٔٙاعك تٝ  پ٥شأٖٛ ٞا٢  آب تٝ ؼثت٘ ت٥ـتش چٍا٣ِ تذ٥ُِ

ٞا٣٤ اص ٔٙغمٝ ػماح٣ّ خاػمه ومٝ     . دس ا٤ٗ ت م٥ك ٔىاٖ(Ezam and et al, 2010)تشػذ  خٙث٣

اٍِم٢ٛ خٟمت   ٌشدد. ٕٞنٙم٥ٗ   دس ع٣ ػاَ داس٘ذ، ٔـخق ٣ٔاص تاد  ت٥ـتش٤ٗ ػشػت خش٤اٖ ٘اؿ٣

 ؿٛد. ا٤ٗ ٔٙغمٝ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ  تأث٥ش تاد دس خش٤اٖ غاِة ت ت

 

 

                                                           
1. Princeton Ocean Model 
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 (Reynolds ٥ٔ1993ا٥ٍ٘ٗ ا٢ٍِٛ خش٤اٖ ػغ ٣ صٔؼتا٣٘ ) -1 ؿىُ

 

  پصٍّ  رٍ  

دسخٝ ؿشل٣  7/57تا  64/57دسخٝ ؿٕا٣ِ ٚ  74/25تا  64/25خ٥ّح خاػه دس ٔ ذٚد٠ خفشاف٥ا٣٤ 

٤ه ٚ ٘ظا٣ٔ، دس ٚالغ ؿذٜ اػت ٣ِٚ تا تٛخٝ تٝ ا٥ٕٞت فشاٚاٖ ٔٙغمٝ ػ٣ٕٔٛ خاػه اص ٘ظش اػتشاتظ

ٞا٢ ػغ ٣ ٘اؿ٣ اص تاد دس ٔٙغمٝ ػ٣ٕٔٛ خاػمه اص دس٤ما٢   ػاص٢ ا٢ٍِٛ خش٤اٖا٤ٗ پظٚٞؾ، ٔذَ

( دسخمٝ ؿمٕا٣ِ   7/25 تا  1/25ٚ ػشم خفشاف٥ائ٣  دسخٝ ؿشل٣ 58تا  2/57خفشاف٥ائ٣ػٕاٖ )عَٛ 

 (.2ا٘داْ ؿذ )ؿىُ

ٔماٞٛاسٜ   ٞا٢ ػشػت تاد اصدٜٞا٢ ػشػت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد ٘لف اِٟٙاس٢ ٚ ٔذاس٢ ٚ ٥٘ض دادادٜ

QUIKSCAT كٛست ٥ٔما٥ٍ٘ٗ ٔاٞا٘مٝ، دس ٔ مذٚد٠    ( ٚ ت1387ٝ-1397ػاِٝ) 10شا٢ تاص٠ صٔا٣٘ ت

اص ػا٤ت دسخٝ ؿٕا٣ِ  7/25تا  1/25دسخٝ ؿشل٣ ٚ ػشم خفشاف٥ا٣٤  58 تا  2/57عَٛ خفشاف٥ا٣٤ 

http://podaac.jpl.nasa.gov/quikscat   .ا٘مذاصٜ ػمشػت   2ٚ  1تما اػمتفادٜ اص سٚاتمظ    اخز ؿذ  ،

 ٜ ٞما ٔ اػمثٝ ٌشد٤مذ. تمشا٢ كم ت      خش٤اٖ ٚ ٕٞن٥ٙٗ خٟت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد تشا٢ و٥ّٝ ا٤ؼمتٍا

ٔـمخق   4ٚ  3دػت آٔذٜ، اص ٔؼادلات اوٕٗ اػتفادٜ ٌشد٤ذ ومٝ تٛػمظ سٚاتمظ     ٞا٢ تٝػٙد٣ دادٜ

 (.(Stewart, 2008 ٌشد٤ذٜ اػت
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 دس ؿٕاَ دس٤ا٢ ػٕأٖٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ػٛاحُ تٙذس خاػه  -2ؿىُ 

 

 (1)    Modulus =  

(2)  
 

(3)  V0 =  

(4)  

 
(5)  f =       

 

وٙذ ٚ ٔمذاس آٖ تشا٢ ٔٙغممٝ ت م٥مك   ضش٤ة ٤ٚؼىٛص٤تٝ، وٝ تا دٔا، ؿٛس٢ ٚ فـاس تف٥٥ش ٣ٔ 
 (.1382،تٙاصادٜ ِؼادات ٚا ٣ٔ تاؿذ  )سئ٥غ 10 -3تا   10 -4

 تاؿمذ.  تٙؾ تاد، وٝ اص ػٛأُ ٔٛثش دس ٘ٛػا٘ات تشاص ػغح آب ٚ دٔا٢ ػمغ ٣ آب ٔم٣   

-ضش٤ة دسي تٛدٜ وٝ ػذد تذٖٚ تؼذ وٛچى٣ اػت وٝ تٝ ػشػت ٚصؽ تماد ٚ اخمتلاف دٔما٢ )ٞمٛا    

تاؿممذ)ٔشٚت٣ ٚ ٔمم٣ 39/1× 10 -3دس٤مما( تؼممت٣ٍ داسد ٚ ٔمممذاس آٖ تممشا٢ ٔٙغمممٝ ٔممٛسد ٔغاِؼممٝ   

ػمشػت خش٤ماٖ     ،چٍما٣ِ آب دس٤ما   ٔتمش٢،   10ػشػت تماد دس استفماع    (. 1386ٕٞىاساٖ،

ٔ اػثٝ ٥ٔمضاٖ خغما تمشا٢ چٙمذ٤ٗ ا٤ؼمتٍاٜ كمٛست ٌشفمت ٚ          پاسأتش وٛس٣ِٛ٤ اػت.   fػغ ٣ ٚ 

 (.  1% تؼ٥٥ٗ ؿذ )خذَٚ 20اؿ٣ اص تاد حذاوثش ٞا٢ ػشػت خش٤اٖ ٥ٔ٘ا٥ٍ٘ٗ آٖ  تشا٢ دادٜ

ٞا٢ ػشػت ٚ خٟت خش٤ماٖ دس  ٞا٢ ٔٛخٛد، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔاٞا٘ٝ ا٘ذاصٜپغ اص اع٥ٕٙاٖ اص ك ت دادٜ

ٞا ٔ اػثٝ ٚ دس تا٘ه اعلاػمات٣ عشاحم٣ ؿمذٜ، رخ٥مشٜ ٌشد٤مذ.      ػاَ اخ٥ش،  تشا٢ و٥ّٝ ا٤ؼتٍاٜ 10
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ٚ     ArcGis 9.3ا وٕمه ٘مشْ افضاسٞما٢     ػپغ  ٘مـٝ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ت٥ٟٝ ٚ سلم٣ٔٛ ؿمذ. تم   

Xtools 7.1  ٜٞا تـى٥ُ ٚ ٘ماط اص حاِت لا٤ٝ ا٤ؼتٍاGraphic  ٝتShape ( لٟمشٚد٢ تثذ٤ُ ؿذ٘ذ 

 (.1384؛ ٔغ٥ؼ٣، 1395؛ ػظ٣ٕ٥ حؼ٣ٙ٥ ٚ ٘ظش٢ فش، 1384تا٣ِ، 

تى٥ٙمه   تاؿذ تما اػمتفادٜ اص  ٣ٔ ٔىا٣٘، فمظ ؿأُ اعلاػات ٞاد٥ُِ ا٤ٙىٝ خذَٚ لا١٤ ا٤ؼتٍاٜ تٝ

ؿمذ. دس  ٔتلمُ  ، آٖتٝ   ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ػشػت ٚ خٟت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تادپا٤ٍاٜ دادٜ، خذَٚ ٞا٢  1اتلاَ

ٞا، ػلاٜٚ تش اعلاػات ٔىا٣٘، ؿمأُ اعلاػمات تٛكم٥ف٣ ٔمماد٤ش     خذَٚ تٛك٥ف٣ لا١٤ ا٤ؼتٍاٜ٘ت٥دٝ، 

ٔمماد٤ش   ػاص٢ ٔىما٣٘ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ػشػت ٚ خٟت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد دس ٞش ا٤ؼتٍاٜ ٌشد٤ذ. ػپغ ٔذَ

ا٘دماْ ٌشد٤مذ ومٝ    ArcGIS 9.3ٔ اػثٝ ؿذٜ، تا وٕه ت ٥ٍّّش ص٥ٔٗ آٔاس٢ وش٤د٥ًٙ ٘مشْ افمضاس   

ٜ    ٞا٢ پ٥ٛػتٝحاكُ واس، ا٤داد ٘مـٝ ٞما٢  ا٢ اص ٔماد٤ش ػشػت ٚ خٟت خش٤ماٖ ٘اؿم٣ اص تماد، دس ٔما

پمز٤ش خٟمت   ٔختّف ػاَ، اػت. ت ٥ٍّّش ص٥ٔٗ آٔاس٢ وش٤د٥ًٙ، سٚؿ٣ پ٥ـشفتٝ، ػش٤غ ٚ ا٘ؼغماف 

ػمغٛ  تما اػمتفادٜ اص     ءػاص٢ پ٥ـشفتٝاػت وٝ لادس تٝ ٔذَ ٞا٢ ػٝ تؼذ٤٢ات٣ ٚ ت٥ِٛذ ٌشافدسٖٚ

ٞما٢   ٤ات٣ ٔماد٤ش تٛك٥ف٣ دس ٔٛلؼ٥تتاؿذ. ضٕٙا، ػلاٜٚ تش دسٖٚٞا٢ خثش٢ ٚ ص٥ٔٗ آٔاس٢ ٣ٔسٚؽ

ٔ ٕمذ   ؛ ٥ٔمش 1387ػشا٣٘،  ٕ٘ا٤ذ)ػ٥ٌٝ٥ش٢ ٘ـذٜ، خغا٢ تشآٚسد سا ٥٘ض اسص٤ات٣ ٚ ػٙدؾ ٣ٔا٘ذاصٜ

(.  تشا٢ اػتثاس ػٙد٣ ٚ اع٥ٕٙاٖ اص تذٖٚ اؿىاَ تمٛدٖ ٔمذَ، لثمُ اص ت٥ِٛمذ ػمغح      1386كادل٣، 

 2ٟ٘ائ٣، تشا٢ ٔماد٤ش ٔدَٟٛ ػشػت ٚ خٟت خش٤ماٖ ٘اؿم٣ اص تماد، اص سٚؽ اػتثماس ػمٙد٣ تمماعؼ٣      

اػتفادٜ ٌشد٤ذ. تذ٤ٗ كٛست وٝ دس ٞمش ٔشحّمٝ  ٤مه ا٤ؼمتٍاٜ      ArcGIS 9.3 ت ٥ٍّّش ص٥ٔٗ آٔاس٢

تما ٞمٓ ٔما٤ؼمٝ     ا٤ؼتٍاٜ حمزف ؿمذٜ   ٤ات٣ ٚ ٚالؼ٣ؿذٜ ٚ ٔذَ تٛػؼٝ دادٜ ؿذ ٚ ٔمذاس دسٖٚ حزف

ٞما٢   (. ٕٞن٥ٙٗ ك ت ػٙد٣ ٔماد٤ش ػشػت خش٤اٖ ٘اؿم٣ اص تماد تمش اػماع دادٜ    1)خذَٚ  ٌشد٤ذ

 آصاد ( اسائٝ ؿذٜ اػت )تشاتم٣ 2)ا٢ ٚ ٥ٔذا٣٘ وٝ تٛػظ ساتغٝ اوٕٗ ٔ اػثٝ ؿذٜ دس خذٚ َ  ٔاٞٛاسٜ

 (.Johnston and et al. 2003؛ 1388؛ ػٙدش٢ ٚ ػؼادت٥اس،1384؛ سػ٣ِٛ، 1395ٚ ٕٞىاساٖ،
 

 (m/sاػتثاس ػٙد٣ ٔماد٤ش ػشػت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد)  -1خذَٚ

 
 

                                                           
1. Join    

2. Cross_Validation  
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 ( m/sاػتثاس ػٙد٣ ٔماد٤ش ػشػت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد) -2خذَٚ

عَٛ  ٞادادٜ

 خفشاف٥ا٣٤

 )ؿشل٣(

ػشم 

 خفشاف٥ا٣٤

 )ؿٕا٣ِ(

ػشػت 

) (  m/s)خش٤اٖ

 تٛػظ ٔاٞٛاسٜ(

ػشػت خش٤اٖ 

(m/s  ) َٛٔفش(

 اوٕٗ(

٥ٔضاٖ خغا 

 )دسكذ(

 16/1 87/0 86/0 4/25 6/57 2008آرس 

 45/0 35/0 1/25 2/57 2009خشداد 

 

57/28 

 11/0 1/25 4/57 2006تٟٕٗ 
 

13/0 18 

 
 يافتِ ّاي پصٍّ 

اؿ٣ اص تاد دس چٟاس فلُ ػماَ  ٞا٢ خش٤اٖ ٘ٞا٢ تٛك٥ف٣ ت٥ِٛذ ؿذٜ ػشػتآٔاسٜ 6تا  3ٞا٢ ؿىُ 

ٜ   تاؿٙذ وٝ ؿاخق٣ٔ ٞما٢ اَٚ ٞمش فلمُ دس ٔ مذٚدٜ پمظٚٞؾ ٔـمخق       ٞا٢ آٔماس٢ سا تمشا٢ ٔما

ا٘ذ. دس ا٤ٗ ٕ٘ٛداسٞا، ٔ ٛس افم٣ ٥ٔضاٖ ػشػت خش٤اٖ تش حؼة ٔتش تش ثا٥٘ٝ ٚ ٔ ٛس ػٕمٛد٢،   ٕ٘ٛدٜ

   دٞٙذ.ٞا سا ٕ٘ا٤ؾ ٣ٔفشاٚا٣٘ دادٜ
 

 
 ( دس ٔاٜ طا٤ٛ٘ٝ فلُ صٔؼتاٖ m/sخش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد)ٕ٘ٛداس ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ػشػت   -3ؿىُ
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 ( دس ٔاٜ آٚس٤ُ فلُ تٟاس m/sٕ٘ٛداس ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ػشػت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد)  -4ؿىُ

 

 
 ( دس ٔاٜ خٛلا٢ فلُ تاتؼتاٖ m/sٕ٘ٛداس ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ػشػت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد)  -5ؿىُ

 

 
 (دس ٔاٜ اوتثش فلُ پائ٥ض ٥ٞm/sؼتٌٛشاْ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ػشػت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد ) -6ؿىُ

 

اػت، ومٝ اٍِم٢ٛ ػمشػت      ArcGIS 10.3ٞا٢ ت٥ِٛذ ؿذٜ تٛػظ ٘شْ افضاس٘مـٝ 10تا  7ٞا٢ ؿىُ

 دٞٙذ.   خش٤اٖ سا دس ٔ ذٚدٜ پظٚٞؾ ٘ـاٖ ٣ٔ
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 (دس ٔاٜ د٢ اص فلُ صٔؼتاٖ m/sػاص٢ ٔىا٣٘ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ػشػت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد )ٔذَ  -7ؿىُ

 

 
 (دس ٔاٜ فشٚسد٤ٗ اص فلُ تٟاس ٣٘m/s ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ػشػت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد )ػاص٢ ٔىأذَ -8ؿىُ

 
 ( دس ٔاٜ ت٥ش اصفلُ تاتؼتاٖ m/sٔذِؼاص٢ ٔىا٣٘ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ػشػت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد) -9ؿىُ

 
 (دس ٔاٜ ٟٔش اص فلُ پا٥٤ض m/sػاص٢ ٔىا٣٘ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ػشػت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد )ٔذَ -10ؿىُ 
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ٞا٢ ػٝ تؼذ٢ خٟت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد دس چٟماس فلمُ ػماَ اػمت ومٝ      ـٝ٘م 14تا  11ٞا٢ ؿىُ

 اػت. سػٓ ؿذٜ  Surferتٛػظ ٘شْ افضاس 

 
 

 ٘مـٝ ػٝ تؼذ٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ خٟت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد دس ٔاٜ د٢ -11ؿىُ

 

 
 ٘مـٝ ػٝ تؼذ٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ خٟت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد دس ٔاٜ فشٚسد٤ٗ -12ؿىُ
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 خٟت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد دس ٔاٜ ت٥ش ٘مـٝ ػٝ تؼذ٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ -13ؿىُ

 

 

 
 ٘مـٝ ػٝ تؼذ٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ خٟت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد دس ٔاٜ ٟٔش -14ؿىُ

 
 گیري  ًتیدِ

ؿشل٣ ٚ ػمشم خفشاف٥ما٣٤    58تا  2/57دس ٔاٜ د٢ اص فلُ صٔؼتاٖ دس ٔ ذٚد٠ پظٚٞؾ )عَٛ خفشاف٥ا٣٤
٥٘ٝ ٔتف٥ش تٛدٜ ٚ دس خ٥ّح خاػه ا٤مٗ  ٔتش تش ثا 34/0تا  20/0ؿٕا٣ِ(، ػشػت خش٤اٖ ت٥ٗ  5/25تا  1/25
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-ٔتش تش ثا٥٘ٝ اػت. دس خٙٛب ٚ خٙٛب ؿشل٣ خ٥ّح خاػه، ػشػت خش٤اٖ ص٤اد ٔم٣  28/0تا  25/0ٔمذاس 
ٝ         ٔم٣  m/s  34/0ؿٛد ٚ تٝ حذاوثش   m/sسػمذ ٚ دس غمشب خاػمه تمٝ ػمٕت تٍٙمٝ ٞشٔمض، ٔممذاس آٖ تم

ٞما٢ خفشاف٥مائ٣ اػمت.    تٝ ٔٛاصات ع٤َٛاتذ. دس ا٤ٗ ٔاٜ اص ػاَ خغٛط ٞٓ ػشػت خش٤اٖ واٞؾ 23/0٣ٔ
وٝ دس تخـم٣  عٛس٢ سػذ،  تٝافضا٤ؾ ػشػت تاد دس ٘اح٥ٝ ؿشل٣ ٚ خٙٛت٣ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ تٝ ٘ظش ٣ٔ

اص ٘اح٥ٝ خٙٛب ؿشل٣ حذاوثش ػشػت خش٤اٖ آب ٘اؿ٣ اص تاد ٚ دس خ٥ّح خاػه حمذالُ ػمشػت خش٤ماٖ    
س ا٤ٗ ٔٙغمٝ دس ع٣ ٔاٜ د٢ خٙمٛب غشتم٣ اػمت    ٌشدد. خٟت خش٤اٖ غاِة د آب ٘اؿ٣ اص تاد ٔـاٞذٜ ٣ٔ

 (.7،11 ،3ٞا٢ )ؿىُ
ٔتمش تمش ثا٥٘مٝ     24/0تما   09/0دس ٔاٜ فشٚسد٤ٗ اص فلُ تٟاس، دس ٔ ذٚدٜ پظٚٞؾ، ػشػت خش٤اٖ تم٥ٗ  

تاؿذ. اص خ٥ّح خاػه تٝ ػٕت ؿمشق، ػمشػت تمٝ     ٣ٔ m/s  20/0ٔتف٥ش تٛدٜ ٚ دس خ٥ّح خاػه، حذاوثش
سػذ ٚ دس غشب خاػه تمٝ ػمٕت تٍٙمٝ ٞشٔمض، افمضا٤ؾ      ، m/s 09/0٣ٔ تذس٤ح واٞؾ ٤افتٝ ٚ حذالُ تٝ

سػ٥ذٜ اػت. دس ا٤ٗ ٔاٜ اص ػاَ خغمٛط ٞمٓ ػمشػت خش٤ماٖ تمٝ ٔمٛاصات       ٤m/s  22/0افتٝ ٚ ٔمذاس آٖ تٝ
ؿمٛد. ِمزا دس    وٝ افضا٤ؾ ػشػت تاد دس ٘اح٥ٝ غشت٣ خاػه ٘ت٥دٝ ٣ٔ عٛس٢ ٞا٢ خفشاف٥ائ٣ اػت،  تٝػشم

ٌمشدد. خٟمت خش٤ماٖ     حذاوثش ػشػت خش٤اٖ آب  ٘اؿ٣ اص تاد ٔـماٞذٜ ٔم٣  ٔ ذٚدٜ غشت٣ خ٥ّح خاػه 
 (.12، 8 ،4ٞا٢ غاِة دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ دس ع٣ ٔاٜ فشٚسد٤ٗ خٙٛب غشت٣ اػت )ؿىُ

ٔتش تمش ثا٥٘مٝ ٔتف٥مش     45/0تا  25/0دس ٔاٜ ت٥ش فلُ تاتؼتاٖ دس ٔ ذٚدٜ پظٚٞؾ، ػشػت خش٤اٖ ت٥ٗ 
تاؿذ. اص خ٥ّح خاػه تٝ ػٕت خٙمٛب، ػمشػت خش٤ماٖ    ٣ٔ m/s 38/0اػت ٚ دس خ٥ّح خاػه، حذاوثش 

م٢ٛ خٟمت       تٝ تذس٤ح افضا٤ؾ ٣ٔ ش ٘اؿ٣ اص افضا٤ؾ ػشػت تماد اػمت. دس فلمُ تاتؼمتاٖ اٍِ ٤اتذ وٝ ا٤ٗ أ
 (.14، 9، 5ٞا٢ خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد، ؿشل٣ ٚ ؿٕاَ ؿشل٣ اػت )ؿىُ

ٔتمش تمش ثا٥٘مٝ ٔتف٥مش      19/0تما   04/0دس ٔاٜ ٟٔش فلُ پائ٥ض دس ٔ ذٚدٜ پظٚٞؾ، ػشػت خش٤اٖ تم٥ٗ  
تاؿذ. دس ٔ ذٚدٜ ؿشل٣ خ٥ّح خاػه، ػشػت خش٤ماٖ،  ٣ٔ m/s  15/0اػت ٚ دس خ٥ّح خاػه،  حذاوثش 

وٝ دس غشب خ٥ّح خاػه تٝ  ػٕت تٍٙٝ ٞشٔض، ػشػت خش٤ماٖ تمٝ تمذس٤ح افمضا٤ؾ     واٞؾ ٤افتٝ دس حا٣ِ
ش حاو٣ اص افضا٤ؾ ػشػت ت٣ٔ m/s19/0 ٤افتٝ ٚ تٝ ٔمذاس  تاؿمذ. دس  اد دس ا٤ٗ ٔ ذٚدٜ ٔم٣ سػذ وٝ ا٤ٗ أ

ٞما٢ خفشاف٥مائ٣ اػمت خٟمت خش٤ماٖ      ا٤ٗ ٔاٜ اص ػاَ خغٛط ٞٓ ػشػت خش٤اٖ، تمش٤ثا تٝ ٔٛاصات ػمشم 
 (.10،14 ،6ٞا٢ غاِة دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ دس ع٣ ٔاٜ ٟٔش خٙٛب ٚ خٙٛب غشت٣ اػت )ؿىُ

 m/s 47/0تٛاٖ ٌفت وٝ خ٥ّح خاػمه دس فلمُ تاتؼمتاٖ تما ػمشػت خش٤ماٖ حمذٚد        دس ٘ت٥دٝ، ٣ٔ
وٕتمش٤ٗ ػمشػت    m/s 14/0ت٥ـتش٤ٗ ػشػت سا دس وُ ػاَ داسد ٚ دس ٔاٜ ٟٔش اص فلُ پائ٥ض، تما ػمشػت   

ٙمٝ تف٥٥مشات ػمشػت خش٤ماٖ دس خّم٥ح خاػمه        اػمت ومٝ    m/s  29/0خش٤اٖ سا داسد. دس فلُ پمائ٥ض دأ
 ُ ٙٝ تف٥٥ش ػشػت خش٤اٖ سا ت٥ٗ فلم ٥ٔمضاٖ   ومٝ فلمُ تٟماس تما    ٞما٢ ػماَ داسد، دس كمٛست٣    ت٥ـتش٤ٗ دأ

ٙمٝ تف٥٥مشات         m/s   03/0ػشػت ٙٝ تف٥٥شات ػمشػت خش٤ماٖ سا داسد. فلمُ تاتؼمتاٖ تما دأ  وٕتش٤ٗ دأ

m/s25/0  دس سدٜ دْٚ ٚ فلُ صٔؼتاٖ تاm/s 13/0 ٝذ.دس سدٜ ػْٛ لشاس ٌشفت  ا٘
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(، دس ٔٙغممٝ ٔمٛسد   15)ؿمىُ   QUIKSCATٞما٢ تٛص٤مغ ػمشػت تماد اص ٔماٞٛاسٜ      تا ٔـاٞذٜ ؿىُ
ؿٛد وٝ حذاوثش ػشػت تاد ٥٘ض ٔشتٛط تٝ ٔاٜ ٔشداد اص فلُ تاتؼتاٖ ٚ حمذالُ ػمشػت   ٣ٔٔغاِؼٝ، ٔـاٞذٜ 

خّم٥ح   ٣غشتم  تاد، ٔشتٛط تٝ ٔاٜ ٟٔش دس فلُ پائ٥ض اػت ٚ ت٥ـتش٤ٗ ػمشػت تماد دس عم٣ ػماَ دس ٘مٛاح٣     
ٙمٝ         ٔـاٞذٜ ٣ٔخاػه  ؿٛد. دس پائ٥ض تف٥٥شات ػشػت تاد ٘ؼثت تٝ ػما٤ش فلمُ ٞما ص٤مادتش اػمت. ِمزا دأ

شات ػشػت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد ت٥ـتش اػت. اختلاف دٔا٢ ت٥ٗ آب ٚ خـى٣ ٔداٚس دس ا٤ٗ فلُ ص٤ماد  تف٥٥
اػت. آتٟا٢ تا ظشف٥ت ٌشٔائ٣ تالا، داسا٢ دٔا٢ ت٥ـتش  ٚ خـى٣ تا ؿمشٚع ػمشد ؿمذٖ ٞمٛا داسا٢ دٔما٢      

ٙٝ تف٥٥شات ػشػت تاد تٝ دٔما٢ خـمى٣   د٥ُِ افضا٤ؾ دٔا٢ ٞٛا ٚ دس ٘ت٥دمٝ   وٕتش اػت. دس فلُ تٟاس، دأ
 ٤اتذ.٤اتذ ِزا اختلاف دٔا٢ ٥ٔاٖ آب ٚ خـى٣ ٔداٚس واٞؾ ٣ٔٔداٚس ػاحُ، واٞؾ ٣ٔ

 

 
 

 
 

 تٛص٤غ ػشػت تاد دس ٔ ذٚدٜ ت م٥ك دس ٔاٟٞا٢  اوتثش ٚ آٌٛػت -15ؿىُ
 

ٞا٣٤ وٝ تٛػظ كذس٢ ٘لمة   ٘تا٤ح ا٤ٗ پظٚٞؾ تا ػا٤ش ٔغاِؼات ٔـاتٝ ٔما٤ؼٝ ؿذ. دس پظٚٞؾ
ٕىاساٖ، ػٕاد٢ ٚ ٕٞىاساٖ دس ٔٛسد ٔذَ ػذد٢ ٌشدؽ آب دس خ٥ّح فماسع ٚ  لاض٣ ٚ ٞ ،ٚ ٕٞىاساٖ
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ٞا٢ ػغ ٣، دس فلَٛ ٔختّف ػاَ  دس٤ا٢ ػٕاٖ ا٘داْ ؿذ، ا٢ٍِٛ اسائٝ ؿذٜ ػشػت ٚ خٟت خش٤اٖ
ٖ    (Kampf and Sadrinasab, 2006;تا ٘تا٤ح ا٤ٗ پظٚٞؾ تغماتك داسد  ؛ 1397 ،لاضم٣ ٚ ٕٞىماسا

ف ت٥ٗ ٔماد٤ش ٔ اػثٝ ؿذٜ دس ا٤مٗ پمظٚٞؾ ٚ پمظٚٞؾ كمذس٢     (. اختلا1395ػٕاد٢ ٚ ٕٞىاساٖ، 
ُ     تٛا٘ذ تٝ٘لة ٚ ٕٞىاساٖ ٣ٔ (.  16د٥ُِ دس ٘ظش ٍ٘شفتٗ خش٤اٖ ٘اؿم٣ اص اخمتلاف چٍما٣ِ تاؿذ)ؿمى

 10ٞما٢ اسائمٝ ؿمذٜ دس ػٕمك     ٔما٤ؼٝ ٘تا٤ح ا٤ٗ پظٚٞؾ تا ٔغاِؼات ػظاْ ٚ ٕٞىاساٖ، ا٢ٍِٛ خش٤اٖ
دس ٔاٜ  ٞا حذاوثش ػشػت خش٤اٖ دٞذ. تش اػاع ٘تا٤ح آٖٖ ٣ٔٔتش٢ دسكذ تغاتك ٘ؼثتا خٛت٣ سا ٘ـا

 (  17تاؿذ) ؿى٣ُٔ m/s 4/0ٚ دس ٔاٜ اٌٛػت  m/s 42/0ٔاسع 
 (Ezam and et al., 2010)   . 
 

 

 
 ا٢ٍِٛ خش٤اٟ٘ا٢ ػغ ٣ دس تٟاس ٚ صٔؼتاٖ-16ؿىُ

(Kampf and Sadrinasab, 2006) 
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 ش٢  دس ٔاٜ اٌٛػتٔت 10ا٢ٍِٛ خش٤اٟ٘ا٢ دس ػٕك -17ؿىُ

 (Ezam and et al. 2010) 
 

 ٔ اػمثٝ ٌشد٤مذ.   ٥ٔm/s 28/0ا٥ٍ٘ٗ ػالا٘ٝ ػمشػت خش٤ماٖ ٘اؿم٣ اص تماد دس خّم٥ح خاػمه       

دس غمشب خّم٥ح خاػمه ٚ وٕتمش٤ٗ آٖ دس ؿمشق       ت٥ـتش٤ٗ ػشػت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد دس ع٣ ػاَ

 m/sُ پمائ٥ض تما ٔممذاس    حذاوثش دأٙٝ تف٥٥ش ػشػت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تماد دس فلم   خ٥ّح خاػه اػت.

 m/s 03/0ٔممذاس   دس فلمُ تٟماس تما   ػشػت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تماد   . حذالُ دأٙٝ تف٥٥شتاؿذ٣ٔ 29/0

اص فلُ تٟاس، خٟت خش٤اٖ ٘اؿم٣ اص   فشٚسد٤ٗ ٚ اسد٤ثٟـتٞا٢ ٔاٜ ٚ صٔؼتاُٖ دس فل. ٔ اػثٝ ؿذ

ؿمشل٣ ٚ ؿمٕاَ ؿمشل٣    دس ٔاٜ ٞا٢ فلُ تاتؼتاٖ خٟت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد،  تاد خٙٛب غشت٣ اػت.

 .اػت. دسفلُ پا٥٤ض  خٟت خش٤اٖ ٘اؿ٣ اص تاد خٙٛب ٚ خٙٛب غشت٣ اػت

 

 هٌابع
 . (ػحلائٓ) لشاسٌاٜ ػاص٘ذ٣ٌ ٔغاِؼات ٔٙغمٝ خاػه، (.1388آخا )

٘شْ افضاس  آٔاس٢ ص٥ٔٗ آٔٛصؽ خأغ ت ٥ٍّّش (.1395) ػشا٣٘، ا٥ٔش، افتخاس٢، حؼ٥ٗ ؼؼٛد، ػ٥ٝآصاد، ٔ تشات٣
ArcGIS ،ٔؼّح ٥٘شٚٞا٢ ا٘تـاسات ػاصٔاٖ خفشاف٥ائ٣ْٚ، چاج د. 

 ، ا٘تـاسات ٟٔشٌاٖ لّٓ.GIS واستشد٢ ٞا٢ پشٚطٜ(. 1388) ػاسا. ػؼادت٥اس، ا٥ٔذ ػٙدش٢،

فماسع   خّم٥ح دس  چٍما٣ِ ٚ  ؿمٛس٢ دٔا,  ف٥ض٤ى٣ پاسأتشٞا٢ ت٣ٙ٥ پ٥ؾٚ  (. ت 1387ُ٥ّ) ػشا٣٘، ا٥ٔش ػ٥ٝ

دا٘ـمٍاٜ آصاد  - دس٤ما  ف٥ض٤مه اسؿمذ    واسؿٙاػم٣  ٘أم١  اٖپا٤ ،(GIS) خفشاف٥ا٣٤ػأا٘ٝ اعلاػات  تٛػ٥ّٝ

  .ٚاحذ تٟشاٖ ؿٕاَ اػلا٣ٔ

 ا٘تـاسات دا٘ـٍاٜ تثش٤ض.  خفشاف٥ا٣٤،اعلاػات  ٞا٢ ػ٥ؼتٓ فٙاٚس٢تش  ت ٣ّ٥ّ (.1384) سػ٣ِٛ، ػ٣ّ اوثش

 ٥٘مٛاس، ٔدّٝ  فاسع، خ٥ّحٌشدؽ آتٟا دس تشا٢ (. ٔذ1382٣ِ) تٙاصادٜ، ٔ ٕذسضا اِؼادات، ٔ ٕذسضا. ٚ سئ٥غ

  . 51ٚ 50وـٛس، ؿٕاسٜ  ٞٛاؿٙاػ٣ػاصٔاٖ 

 ، ا٘تـاسات ٟٔشٌاٖ لّٓ.٤ات٣ ٔىاٖدس  GIS واستشد (.1395) ٔ ٕذ. ٘ظش٢ فش، ٔ ٕذ ٞاد٢ ػظ٣ٕ٥ حؼ٣ٙ٥،
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    ٖ (. تشسػم٣ تف٥٥مشات فلم٣ّ دأٙمٝ     1395) ػٕاد٢، ػ٥ذ سٚ  الله. تشات٣ آصاد، ٔؼمؼٛد، ٔـما٤پ پمٛس، ٔشخما

(: ف 2)2 فلّٙأٝ ٥ٞمذسٚف٥ض٤ه، ٕا٣ِ  خ٥ّح فاسع ٚ دس٤ا٢ ػٕاٖ، ٞا٢ خضس ٚ ٔذ٢ دسػٛاحُ ؿ ِٔٛفٝ

77-67 . 

ُ  ،صادٜ حؼٗ .ٔؼؼٛد ،تشات٣ آصاد .ػثاػؼ٣ّ ،ػ٣ّ اوثش٢ ت٥ذخت٣ .ٔدتث٣ ،ػظاْ .سْ، الاض٣ (. 1397) اػمٕاػ٥

ٖ    ؿث٥ٝ فلمّٙأٝ ٥ٞمذسٚف٥ض٤ه،    ،ػاص٢ خثٟٝ تشٔٛٞالا٣ٙ٤ خش٤اٖ خشٚخ٣ خ٥ّح فماسع دس دس٤ما٢ ػٕما
 .1-17(: ف 4)1

ٓ (. 1384تا٣ِ، ٥ٙٔشٜ ) لٟشٚد٢ ا٘تـماسات خٟماد    تؼمذ٢، ػمٝ   ٔ م٥ظ دس  خفشاف٥ما٣٤ اعلاػمات   ٞما٢  ػ٥ؼمت

  .ٔؼّٓ تٟشاٖ تشت٥تدا٘ـٍاٜ  دا٘ـٍا٣ٞ

تٛدخٝ ٌشٔما٣٤ س٢ٚ  . ٔ اػثٝ ٚ (1386) اِذ٤ٗ خلاَ. ٟٔشفش،حؼاْپٛس، حؼ٥ٗ. آساػتٝ،افـ٥ٗ. داداؽ ٔشٚت٣،

 . 12-45: ف 22 ٚس٢ دس٤ا،فلّٙأٝ ػّْٛ ٚ فٙاچاتٟاس،  خ٥ّح حٛضٝ

، ا٘تـاسات دا٘ـٍاٜ كٙؼت آب ٚ آٖ خٙث٣ ٞا٢ ٚ تش٘أٝ ArcView GISتا  آؿٙا٣٤(. 1384) ٔغ٥ؼ٣، ٕٞا٤ٖٛ

  .٥٘شٚٚصاست  ػثاػپٛس ؿ٥ٟذتشق 

 ا٘تـاسات فشآت  ،ArcGISآٔٛصؽ ٘شْ افضاس  (.1386) كادل٣، ٔ ٕذٔ ٕذ  ٥ٔش
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