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سيد اكربوكسيليك -1 -ينزنتيبيوتيك فناآيابي رد
سنترفلوي هاسمونادوسودر  زيسااجد   

يكي ژبيولول كنترآن در تاثيرم و سفر گندويزه از رشد
مگندرهپاخوري بيما  

 نويسندگان :

 سعيد خيرگرد زاده، دانشجو دانشگاه فرهنگيان

 هادي نادري ، دانشجو دانشگاه فرهنگيان

   هچكيد
 Gaeumannomycesچي ربا عامل قام گندرهپاخوري بيما

graminis  var. tritici  ي هاريمهمترين بيمااز يكي
 يكيژبيولو لكنتر رمنظو به. رود مي رشما    هـبان رـيم در ادـگن
 مگند سفرويزر از سنترفلو سمونادوسو يهاجد 130ري،بيما ينا

اي د. برش   زياـساجد ناـساخر   نتاـسا فـمختل حيانو در
از ندگي زدارنايي بااسنت با تورفلوس مونادوسوي يههااجدب نتخاا
 در  Ggt   رچاـق اـب هايباكتر متقابل كشت  نمورچ، آزد قاشر

. شد منجاا ب كينگ و رگاوزآكسترد مينيزسيب   تـكش يطـمح
 51/25-11/25 بين ندگيزداربا قابليت با يهاجد 21 ن،ميا ينا از
 رچقا شدر از ممانعت  رـنظاز ر ـبرتي ايههاجد انعنو به صددر

Ggt نتز ـبيوسژن يابي اي ردشدند. برب نتخاا
(، PCA)  يدـسايليكـكربوكس-1-ينزاـفن  كـيبيوتيـنتآ

و  PCA2a ييمرهااپر   ده ازتفاـساا ـب PCRروش 
PCA3b يه اجد 21از يه اجد 12ن داد شد. نتايج نشام نجاا

د. ـندبو PCA  كـيبيوتيـنتآ   نتزـبيوسوي ژن اـحه شدبنتخاا
 بسور توليد كيفي روش از نتيبيوتيكآ ينا توليد سيربر  تـجه

. دـش   دهتفاـسا  تـكش محيط در كريستالي يا هتير سبز
 6 در نتيبيوتيكآ  نـيا دـتولي اييـناتو هدـهننداـنش   ايجـنت

 در. دبو نتيبيوتيكآ بيوسنتز ژن ويحا يهاجد 12 از يهاجد
  كـيبيوتيـنتآ   هدـتوليدكننييههااجدنيزاينهگلخايمايشهاآز
 نايياتو از سايرين به نسبت ،سيداكربوكسيليك-1-ينزاـفن

 تشد و نددبو رداربرخو مگندرهپاخو ريبيما لكنتر در يبيشتر
 يههااجد ينا دبرركا  اـب. دـنداد   اهشـك صددر 80-77 را ريبيما

ي بخشها و يشهر تروزن در ايملاحظه قابل يشافزا همچنين
 دـيكنـم   دنهاـين تحقيق پيشانتايج شد. ه مشاهدن يي گياهااهو
 سيداكربوكسيليك-1-ينزفنا نتيبيوتيكآ حتمالاا   هـك

 كاهش در ،سنترفلو سمونادوسو ييههااجد توسط هتوليدشد
   .دارد نقش مگند در رهپاخو ريبيما

، يدـسايليكـكربوكس-1-ينزاـنتيبيوتيك فنآ:يكليديهاواژه
 كـيژبيولو  لرـكنت،نتـسرفلو سمونادووـسره،اخوـپ

 
 
 
 

 مقدمه:
ه ژـيوه ـبت لاـمهم غي هاريبيمااز  Take-allيا ره پاخو

مستانه ي زهامعموما به گندري ين بيمارود. امير بهشمام دـگن
(. 38)  ل داردوـكاهش محصدي در يازنقش و حمله ميكند

در مفيد ي هاياكترب دبرركا بر مبني   يـناوافر ياـيهـسربر
. تــسا هدــش ماــنجا مدــگن  ره دراخوـپي راـبيمت كاهش شد

به PGPR هاــگي دــشر هدــككننــتحري ياــهياكترــب
 اـب را دوـخ هـك دوـيشـم   قلاـطاها يباكتراز هي وگر
 به و دهكر پتهآدا هاآن تترشحا سساا بر نگياها ييشههار
ي را موثرن سيوانند كلنيزايتونم كه هايباكتر ساير از ينترتيبا
ها يين باكتراند. دميگرا جد، شته باشندداهـيشروي رر ـب

دو ه ـبرا اهي ـگيي اـگرهربيمانآور اـيات زثردن اناييخنثيكراتو
، نتيبيوتيكآبا توليد ي باكترروش يك در هستند. دارا ق ـطري

 روژنفرتوليد سيانيد هيدرويدـترشح س
ز، اسه گلوكانو بتا يك ز،سلولي مانند كيتيناونبري نزيمهاآترشح ، 
 زدميسا متوقف و كاهشرا ريزااـبيم   لـفعاليت عامز ليپازو تئاوپر
 متومقا مكانيسم نشدلفعا  ببـس ياكترـب يگرد روش در. 

 كــيبيوتيــنتآ دــتولي.ددرـميگ هگيا درلقاييا سيستميك
 يــيك ،نتــسرفلو ياــهسمونادووــس طــتوس

ها به يين باكتراها توسط ريبيمال كنتردر مهم  يمكانيسمهااز
 يــم تاــتركيب نــيا رينــهمهمتــجمل از.  روديــم  رماـش
 4 و 2 ياــكهــيبيوتيــنتآ  هــب انوــت

 ،84سينوگرا ،ينرپايولوتئو،ينزاــفنل،ينوــگلوسروفلوتيلــسديا
. درـكرهشاالنيترينوپير،مايسينااو،هربيكولين

 ،اــهسمونادووــس طــتوس هدــدشــتولي  ياـكهـيبيوتيـنتآ
 ثرا هاتيوريوكا و هاتيوركاوپراز يعيــسو فــطي تــفعالي روي

 توليد و هايباكتر يشهتوسطر موثر نسيواكلنيز. نددار هندزداربا
 در مهمي دعاملـنايتوـم  فرـسويزر منطقه در نتيبيوتيكهاآ

   ياـهرياـبيم   صوـخص به گياهي يهاريبيما لكنتر
  .باشدكزادخا

 مسفرگندويزاز رسنت رفلوي هاسمونادوسوزي سااجد

سنت رفلوس مونادوسوي هايباكتر زيسااجدر به منظو
از  (فرـسويزر ناحيه كخا و يشهر شامل) كخا نمونه60  اددـتع
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جنوبي ي و ضو، رشمالين سااخري هانستاافـاطق مختلـمن
نمونهها ي از سفرويزك رخااز  مگر يك  پسـيد. سدگرآوري جمع
م، گر 2 نپپتو) ستريلا نپپتو   ده از آبتفاـساا ـبه نگاا و آجد
مختلف ي قتهارت تهيه شد. ـقي ررـميليليتر( س 100مقطر آب

و پخش شدند  (KB)رگاآ  ب گـت كينـمحيطكشروي 
 راتوــنكوبدر ا C°28ياـمدر دها پليتها يشد باكترر ربهمنظو

ي پرگنهها،اعتــس 72- 48ت ــگذشاز س ــپد. ــگرفتنارقر
 ب   گـيط كينـمحزي روي سا جهت خالصدا شد يافته مجدر
 هخالصشد يپرگنهها بعد مرحله در. شدند داده شدر رگاآ

از نانومتر  365ج مول با طو UV لامپده از ستفااهابا يباكتر
گرفتند. ار سي قرربررد مو سنتسرنهفلوانگدرنظر توليد 

 ممنيزيوتسولفا درون يبعد  تاـمايشر آزوـهمنظـب   اـهيباكتر
 .شدنداري نگهدر( مولا 0/1)

 برترييههااجدب نتخاو اسنت رفلوي هاسمونادوشناسايي سو
س اـسار ـايي بـشناسي تستهام نجا، اهايجهت شناسايي باكتر

 ز،الاـكات    ياـهنشـكوات.ـگرفرتوـصراناـهمكودشاروش
ز، لارودـهيدين ـنآرژ دـتولي م،رـگ ازي،وـبيه شدر از،كسيدا

وز وكرـسان از وـد لـتولي، لاتينژليز روهيد، ليز نشاستهرودـهي
ي اـحي، ادـصدرنج ـپوز وكرـسوي اـحي مغذر اـگآيط ـمحروي 

ب، گ ــيط كينــمحروي نت ــسره فلوـنانگدرد ـتوليات، رـنيت
ي قندهاف مصراد و هسانتيگرــجدر 41و  4ي اــماهدر دد ــشر

 رتصو هشد بنتخاا ياـههـياجد   ز دروـبينل و ال آرابيتورسو
   .پذيرفت

 var. triticiGaeumannomycرچ اـقدـشرازدگيـنزداربا

graminisبهميتكپترـتشدرنتـسرفلويهاسمونادوتوسطسو
 تـيطكشـمح دو از اـهياكترـب   تيـنتاگونيسآثراسيربررنظو

PDA  وKBي و يه باكتراجد 21از سي رين بردر اشد. ده ستفاا
 ياـيههاجد. شد دهستفاا  رچيه قاايكجد

داده شد رC° 28يماد  در اعتـس24تدـم   هـب   ياكترـب
فاصله در شد يافته يرستريل باكترپ الوده از ستفااشدند. سپس با 

 اينقطه      رتوـه صـبي رـتك پتـه تشـلبي سانتيمتر 0/5
 Ggt رچقا زا ايقطعه نمازهم رتبهصو و شد داده كشت

 درون روز راــچه تدــم هــب هــانتيمتركــس كــي رــقط  هـب
داده شد (( رPDA رگاآ وزكسترد مينيزتسيبــيطكشــمح
ي در يه باكتراهر جداي شد. برار داده قريسط پترد، در وبوه شد

 در ننكوباسيوا از پس. شد گرفته  رـنظار در سه تكرن موآزين ا
هنگامي كه ر روز، اچه  ناـمت زگذشت مدو  C° 25يماد

 از ندگيزداربا     ،دـندر كرـپرا اهد ـشي كل پتررچ قاي هيفها
 ردمويباكتر ييههااجد ويحا يپتر يتشتكها در رچقا شدر

 هب كينگمحيطكشتروي بر نموآز ينا نتايج. گرفت ارقر يابيارز
 Ggt رچقا مقابل در بيشتر ندگيزداربا هاله ههندد ننشا رگاآ
 ست.ده اوـب

-1-ينزنتيبيوتيك فناآ( بيوسنتز phzC, phzDژن )يابي رد
 ازرــپليمهاي رــنجيزنش ــكواط ــيد توســسايليك ــكربوكس

، از اييـباكتريي يههاانومي جدژ DNAاج ستخرر ابه منظو
ده ستفا( اCTAB)  مايدوبرممونيوآمتيليستيلتر  روش

گ ـيط كينـمحروي بر ي رساعته باكت 24كشت پ از شد.چند لو
ستريل امقطر آب  cc 1وي حا 1/5ccي هاپتيووبه ميكرب 

 5  تدـا بمـههـنمون، سـتكورثانيه  30از د.پس ـشوده فزا
دور يي ل رومحلوو يد دگرژ سانتريفوrpm 6000  در هـقيقد
 µl 30ودن فزاز ايخته شد. پس ر

 30 ،به هر نمونهاج ستخرابافر  µl 567و  SDS 20ل %محلواز 
ا ـقيقه نمونههد 10-5ت بهمدو شد م نجااتكس ورمي آراثانيهبه 

 نـب    ماـحم در هـقيقد 20 سپس و شد داده نتكا  تـسدر د
 به هاپتيووميكر قيقهد پنج هر ،گرفت  اررـق C° 65  رياـم

 NaClل محلواز  µl 90 نمونه   رـه هـب. دـش داده نتكا ميآرا

5M  ل محلواز  80وCTAB ن مي تكاآراسپس به وده و فزا
 C° 65يماد     ري دراـن مـبم اـحمدر ه ـقيقد 20ود ـشداده 

 هر به  لـميوآيزا–مرـفوكلرل محلو µl 767گرفت. سپس ار قر
 و داده ناـتك را اـههـنمون يـمآرا  هـب پسـس. دـش ودهفزا نمونه
ه ـن مرحلـيدر اشد. ژ سانتريفو rpm 13400در قيقهد 15 تبهمد

توميكر  هـب(350µlي)ـيروزفادد.ميگرتشكيلامجزكاملازً فاهـس
 0/8 انميز به نمونه هر به. شد منتقل يجديد ستريلا  پوـي

 دـش ودهفزا دسر لپانووپرويزا ،قبلي هشد شتهدابر  لوـمحل مـحج
 كه مانيز تا شد داده نتكا نيدورا رتبهصو يـمآرا هـب پسـس و

 سـپ و ددگر همشاهد سفيد برا  رتوـبه ص DNA فكلا
 هـقيقد 15  تدـبهم    رزـفرياري در دـه نگهـقيقد 45-30  از
 هشدفحذ  يـيرو لوـمحل. دـش   ژانتريفوـس rpm 13400  در
 و داده وـشستش  دـصدر 70لـلكا   اـبرا  DNA بسور و

 DNA  بوـسر. دـش خشك بسور دهو يرز در قتاا يماد  در
اري . نگهد-C° 20و در ستريل حل شد امقطر آب µl 30در 
 20گر زاـغآ دو از دهستفااباازپليمرهاينجيرزكنش وا  يد.دگر

ركت ــاخت شــ)سPCA3bو  PCA2a  يدـنوكلئوتي
و  PCA2aي گرهازغاآد.ــشم اــنجات( ــيسزتكاپو

PCA3b نتيبيوتيكآ  نتزـبيوسي اـهژنلي اوـتس ساابر 
PCA سترين در اP. fluorescens 2-79  و
ي ـحاطر phzDو  phzC يهاژن لياتو سساابر  بـبهترتي

 .دـندبو   هدـش
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يك ،  DNAليتر وميكرر )چها 25µlدر  PCR كنشوا
 زرـيميكرا   س روشاـسار ـبآب( ابقي ـمو يمر اهر پراز ليتروميكر

 مايشآز منجاا صحت ايبر. گرفت رتصو( 1997)    راناـهمك و
 DNA دنضافهكرا يجا به كنشوا يكدر ،گيدلوآ لكنتر و
 ايبر و( منفي شاهد انعنو به)   ونترـر سـمقطاز آب نومي ژ

داراي  P.  2-79 fluorescens ترينـسا از نيز مثبت شاهد
ه ـياجدان وـنيز به عنP4يه ا. جدشدده ستفاا PCAنايي توليد اتو
-1-ينزاـفن  كـيبيوتيـنتآ نتزـبيوس    ه ژندـندار

 انرـته هگاـنشدا يهايباكتر نكلكسيو از سيداكربوكسيليك
ه تگاــسدر دنش ــكم وااــنجاز اس ــد. پــيدگر باـنتخا

ت قطعا(، Biometra,Germany)  لدــايكلر مــترموس
 و كــي تدـم هــب  دـصدر1/5  رزاـگه روي ژل آدـرشـتكثي

 پس. شدنداديگرجدــيك از تــلو 85    ژاـلتو در اعتــس يمـن
 اريابيقرارز ردمو بنفشوراءما رنو يرز ژل ز،فرولكترا منجاا از
 رفت.گ

-1-ينزاــــفن نتزــــبيوسي اــــهن ژناــــابي بيــــيارز
باكتريايي ي يههااجدهشدبنتخايايههااجددرسيداكربوكسيليك

 به P.CHA0fluorescens    ترينـسا اهرـهمهـبرـنظردمو
 TSA رگاآ يوـس تريپتيك محيط روي بر منفي شاهد انعنو

 در اعتـس 24   تدـه مـبه و دـشداده كشت 
 هـديافتـشر   ياـهياكترـببعدمرحلهدر.شدندارينگهد راتوـنكوبا

اري دـنگهر روز چهااز مخطط شدند. پس PDA   يطـمح روي
كريستالي ت سوباريا ه سبز تيرب سورتوليد ، C° 28ياـمد   در

-1-ينزنتيبيوتيك فناآكهبيانگر توليد ي ي باكترمركز كلندر 
 ينا. گرفت ارقر يابيارز  ردوـت مـسا يدـسا   يليكـكربوكس

 .شد هيددگر منجاا  ياكترـب يهاجد هر ايبر ارتكر سه در مايشآز
به ده لوآحي انواز كه  T1) رچقا يهاجد يك از رمنظو بدين
يه اجد 21د( و بوه شدزي سااجدي مركزن ستاره در اپاخوريبيما

م از دـسفر گنويزه از رشدزي ساايه باكتريايي جداجد19ي باكتر
يه اجدو  P. fluorescens 2-79يه اجدن، اـساخرن تاـسا

P4  شد.ده ستفاان( اتهره نشگال دابيوكنترهمايشگان آزكلكسيواز 

 هـماس   اـباه همرارزن محيطكشت رچ از مايه قازادتهيه اي بر
ر روز روي چهات به مد Ggt رچقا. شد دهستفاا 1:1نسبت  هـب

ه ــبو د ــشداده د ــشه ردــعيفشــضPDAمحيطكشت 
ارزن محيطكشت ي درون تميليمترــه هشــقطع 10ان زــمي
ت به مد C° 25-22يمادر ديخته شد. سپس محيطها رماسه و 

ك صد با خادرمايه بهنسبت پنج زادين اشد. اري هدهفته نگرچها
 طمخلو گرمي800  ياـهاندـگل    هدـتريل شـسم اسيلت لو

ي، اكترـب اـب ورذـب زياـس تهـغشآ ايرـب. دـيدگر
 Nutrient broth yeast extract  ادـبتا

agar 48ت به مده و شدداده هاكشت يباكتردر محيطكشت 

. شدند داده ارقر  راتوـنكوبدر ا C° 27  ياـمدر دساعت 
 آب رـيليتـميل   نجـپ اـب يافته شدر يهايباكتر
 و دندــش   تهــشس تــيطكشــمح روي از تريلــسا  رـمقط
روي ا ـهياكترـبن سوسپانسيوازر ــيليتــميل دو
 جديد محيطاز. دـش   دادهت ـكش King B  يطـمح

 صددر0/5انزـمي هـب آن هـب و دـش تهيه ييگرد نسوسپانسيو
 نـيا. دـيدگر ضافها سلولز متيل كربوكسي
 در بجذ انميز سساا بر كه دبو يباكترداراي   نيوـسوسپانس

ميباشد تعيين  0/1 برابر تقريبا نانومتركه546  جوـم لطو
وي حاي باكترن سوسپانسيودر قيقه د45تها به مدربذدد. ميگر

 در ربذ دعد فته سپس. شدند داده  اررـلولز قـكربوكسي متيل س
 سالم شاهد رتيما. شد داده  اررـق ماسه لايه دو بين انگلد هر
 نظرگرفته در رچقا  ودنزـفا با دهلوآ شاهد و رچقا ودنفزا ونبد

در يط گلخانه ارـشدر ه ـهفتر اـچهت دـه مـا بـهانگلد. شدند
 قالب   درايش ـمآزن ـيادند. ـشار داده قر 28-20ي ماه در دتيرما

 سـپ. دـش   ماـنجا ارتكر سه و رتيما 23 با فيدتصا كاملا حطر
 رياـجآب اـب و هشدرجخا هاانگلد از گياهچهها رمذكو نماز  از

 5-0گي بين دلوآ انميز سساا بر و شدند داده وـشستش
 جهدر رتصو به گيدلوآ سنجش شاخص  نـياشدند. ي جهبنددر

 يك وزه،نكر يلكهها ونبد طوقهها  و اـههـيشر موـمفه به صفر
 فاقد طوقهها و وزهنكر چندلكه يا يك داراي يشهر ممفهو به

 وزهنكر ممتد يلكههاداراي يشههار ممفهو به دو ،علائم هرگونه
وز نكرم سه بهمفهو، صد(در 50 از كمتر و 25 از بيشتر وزنكر)

و صد در 75از كمتر و يشهها رصد در 50ازبيشتر 
 تقريبا يشههار ممفهو به رچها ،طوقه شدگيهسيا  روـظه
 به پنج و طوقه شدگيهسيا صددر 75  عهـتوس اـب گـنهرسيا

 نخشكشد سبز و نگهرسيا املاـك هـطوق و اـيشههر ممفهو
يشه رتر ن، وزن ياهاگ طوبتسطحير فحذ از پس. ميباشد هگيا

   .يددگريابيارز زـنيه كل گياو وزن يي اهوي هاامندو ا
 
 

 نتيجه گيري:

 
ي اـگرهربيمال رـكنتدر ه ـيشه ردـكننهزـكلنيي اـهينقش باكتر

ي ـمختلفي اـ(. مكانيسمه 11ست )اهميت احائز ر گياهي بسيا
جمله از كه د دارد جووگياهي ي گرهاربيمال كنترايرـب

 روژنهيد سيانيد ،فرروسيد توليد به انميتو  اـهي آنمهمترينها
 شد كرذ كه گونهنهما. دنمو   رهاـشا اـكهـيبيوتيـنتآ و
 مستقيم غير و مستقيم   روش دو هـب نتـسرفلو يهاسمونادووس
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 توليد. ددرـيگـم گرهاربيما فعاليت از يجلوگير سبب
اختن ـس لـمخت و گرربيما روي بر تاثير با نتيبيوتيكهاآ
 در مـمه ياـهمانيزـمك   هـجمل از گرهاربيما حياتي    لاـعما

 ينزفنا نتيبيوتيكآ توليد. نددميگر بمحسو كـيژبيولو لرـكنت
 موثر يمكانيسمها جمله از سنترفلو  ياـهسمونادوسو توسط

ميباشد  Ggt رچقا صخصو گرهابهربيما فعاليت كاهش روي بر
نتيبيوتيكها شناسايي آه ـبس اـحسن اـميزبان وـه عنـه بـك

نت ـسرفلوي اـهسمونادووـسري، ازياـبست مطالعا.در ست ه اشد
ل رـكنتدر تند ـك هسـيبيوتيـنتآنايي توليد اتوداراي ه ـك

 .ستا هشد دهستفاا  مدـگنرهاخوـپري اـبيم
 هـهال  انگينـمي مقايسه ،متقابل كشت نموآز در ق،فو هشوپژ در
ه ـكه دـشب نتخاايه برتر اجد 12 متما كه داد ننشا ندگيزداربا

يد ـسايليكـكربوكس-1ينزاـنتيبيوتيك فنآبيوسنتز داراي ژن 
يط اشردر  Ggtرچ قام شد ميسليورث كاهش ـباع، دـندبو
ينكه ابر وه علاF4  هـياجد. دندـش   هگاـمايشآز
 شدر از بالايي  دگيـنزداربا  اييـناتو داراي  هگاـمايشآزيطارـشدر
 موثر    لرـكنت بـموج زـني  هـيط گلخاناشردر  د،بو Ggt رچقا

 ،هشوژـپ   نـيا نتايج سساا بر. يددگر رهپاخو ريبيما
 ،كيفي روش در يهاجد شش در ،برتر يهاجد12  ناـمياز

. سيدر تثباا به سيدا كربوكسيليك-1-ينزاـفن نتيبيوتيكآتوليد
 به ژن دجوو كه دكر تثباا   روـط نـيا انتو مي كليرطو به

 ژن لمحصو توليد     تيراـه عبـا بـين و اـبيه هندنديي نشاتنها
-1-ينزاـفن   كـنتيبيوتيآ بيوسنتز ژن(. 10) نميباشد

 دهستفاا يباكتر يهاجد 21 از يهاجد 12 در سيدا كربوكسيليك
 ياــههــياجد يــيعن هشوژــپ نــيا در  هدـش

F141،F4  ،F3  ،F2  ،F1،  ابيـيرد دـش  P4 79-2و ،
CHN5 ،CHN4 ،F115 ،F70 ،F30 F141  79-2و 

،P4  ،F4 ،F3 ،F1در روش يه شش كهايعني جدي يههااجد
 نـيا. دـندگبوـنر هرـتي  بوـسرد ـبه توليدر كيفي قا

-1-ينزفنا نتيبيوتيكآ قطعي توليد ههندندنشا   ايجـنت
 نجـپ در. دـيباشـم يهاجد شش ينا  در يدـساكربوكسيليك

 CHN4ي اـههـياجد  يـيعن رـيگد هـياجد

،F115  ،F70   ،F30 وCHN5 در روش د ــهرچن
 كربوكسيليك-1-ينزفنا نتيبيوتيكآ توليد  يــكيف

 در يههااجد ينا ليو نشد هيدد   وبيـسر هـيچگونـه   يدـسا
 ايجــنت نــيا قــطب  رـب. دـندكر   لـعم بخو گلخانه يطاشر

 هــياجد نجــپ نــيا در  هــك رود يــم لاــحتما
ه ـگرفترت سيد صواكربوكسيليك -1-ينزنتيبيوتيك فناآدــتولي
 در هتير بسور كه ستا دهنبو نياميز به آن توليد    يـلود ـباش
 توليد در نيز محيطكشت يطاشر نچو. دـكن داـيجا يطـمح

 تمشتقا توليد لحتماا يگرد فطراز(. 12) نددار نقش نتيبيوتيكآ

ا يرد دارد زجوويه نيز انججدـپن ـيدر ا PCA  كـيبيوتيـنتآ
PCA تمشتقا ساير     نتزـسدر ط ـسواد ـحده اـمان به عنو 

 وارد  لاـمث انعنو به دميشو توليد هاسمونادوسو در ينزفنا
 -ينزاــفن    ازيانين ــنتز پايوســبب ســس phzM ژن ندــش
 بمحسو ينزفنا تمشتقا از كه دميشو سيدا كربوكسيليك-1

 يـكسروهيد-2  دـسبب تولي phzO ژن همچنين. ددرـميگ
و ژن ين زكسي فناروهيد-1سبب توليد phzS   ژن ،ينزاـفن

phzS (. از 10دد )كربوكساميد ميگر-1ين زسبب توليد فنا
 يگرهاربيما لكنتر  درز ـين نيزفنات نجاييكه ساير مشتقاآ

 با يههاانجدـيا بخو لكنتر الذ  ،نددار هايعمد نقش گياهي
 د.ـيباشـمس وـز ملمـين نيزفنات مشتقا ساير توليد لحتماا

-1 -ينزنتيبيوتيك فناآبيوسنتز ژن  F2يه اجددر 
 كيلـتش  يـكيف روش در ليو شد يابيرد سيدا  يليكـكربوكس

 لكنتر در يهاجد ينا. يددنگر همشاهد آن يلهـسوهـب     بوـسر
 الذ. ستا شتهاند خوبي تاثير گلخانهنيز يطاشر در رهپاخو ريبيما

 ايبر كخا مختلف  ياـشهـبخ    ديريتـه مـاييكـجنآ از
 دارد يموثر شـنق تـنتاگونيسآ لـعام تـفعالي صحيح ايجرا

 گلخانه يطاشر در هـياجد نـيا در ژن هـك دكر نبيا چنين انتو مي
 بين از كاـخ در يباكتر ستا ممكن يا و ستا هنشد نبيا اي

ب ذـي جـلود ـباش هدـش دـتولي كـيبيوتيـنتآ اـي و دـباش فتهر
مل ايك عوژبيولول كنترا ير، زباشده شدكخاي كلوئيدها

ك اـخه در دـنزر ـغيه و ندي زهارفاكتوري از ت به بسياـنتاگونيسآ
 دوـخ يها سيربر در  رانهمكاو د. هيدينك ـندارتگي ـبس
 اهشـك در نتيبيوتيكآ تتركيبا توليد هـك دـندكر هاهدـمش
ري در بيمااز لي ممانعت وميباشد  وثرـم رياـبس رهاخوـپ رياـبيم
دارد. محيطي ي هاره فاكتوـتگي بـولاني بسـطن اـمت زمد

 نشدلفعا در يشهر تحاـترش ،تـطوبر ،اـمد  رـهايي نظيرفاكتو
 توليد و يشهر افرـطا در تاـجتماعا كيلـتش و مـگانيسوارميكر

 يشهر موثردنكرهكلنيز يگرد فطر از.  نددار نقش ها متابوليت
 لحتماا  نـيات. ـسات ـهمياائز ـحر ياـز بسـنيي اكترب توسط

ده و وـه نبـيشي روـقه دـكننه زـكلني F2 يهاجد كه دارد دجوو
رچ بر قاابرم را در گندي يشه گياهچههارست به خوبي انسته انتو

Ggtن اــايج نشــي نتــكلر وــه طــد . بــت كنــحفاظ
 F3و  P4 ،F4 ،F1،F141،79 2- هــياجد شــش  داد

يهها اين جددر اند. اشتهداGgt   رچاـر قـبابررا در بالايي ل كنتر
و در د ــصدر 20و 20، 21، 21، 23، 23ري بيمات بهترتيب شد

 F115و  F30 ،F70  ،CHN4 ،CHN5ي اــههــياجد
د. در صد بودر 38و  26و  30و  35و  36به ترتيب ري بيمات شد
 يـشانس  د.ـشه اهدـد مشـصدر 88ري بيمات نيز شد F2يه اجد

 دــتولي هــك دــنداد ناــنش زــني راناــهمك  و
-P.aureofaciens 30 در ينزاــفن كــيبيوتيــنتآ
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 . ددميگر صددر90  اـتم دـگنره اخوـپري اـبيمل سبب كنتر84
-1ينزاـفن  كـيبيوتيـنتآ  مـمه ويـساسا شـنق ساـسا نـيابر

ه ـياط جدـتوسره اخوـپ رياـبيم لرـكنت در يدـسا كربوكسيليك
ه دـد كننـه توليـياشش جددر شد. ه يده آن دتوليدكنندي اـه
 ريبيما لكنتر سيدا كربوكسيليك -1 ينزفنا  كـيبيوتيـنتآ

 همشاهد كه گونهنهما. گرفت رتصو وبيـخ هـب مدـگن رهپاخو
 هشكا صددر 80-77 را رهپاخو رياـبيم تشد يههااجد ينا شد
ي اــهشهوژــا پــا بـهق دادهنطباا و سساا ينا بر. ندداد
ش ــالايي نقــبر ياــبسل اــحتماا ــبان مندــنشدا
 شد.ه يددهش ما وپژدر نتيبيوتيك آنــيا

 منابع:

 
1- Bais H. P., Weir T. L., Perry L. G., 

Gilroy S., and Vivanco J. M. 2006. The 

role of root exudates in  
rhizosphere interactions with plants and 

other organisms. Annual Review of Plant 

Biology 57: 233-266 . 
2- Bagnasco P., Delafuente L., Gualtieri 

G., Noya F., and Anas A. 1998 .
Flourescent  Pseudomonas as  
biocontrol agent against forage legume 

root pathogenic fungi. Soil. Biol. 

Biochem. 30: 1317-1322 . 
3- Bakker P. A. H. M ,.Ran L. X., Pieterse 

C. M. J. and Van loon L. C. 2003. 

Understanding the involvement  
of rhizobacteria-mediated induction of 

systemic resistance in biocontrol of plant 

disease. Journal of Plant  
Pathology 25: 5-9. 

4- Bakker P. A. H. M., Pieterse C. M. J., 

and Van Loon L. C. 2007. Induced 

Systemic Resistance by  
Fluorescent Pseudomonas spp. 

Phytopathology 97: 239-243 . 
5- Botelho G. R., and Mendonça-Hagler 

L. C. 2006. Fluorescent pseudomonads 
associated with the  
rhizosphere of crops-an overview. 

Brazilian Journal of Microbiology 37: 401-

416 . 
6- Bull C. T. 1987. Wheat root 

colonization by disease-suppressive or 

nonsuppressive bacteria and the effect  
of population size on severity of take-all 

caused by  Gaeumannomyces graminis 

var.tritici. Ms Thesis , 
Washington State university. (Abstract .) 

7- Caroll, H ,.Moenne-Loccoz, Y., 

Dowling, D., and Ogra, F. 1995. 

Mutational disruption of the biosynthesis  
genes coding for the antifungal metabolite 

2،4-diacetylphloroglucinol does not 

influence the ecological  
fitness of Pseudomonas fluorescens F113 

in the rhizosphere of sugar beets.  Applied 
Environmental  
Microbiology 61: 3002-3007. 

8- Chancey S. T., Wood D. W ,.Pierson E. 

A., and Pierson III, L. S. 2002. Survival of 

GacS/GacA mutants of  
the biological control bacterium 

Pseudomonas aureofaciens 30-84 in the 

wheat rhizosphere. Applied and  
Environmental Microbiology 68(7): 3308-

3314 . 
9- Chin-A-Woeng T. F. C., Bloemberg G. 

V., and Lungtenberg B. J. J. 2003 .
Phenazines and their role in  
biocontrol by Pseudomonas 

bacteria.Institute of Molecular Plant 

Sciences 157: 503-523. 
10- Delaney, S. M., Mavrodi, D. V ,.

Bonsall, R. F., and Thomashow, L. S. 

2000.  phzO, a gene for  
biosynthesis of 2-hydroxylated phenazine 

compounds in  Pseudomonas aureofaciens 

30-84. Journal of  
Bacteriology 183(1): 318-327.   

11- Dubuis C., Keel C., and Hass D .2007 .
Dialogues of root-colonizing biocontrol 

pseudomonads. European  
Journal of Plant Pathology 119: 311-328 . 

12- Ellis R. J., Timms-Wilson T. M., and 
Bailey M. J. 2000. Identification of 

conserved traits in fluorescent  
pseudomonads with antifungal activity. 

Enviromental Microbiology 2: 274-284 . 



۶ 
 

13- Ge Y., Huang X., Wang S., Zhang X., 

and Xu., Y. 2004 .Phenazine-1-carboxylic 

acid is negatively  
regulated and pyoluteorin positively 

regulated by gacA in Pseudomonas sp. 

M18. FEMS Microbiology  
letters 237: 41-47. 

 


