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پهنه‌ فضایی‌ توزیع‌ برای‌ است.همچنین‌ گرفته‌ انجام‌ موجود‌
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نتایج‌این‌پژوهش‌نشان‌می‌دهد‌که‌در‌بخش‌نتایج‌موضوعی‌

اثر‌ ‌0.108 اثرگذاری‌ میزان‌ با‌ جمعیتی‌ مراکز‌ معیار‌ زیر‌

گذارترین‌شاخص‌و‌در‌خصوص‌اثرپذیری‌در‌شاخص‌های‌

با‌وزن‌ و‌دسترسی‌ با‌وزن‌‌0.326 زمین‌ساختی‌ معیار‌ کلان،‌

‌0.103در‌رتبه‌اول‌قرار‌دارند.‌در‌بخش‌نتایج‌مکانی‌مشخص‌

شهرستان‌ مساحت‌ مربع‌ کیلومتر‌ ‌1805947 بین‌ از‌ شد‌

خرمشهر،‌‌647823کیلومتر‌مربع‌یعنی‌‌35/87درصد‌وضعیتی‌

نتایج‌پژوهش،‌ به‌ با‌توجه‌ و‌ پایان‌ داشتند.‌در‌ مناسب‌ کاملا‌

پیشنهادهایی‌در‌سه‌سطح‌قابل‌تفکیک‌ارائه‌شد؛‌در‌سطح‌اول‌

از‌مراکز‌جمعیتی،‌گسل،‌چاه‌ به‌عامل‌هزینه‌دوری‌ با‌توجه‌

در‌ شد.‌ پیشنهاد‌ مناسب‌ مکان‌ مناسب‌ بستر‌ سنگ‌ و‌ تغذیه‌

سطح‌دوم‌باتوجه‌به‌عامل‌دسترسی‌به‌شبکة‌ارتباطی‌مناسب‌و‌

شیب‌کمتر‌از‌‌5درصد،‌سطح‌مناسب‌پیشنهاد‌می‌شود.‌در‌سطح‌

سوم‌که‌مربوط‌به‌کم‌خطرترین‌مکان‌برای‌دفن‌زباله‌های‌جامد‌

است،‌توجه‌به‌اصول‌دوری‌از‌مراکز‌شهر‌و‌روستا‌و‌آب‌های‌

سطحی‌پیشنهاد‌شده‌است‌اما‌این‌سطح‌از‌منظر‌میزان‌هزینه‌و‌

فایده‌به‌صرفه‌نیست.
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کلیدواژه

الگوی‌راهبردی؛‌مکان‌یابی؛‌دفن‌مواد‌زائد؛‌خرمشهر.

مقدمه 

حفظ‌محیط‌زیست‌و‌بهره‌برداری‌بهینه‌از‌منابع‌طبیعی‌از‌

منطقه‌ای‌ توسعه‌ تمام‌سطوح‌ در‌ پایدار‌ توسعه‌ اصلی‌ اصول‌

بشمار‌می‌رود‌)علیزاده،‌47‌:1395(.‌با‌گسترش‌شهرها‌و‌به‌تبع‌

افزایش‌مصرف‌و‌ افزایش‌فعالیت‌های‌مختلف‌شهری،‌ آن‌

نبود‌سیستم‌مناسب‌در‌جمع‌آوری‌و‌تفکیک‌زباله،‌مقادیر‌

که‌ می‌شود‌ تولید‌ شهری‌ جوامع‌ در‌ جامد‌ زائد‌ مواد‌ زیادی‌

شهری‌ برنامه‌ریزان‌ و‌ دولت‌ها‌ عمده‌ مشکلات‌ از‌ یکی‌ به‌

این‌مسأله‌ )آذر‌و‌عبدالهی‌پور،‌28‌:1385(.‌ تبدیل‌شده‌است‌

در‌کشور‌های‌در‌حال‌توسعه‌که‌‌80درصد‌جمعیت‌جهان‌را‌

در‌خود‌جای‌داده‌اند‌حادتر‌است‌)ثمری‌جهرمی،‌66‌:1391(.‌

در‌گذشته‌زباله‌ها‌در‌محیط‌های‌طبیعی‌سوزانده‌و‌یا‌انباشته‌

می‌شد‌اما‌امروزه‌این‌زباله‌ها‌به‌شکل‌ساده‌دفن‌می‌شوند‌که‌

در‌بسیاری‌از‌کشور‌ها‌مقرون‌به‌صرفه‌ترین‌سیستم‌دفع‌مواد‌

نیز‌بشمار‌می‌رود.‌پسماندهای‌تولیدی‌شهری‌حاوی‌ جامد‌

هر‌ که‌ ‌)Abdelwahab,‌2012:‌18( است‌ مختلفی‌ آلاینده‌های‌

با‌ و‌ می‌شود‌ افزوده‌ آنها‌ پیچیدگی‌ و‌ تنوع‌ میزان،‌ بر‌ روز‌

ضربه‌زدن‌به‌محیط‌زیست‌)Alidi,‌1992:‌20(‌سبب‌آلودگی‌

گیاهی‌ و‌ خام‌ تولیدی‌ مواد‌ آب،‌ نظیر‌ زیربخش‌هایی‌ در‌

و‌ شده‌ روستایی‌ نواحی‌ و‌ شهرستان،‌ شهر،‌ مناطق‌یک‌ در‌

)جعفری‌ را‌دچار‌مشکل‌می‌کند‌ مناطق‌ این‌ ساکنان‌ سلامتی‌

و‌همکاران،‌52‌:1391(.‌دفن‌بهداشتی‌جزو‌غیرقابل‌اجتناب‌

عملیات‌ این‌ می‌شود،‌ محسوب‌ پسماند‌ مدیریت‌ سیستم‌

مطالعات‌ و‌ نظر‌ دقت‌ نیازمند‌ و‌ مراحل‌حساس‌ با‌ فرایندی‌

اثرات‌زیان‌بار‌و‌مهمی‌که‌در‌ تخصصی‌است.‌غالباً‌تمامی‌

در‌ باید‌ می‌شوند‌ نمایان‌ زیستی‌ محیط‌ اثرات‌ ارزیابی‌ طول‌

طول‌فرآیند‌مکان‌یابی‌مورد‌توجه‌قرار‌گیرند‌)بیک‌محمدی‌

و‌همکاران،‌67‌:1389(.‌‌علاوه‌بر‌این‌در‌مراکز‌دفن‌زباله‌های‌

نگران‌کننده‌ که‌ نیستند‌ خانگی‌ پسماندهای‌ تنها‌ شهری‌

و‌ )صدارتی‌ می‌شود‌ حادتر‌ زمانی‌ مسئله‌ این‌ بلکه‌ هستند،‌

زباله‌های‌ نظیر‌ خطرناکی‌ زباله‌های‌ که‌ ‌)99 ‌:1386 محسنی،‌

بیمارستانی‌به‌همراه‌زباله‌های‌شهری‌و‌پسماندهای‌خانگی‌

در‌یک‌محیط‌و‌با‌یک‌شرایط‌دفن‌شوند‌و‌با‌واکنش‌هایی‌

انجام‌می‌دهند‌میزان‌خسارت‌را‌در‌آن‌مناطق‌دو‌برابر‌ که‌

اصولی‌ مکان‌یابی‌ ‌.)Carter,‌ and‌ et‌ al,‌ 2013:‌ 18( می‌کنند‌

این‌آلودگی‌ها‌و‌در‌ انتشار‌ از‌ محل‌دفن‌پسماندها‌می‌تواند‌

‌Banar‌and‌et‌al,‌2007:(نتیجه‌خسارات‌زیست‌محیطی‌بکاهد‌

98(.‌بنابراین‌انجام‌مدیریت‌و‌برنامه‌ریزی‌برای‌سامان‌دهی‌

پایدار‌ مدیریت‌ مجموعه‌ زیر‌ كه‌ شهری‌ پسماندهای‌

منطقه‌ای‌و‌توسعه‌پایدار‌محسوب‌می‌شود‌امری‌ضروری‌و‌

اخترکاروان،‌47‌:1388(.‌ و‌ مرادی‌ )محمد‌ است‌ اجتناب‌ناپذیر‌

از‌مسائل‌و‌معضلات‌مهم‌زیست‌محیطی‌که‌شهر‌های‌ یکی‌

بزرگ‌ایران‌با‌آن‌مواجه‌اند‌مدیریت‌مواد‌زائد‌جامد‌است،‌

و‌ پسماندها‌ مدیریت‌ موجود‌ وضع‌ بررسی‌ که‌ گونه‌ای‌ به‌

زباله‌در‌ایران‌هنوز‌هم‌موضوع‌جدیدی‌به‌شمار‌می‌آید‌چرا‌

كه‌در‌اكثر‌مناطق‌ایران‌كماكان‌دفع‌زباله‌به‌صورت‌تلنبار،‌

غیربهداشتی‌ دفن‌ صورت‌ به‌ نیز‌ مواردی‌ در‌ و‌ سوزاندن‌

همین‌ که‌ ‌)50 ‌:1388 همکاران،‌ و‌ )نجفی‌ می‌گیرد‌ صورت‌

مسأله‌بر‌لزوم‌برنامه‌ریزی‌و‌مدیریت‌صحیح‌در‌این‌زمینه‌

تأكید‌می‌نماید.‌مطالعات‌مکان‌یابی‌دارای‌تنوع‌بسیار‌زیادی‌

پدیده‌ای‌ هر‌ استقرار‌ برای‌ مناسب‌ مکان‌ می‌توان‌ و‌ هستند‌

و‌ )مددی‌ داد‌ قرار‌ ارزیابی‌ مورد‌ مطالعات‌ این‌ قالب‌ در‌ را‌

همکاران،‌102‌:1393(‌مکان‌یابی‌بهداشتی‌پسماندهای‌شهری‌

دیگر‌ مهندسی‌ پروژه‌ هر‌ مانند‌ انسان‌ساز‌ آلاینده‌های‌ و‌

Chap-( است نیازمند‌ دقیق‌ برنامه‌ریزی‌ و‌ پایه‌ اطلاعات‌ ‌به‌

سبب‌ متعدد‌ فاکتورهای‌ انتخاب‌ ‌.)man‌ and‌Alan,‌ 2012:‌ 4

راه‌حلی‌ یافتن‌ برای‌ تلاش‌ و‌ شده‌ اطلاعاتی‌ لایه‌های‌ تعدد‌

اطلاعاتی‌ تعداد‌زیاد‌لایه‌های‌ بر‌روی‌ تحلیل‌ برای‌ مناسب‌

به‌ ناخودآگاه‌ طور‌ به‌ را‌ تصمیم‌گیران‌ نتیجه‌صحیح،‌ اخذ‌ و‌

علاوه‌ که‌ می‌دهد‌ سوق‌ سیستمی‌ از‌ استفاده‌ سوی‌ و‌ سمت‌

انجام‌عملیات‌ از‌نظر‌سرعت‌عمل‌و‌سهولت‌ بالا،‌ بر‌دقت‌

باشد‌)Delage,‌2013:‌55(.‌امروزه‌ در‌حد‌بالایی‌قرار‌داشته‌

توانایی‌ به‌طور‌گسترده‌ ‌)GIS( سیستم‌اطلاعات‌جغرافیایی‌
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‌Lijing,‌ and( دارد‌ را‌ محیطی‌ زیست‌ برنامه‌های‌ در‌ استفاده‌

زمینه‌ها‌روش‌ها‌ همه‌ در‌ دانش‌ توسعه‌ با‌ ‌.)et‌ al,2011:‌105

افراد‌ سوی‌ از‌ مختلف‌ زمینه‌های‌ در‌ مختلفی‌ مدل‌های‌ و‌

بهتر‌ نتایج‌ به‌ دستیابی‌ سهولت‌ و‌ کار‌ کردن‌ آسان‌تر‌ برای‌

مهم‌ترین‌و‌جدیدترین‌مدل‌ از‌جمله‌ است.‌ پایه‌ریزی‌شده‌

‌ANP-DEMATEL ترکیبی‌ مدل‌ تصمیم‌گیری‌ زمینه‌ در‌

است‌و‌ادغام‌آن‌با‌‌GISاست‌که‌به‌طور‌خاص‌با‌گزینه‌هایی‌

گزینه‌ بهترین‌ انتخاب‌ برای‌ معیار‌ها‌ از‌ مجموعه‌ای‌ پایه‌ بر‌

بین‌در‌شهرستان‌ این‌ انجام‌می‌شود‌)Zhang,‌2014:‌68(.‌در‌

نیست‌و‌سیستم‌تفکیک‌ زباله‌ها‌مجزا‌ خرمشهر‌مکان‌دفن‌

موارد‌ از‌ بسیاری‌ منظور‌در‌ به‌همین‌ ندارد‌ نیز‌وجود‌ زباله‌

به‌روش‌ به‌همراه‌سایر‌زباله‌های‌خطرناک‌ زباله‌های‌جامد‌

سوزاندن‌معمولی‌امحا‌می‌‌شوند.‌از‌طرفی‌از‌آن‌جا‌که‌بخش‌

زیادی‌از‌زباله‌های‌تولیدی‌شهر‌در‌شمار‌زباله‌های‌خطرناک‌

مردمان‌ به‌ویژه‌ شهرستان‌ این‌ ساکنان‌ سلامتی‌ دارند،‌ قرار‌

مناطق‌روستایی‌را‌در‌خطر‌قرار‌داده‌است.‌در‌این‌پژوهش‌

سعی‌شده‌است‌که‌با‌مطالعة‌همه‌جانبه،‌مکانی‌مناسب‌برای‌

دفن‌پسماند‌شهرستان‌خرمشهر‌انتخاب‌شود.

1. مفاهیم نظری

1. 1 بنیان نظری تئوری مکان یابی 

مکان‌هـای‌ در‌ فعالیت‌هـا‌ اسـتقرار‌ پیرامـون‌ مطالعـه‌

مختلـف‌از‌دیرباز‌مورد‌توجـه‌اقتصاددانـان‌و‌جغرافیدانان‌

بـوده‌اسـت.‌سـرمایه‌گذاران‌از‌طرفی‌سـعی‌در‌پیـدا‌کردن‌

مکانـی‌دارنـد‌کـه‌سـود‌خـود‌را‌بـه‌حداکثـر‌برسـانند‌و‌

سیاسـتگذاران‌نیز‌از‌طرف‌دیگر‌سـعی‌دارنـد‌فعالیت‌هایی‌

را‌بـه‌مناطـق‌خود‌جـذب‌کننـد‌که‌بیشـترین‌تأثیـر‌را‌در‌

‌Tian‌and‌et‌al,(رشـد‌اقتصادی‌و‌توسـعة‌مناطق‌داشته‌باشـد‌

2012:‌155(.‌در‌بسـیاری‌از‌متونـی‌کـه‌در‌مـورد‌مکان‌یابی‌

توضیحاتـی‌ارائـه‌کرده‌انـد،‌با‌مطالبـی‌نظیر‌افزایش‌سـود،‌

تسـهیل‌حمل‌و‌نقـل،‌کالا،‌بـازار‌و‌غیره‌روبرو‌می‌شـویم.‌

از‌ایـن‌حیـث‌نگرش‌هـای‌موجـود‌در‌مـورد‌نظریه‌هـای‌

مکان‌یابـی‌را‌می‌تـوان‌به‌سـه‌دسـته‌تقسـیم‌کرد:

1. 1. 1. نظریه های مبتنی بر روش حداقل کردن هزینه؛‌

با‌تأکید‌بر‌حداقل‌ مهمترین‌مدلی‌که‌در‌مورد‌مکان‌یابی‌و‌

کردن‌هزینه‌معرفی‌شده،‌مدل‌آلفرد‌وبر‌1در‌اوایل‌قرن‌بیستم‌

بر‌حداقل‌کردن‌هزینه‌حمل‌و‌ او‌ مدل‌ اصلی‌ تمرکز‌ است.‌

نقل‌نهادها‌و‌مواد‌اولیه‌تولید‌و‌همچنین‌حمل‌کالا‌یا‌محصول‌

تولید‌شده‌به‌بازار‌است.‌علاوه‌بر‌هزینه‌های‌حمل‌و‌نقل،‌وبر‌

نوع‌هزینه‌قرار‌می‌گیرد؛‌ تأثیر‌سه‌ معتقد‌است‌مکان‌تحت‌

اول‌هزینة‌نیروی‌کار،‌دوم‌هزینه‌های‌مستقل‌از‌مکان‌و‌سوم‌

.)Osmani,‌2012:‌158(یارانه‌ها‌و‌هزینه‌های‌مالیات‌

1. 1. 2. نظریه های مبتنی بر روش تجزیه و تحلیل ناحیه 

در دسترس؛‌در‌این‌نظریه‌ها‌بیشترین‌تأکید‌بر‌تقاضا،‌بازار‌

و‌هم‌چنین‌درآمد‌حداکثری‌است.‌آگوست‌لوش‌2سود‌یک‌

بنگاه‌اقتصادی‌را‌در‌گرو‌تقاضا‌و‌بازار‌مصرف‌و‌قیمت‌کالا‌

باعث‌ می‌تواند‌ مصرف‌ بازار‌ از‌ آن‌ مکان‌ دوری‌ که‌ می‌داند‌

بالا‌رفتن‌قیمت‌و‌کاهش‌تقاضای‌بازار‌شود‌و‌اصولاً‌یکی‌از‌

دلایل‌عدم‌موفقیت‌یک‌فعالیت‌را‌مکان‌نامناسب‌آن‌به‌شمار‌

نظریه‌هرچه‌ این‌ در‌ و‌همکاران،17‌:1391(.‌ )یوسفی‌ می‌آورد‌

از‌مکان‌تولید‌)یا‌محل‌بنگاه(‌دور‌می‌شویم،‌هزینة‌تمام‌شده‌

کالا‌به‌علت‌بعُد‌مسافت‌برای‌مصرف‌کننده‌بیشتر‌می‌شود‌و‌

.)Grambow,‌2011:‌7(بنابراین‌تقاضا‌کمتر‌خواهد‌شد‌

1. 1. 3. نظریه های مبتنی بر روش کسب سود؛‌از‌مهم‌ترین‌

نظریه‌پردازان‌این‌نظریه‌والتر‌ایزارد‌3و‌گرینهات‌4هستند.‌در‌

‌Effat,‌2012:(واقع‌این‌تئوری‌ها‌نتیجة‌منطقی‌دو‌روش‌بالاست‌

67(.‌در‌این‌تئوری‌ها‌هدف،‌یافتن‌مکانی‌است‌که‌بیشترین‌

تفاوت‌بین‌هزینه‌و‌درآمد‌کل‌را‌داشته‌باشد‌که‌در‌نتیجه‌سود‌

بیشتری‌از‌بازار‌به‌دست‌می‌آید.‌با‌توجه‌به‌نظریه‌های‌فوق‌

در‌مدل‌های‌مکان‌یابی‌چنین‌بر‌می‌آید‌که‌از‌نظر‌تاریخی‌در‌

همه‌مدل‌ها‌تأکید‌به‌روی‌هزینه،‌حمل‌و‌نقل،‌فاصله‌و‌بطور‌

1.‌Alfred‌Weber
2.‌August‌Losch
3.‌Walter‌Isard
4.‌Greenhut
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کلی‌افزایش‌سود‌است.‌اما‌باید‌دانست‌در‌مجموع‌هیچ‌نظریه‌

جامعی‌که‌بتواند‌تمامی‌تصمیمات‌مکانی‌یک‌شهر‌را‌توجیه‌

و‌ مکانی‌ تصمیمات‌ و‌ ‌)Delage,‌ 2013:‌ 4( ندارد‌ وجود‌ کند،‌

شهرها‌توسط‌عوامل‌متعددی‌که‌هریک‌اهداف‌و‌اولویت‌های‌

متفاوتی‌دارند،‌اخذ‌می‌شود.‌نوع‌مهمی‌از‌فعالیت‌هایی‌که‌در‌

شهرها‌به‌وقوع‌می‌پیوندد،‌دررابطه‌با‌مکان‌تسهیلات‌عمومی‌

است‌که‌نمی‌تواند‌بر‌اساس‌یک‌مدل‌بیشینه‌سازی‌سود‌مورد‌

تحلیل‌قرار‌گیرد،‌چون‌تسهیلات‌عمومی‌برحسب‌معیار‌سود‌

اقتصادی‌مکان‌یابی‌نمی‌شوند،‌بلکه‌براساس‌معیارهایی‌چون‌

استفاده‌ حد‌ بیشینه‌کردن‌ مسافت‌طی‌شده،‌ زمان،‌ کمینه‌کردن‌

از‌تسهیلات‌عمومی‌و‌کمینه‌کردن‌هزینه‌تأمین‌تسهیلاتی‌که‌

باید‌سطح‌مشخصی‌از‌کیفیت‌را‌داشته‌باشند،‌مورد‌تحلیل‌قرار‌

.)Carter,‌2013;‌5(گرفته‌و‌مکان‌یابی‌می‌شوند‌

2. پیشینه تحقیق

در‌زمینه‌انتخاب‌مکان‌مناسب‌و‌بهینه‌برای‌دفن‌زباله‌و‌

مدل‌های‌ با‌ فراوانی‌ پژوهش‌های‌ تاکنون‌ جامد‌ پسماند‌های‌

مختلف‌انجام‌گرفته‌اما‌آن‌چه‌این‌پژوهش‌را‌متفاوت‌می‌کند‌

رویکرد‌مدل‌سازی‌و‌ترکیب‌‌ANP-DEMATEL-GISبرای‌

انتخاب‌بهینه‌ترین‌و‌ایمن‌ترین‌مکان‌جهت‌دفن‌زباله‌است.‌

در‌ گرفته‌ انجام‌ پژوهش‌های‌ مهم‌ترین‌ از‌ منظور‌ همین‌ به‌

ایران‌و‌جهان‌می‌توان‌به‌موارد‌زیر‌اشاره‌داشت:

انتخاب‌ عنوان‌ با‌ مقاله‌ای‌ در‌ ‌،)2007( همکاران‌ و‌ بنه‌

تحلیل‌شبکه‌ای،‌ فرایند‌ توسط‌ زباله‌شهری‌ دفن‌ یک‌مکان‌

از‌روش‌های‌‌ANPو‌‌AHPبرای‌مکان‌یابی‌دفن‌پسماند‌در‌

نتیجه‌ آنها‌ کرده‌اند.‌ استفاده‌ ترکیه‌ کشور‌ شهرهای‌ از‌ یکی‌

گرفتند‌که‌هر‌دو‌روش‌دارای‌نتیجة‌یکسانی‌بوده‌و‌سایت‌

فعلی‌شهر‌مناسب‌ترین‌مکان‌برای‌دفن‌پسماند‌است.‌

عنـوان‌ بـا‌ تحقیقـی‌ در‌ ‌)2012( ایـگازی‌ و‌ عفـت‌

بـرای‌ زبالـه‌ دفـن‌ بالقـوه‌ مکان‌هـای‌ »نقشـه‌برداری‌

شـهرهای‌شـمال‌صحـرای‌سـینا«‌بـا‌اسـتفاده‌از‌ارزیابـی‌

چندمعیـاره‌فضایـی،‌از‌داده‌هـای‌سـنجش‌از‌دور‌اسـتفاده‌

کرده‌انـد؛‌نتیجة‌تحقیـق‌آنهـا‌طبقه‌بندی‌معیارهـا‌در‌قالب‌

سـه‌موضوع‌زیسـت‌محیطـی،‌اقتصادی‌و‌اجتماعی‌اسـت.

تیـان‌و‌همـکاران‌)2012(،‌در‌تحقیـق‌خـود‌بـا‌عنوان‌

»بررسـی‌اثـرات‌زیسـت‌محیطی‌دفـع‌مـواد‌زائـد‌جامـد‌

روش‌هـای‌ از‌ شـنیان«‌ در‌ یوهـان‌ منطقـه‌ در‌ روسـتایی‌

پسـماند‌ دفـع‌ در‌ زیسـت‌محیطی‌ ارزیابـی‌ مدل‌سـازی‌

اسـتفاده‌کرده‌انـد‌و‌بـه‌ایـن‌نتیجه‌رسـیده‌اند‌که‌بیشـترین‌

اثـرات‌منفـی‌زیسـت‌محیطی‌مـواد‌زائـد‌جامـد‌در‌مناطق‌

روسـتایی‌مربـوط‌بـه‌کـود‌دامی‌اسـت.‌

زانـگ‌و‌سـان‌)2014(‌در‌تحقیـق‌خـود‌بـا‌عنـوان‌

تعـرق‌لایه‌هـای‌ تبخیـر‌و‌ پارامتـری‌ تحلیـل‌ »تجزیـه‌و‌

پوشـاننده‌دفـن‌زبالـه‌در‌مناطق‌مرطـوب«‌بـا‌آزمایش‌بر‌

روی‌خـاک‌بـه‌عنوان‌یـک‌لایه‌محافـظ‌نتیجـه‌گرفتند‌که‌

بـرای‌جلوگیـری‌از‌تبخیـر‌آلاینده‌هـا‌در‌مکان‌هـای‌دفن‌

زبالـه‌بهتـر‌اسـت‌پس‌از‌دفـن‌زباله‌سـطح‌آنها‌بـا‌لایه‌ای‌

از‌خـاک‌و‌بـا‌ضخامـت‌زیاد‌پوشـانده‌شـود.

ثمـری‌جهرمی‌و‌حسـین‌زاده‌اصـل‌)1391(‌در‌مقاله‌ای‌

تحـت‌عنـوان‌»مکان‌یابی‌دفن‌پسـماند‌در‌شـهر‌بندرعباس‌

کاربـری‌ نظیـر‌ معیار‌هایـی‌ ‌»AHP مـدل‌ از‌ اسـتفاده‌ بـا‌

اراضـی،‌خطـوط‌ارتباطی،‌فاصلـه‌از‌مراکز‌شـهری‌و‌منابع‌

آب‌را‌بـرای‌مکان‌یابـی‌مـورد‌پژوهـش‌قـرار‌دادنـد‌که‌

نتایـج‌پژوهـش‌چهـار‌مـکان‌را‌برای‌دفـن‌زباله‌مناسـب‌

تشـخیص‌داد‌کـه‌در‌بیـن‌آنها‌بسـتک‌بـه‌عنـوان‌بهترین‌

گزینـه‌انتخاب‌شـد.

رامشـت‌و‌همـکاران‌)1391(‌در‌مقالـة‌»مکان‌یابی‌دفن‌

پسـماند‌جامد‌شـهری‌با‌اسـتفاده‌از‌مـدل‌‌AHPو‌تکنیک‌

‌GIS)مطالـه‌موردی‌شهرسـتان‌کوهدشـت(«‌با‌اسـتفاده‌از‌

مـدل‌تصمیم‌گیـری‌چنـد‌معیاره‌نشـان‌دادند‌که‌بـرای‌دفن‌
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3. روش شناسی تحقیق

ــردی‌و‌از‌ ــدف‌کارب ــاظ‌ه ــر‌از‌لح ــش‌حاض پژوه

ــوب‌ ــی(‌محس ــی-‌تحلیل ــی‌)توصیف ــر‌روش‌شناس منظ

ــری‌ ــی‌نظ ــات‌مبان ــه‌در‌ادبی ــا‌مطالع ــدا‌ب ــود.‌ابت می‌ش

پژوهــش‌و‌مطالعــه‌ســوابق‌و‌تجــارب‌داخلــی‌و‌خارجــی‌

ــب‌ ــاخص‌منتخ ــاخص‌ها،‌دوازده‌ش ــتخراج‌ش ــت‌اس جه

در‌قالــب‌پنــج‌دســته‌)ژئومورفولــوژی،‌دسترســی،‌

ــرای‌ ــی(‌ب ــت‌محیط ــاختی‌و‌زیس ــوژی،‌زمین‌س هیدرول

بررســی‌مناســب‌ترین‌مــکان‌از‌متخصصیــن‌امــر‌و‌

ــا‌اســتفاده‌از‌تکنیــک‌دلفــی‌1اســتخراج‌شــدند‌ ادغــام‌ب

ــدول‌1(. )ج

1.‌Delphi

زبالـه‌در‌ایـن‌شهرسـتان‌‌5کلاس‌و‌طبقـه‌تهیه‌شـد‌که‌در‌

بیـن‌آنها‌‌10/14درصد‌از‌مسـاحت‌شهرسـتان‌بـرای‌این‌

منظور‌مناسـب‌و‌بسـیار‌مناسـب‌است.

عنـوان‌ بـا‌ مقالـه‌ای‌ در‌ ‌)1394( همـکاران‌ و‌ یمانـی‌

»مکان‌یابی‌محل‌دفن‌پسـماندهای‌شـهر‌خرم‌آبـاد‌با‌تأکید‌

بیمارسـتانی«‌ پسـماند‌های‌ زمین‌شناسـی‌ دفـن‌ روش‌ بـر‌

باتوجـه‌به‌شـاخص‌های‌طبیعـی‌و‌زیرسـاختی‌منطقه‌و‌بعد‌

از‌وزن‌دهی‌به‌روش‌سلسـله‌مراتبی‌و‌همپوشـانی‌سـه‌پهنه‌

را‌بدسـت‌آوردنـد‌کـه‌پهنه‌شـماره‌یـک‌به‌عنـوان‌مکان‌

مناسـب‌برای‌دفـن‌زباله‌های‌بیمارسـتانی‌شناسـایی‌شـد.‌

جدول1. شاخص گذاری پژوهش

مکانیزم اثر هر شاخصکد تحلیلیشاخص هامعیار ها

)A(ژئومورفولوژی

از‌گسل‌و‌شکستگی‌های‌زمین‌باید‌‌80تا‌‌100متر‌فاصله‌داشته‌باشدa1گسل

شیب‌زمین‌باید‌حداکثر‌تا‌‌5درصد‌باشدa2شیب

مناطق‌کم‌ارتفاع‌و‌دشتی‌را‌شامل‌شودa3شکل‌زمین

)B(دسترسی

b1مراکز‌جمعیتی
از‌مراکز‌جمعیتی‌و‌تاسیسات‌فراوری‌و‌کارخانجات‌)شهرک‌صنعتی(‌

حداقل‌‌300فاصله‌داشته‌باشد

از‌شهر‌هاوروستا‌ها‌حداقل‌‌2و‌حداکثر‌‌20کیلومتر‌فاصله‌داشته‌باشدb2شهروروستا

از‌شبکه‌جاده‌های‌دسترسی‌حداقل‌‌80و‌حداکثر‌یک‌کیلومتر‌فاصله‌داشته‌باشدb3شبکه‌ارتباطی)جاده‌ای(

)C(هیدرولوژی
فاصله‌از‌منابع‌آب‌سطحی‌باید‌حداقل‌بیشتر‌از‌100متر‌باشدc1فاصله‌از‌منابع‌آب‌سطحی

فاصله‌از‌چاه‌های‌تغذیه‌آب‌آشامیدنی‌باید‌بیشتر‌از‌‌300متر‌باشدc2فاصله‌از‌چاه‌تغذیه

)D(زمین‌ساختی
سنگ‌بستر‌تا‌حد‌امکان‌از‌جنس‌سنگ‌های‌آذرین‌باشدd1سنگ‌بستر

جنس‌خاک‌باید‌از‌رس‌سیلیتی‌و‌در‌مرحله‌بعد‌از‌شنی‌سیلیتی‌باشدd2جنس‌خاک

)E(زیست‌محیطی
از‌مناطق‌حفاظت‌شده‌باید‌حداقل‌‌4و‌حداکثر‌‌2کیلومتر‌فاصله‌داشته‌باشدE1فاصله‌از‌مناطق‌حفاظت‌شده

زمین‌با‌پوشش‌فقیرE2وضعیت‌مرتع

منبع: نگارندگان، 1399
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پـس‌از‌اسـتخراج‌نهایی‌شـاخص‌ها‌با‌توجه‌بـه‌الگوی‌

اثرپذیـری‌و‌اثرگـذاری‌در‌فرآینـد‌تعییـن‌بهتریـن‌مکان‌

‌Anp-Dematelبـرای‌دفـن‌پسـماند‌از‌تکنیـک‌ترکیبـی‌

شـاخص‌ها،‌ علـّی‌ نمایـش‌ قالـب‌ در‌ مدل‌سـازی‌ بـرای‌

تعییـن‌وزن‌و‌اولویـت‌آن‌اسـتفاده‌شـد.‌همچنیـن‌جهت‌

بررسـی‌شـاخص‌ها،‌حریم‌و‌سـطح‌بندی‌مناسـبی‌براساس‌

اسـتانداردهای‌موجـود‌انجام‌گرفت‌و‌در‌ادامـه‌برای‌توزیع‌

فضایـی‌پهنه‌مناسـب‌دفـن‌زباله‌هـای‌جامد‌در‌شهرسـتان‌

خرمشـهر‌از‌نرم‌افزار‌‌ArcGISاسـتفاده‌شـده‌اسـت.

Dematel روش

بـر‌ تصمیم‌گیـری‌ ابزارهـای‌ از‌ یکـی‌ دیماتـل‌ روش‌

مبنـای‌تئـوری‌گاراف‌1اسـت‌کـه‌ما‌را‌قـادر‌می‌سـازد‌تا‌

‌Gabus‌and‌Fontela,(مسـائل‌را‌برنامه‌ریـزی‌و‌حـل‌کنیـم‌

1972:‌7(.‌این‌روش‌شناسـی‌ممکن‌اسـت‌تأییدکننده‌روابط‌

متقابـل‌میـان‌متغیـر،‌معیارها‌و‌یـا‌محدودکننـده‌روابط‌در‌

یک‌روند‌توسـعه‌ای‌و‌سیسـتماتیک‌باشـد.‌محصول‌نهائی‌

فرآینـد‌دیماتـل‌ارائـه‌عوامل‌درگیـر‌به‌صـورت‌دو‌گروه‌

علـت‌و‌معلـول‌و‌رابطـه‌میـان‌آنهـا‌به‌صـورت‌یک‌مدل‌

.)Tzeng,‌chiang‌and‌Li,‌2007(سـاختاری‌قابـل‌درك‌اسـت‌

ANP و DEMATEL ترکیب روش

توسـط‌ شـبکه‌ای‌ مسـائل‌ حـل‌ بـرای‌ ‌ANP روش‌

سـاعتی‌)1996(‌توسـعه‌یافـت.‌در‌هنـگام‌محاسـبه‌وزن‌

نسـبی‌معیارهـا‌بـا‌اسـتفاده‌از‌روش‌مرسـوم‌ANP،‌سـطح‌

وابسـتگی‌میـان‌معیارهـا‌به‌صـورت‌ارزش‌هـای‌متقابـل‌

)دوطرفـه(‌در‌نظـر‌گرفتـه‌می‌شـود‌درحالی‌کـه‌در‌روش‌

دیماتل‌سـطح‌وابسـتگی‌میـان‌معیارها‌ارزش‌هـای‌متقابل‌

نخواهنـد‌داشـت‌که‌این‌بـه‌آنچـه‌در‌دنیای‌واقعـی‌وجود‌

دارد‌نزدیک‌تـر‌اسـت‌)yang‌&‌Tzeng,2011:‌148(.‌بنابراین‌

جهـت‌رفـع‌این‌نقـص‌کـه‌در‌روش‌مرسـوم‌‌ANPوجود‌

دارد،‌از‌ماتریـس‌روابـط‌کلـی‌)ماتریـس‌T(‌کـه‌از‌روش‌

1.‌graph

دیماتـل‌بـه‌دسـت‌می‌آیـد‌جهـت‌محاسـبه‌وزن‌نسـبی‌

معیارهـا‌اسـتفاده‌خواهد‌شـد‌)سـلیمانی‌و‌مهرابـی،‌1393(.‌با‌

‌ANPتوجـه‌بـه‌مطالب‌بیان‌شـده‌ترکیـب‌روش‌دیماتل‌و‌

در‌پنـج‌گام‌صـورت‌می‌گیـرد؛‌

و   )T
c
( کلی  تأثیرگذاری  ماتریس  ساخت  اول:  مرحله 

NRM

‌T
c
در‌ایـن‌مرحله‌با‌اسـتفاده‌از‌روش‌دیماتل،‌ماتریس‌

‌)T(پـس‌از‌تعییـن‌حد‌آسـتانه‌بـرای‌ماتریس‌روابـط‌کلی‌

‌)NRM(حاصـل‌و‌بـا‌توجه‌بـه‌آن‌نقشـه‌روابط‌شـبکه‌ای‌

می‌گردد. ترسـیم‌

W مرحله دوم: محاسبه سوپرماتریس ناموزون

مجمـوع‌تأثیـرات‌هـر‌معیـار‌در‌ارتبـاط‌بـا‌معیارهای‌

سـایر‌خوشـه‌ها‌در‌ماتریـس‌تأثیرگذاری‌کلی‌محاسبه‌شـده‌

‌Tنشـان‌داده‌می‌شـود.‌
c
و‌بـا‌روش‌دیماتـل‌در‌ماتریـس‌

T نرمال‌
cدر‌ابتـدا‌می‌بایسـت‌ماتریـس‌تأثیرگـذاری‌کلـی‌

گـردد.‌تأثیرگذاری‌زیرمعیارهای‌هر‌خوشـه‌یـا‌معیار‌اصلی‌

در‌ارتبـاط‌بـا‌زیرمعیارهـای‌سـایر‌خوشـه‌ها‌بـه‌صـورت‌

ماتریس‌هـای‌جداگانـه‌در‌نظـر‌گرفته‌می‌شـوند.‌در‌هریک‌

از‌ایـن‌ماتریس‌هـا‌بـا‌تقسـیم‌کـردن‌عنصـر‌هر‌سـطر‌بر‌

مجمـوع‌عناصـر‌همان‌سـطر،‌ماتریـس‌نرمال‌می‌گـردد.‌با‌

نرمال‌شـدن‌تمامی‌ماتریس‌هـا،‌ماتریس‌تأثیرگـذاری‌کلی‌

T حاصـل‌می‌گـردد.‌ایـن‌مقدار‌نرمال‌شـده‌
c
aنرمـال‌شـده‌

تأثیـرات‌معیارهـا‌در‌ارتبـاط‌با‌معیارهای‌سـایر‌خوشـه‌ها‌

‌ANPدر‌روش‌‌W‌2جهت‌سـاخت‌سـوپرماتریس‌نامـوزون

مورد‌اسـتفاده‌قـرار‌خواهـد‌گرفت.

مرحله سوم: ساخت ماتریس تأثیرگذاری گروهی کلی

ماتریـس‌تأثیرگـذاری‌گروهـی‌کلی،‌ماتریسـی‌همانند‌

‌Tاسـت‌کـه‌هـر‌عنصـر‌آن‌از‌حاصـل‌جمـع‌
D
ماتریـس‌

)ماتریـس‌ ماتریس‌هـا‌ ایـن‌ از‌ هریـک‌ عناصـر‌ تمامـی‌

2.‌Unweight‌Super‌Matrix
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متناظـر‌بـا‌خـود(‌بـه‌دسـت‌می‌آید.‌جهـت‌نرمـال‌کردن‌

ایـن‌ماتریـس‌نیـز‌عنصـر‌هر‌سـطر‌بـر‌مجمـوع‌عناصر‌

همـان‌سـطر‌تقسـیم‌می‌گـردد.

مرحله چهارم: محاسبه سوپرماتریس موزون

ماتریس‌ ترکیب‌ از‌ ‌W
W ‌

موزون1 ماتریس‌ سوپر‌

سوپرماتریس‌ و‌ ‌T
D

a شده‌ نرمال‌ کلی‌ گروهی‌ تأثیرگذاری‌

ناموزون‌‌Wاز‌رابطه‌‌8حاصل‌می‌گردد.

W
W
=‌

‌
T

D
a‌×‌W‌‌‌‌‌‌‌‌‌8رابطه‌

مرحله پنجم: محاسبه سوپرماتریس محدود

برای‌محاسبه‌سوپرماتریس‌محدود،‌سوپرماتریس‌موزون‌

‌Wآن‌قدر‌در‌خود‌ضرب‌خواهد‌شد‌تا‌مقادیر‌بردارهای‌
W

ماتریس‌محدود‌به‌مقدار‌ثابتی‌برسد‌به‌عبارت‌دیگر

1.‌Weight‌Super‌Matrix

بردارهای‌ می‌کند.‌ میل‌ بی‌نهایت‌ به‌سمت‌ ‌Z آن‌ در‌ که‌

سوپرماتریس‌محدودشده‌بیانگر‌وزن‌نسبی‌معیارها‌است.

4. بحث اصلی

 ارائه الگوی راهبردی جهت مکان یابی بهینه دفن مواد 

Anp-Demate زائد جامد شهری با استفاده از

گام نخست : تهیه ماتریس روابط مستقیم و روابط کلی

ماتریس‌ مستقیم‌و‌محاسبه‌ ماتریس‌روابط‌ تهیه‌ از‌ پس‌

روابط‌کلی‌با‌اعمال‌حدآستانه‌برای‌فیلتر‌کردن‌برخی‌آثار‌

جزئی‌)ناچیز(‌ماتریس‌تأثیر‌گذاری‌کلی‌بدین‌صورت‌محاسبه‌

شد‌)جدول2(.

جدول2. ماتریس تأثیرگذاری کلی

e2e1d2d1c2c1b3b2b1a3a2a1

00.190.230.190.190.180.20.180.220.160.170a1

00.140.150.1100.150.140.110.140.1300a2

000000000.13000a3

00.1300.1300.110.1300000b1

00.140.120.1300000.13000b2

00.150.170.160.140.1600.190.20.170.170b3

00.130.140000.1200.140.110.110c1

00000000.110000c2

000.1500.110.1400.130.12000d1

000000.130.150.120.13000d2

000.180.14000.110.170.18000e1

00.160.220.190.150.180.20.190.210.170.140.12e2

منبع: محاسبات نگارندگان، 1399

حاصل‌جمع‌سطرها‌و‌ستون‌ها‌در‌ماتریس‌‌Tمحاسبه‌شده‌

‌Cمحاسبه‌می‌شود‌و‌می‌توان‌ بردار‌ و‌ ‌Rبردار‌ ترتیب‌ به‌ و‌

میزان‌اثرگذاری‌و‌اثرپذیری‌را‌محاسبه‌کرد‌)جدول3(.
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جدول3. مجموع تأثیرگذاری و تأثیرپذیری هر معیار

e2e1d2d1c2c1b3b2b1a3a2a1

2.140.970.530.790.110.881.670.520.490.231.222.33R
i

01.161.661.180.711.211.21.21.590.740.60.12C
j

2.142.132.191.970.822.092.871.722.080.971.822.25R+C

2.14-0.19-1.12-0.39-0.6-0.330.47-0.69-1.1-0.510.622.01R-C

منبع: محاسبات نگارندگان، 1399

جدول4. ماتریس تأثیرگذاری گروهی کلی

EDCBA

3.112.051.382.673.58R
i

1.164.251.9241.46C
j

4.276.33.36.675.04R+C

1.95-2.20-0.54-1.322.12R-C

منبع: محاسبات نگارندگان، 1399

شکل1. سیستم مختصات دکارتی برای تأثیرگذاری و تأثیرپذیری شاخص ها کلی

A‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌B‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌D‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌E
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محاسبه اوزان نسبی شاخص ها

ابتـدا‌ ‌،)W(جهـت‌محاسـبه‌سـوپرماتریس‌نامـوزون‌

کار‌ ایـن‌ بـرای‌ شـود.‌ نرمـال‌ ‌T
c
ماتریـس‌ می‌بایسـت‌

بـا‌ ارتبـاط‌ در‌ معیـار‌ هـر‌ زیرمعیارهـای‌ تأثیرگـذاری‌

ماتریس‌هـای‌ به‌صـورت‌ خوشـه‌ها‌ سـایر‌ زیرمعیارهـای‌

بـر‌ را‌ عنصـر‌ هـر‌ و‌ می‌شـود‌ گرفتـه‌ نظـر‌ در‌ جداگانـه‌

نهایـت‌ در‌ تـا‌ می‌شـود‌ تقسـیم‌ خوشـه‌ سـطر‌ مجمـوع‌

ماتریس‌ناموزون‌محاسـبه‌شـود‌)Yang,‌Tzeng,‌2011(.‌پس‌

از‌آن‌ماتریـس‌تاثیر‌گـذاری‌گروهـی‌را‌نرمـال‌می‌کنیـم.‌

‌Wعناصر‌
W
بـه‌منظـور‌محاسـبه‌سـوپر‌ماتریـس‌مـوزون‌

‌Tرا‌در‌
D

aماتریـس‌تأثیرگـذاری‌گروهی‌کلـی‌نرمال‌شـده‌

سـوپرماتریس‌ناموزون‌ضـرب‌می‌کنیم‌)سـلیمانی‌و‌مهرابی،‌

1393(.‌برای‌محاسـبه‌سـوپرماتریس‌محدود،‌سوپرماتریس‌

‌Wآن‌قـدر‌در‌خود‌ضرب‌خواهد‌شـد‌تـا‌مقادیر‌
W
مـوزون‌

بردارهـای‌آن‌بـه‌مقـدار‌ثابتی‌برسـند‌)جـدول5(.

جدول5. سوپر ماتریس محدود شده جهت سنجش اوزان نسبی زیر معیار ها

e2e1d2d1c2c1b3b2b1a3a2a1

0.020.020.020.020.020.020.020.020.020.020.020.02a1

0.030.030.030.030.030.030.030.030.030.030.030.03a2

0.040.040.040.040.040.040.040.040.040.040.040.04a3

0.120.120.120.120.120.120.120.120.120.120.120.12b1

0.080.080.080.080.080.080.080.080.080.080.080.08b2

0.120.120.120.120.120.120.120.120.120.120.120.12b3

0.120.120.120.120.120.120.120.120.120.120.120.12c1

0.050.050.050.050.050.050.050.050.050.050.050.05c2

0.110.110.110.110.110.110.110.110.110.110.110.11d1

0.120.120.120.120.120.120.120.120.120.120.120.12d2

0.090.090.090.090.090.090.090.090.090.090.090.09e1

0.010.010.010.010.010.010.010.010.010.010.010.01e2

منبع: محاسبات نگارندگان، 1399

در‌این‌مدل‌وزن‌و‌امتیاز‌وزنی‌شاخص‌ها‌مشخص‌)شکل‌

‌2جدول‌6(.‌از‌طرفی‌تعیین‌شاخص‌های‌بهینه‌مدل‌از‌یافته‌ها‌

مشاهده‌ که‌ به‌گونه‌ای‌ می‌رود.‌ بشمار‌ پژوهش‌ این‌ اساسی‌

پسماند‌هر‌یک‌ برای‌دفن‌ مناسب‌ تعیین‌مکان‌ در‌ می‌کنیم‌

از‌عوامل‌به‌گونه‌ای‌رفتار‌کرده‌اند‌که‌علاوه‌بر‌تأثیرپذیری‌

بر‌دیگری‌به‌نسبتی‌متغیر‌از‌همان‌شاخص‌تأثیر‌پذیرفته‌اند.
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جدول 6. سوپر ماتریس محدود و رتبه های زیر معیارها و معیارهای اصلی

وزن نسبیمعیاررتبهوزن نسبینمادزیر معیار

a10/1082گسل

0.092ژئومورفولوژی a20/1033شیب

a30/0817شکل زمین

b10/1081مراکز جمعیتی

0.310دسترسی b20/05912شهروروستا

b30/0739شبکه ارتباطی)جاده ای(

c10/06710فاصله از منابع آب سطحی
0.176هیدرولوژی

c20/1024فاصله از چاه تغذیه

d10/0825سنگ بستر
0.326زمین‌ساختی

d20/0738جنس خاک

e10/0816فاصله از مناطق حفاظت شده
0.094زیست‌محیطی

e20/06311وضعیت مرتع

منبع: محاسبات نگارندگان، 1399

شکل2. نتایج سوپر ماتریس و نمودار ارزش وزنی زیر معیارها

مراکز‌ معیار‌ زیر‌ می‌دهد:‌ نشان‌ ‌)6( جدول‌ همچنین‌

اثر‌گذارترین‌شاخص‌ اثر‌گذاری‌‌0.108 میزان‌ با‌ جمعیتی‌

با‌میزان‌ و‌پس‌از‌آن‌زیر‌معیارهای‌فاصله‌از‌گسل‌و‌شیب‌

اثرگذاری‌‌0.108و‌‌0.103در‌رتبه‌های‌بعدی‌قرار‌دارند.‌

همچنین‌در‌خصوص‌اثرپذیری‌در‌شاخص‌های‌کلان‌،‌معیار‌

زمین‌ساختی‌با‌وزن‌‌0.326و‌دسترسی‌با‌وزن‌در‌رتبه‌اول‌

قرار‌دارند.
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Arc Gis گام دوم: تهیه نقشه های فاکتور در محیط 

استفاده‌ با‌ موجود‌ لایه‌های‌ تهیه‌ از‌ پس‌ قسمت‌ این‌ در‌

‌Spatialاز‌مجموعه‌ابزار‌‌‌Reclassifyو‌‌Distanceاز‌ابزار‌

‌Analyst‌Toolsبا‌توجه‌به‌استاندار‌های‌موجود‌در‌جدول‌)1(‌

حریم‌مناسب‌زده‌شد‌و‌درنهایت‌با‌وزن‌فضایی‌جدول‌)‌6(‌

نیز‌به‌آنها‌اضافه‌شد‌)شکل3(.

گام سوم: مکان یابی بهینه و الگوی راهبردی دفن مواد 

جامد شهری

پس‌از‌آنکه‌وزن‌فضایی‌حاصل‌از‌مدل‌‌سازی‌در‌محیط‌

‌ArcGisانجام‌گرفت‌و‌لایه‌ها‌استاندارد‌شدند‌جهت‌سنجش‌

مناسب‌ترین‌و‌بهینه‌ترین‌نقاط‌و‌همچنین‌توزیع‌فضایی‌پهنه‌

‌FUZZY‌OVERLAYمناسب‌دفن‌مواد‌زائد‌جامد‌از‌ابزار‌

شکل 3. فواصل استاندارد و بهینه شاخص های منتخب
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‌Spatialدر موجود‌ ابزار‌های‌ مجموعه‌ از‌ ‌0/9 ‌GAMA و‌

‌Analyst‌Toolsمربوط‌به‌نرم‌افزار‌‌ArcGISاستفاده‌شده‌و‌

همپوشانی‌شده‌است‌)شکل‌4جدول‌7(.

پایـدار‌منطقه‌ای‌و‌توسـعه‌پایـدار‌محسوب‌می‌شـود‌امری‌

ضـروری‌اسـت.‌بـا‌گسترش‌شهرها‌و‌به‌تبـع‌آن‌افزایش‌

فعالیت‌هـای‌شهری‌و‌افزایش‌مصرف،‌تولیـد‌مقادیر‌زیاد‌

مواد‌زائـد‌جامد‌در‌جوامع‌شهری‌افزایـش‌یافته‌که‌هر‌روز‌

بـر‌میـزان،‌تنـوع‌و‌پیچیدگـی‌آنها‌افـزوده‌می‌شـود.‌این‌

پسـماند‌ها‌گاه‌بـا‌ضربـه‌زدن‌بـه‌زیربخش‌‌هایـی‌همچـون‌

آلودگـی‌آب،‌محیط‌زیسـت،‌مـواد‌تولیـدی‌خـام‌و‌گیاهی‌

و‌...‌سـبب‌آلودگـی‌در‌مناطـق‌یـک‌شـهر،‌شهرسـتان،‌و‌

نواحـی‌روسـتایی‌شـده‌و‌سـلامتی‌سـاکنان‌ایـن‌مناطق‌را‌

دچـار‌مشـکل‌می‌کننـد.‌در‌ایـن‌پژوهـش‌بـا‌مطالعـه‌در‌

ادبیـات‌مبانی‌نظـری‌پژوهـش‌و‌مطالعه‌سـوابق‌و‌تجارب‌

داخلـی‌وخارجی‌‌12شـاخص‌برای‌بررسـی‌مناسـب‌ترین‌

مـکان‌بـرای‌دفـن‌زباله‌هـای‌جامد‌بـا‌اسـتفاده‌از‌تکنیک‌

دلفی‌اسـتخراج‌شـدند‌و‌پس‌از‌اسـتخراج‌نهایی‌شاخص‌ها‌

بـا‌توجـه‌بـه‌الگـوی‌اثرپذیـری‌و‌اثرگـذاری‌در‌فرآینـد‌

تعییـن‌بهتریـن‌مـکان‌بـرای‌دفـن‌پسـماند‌از‌تکنیـک‌

ترکیبـی‌‌Anp-Dematelبـرای‌مدل‌سـازی‌در‌قالب‌نمایش‌

علـّی‌شـاخص‌ها،‌تعییـن‌وزن‌و‌اولویت‌آن‌اسـتفاده‌شـده‌

اسـت‌و‌در‌ادامـه‌در‌محیط‌نرم‌افـزار‌‌ArcGisو‌با‌اسـتفاده‌

از‌ابـزار‌‌Fuzzy‌Overlayاز‌مجموعـه‌ابزار‌هـای‌موجـود‌

در‌Spatial‌Analyst‌Toolsهمپوشـانی‌نیـز‌انجـام‌گرفـت.‌

نتایـج‌ایـن‌پژوهش‌در‌دوسـطح‌قابل‌بررسـی‌اسـت.

الف( نتایج موضوعی پژوهش

در‌ایـن‌پژوهش‌بعد‌از‌محاسـبه‌سـوپرماتریس‌موزون‌

‌Anp-Dematelو‌تعییـن‌شـاخص‌های‌بهینه‌مـدل‌ترکیبـی‌

به‌گونـه‌ای‌کـه‌در‌جـدول‌‌6مشـاهده‌می‌شـود‌در‌تعییـن‌

مـکان‌مناسـب‌بـرای‌دفـن‌پسـماند‌هـر‌یـک‌از‌عوامـل‌

بـه‌گونـه‌ای‌رفتـار‌کرده‌انـد‌کـه‌عـلاوه‌بـر‌تأثیرپذیـری‌

بـر‌دیگـری‌بـه‌نسـبتی‌متغیـر‌از‌همـان‌شـاخص‌تاثیـر‌

پذیرفته‌انـد‌بـه‌گونـه‌ای‌که‌زیـر‌معیـار‌مراکـز‌جمعیتی‌با‌

میـزان‌اثـر‌گـذاری‌‌0.108اثر‌گذارتریـن‌شـاخص‌و‌پس‌

از‌آن‌زیـر‌معیارهـای‌فاصلـه‌از‌گسـل‌و‌شـیب‌بـا‌میزان‌

شکل 4. مکان مناسب دفن پسماند در شهرستان خرمشهر

جدول 7. پهنه های پیشنهادی دفن پسماند در شهرستان خرمشهر

مساحت)درصد(مساحت)کیلومتر مربع(پهنه

64782335/87بسیار مناسب

43578524/13مناسب

34478219/09نسبتا مناسب

1636229/06نامناسب

21393511/85بسیار نامناسب

100%1805947جمع

منبع: محاسبات نگارندگان، 1399

نتیجه گیری

مکان‌یابـی‌اصولـی‌محـل‌دفـن‌پسـماندها‌می‌تواند‌از‌

انتشـار‌آلودگی‌هـا‌و‌در‌نتیجـه‌خسـارات‌زیسـت‌محیطی‌

برای‌ برنامه‌ریزی‌ و‌ مدیریت‌ انجام‌ بنابراین‌ بکاهـد‌

مدیریت‌ زیر‌مجموعه‌ كه‌ شهری‌ پسماندهای‌ سامان‌دهي‌
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قـرار‌ بعـدی‌ رتبه‌هـای‌ در‌ ‌0.103 و‌ ‌0.108 اثرگـذاری‌

دارنـد.‌همچنیـن‌در‌خصـوص‌اثرپذیری‌در‌شـاخص‌های‌

کلان‌،‌معیـار‌زمین‌سـاختی‌بـا‌وزن‌‌0.326و‌دسترسـی‌با‌

وزن‌در‌رتبـه‌اول‌قـرار‌دارنـد.

ب( نتایج مکانی پژوهش

در‌این‌قسـمت‌پـس‌از‌تعیین‌حریم‌و‌کلاس‌اسـتاندارد‌

هـر‌شـاخص‌در‌محیـط‌‌ArcGisهمپوشـانی‌انجـام‌گرفت.‌

مشـخص‌شـد‌از‌بیـن‌‌1805947کیلومتـر‌مربع‌مسـاحت‌

یعنـی‌ مربـع‌ کیلومتـر‌ ‌647823 خرمشـهر،‌ شهرسـتان‌

‌35/87درصـد‌وضعیتی‌بسـیار‌مناسـب‌داشـتند،‌همچنین‌

در‌سـایر‌پهنه‌هـا:‌‌435785مترمربـع‌یعنـی‌‌24.13درصد‌

وضعیـت‌مناسـب،‌‌344782مترمربع‌یعنـی‌‌19.09درصد‌

وضعیـت‌نسـبتا‌مناسـب،‌‌163622متـر‌مربع‌یعنـی‌‌9.06

درصـد‌نامناسـب‌و‌‌213935مترمربع‌یعنـی‌11.85درصد‌

وضعیتی‌بسـیار‌نامناسـب‌داشـتند.

در‌ایـن‌بیـن‌بـا‌توجـه‌به‌شـکل‌شـماره‌‌5و‌بـا‌توجه‌

به‌میـزان‌تأثیر‌گـذاری‌و‌تأثیرپذیـری‌معیار‌هـای‌کلان‌‌بر‌

یکدیگـر‌و‌همچنین‌تأثیرگذاری‌و‌تأثیرپذیری‌شـاخص‌ها‌

بـر‌همدیگر‌مدل‌بهینه‌و‌سـطوح‌مناسـب‌برای‌دفـن‌زباله‌

در‌این‌شهرسـتان‌ارائه‌شـد‌که‌در‌سـه‌سـطح‌قابل‌تفکیک‌

اسـت‌و‌به‌ترتیـب‌اولویت‌شـماره‌گذاری‌شـده‌اند:

در‌سـطح‌اول:‌بـا‌توجـه‌بـه‌عامـل‌نزدیکـی‌و‌فاصله‌

وهزینـه‌دوری‌از‌مراکـز‌جمعیتـی،‌گسـل،‌چـاه‌تغذیـه‌و‌

سـنگ‌بسـتر‌مناسـب‌مکان‌مناسـب‌پیشـنهاد‌شـد.

در‌سـطح‌دوم:‌باتوجـه‌بـه‌عامـل‌دسترسـی‌به‌شـبکه‌

ارتباطـی‌مناسـب‌و‌شـیب‌کمتر‌از‌‌5دصد‌سـطح‌مناسـب‌

پیشـنهاد‌می‌شـود.

در‌سـطح‌سـوم:‌کـه‌کـم‌خطرترین‌مـکان‌بـرای‌دفن‌

زباله‌هـای‌جامـد‌نیـز‌هسـت‌توجـه‌بـه‌اصـول‌دوری‌از‌

مراکـز‌شـهر‌و‌روسـتا‌و‌آب‌های‌سـطحی‌پیشـنهاد‌شـده‌

اسـت‌امـا‌ایـن‌سـطح‌از‌منظـر‌میـزان‌هزینـه‌و‌فایـده‌به‌

نیسـت. صرفه‌

شکل5. مدل بهینه مکان یابی دفن پسماند جامد شهری در شهرستان خرمشهر
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