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 6/12/1393تاريخ دريافت:     

  10/7/1394تاريخ پذيرش: 
  

در آخرين  حدود مرزهاي مناطق مورفوژنتيك و مورفوديناميكتعيين 

 دوره يخچالي وورم و حال حاضر در استان كرمانشاه

  

  منصور صادقي
  كارشناس ارشد ژئومورفولوژي، دانشگاه شهيد بهشتي

  *علي جهانفر 

  دانشجوي دكتري ژئومورفولوژي دانشگاه حكيم سبزواري

  طاهر ولي پور

      هيدروژئومورفولوژي دانشگاه شهيد بهشتيدانشجوي كارشناسي ارشد 

  وحيد محمد نژاد
    استاديار دانشگاه اروميه

  علي اكبر شايان يگانه 
    دانشجوي دكتري ژئومورفولوژي دانشگاه حكيم سبزواري

  

  چكيده

توپوگرافي و اقليمي خاص خود  هاي ويژگي دليل استان كرمانشاه به

باشد. هدف از اين پژوهش،  داراي مناطق مورفوژنتيك متفاوتي مي

قلمروهاي مورفوديناميك و مورفوژنتيك دوره  شناسايي و تعيين

يخچالي وورم و حال حاضر استان كرمانشاه با استفاده از مدل پلتير 

باشد. در ادامه ضريب همبستگي و معادله خط رگرسيون عوامل  مي

دما و بارش با ارتفاع در منطقه محاسبه گرديد و سپس با استفاده از 

دما و   ArcGISو Spss ،Excelها در محيط  تجزيه و تحليل داده

و حال حاضر به دست آمد. نتايج  بارش آخرين دوره يخچالي وورم

با تغيير در پارامترهاي دما و بارش  دهد كه عامل ارتفاع نشان مي

در  كننده شدت عمل فرايندهاي هوازدگي سالانه عامل اصلي كنترل

 باشد. بررسي قلمروهاي مورفوژنز و مورفوكليماتيك در منطقه مي

 دهد كه قلمرو اقيانوسي در زمان حاضر در منطقه دو دوره نشان مي

 نداشته وجود استان در وورم دوره و قلمرو خشك نيز در شده حذف

قلمروهاي مختلف يكسان نبوده است. بيشترين و  مرزهاي تغييرات و

خشك با  متر و نيمه 1200كمترين تغييرات در قلمروهاي ساون با 

متر نسبت  800است. مرز قلمروهاي يخچالي  متر اتفاق افتاده 384

تر بوده است. بيشترين كاهش و افزايش وسعت  به زمان حال پايين

مورفوژنيك دوره وورم نسبت به زمان حاضر به ترتيب  قلمروهاي

برابر كاهش و قلمرو نيمه خشك با  127در قلمروهاي يخچالي با 

  ه است. برابر افزايش نسبت به مساحت دوره وورم رخ داد 53

  

مورفوكليماتيك، مورفوديناميك، مدل پلتير،  كلمات كليدي:

  .استان كرمانشاه

  

  

  

  

  

  

  

  alijahan54@yahoo.com، حكيم سبزواري، دانشگاه علي جهان فر نويسنده مسئول:
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  مقدمه

اقليم،  عامل سه تاثير تحت همواره زمين سطح مختلف هاي محيط

آيند  مي وجود به شناختي زمين هاي زيستي و فرآيندهاي فعاليت

اي است كه ). يك منطقه مورفوژنتيك پهنه37: 1996، 1(نسج

زائي يكسان و يا ها در آن توسط فرايندهاي شكللندفرم

شوند،  مشابه، به ويژه فرآيندهايي كه به وسيله اقليم كنترل مي

). به 12:  2،2004تواند به وجود آيد (برمرگرفته و يا ميشكل 

اي كه تحت تاثير شرايط يك اقليم  عبارتي ديگر در منطقه

زايي خاصي تسلط دارند و خاص قرار دارند، فرايندهاي شكل

را از مناطق ديگر  آن كه دهند مي شكل را هاي خاصي لندفرم

متمايز خواهد اند، كه تحت شرايط اقليمي متفاوت تحول يافته

). با استفاده از تعريف فوق 3،1954:23ساخت(تورنباري

-شود كه از ديدگاه ژئومورفولوژي اقليمي پهنهمشخص مي

انداز اشكال ناهمواري ناشي از بندي مورفوژنتيك، چشم

مهمترين  اقليم. كند بيروني را شناسايي مي زاييشكل فرايندهاي

و  است زمين سطح ژئومورفيكيفرآيندهاي  در تاثيرگذار عامل

اقليم رابطه نزديكي وجود  و زمين سطح اشكال بين مورفولوژي

). برخي فرآيندها تحت شرايط خاص 1378:75دارد (مقيمي، 

محدوديتي  ديگر برخي كه درحالي ،كنندمي عمل هوايي و آب

 در از اين نظر ندارند. اهميت چنين وضعيتي در ژئومورفولوژي

فرآيندهاي ايجاد كنندة آنها  اشكال و شناختاست كه با  اين

اقليم  و توان اوضاع جغرافياييدر شرايط محيطي گوناگون، مي

). تلاش زمين 1383:7(مختاري، نمود بازسازي آنرا ديرينة

شناسان بيشتر بر تأثيراتي است كه تغييرات اقليمي بر  ريخت

هاي فرسايشي و فرم اراضي داشته است (رامشت و  سيستم

). با بررسي اشكال ژئومورفولوژيكي، 1383:120شوشتري، 

هاي مورفوژنز فعال و غيرفعال و در نتيجه شرايط اقليمي  سيستم

بندي  ). تقسيم32: 1383قابل شناسائي خواهد بود (طاحوني،

مورفوژنتيك و مورفوديناميك مناطق باعث شناخت عوامل 

هاي  موثر در شكل زايي و فرآيندهاي حاكم در قسمت

                                                
1 Nesje 
2 - Bremer 
3 - Thornbury 

شود و اين امر باعث شناخت مخاطرات مختلف يك منطقه مي

ژئومورفيكي بالقوه و همچنين توانهاي محيطي اين نواحي 

هاي  ريزي برنامه امر در حياتي بسيار نقش توانند مي كه گردد مي

سه اصطلاح  1909در سال  4عمراني داشته باشند. پنك

كه از  يكيسه منطقه مورفوژنت يرا برا يخشك، مرطوب و برف

 زيمتما گريكدياز  يو ژئومورفولوژ يدرولوژيه م،يلحاظ اقل

 هايمناطق در دوره نيداشت كه ا ديهستند به كار برد و تأك

 1950در سال اند.  جا شده سرد و گرم پلئوستوسن متناوباً جابه

دما و  كيمستند بر كنترل ژئومورف كيمورفوژنت ستمينه س ريپلت

 ي(جدار ارائه كرد يئزا شكل يندهايفرا يروبر بارش 

) به مطالعه 181: 1937(5). هانس بوبك17: 1385 ،يوضيع

 رانيا يارتفاعات غرب كيناميو مورفود كيمناطق مورفوژنت

 ،ونيواسيو ن يخچالي كيناميپنج منطقه مورفود پرداخت و

. كرد مشخص ي راباد، ونيمانتاسيپد ، فلويال،ونيفلوكسيسول

 بندي طبقهبه  رياز مدل پلت يرگيبهره با )15: 1385( يوضيع

 البرز يجنوب هايدامنه كيماتيو مورفوكل كيناميمورفود

و  اليپلوو ،ونيفلوكسيسولقلمرو يخچالي، مرز  پرداخت و

 و 2000،1200 ،4400در ارتفاع ن را به ترتيب ويمانتاسيپد

6هورمن. نمود محاسبه يمتر1000
 ونيفلوكسيسول مرز )1961( 

مشخص كرده و  يمتر 2000در ارتفاع  رانيرا در شمال ا

 يمتر 2100تا  1900 نيمرز را در ارتفاع ب نيا )1978( 7كوهله

 ي). زمان5: 1385 ،يوضيع يجداربه نقل از دانسته است (

 يجنوب هايدامنه به مطالعه ر،يمدل پلت استفاده از) با 2: 1388(

 يخچالي منطقه نيئپا حد و پرداخت حاضر حال در يمركز البرز

 نمود. نييتع يمتر 3611و 4390در ارتفاع ي را خچاليمجاورو 

) در مطالعه بر روي حوضه آبريز 2: 1389جعفري اقدم (

دهد كه در حال جاجرود نيز با استفاده از مدل پلتير نشان مي

پائين  حد و متر 5220 منطقه يخچالي در ارتفاع پائين حد حاضر

همچنين . دارد قرار متري 4000 ارتفاع در يخچالي منطقه مجاور

                                                
4-Penck 
5 - Bobek 
6 - Hormen 
7 - Kuheleh 
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 حد متر و 3400حد پائين منطقه معتدل (پلوويال) در ارتفاع 

متري قرار دارد. حد  1565 ارتفاع در خشك نيمه منطقه پائين

متر، حد  3900پائين منطقه يخچالي در دوره وورم در ارتفاع 

متر و حد پائين  3000پائين منطقه مجاوريخچالي در ارتفاع 

متري قرار داشته است. مقصودي  2000ارتفاع  منطقه معتدل در

بندي فرايندهاي  )در مطالعه به پهنه35 -46:  1390( و همكاران

غرب ايران هاي پلتير در شمال ها براساس مدلهوازدگي سنگ

غرب هاي شمالدهد كه بيشتر بخشپرداختند و نتايج نشان مي

حل هاي واقع در سوا كشور در منطقه نيمه خشك و ايستگاه

رژيم  داراي زاگرس غربي هاي دامنه و خزر درياي غربيجنوب

) 1 – 14: 1392و همكاران ( يماني باشند. معتدل و ساوان مي

 استان غرب قلمروهاي مورفوكليماتيك هولوسن در بلنديهاي

مدل پليتر تعيين نمودند. نتايج اين  از استفاده با را كردستان

زايي  سيستم شكل تحقيق نشان داد كه در دوره يخچالي

 1600متر، مجاور يخچالي تا  2000بالاتر از  ارتفاع يخچالي در

: 2005( 1متر بوده است. پورتر 1600تر از  متر و فلويال پايين

و  3)، لاشنيت518-540: 2005و همكاران ( 2)، باك128-118

و  )190- 207 :2008( 5ويرا )،129-144: 2005( 4سلم

) از جمله 403- 416: 2011و همكاران ( 6كاسكي

 به نسبت پژوهشگراني هستند كه بر اساس شواهد ژئومورفيك،

 .اند كرده اقدام شكلزايي آن مرزهاي و اقليم ديرينه بازسازي

شناسي و  هاي جغرافيايي، زمين دليل ويژگي به كرمانشاه استان

باشد و  هاي محيطي زيادي مي اقليمي خاص خود داراي توان

مورفوژنتيك و مورفوديناميكي آن شناخت قلمروهاي 

ها را  برداري بهينه از اين توان تواند نقش موثري در بهره مي

داشته باشد. هدف از اين پژوهش، تعيين و شناسايي قلمروهاي 

مورفوديناميك و مورفوژنتيك آخرين دوره يخچالي 

                                                
1
 Porter 

2
 Bakke 

3
 Lachniet 

4
 Selem 

5
 Vieira 

6
 Kusky 

كواترنري (وورم) و حال حاضر استان كرمانشاه با استفاده از 

  باشد. مدل پلتير مي

 غرباستان كرمانشاه در معرفي منطقه مورد مطالعه: 

شرقى  45 ° 24´ -  48 ° 06´هاى جغرافيايى بين طول ،كشور

شمالى قرار  33 ° 41´ -  35 ° 17´هاى جغرافيايى عرض و

هاي زاگرس با  رشته كوه ا. بخش بيشتر استان ر)1(شكل دارد

 بلندترين اند. تشكيل داده شرقيجنوب  - غربيروند شمال 

 پايينترين و بوده متر 3390 ارتفاع با شاهو كوه استان نقطه

سومار در جنوب غرب  منطقه در متر 180 ارتفاع نقطه با

از نظر شرايط آب و هوائي، استان  .است شده واقع استان

كرمانشاه داراي آب و هواي معتدل كوهستاني از نوع 

  . اي است مديترانه

  

  
 جغرافيايي منطقه مورد مطالعه: موقعيت )1( شكل

  

  ها مواد و روش

كاربردي است كه به اين -اين پژوهش يك تحقيق بنيادي

اي، توصيفي، مدلهاي مفهومي و  منظور از روشهاي كتابخانه

، 1:50000هاي توپوگرافينقشه نرم افزاري استفاده شده است.

مربوط  IRSو تصاوير سنجنده  1:100000نقشه زمين شناسي 

منطقه به عنوان ابزار اصلي تحقيق در اين  2006 به سال

بندي  به منظور تقسيماند. پژوهش مورد استفاده قرار گرفته

مناطق مورفوژنتيك و مورفوديناميك استان كرمانشاه، 

 باران سنجي و تبخيرسنجيهاي  هاي دما و بارش ايستگاه داده

هاي اصلي در بازسازي و تعيين مرزهاي موجود به عنوان داده
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و بعد از  اندمورفوديناميكي مورد تحليل و ارزيابي قرار گرفته

   ArcGISاي در محيط  رفع نواقص آماري، پايگاه داده

هاي مربوطه در آن ثبت و سپس ضريب  ايجاد گرديد و داده

همبستگي و معادله خط رگرسيون دما و بارش با عامل ارتفاع 

با توجه به رابطه همبستگي ميان محاسبه گرديد.  در منطقه

عناصر دما، بارش و ارتفاع، نقشه دما و بارش گذشته و حال 

افزارهاي  با استفاده از نرم و در نهايت نيز منطقه ترسيم گرديد

Excel  وSpss  در  ها صورت پذيرفت. دادهتجزيه و تحليل

توجه به  گانه پلتير باهاي شش مرحله بعد نمودارها و نقشه

ها و جداول مربوطه ترسيم شد. به منظور تعيين و بازسازي  داده

مورد  منطقهمرزهاي مورفوديناميك و مورفوكليماتيك 

هاي دما و بارش ماهانه تجزيه و تحليل شده و در  مطالعه، داده

هاي به دست آمده و  نهايت با توجه به مباني نظري و داده

مورد نظر ترسيم  رزهايم GISتحليل آنها توسط نرم افزار 

پلتير با تأكيد بر دامنه تغييرات دما و بارش . ه استگرديد

ساليانه، نه سيستم مورفوژنتيك را ارائه كرد و با كمك همين 

دو متغير شش نمودار را ترسيم نمود كه روابط ميان اقليم و 

   دهد. زايي را نشان ميفرايندهاي شكل

  

 هاي تحقيق : يافته

زايي و مساحت هر يك از فرايندهاي شكل) درصد 1جدول (

را در حال حاضر بر اساس مدل پلتير را در استان كرمانشاه 

  دهد. نشان مي

نقاط مرتفع هوازدگي شيميايي همراه با تاثير يخبندان: 

منطقه در حوالي كنگاور و مابين هرسين و كرمانشاه داراي 

اط هوازدگي شيميايي متوسط و مناطق كم ارتفاع و ديگر نق

). 2باشد (شكل استان داراي هوازدگي شيميايي ضعيف مي

از مساحت   4/94% وضعيف 4/0هوازدگي شيميايي متوسط 

 اند. هوازدگي شيميايي متوسطاستان را به خود اختصاص داده

متر فعال  2000همراه با تاثير يخبندان در ارتفاعات بالاي

ها بخصوص نواحي غربي استان به  باشند. و در سطح دشت مي

  باشد.  علت دماي بالاتر هوازدگي شيميايي ضعيف مي
  

  كيلومتر مربع): مساحت تحت پوشش فرايندهاي شش گانه در استان كرمانشاه ( )1( جدول

  شدت فرايند

  نــوع فرايـند

  حركات توده اي  باد  پلوويال  يخبندان  هوازدگي شيميايي  هوازدگي

  درصد  مساحت  درصد  مساحت  درصد  مساحت  درصد  مساحت  درصد  مساحت  درصد  مساحت

  40/51  8/12669  -   -   6/13  4/3636  36/99  6/24791  9/51  4/12868  4/94  8/23659  ضعيف (شيميايي)

  54/48  1/12359  8/11  2961  9/5  2/1425  6/0  3/236  1/48  6/12170  4/0  152  متوسط (شيميايي)

  06/0  1/10  2/88  22078  50/80  3/19978  04/0  11  -   -   -   -   زياد (شيميايي)

متوسط(توأم با تأثير 

  يخبندان)
57/1226  2/5   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -  

  ضعيف (مكانيكي)
 -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -  

  متوسط(مكانيكي)
63/0  0009/0   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -  

  -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   شديد(مكانيكي)
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  بندي هوازدگي شيميايي در استان براساس مدل پلتير:تقسيم )2( شكل

  

: اين هوازدگي در مناطقي كه آب نيز هوازدگي مكانيكي

رسد و در مناطق سرد و خود ميوجود دارد به حداكثر 

مرطوب فعاليت آن شديدتر است. در استان كرمانشاه 

% از 0009/0هوازدگي مكانيكي از نوع متوسط حاكم بوده كه 

مساحت استان واقع در ارتفاعات را به خود اختصاص داده 

 -). هوازدگي مكانيكي در ارتفاعات شاهو، پراو3(شكل است

   باشد. بيستون فعال مي

 

  
  تقسيم بندي نظري هوازدگي در استان براساس مدل پلتير ):3( شكل

  

اي  هاي استان حركات تودهدر بيشتر قسمتاي:تودهحركات 

شوند % از مساحت منطقه را شامل مي 40/51ضعيف بوده و 

% و حركات 54/48اي متوسط  در حالي كه حركات توده

متهاي % از مساحت استان را در قس106/0اي شديد نيز توده

اي در  ). حركات دامنه4اند (شكل مرتفع به خوداختصاص داده

متر استان داراي فعاليت شديد و در  3000قلل مرتفع بالاي

متر فعاليت متوسط و در نواحي  1800نواحي با ارتفاع بيش از 

ها داراي  بخصوص در سطح دشت 1800با كمتر از ارتفاع 

  باشند. فعاليت ضعيف مي

  
  اي در استان كرمانشاه براساس مدل پلتيربندي حركات توده:تقسيم )4( شكل

  

  يخبندان:

بندي نظري تأثير يخبندان را در استان ) نقشه تقسيم5شكل(

% مساحت استان 04/0دهد. تأثيرگذاري يخبندان در نشان مي

% از مساحت 36/99باشد. در  واقع در قلل مرتفع شديد مي

% از مساحت در 6/0استان، تاثيرگذاري يخبندان ضعيف و 

ارتفاعات بالا و حواشي مناطق با يخبندان شديد، شاهد 

) حد يخبندان كنوني و شكل 6يخبندان متوسط هستيم. شكل(

) حد يخبندان در آخرين دوره يخچالي وورم در استان را 7(

) ضريب همبستگي، معادله خط 2دهد. جدول( نشان مي

ي مختلف نشان هارگرسيون و ارتفاع حد يخبندان را در ماه

 8/0ها بيش از داده شده است. ضريب همبستگي در تمامي ماه

باشد و نشان  دار بودن همبستگي ميبوده و حاكي از معني

% تغييرات دما با متغير ارتفاع ارتباط 84دهد كه دست كم  مي

دهد. براساس معادلات به دارد و همبستگي قوي را نشان مي

متر  5354ر ماه آگوست بادست آمده، حد يخبندان كنوني د

متر، كمترين  1650بيشترين ارتفاع و ماه فوريه و ژانويه با 

باشند. فعاليت يخبندان در حال حاضر در  ارتفاع را دارا مي

 2900تا  2600شديد در ارتفاعات  2900ارتفاعات بالاي

باشد. مرز يخبندان در  ضعيف مي 2500تر از  متوسط و پايين

  باشد. متر مي 3100و در حال حاضر متر  2000دوره وورم 
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  :تقسيم بندي نظري تأثير يخبندان در استان كرمانشاه براساس مدل پلتير )5(شكل 

  

  
 : مرز يخبندان كنوني در استان كرمانشاه)6( شكل

  
 : مرز يخبندان در حال حاضر در استان كرمانشاه)7( شكل

 

  فرايندهاي پلوويال :

از بارش زياد و روان آب  در مناطقي كه ميزان آب حاصل

فعال باشد، فرايند پلوويال شديد است. بنابراين در مناطق 

مرطوب و گرم و مرطوب، بيشترين تاثير و در مناطق گرم و 

% از مساحت استان 46/13سرد خشك كمترين تأثير را دارد. 

% از  50/80% مساحت استان متوسط و 9/5ضعيف و در 

فرايند پلوويال دراستان  دهد كه) نشان مي8مساحت شكل (

باشد. فرايند پلويال بجز نواحي غربي و كم ارتفاع  شديد مي

استان كه ضعيف و متوسط است در ساير نقاط استان شديد 

 .باشد مي

  

  

  : ضريب همبستگي، معادله خط رگرسيون و ارتفاع حد يخبندان در استان كرمانشاه)2(جدول 

  ماه (ميلادي)  ماه (شمسي)  )R2ضريب تعيين (  معادله خط رگرسيون  تفاع ميانه حد يخبندانار

1650  y = -0.0079x + 12.598  R² = 0.9631  ژانويه  دي  

1650  y = -0.0084x + 13.28  R² = 0.9718  فوريه  بهمن  

2550  y = -0.0062x + 14.948  R² = 0.9443  مارس  اسفند  

3325  y = -0.0058x + 18.992  R² = 0.9618  آوريل  فروردين  

3620  y = -0.0071x + 25.822  R² = 0.9485  مي  ارديبهشت  

4152  y = -0.0083x + 33.922  R² = 0.8906  ژوئن  خرداد  

5250  y = -0.0065x + 36.189  R² = 0.891  جولاي  تير  

5354  y = -0.0063x + 36.909  R² = 0.8073  آگوست  مرداد  

4753  y = -0.0066x + 32.918  R² = 0.8365  سپتامبر  شهريور  

3886  y = -0.0072x + 28.074  R² = 0.8878  اكتبر  مهر  

3487  y = -0.0058x + 20.351  R² = 0.2942  نوامبر  آبان  

2200  y = -0.007x + 14.41  R² = 0.9596  دسامبر  آذر  
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  : تقسيم بندي فرسايش پلوويال در استان كرمانشاه براساس مدل پلتير )8(شكل 

 

  فرايندهاي بادي:

% از مساحت استان بادهاي 8/11دهد در  )نشان مي9شكل (

. دارند غلبه شديد بادهاي استان % از مساحت2/88متوسط و در 

متر متوسط و در سطح  1800ارتفاعات بالاي  در باد فعاليت

  .باشد ميها شديد  دشت
 

  
  بندي نظري عامل باد در استان كرمانشاه براساس مدل پلتير: تقسيم)9(شكل 

  

مرزهاي مورفوديناميك و مورفوكليماتيك و مورفوژنتيك 

 كنوني استان كرمانشاه به هفت قلمرو يخچالي و مجاور

بيستون و  -يخچالي در قلل مرتفع كوهستانهاي شاهو، پراو

خشك معتدل(پلوويال)، ساوان، نيمهامروله دالاخاني، بوريل، 

شود  (پديمانتاسيون) و خشك(فرسايش بادي) تقسيم مي

  ). 10وشكل  3(جدول 

شود قلمرو نيمه خشك  نيز ديده مي 3طور كه درجدول همان

 93/2كيلومترمربع بيشترين و قلمرو يخچالي با  1/10882با 

  كيلومترمربع كمترين گستردگي را دارند.
  

  
نواحي مورفوژنتيك و مورفوديناميك كنوني استان كرمانشاه : )10(شكل 

  براساس تقسيم بندي پلتير
  

) حد ارتفاعي بالا و پايين، دما، بارش، مساحت و 4جدول (

درصد مناطق مورفوژنتيك و مورفوديناميك استان كرمانشاه 

  دهد. را در دوره وورم بر اساس مدل پلتير نشان مي

وديناميك منطقه مورد مطالعه قلمروهاي مورفوژنتيك و مورف

) به هفت ناحيه 11در آخرين دوره يخچالي كواترنري (شكل 

تقسيم شده است كه براساس آن، قلمرو يخچالي محدوده 

گيرد و ميانگين دماي را در بر مي 2500تا 3350ارتفاعي 

سلسيوس، ميانگين بارش  - 8/10تا  -2ساليانه در آن بين 

  متر است. ميلي 1725تا  1350ساليانه 

  

  
: نواحي مورفوژنتيك و مورفوديناميك كواترنري استان كرمانشاه )11( شكل

  براساس تقسيم بندي پلتير
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  : مناطق مورفوديناميك و مورفوژنتيك استان كرمانشاه در زمان حاضر براساس مدل پلتير)3( جدول

 

  

  : مناطق مورفوديناميك و مورفوكليماتيك استان كرمانشاه در آخرين دوره يخچالي كواترنري)4(جدول 

منطقه مورفوديناميك 

براساس نتايج به دست 

  آمده

  حد ارتفاعي
حد ميانه 

  ارتفاع

  دامنه ميانگين سالانه

مساحت 

  كيلومترمربع

مساحت 

  درصد

منطقه مورفوژنتيك  براساس 

  نتايج به دست آمده
  mmبارش  °°°°cدما 

  يخچالي  51/1  5/380  1350تا  1725  - 8/10تا  - 2  2925  2500- 3350  نيواسيون

  مجاور يخچالي  45/4  57/1115  1350تا 1400  - 2تا  0  2300  2100- 2500  سولي فلوكسيون

  اقيانوسي  34/1  76/336  1300  2  2000  1900- 2100  اقيانوسي

  بوريل  68/22  42/5680  1200تا  1500  - 5تا  3  2300  1900- 2700  بوريل

  معتدل  11/60  6/14710  950تا  1250  3تا  12  1400  900- 1900  پلوويال

  ساوان  11/9  1/2612  6/616تا  950  12تا  3/17  600  300- 900  ساوان

  نيمه  خشك  8/0  05/203  6/616  3/17  208  116- 300  پديمانتاسيون

    100  25039  جمع

  

  نتيجه گيري:

رژيم دما و بارش در منطقه بيشتر وابسته به عامل ارتفاع است و 

در ارتباط با اختلاف ارتفاع ايجاد  سالانه بارش دو پارامتر دما و

اي مناطق مورفوژنتيك و مورفوديناميك و تفاوت در  كننده

باشند.  فرايندهاي هوازدگي در استان كرمانشاه ميشدت عمل 

بطوري كه فرايندهاي مكانيكي، شيميايي متوسط، يخبندان 

 2900 بالاي ارتفاعات در شديد اي توده حركات متوسط، شديد

 2000از  تر پايين ارتفاعات در باشند و اين فرآيندها متر فعال مي

استان  كنند. ها به صورت ضعيف عمل مي متر و سطح دشت

كرمانشاه از لحاظ مناطق مورفوديناميك و مورفوكليماتيك 

زمان حال به هفت قلمرو يخچالي، مجاور يخچالي، بوريل، 

شود و قلمروهاي  ساوان، نيمه خشك و خشك تقسيم مي

خشك و يخچالي به ترتيب بيشترين و كمترين مساحت را  نيمه

يخچالي اند. حد پائين قلمرو  در استان به خود اختصاص داده

متر، حد پائين قلمرو مجاوريخچالي در ارتفاع  3300در ارتفاع 

متري،  1800متري، حد پائين قلمرو معتدل در ارتفاع  3100

متري و حد پائين  400حد پائين قلمرو نيمه خشك در ارتفاع 

  متري واقع است. 116قلمرو خشك در ارتفاع 

استان  قلمروهاي مورفوكليماتيك و مورفوديناميك كواترنري

كرمانشاه شامل هفت قلمرو يخچالي، مجاور يخچالي، 

منطقه مورفوديناميك براساس 

  نتايج به دست آمده

حد ميانه   حد ارتفاعي

  ارتفاع

مساحت   دامنه ميانگين سالانه

كيلومتر 

  مربع

مساحت 

  درصد

منطقه مورفوژنتيك  براساس 

cدما   نتايج به دست آمده ₒooo  بارشmm  

  يخچالي  01/0  93/2  1000تا  1027  -3/3تا  - 1  3325  3300- 3350  نيواسيون

  مجاور يخچالي  04/0  7/9  950تا  1000  - 1تا  0  3200  3100- 3300  سولي فلوكسيون

  بوريل  7/0  07/185  900تا  950  0تا  3  2900  2700- 3100  بوريل

  معتدل  9/30  1/7741  700تا  900  3تا  14  2250  1800- 2700  پلوويال

علفزار (مداري و مجاور 

  مداري)

  ساوان  05/20  5022  600تا  700  12تا  14  1650  1500- 1800

  نيمه خشك  6/43  1/10882  350تا 600  14تا  23  950  400- 1500  پديمانتاسيون

  خشك  7/4  1/1196  288تا  350  23تا  9/24  258  116- 400  خشك (فرسايش بادي)

    100  25039  جمع
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خشك بوده است. قلمرو بورال، معتدل، ساوان، نيمه اقيانوسي،

معتدل و نيمه خشك به ترتيب بيشترين و كمترين مساحت را 

اند. حد پائين قلمرو يخچالي در وورم،  به خود اختصاص داده

ريخچالي در متري، حد پائين قلمرو مجاو 2500در ارتفاع 

متري  900متر، حد پائين قلمرو معتدل در ارتفاع  2100ارتفاع 

متري واقع است.  116و حد پائين قلمرو نيمه خشك در ارتفاع 

مقايسه مناطق مورفوژنز و مورفوكليماتيك زمان حال و دوره 

دهد كه قلمرو اقيانوسي در زمان حاضر در  وورم نشان مي

نيز قلمرو خشك در استان  منطقه حذف شده و در دوره وورم

متر،  800وجود نداشته است. مرز قلمروهاي يخچالي و بورال

متر و  1200متر، ساوان  1000متر، مجاوريخچالي 900معتدله 

اند  تر بوده متر نسبت به زمان حال پايين 284قلمرو نيمه خشك

و تغييرات مرزهاي قلمروهاي مختلف يكسان نبوده است. 

ييرات به ترتيب در قلمروهاي ساون و بيشترين و كمترين تغ

نيمه خشك اتفاق افتاده است. بيشترين كاهش وسعت 

قلمروهاي مورفوژنيك و مورفوديناميكي دوره وورم نسبت به 

زمان حاضر به ترتيب در قلمروهاي يخچالي، مجاور يخچالي، 

برابري  2، 30، 111، 127بورال و معتدله به ترتيب با كاهش 

ره وورم رخ داده است. بيشترين افزايش نسبت به مساحت دو

برابر افزايش و ساوان با  53وسعت در قلمروها نيمه خشك با 

توان چنين نتيجه  برابر افزايش رخ داده است. در نهايت مي 2

گرفت عامل ارتفاع به عنوان عامل اصلي در ارتباط با عوامل 

ها  عرض جغرافيايي، بارش، درجه بري بودن، جهت دامنه

كننده قلمروهاي مرفوكليماتيك و مورفوديناميكي  كنترل

باشند. مدل پلتير با توجه به سادگي، هزينه كم و  استان مي

بندي  انطباق نسبتا مناسب با واقعيت كارايي مناسبي جهت طبقه

     باشد. مناطق مورفوژنتيك و مورفوديناميكي را دارا مي
 

  منابع

بندي  پلتير در طبقه )، كارائي مدل1385عيوضي، جمشيد(جداري -1

  مناطق يخچالي،طرح پژوهشي، معاونت پژوهشي دانشگاه تهران.

)؛ بررسي تغييرات مرزهاي 1389جعفري اقدم، مريم( - 2

مورفوكليماتيكي و مورفوديناميكي كواترنري در حوضه جاجرود، 

استاد راهنما: يماني، مجتبي، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشكده 

 تهران. جغرافيا، دانشگاه

)، آثار يخساري و 1383رامشت، محمدحسين؛ شوشتري، ن ( - 3

، 73يخچالي در سلفچگان قم، فصلنامه تحقيقات جغرافيايي، شماره 

  .119- 132صص 

هاي  )، شواهد و حدود گسترش يخچال1388زماني، حمزه ( - 4

-كواترنري در البرز مركزي، استاد راهنما: يماني، مجتبي، جداري

  دانشگاه تهران، جغرافيا دانشكده، دكتري نامه پايانعيوضي، جمشيد، 

نقشه توپوگرافي )، 1375( سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح - 5

  استان كرمانشاه 1: 50000

اي سنجنده تصاوير ماهواره، سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح - 6

IRS2002، سال. 

استان  1:100000شناسي نقشه زمين، شناسيسازمان زمين - 7

 كرمانشاه.

)، شواهد ژئومورفولوژيك فرسايش 1383طاحوني، پوران ( - 8

، 47هاي جغرافيايي، شماره يخچالي در ارتفاعات تالش، پژوهش

 .31- 55صص 

)، تحول ناهمواري ايران در 1367محمودي،فرج االله(سال - 9

  .23 هاي جغرافيايي،شماره كواترنر، مجله پژوهش

پريگلاسيري  موروثي اي دامنه هاي نهشته .)1383(داود ،مختاري - 10

هاي مجاور آن، شمال غرب ايران:  در كوه گچي قلعه سي و دامنه

، تحقيقات جغرافيايي محيط ديرينه منطقه و مشاهدات بر تاكيد با

  . 142- 126صص 3، )74(پياپي شماره 

مقصودي، مهران؛ خوش اخلاق،فرامرز، حنفي، علي و ايمان  - 11

بندي فرايندهاي هوازدگي سنگها براساس  )پهنه1389( روستا
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