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 سيروس حسن پور
 ، دانشگاه تهران GIS کارشناسي ارشد سنجش از دور و

 لردهايده كياني آ
 کارشناس علوم تربيتي، سازمان تعاون و اموررفاه و اجتماعي، استان کرمانشاه

 چكيده:

هدف از این تحقيق پيش بيني احتمال وقوع روزهاي خشک 

کرمانشاه مي باشد. بدین  دراستان DDSLR شاخص بر اساس

ایستگاه سينوپتيک  منظور ابتدا داده هاي بلند مدت روزانه پنج

کنگاور  استان کرمانشاه ) کرمانشاه، اسلام آباد غرب ، روانسر،

سپس با استفاده  .سال اخير انتخاب شد 03و سرپل ذهاب( طي 

دوره هاي خشک منطقه با استفاده از  DDSLR از شاخص

بررسي و ارزیابي شدند.  Spss و Excel نرم افزارهاي آماري

 نتایج حاصل از این تحقيق نشان داد که براساس شاخص

ف شده مذکور در مقياس هاي زماني وآستانه هاي بارش تعری

متري( ، ایستگاه کنگاور و سرپل ذهاب  ميلي 03،93،33،5،3)

کرمانشاه ، داراي  داراي بيشترین روزهاي خشک و ایستگاه

 خشک مي باشد و نيز با افزایش آستانه ها ، کمترین روزهاي

نيز افزایش مي یابد. سرما معمولا از آذر  DDSLR ميزان

در این مناطق ادامه دارد. فصل زمستان  آغاز و تا اسفند

تابستان متصل مي شود و  طولاني است و با بهاري کوتاه به

 تابستان به کلي خشک است . بارش از جنوب به طرف شمال

افزایش یافته و از مرکز به سمت غرب کاهش مي یابد و با 

روبروست. همچنين هر چه به سمت  پراکندگي هاي زیادي

سمت شرق  بهغرب مي رویم ، دما افزایش شدیدي مي یابد. 

کاهش مي یابد ، ولي بارش در مناطق شرقي  نيز بارش ها

یکنواختي بيشتري روبه روست و دما بسيار کمتر  استان از

این مناطق کمتر و فصل سرما  است. به عبارتي دیگر تبخير در

 . است نسبت به قسمت هاي غربي طولاني تر

  كليدی: كلمات
 کرمانشاه ، ، پيش بيني DDSLRروزهاي خشک ، 

 مقدمه
هاي خشک طولاني، از مهمترین بلایاي طبيعي  وقوع دوره

رغم تلفات انساني کم، نسبت به  شوند که علي محسوب مي

محيطي فراواني را  ستسایر بلاهاي طبيعي، اثرهاي مخرب زی

سازد.  به دنبال دارند که بالطبع اقتصاد مناطق را دچار بحران مي

خشکسالي وابسته به عوامل و پارامترهاي متفاوتي است که در 

 برخوردار اي ویژه اهميت از بارش هاي داده آن، پارامترهاي ميان

هستند، زیرا بارش مهمترین عنصري است که تغييرات آن به 

هاي سطحي و مخازن  يم در رطوبت خاک، جریانطور مستق

 شود.  هاي زیرزميني منعکس مي آب

 *، دانشجوي جغرافيا گرایش اقليم شناسي، دانشگاه پيام نور اصفهان ،نویسنده مسئول: سارا کوشکي زماني
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 ترین متغير ثبات خشک بي بارش در مناطق خشک و نيمه

است که در بررسي هاي بارش اولين عاملي  اقليمي است و داده

(. 30: 3000زند، گيرد )لشني مي خشکسالي مورد بررسي قرار

خشکسالي سبب کاهش محصولات کشاورزي، تلف شدن 

هاي  افت سطح آب ها، تخریب مراتع، فرسایش خاک و دام

(. به همين علت 303-340: 3003شود )عزیزي، زیرميني مي

سازد.  ميخشکسالي، زیانهاي زیادي را بر اقتصاد کشور وارد 

انسان تاکنون نتوانسته است این بلاي طبيعي را کنترل کند و 

در مواجهه با آن ناتوان است و اکثر اقداماتي هم که در این 

هایي  زمينه صورت گرفته است، فقط در پي یافتن راه حل

است که از اثرات منفي این بلاي طبيعي کم کند. در این 

تجزیه و تحليل به  DDSLR پژوهش با استفاده از شاخص

از مطالعات مهم  شود. خشکسالي در استان کرمانشاه اقدام مي

اشاره  3توان به کارهاي آتيلا و ژینل درمورد خشکسالي مي

هاي خشکي  آنها در مطالعات خود براي پایش دوره کرد.

استفاده کردند و  PDSI و SPIهاي  مجارستان از شاخص

تي است که به بحث مطالعا ترین ها از جمله مهم مطالعات آن

(. هایز و 356:3226است )آتيلا و ژینل، SPIدرباره شاخص 

 3226(، در بررسي خشکسالي سال345: 3220) 9همکاران

ایالت کلرادو آمریکا به منظور بررسي زمان آغاز خشکسالي 

 شد، داده نشان بررسي استفاده نمودند. در این SPIاز روش 

تر از  ني یک ماهه دقيقآغاز خشکسالي در مقياس زما زمان که

( از شاخص 3: 9333) 0بوردي و همکاران شاخص پالمر است.

بندي  هاي پهنه (، جهت رسم نقشهSPIاستاندارد شده بارش )

هاي زماني کوتاه مدت، ميان  خشکسالي ماهانه در مقياس

 هيوقس لوید. اند کرده استفاده مدت و بلند مدت در ایتاليا

بررسي انتشار مداوم خشکسالي  (، به3533 :9339) 4وساندرس

قرن در اروپا با استفاده از شاخص استاندارد شده بارش  93طي

 0 ،6، 2، 39 ،30 ،94 مقياس زماني ( و درSPIماهيانه )

                                                 
1 Attila and szinell 
2 Hays et al 
3 Bordi et al 
4 Benjamin  lloyd-hughes and mark A. saunders 

 خشکسالي انتشار مورد در پرداختند. تعداد کمي از نویسندگان

در سال  بریفا تنها اند. در سراسر اروپا مطالعاتي انجام داده

سالي سرتاسر اروپا را به طور کامل مورد بررسي خشک3224

در  استفاده شد و (PDSI) دهد. مطالعات بریفا در قرار مي

کار به  3029-3223تغييرپذیري رطوبت در تابستان طي دوره 
 5(. آوید و همکارانش3533: 9339)هيوقس و ساندرس رفت 

را براي  DDSLR (، در فلسطين اشغالي شاخص650، 9332)

ن در یک برش عرضي در امتداد دریاي مدیترانه به پنج مکا

 DDSLRکار گرفتند و نتایج آنها حاکي از آن بود که مقدار 

با افزایش خشکي، رو به فزوني بود. همچنين طول و زمان 

هاي مختلف بارش روزانه و  هاي خشکي را در آستانه دوره

 طوفانهاي هاي خشکي بين احتمالات آن نشان دادند. دوره

 کند و شرایط دگي شرایط رطوبت خاک را کنترل ميبارن

براي فرایندهاي هيدرولوژیکي، و  پيشين و سابق

 ژئومورفولوژیکي و اکولوژیکي متنوع هستند. 

هاي اقليمي مختلف  در ارزیابي خشکسالي هواشناسي در نمونه

ایران، هفت نمایه را مورد بررسي قرار دادند که یکي از آن 

براي  بوده که آن را SPI ش استاندارد شدهها، نمایه بار نمایه

هاي زماني چندگانه  تشخيص کمبود ميزان بارندگي در مقياس

 براي تحقيق این در. اند کرده طراحي ماه 40 و 94،39،6،0

 کارایي

ها دو فرضيه آزمون شد که براساس نتایج حاصل از دو  نمایه

(SIPA)آزمون فرضيه، 
اي اي کارآمد بر به عنوان سنجنده  6

پایش خشکسالي هواشناسي معرفي گردید. بداق جمالي و 

( براي شناخت خشکسالي و راهکارهاي 336: 3004همکاران )

آن در ایران، شاخص بارش استاندارد شده را تعریف کرده و 

 هاي زماني آن را با استفاده از توزیع گاما در مقياس

توزیع،  ماهه محاسبه کردند. با استفاده از این 40 و 94،39،6،0

هاي زماني گوناگون بررسي گردید  براي مقياس SPIشاخص 

و با استفاده از این شاخص نشان دادند که شرایط مرطوب در 

                                                 
5 Y.Aviad- H.Kutiel- H.Lavee 
6 Standard Index of Annual Precipitaito 
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یک یا چند مقياس زماني و شرایط خشک در سایر 

هاي زماني به طور همزمان امکان وقوع دارند، درنتيجه  مقياس

SPI در  شود. جداگانه براي هر مقياس زماني محاسبه مي

(، جهت 3: 3005) تحقيق دیگر زابل عباسي و همکاران

هاي خشکسالي در مشهد از  بررسي و مقایسه شاخص

، (SD)، انحراف از نرمال (PN)شاخصهاي درصد نرمال 

و  (Z.SCORE)، توزیع استاندارد (CP) بندي بارش کلاسه

 3006استفاده نمودند. انصاري و داوري ) (Deciles) ها دهک

هاي خشک در استان خراسان از  پایش دوره(، براي 20:

ها، از  بندي این دوره شاخص بارش استاندارد شده و براي پهنه

 IDW))9 ،(Spline) ،3چهار مدل رگرسيون، کریجينگ

هاي خشک در یک دوره آماري  استفاده کردند. بررسي دوره

ساله در خراسان نشان داد که وقوع این پدیده، یک  00

هاي زماني خاص به وقوع  که در دورهویژگي اقليمي است 

(، در تحقيقي به ارزیابي 3023پيوندد. نوریجاني ) مي

هاي  خشکسالي در منطقه آذربایجان با استفاده از شاخص

پرداخت. نتایج حاصل از  FMDI و SPI ،DDSLR دمارتن،

هاي مذکور ایستگاه  تحقيق نشان داد که بر اساس شاخص

ترین  ترین و مرطوب شکمياندوآب و سردشت به ترتيب خ

براي  DDSLRایستگاه در سطح استان مي باشند و شاخص 

تراست. بشري  بررسي خشکسالي از سه شاخص دیگر مناسب

هاي  (، به بررسي احتمال وقوع دوره3: 3023و وفاخواه )

ترسالي و خشکسالي هيدرولوژیک با استفاده از زنجيره 

نتایج بررسي  مارکوف در حوزه آبخيز کشف رود پرداختند.

هاي ماهانه در این حوضه نشان داد که احتمال وقوع  دبي

هاي با دبي هاي خيلي خشک، خشک، نيمه خشک،  دوره

متوسط، نيمه مرطوب، مرطوب و خيلي مرطوب منطقه در افق 

، 05/3، 30/3، 54/4، 43/39، 35/32 دراز مدت به ترتيب برابر

شکسالي درصد است. از طرفي احتمال وقوع خ 62/3و60/3

درصد و احتمال وقوع  5/25در منطقه بسيار بالا و برابر 

                                                 
1 kriging 
2 Inverse Distance Weighted 

درصد  30/3درصد است و با احتمال  90/9هاي ترسالي  دوره

 .نيز در منطقه حالت متوسط دبي جریان را خواهد داشت

 

 مواد و روشها

کيلومتر مربع به مرکزیت  94506استان کرمانشاه با وسعت 

 00هاي جغرافيایي  رضشهر کرمانشاه در غرب کشور بين ع

درجه و  45دقيقه شمالي و  30درجه و  05دقيقه تا  43درجه و 

دقيقه طول شرقي واقع شده است.  3درجه و 40 دقيقه تا 94

هاي  جنوب به استان این استان از شمال به استان کردستان، از

 لرستان و ایلام و از شرق به استان همدان واز غرب به کشور

 (.3د )شکل شو عراق محدود مي

در این تحقيق، بارش روزانه استان کرمانشاه جهت تعيين 

خشکسالي مورد استفاده قرارگرفت. به همين منظور 

 هاي سينوپتيک استان شامل: کرمانشاه، اسلام آباد ایستگاه

غرب، روانسر، سرپل ذهاب و کنگاور به عنوان نمونه جهت 

هاي منتخب  تعيين و ارزیابي خشکسالي انتخاب شدند. ایستگاه

براي انجام این تحقيق به دليل ویژگيهایي از جمله، طولاني 

به جز ایستگاه  بودن دوره آماري مورد استفاده قرار گرفتند.

ساله بود، ایستگاه  52کرمانشاه، که داراي یک دوره آماري 

ساله و  90غرب و کنگاور داراي دوره آماري  اسلام آباد

ساله بودند.  99آماري  سرپل ذهاب و روانسر داراي دوره

هاي مورد  اطلاعات مربوط به ویژگي و موقعيت ایستگاه

هاي گرفته  ( نشان داده شده است. داده3مطالعه در جدول )

شده از سازمان هواشناسي پس از تنظيم اوليه به صورت سال 

آبي و هيدرولوژیکي به جاي سال تقویمي مورد استفاده قرار 

 شده به صورت روزانه در نرم هاي بارش اخذ داده گرفتند.

تنظيم و مورد تحليل قرار گرفتند. جهت  Excel ،Spssافزار 

 استفاده گردید. DDSLRبررسي خشکسالي از شاخص 
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 موقعيت جغرافيایي استان کرمانشاه (:3)شکل 

 

 هاي مورد مطالعه مشخصات ایستگاه (:3) جدول

 دوره آماري  ميانگين سالانه روزهاي بارشي بارش سالانه (Eطول جغرافيایي) (Nعرض جغرافيایي) نام ایستگاه

 3043 -3002 35 6/443 43˚           33  04˚             32 کرمانشاه

 اسلام آبادغرب

 

33             ˚04 90          ˚46 3/464 30 3002-  3066 

 سرپل ذهاب

 

93             ˚04 59          ˚45 0/023 30 3002-  3060 

 کنگاور

 

03             ˚04 52˚43 0/592 34 3002-  3063 

 روانسر

 

40             ˚04  02˚46 2/433 60 3002-  3060 

 منبع: نگارندگان

 
 DDSLRشاخص 

یا ارزیابي خشکسالي بر اساس آخرین  DDSLRشاخص 

هاي جدید و نو براي ارزیابي خشکسالي  روز بارش از شاخص

شد. این شاخص توسط آوید و همکارانش در فلسطين با مي

 DDSLRميلادي ارائه گردید. شاخص  9333اشغالي درسال 

هاي خشکي را براي روزهاي متنوع در  مدت و زمان دوره

دهد. عنصر اصلي  آستانه بارش و یا احتمال بارندگي نشان مي

 در این شاخص بارش است.

براي  3(DRTSه )در این تحقيق از پنج آستانه بارش روزان

مشخص کردن روزهاي خشک استفاده شده است، چرا که 

هاي متفاوت به فرایندهاي اکولوژیکي، هيدرولوژیکي  آستانه

 کنند. و ژئومورفولوژیکي مختلف دلالت مي

                                                 
۱
- Daily Rainfall Thresholds 

ميليمتر است، یعني حداقل ميزان بارش  3 اولين آستانه انتخابي

ميلي  5ه ثبت شده بوسيله اداره هواشناسي است. دومين آستان

متر است که برابر با ميانگين تبخير روزانه در فصل بارش است 

 (.                                  3390:  9339)کوک وهيروجن،

ميليمتر است، یعني مقداري که باعث  33سومين آستانه بارش 

توليد  ميليمتري 33 همچنين بارش باران و شود مي تگرگ وقوع

ميلي متر تاثير  33ميزان بارش کمتر از کند.  رواناب سطحي مي

سانتي  5کمي در افزایش حجم آب خاک درعمق بيشتر از 

(. چهارمين آستانه 935: 9339دارد )سبالوس ایت آل، متر

متر است. این مقدار باعث رویدادهاي  ميلي 95بارش 

هاي موجود در  شناسي( در بوته منولوژیکي )پدیده

(؛ )وینندال 056: 3234،  9)بتليشود  هاي بياباني مي اکوسيستم

                                                 
۲
- Beatly 
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ساعت توليد یک  0تواند در مدت  و مي (3226، 3ایت آل

ميليمتر است  03جریان کوتاه مدت کند. پنجمين آستانه بارش 

که باعث افزایش حجم باران و در بعضي نقاط منجر به ایجاد 

 گردد.  سيل مي

DDSLR  به عنوان زمان سپري شده از آخرین روز باراني

 به شيوه زیراست: DDSLR شود. روند محاسبه مي تعریف

اسفند  03شود و تا  فروردین اولين روز سال محسوب مي -3

اسفند بارش رخ  03یابد. در موارد خيلي کم که در  ادامه مي

 شود. اسفند حساب مي 92دهد ، مقدار آن براي  مي

هر روز که درآن بارش برابر با آستانه تعيين شده بود یا از  -9

 شد. مي داده اختصاص آن به (o) کرد مقدار صفر اوز ميتج آن

بارید یا ميزان باران  اولين روزي که در آن هيچ باراني نمي -0

شد،  بعد از یک روز باراني کمتر از آستانه تعيين شده، ثبت مي

 9شد، براي بار دوم چنين روزي مقدار  به آن داده مي 3مقدار 

باراني بعدي ادامه داشت کرد و این روند تا روز  دریافت مي

 دادند. ( ميo) که اگر باراني بود به آن مقدار صفر

هاي خشکي از یک سال تا سال دیگر جمع  طول دوره -4

شد، بنابراین براي اول فروردین هرسال )مگر اینکه  بندي مي

روز باران ببارد( ارزشي بر طبق آخرین روز باراني فصل باراني 

طبق آخرین روز باراني آن سال  شد )روش بر گذشته تعيين مي

 ماه قبل. 5یا  4شد( یعني حدودا  تعيين مي

در هر روز تقویمي داراي یک نظم  DDSLRارزشهاي  -5

ها به شيوه زیر و با استفاده از  صعودي هستند و احتمالات آن

 آید: فرمول ویبول به دست مي
M 

=  P 

       N +1، ميزان احتمال،P که در اینجا 

M بندي شده درهرسال  ستهارزش د 

N باشد. شمار سالهاي مورد تحليل مي 

براي هر روز از سال باراني  DDSLR اي از ( نمونه9جدول )

بر اساس اطلاعات یک روز باراني از ایستگاه کرمانشاه را 

                                                 
۱
- Veenendal 

دهد. بنابراین در هر سال مورد تحليل، هر روز  نشان مي

 دهد.    به خود اختصاص مي DDSLRتقویمي، ارزش 

در هر روز تقویمي داراي یک نظم  DDSLRارزشهاي 

صعودي هستند و احتمالات از طریق فرمول ویبول به دست 

در  DDSLRاي از احتمالات  ( نمونه0آید. جدول ) مي

هاي  فروردین طي سال 39تا  3ایستگاه کرمانشاه براي روزهاي 

 دهد. متر را نشان مي ميلي 3براي آستانه  3043-3062

اي از هر مقدار آستانه مانند  یستگاه ماتریس جداگانهبراي هر ا

ستون به  065گردد. هر ماتریس شامل  ( ارائه مي0جدول )

هاي مورد  تعداد روزهاي سال و شماري ردیف به تعداد سال

باشد. با نزدیک شدن به فصل تابستان  تحليل واقع شده، مي

)فصل خشک در منطقه(، تغييرات تدریجي در مقدار 

DDSLR شود و مقدار  مشاهده ميDDSLR  از یک روز تا

تر  یابد. هر چه به فصل بارش نزدیک روز دیگر افزایش مي

مواجه هستيم. با  DDSLRشویم با کاهش شدید مقدار  مي

هم در فصل خشک  DDSLRها، مقدار  افزایش مقدارآستانه

یابد. خطوطي که از روي نمودارهاي ماتریسي  سال افزایش مي

دهند که  گذرند، این امکان را به ما مي ياز روي هم م

هاي  هاي کمي در بين آستانه احتمالات ممکن براي مقایسه

 م.گوناگون و مراکز مختلف را بدست آوری
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 ميلي متر 3دراستان کرمانشاه در آستانه  DDSLR(: توزیع سالانه 9) جدول

 mar Apr may jun jul Aug sep oct روزها

 

nov dec jan feb 

1 1 5 5 21 52 83 114 0 

 

27 11 2 9 

2 2 6 6 22 53 84 115 0 

 

28 12 3 10 

3 3 0 7 23 54 85 116 1 

 

29 13 4 11 

4 4 0 8 24 55 86 117 0 

 

30 0 5 0 

5 5 0 9 25 56 87 118 1 

 

31 1 6 0 

6 6 0 0 26 57 88 119 2 

 

32 2 7 1 

7 0 1 0 27 58 89 120 3 

 

33 3 8 2 

8 1 2 0 28 59 90 121 4 

 

34 4 9 3 

9 2 0 1 29 60 91 122 5 

 

35 0 10 4 

10 3 1 2 30 61 92 123 6 

 

0 0 11 0 

11 0 0 0 31 62 93 124 7 

 

0 1 12 0 

12 1 0 1 32 63 94 125 8 

 

0 2 13 1 

13 2 0 2 33 64 95 126 9 

 

0 3 0 0 

14 0 1 3 34 65 96 127 10 

 

0 4 0 0 

15 0 0 4 35 66 97 128 11 

 

1 5 0 1 

16 1 0 5 36 67 98 129 12 

 

2 6 0 2 

17 2 0 6 37 68 99 130 13 

 

3 7 0 3 

18 0 0 7 38 69 100 131 14 

 

0 8 1 4 

19 0 1 8 39 70 101 132 15 

 

0 9 2 5 

20 0 0 9 40 71 102 133 16 

 

0 10 3 6 

21 0 0 10 41 72 103 134 17 

 

1 11 4 0 

22 0 0 11 42 73 104 135 18 

 

2 12 0 0 

23 0 0 12 43 74 105 136 19 

 

3 13 1 1 

24 1 1 13 44 75 106 137 20 

 

4 14 2 2 

25 0 0 14 45 76 107 138 21 

 

5 15 3 3 

26 0 0 15 46 77 108 139 22 

 

6 16 4 4 

27 0 0 16 47 78 109 140 23 

 

7 0 5 5 

28 1 1 17 48 79 110 141 24 

 

8 0 6 6 

29 2 2 18 49 80 111 142 25 

 

9 0 7 0 

30 3 3 19 50 81 112 143 26 

 

10 1 8 0 

31 4 4 20 51 82 113 
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 ميلي متري3کرمانشاه درآستانه  3043-3043براي سال بارشي   DDSLR (:0جدول )
year 

 day1 day2 day3 day4 day5 day6 day7 day8 day9 day10 Day11 day12 
1340 1.45 1.47 1.49 1.51 1.33 1.35 1.37 1.39 1.41 1.43 1.45 1.47 
1341 1.25 1.27 1.29 1.31 1.14 1.16 1.18 1.20 1.22 1.24 1.25 0.94 
1342 1.06 1.08 1.10 1.12 0.98 1.00 1.02 0.86 0.88 0.90 0.92 0.76 
1343 0.90 0.92 0.94 0.96 0.80 0.82 0.84 0.69 0.71 0.73 0.75 0.75 
1344 0.73 0.75 0.76 0.78 0.63 0.65 0.67 0.67 0.69 0.71 0.73 0.65 
1345 0.71 0.73 0.75 0.76 0.61 0.63 0.65 0.57 0.59 0.61 0.63 0.45 
1346 0.55 0.57 0.59 0.61 0.51 0.53 0.55 0.49 0.45 0.47 0.49 0.39 
1347 0.53 0.55 0.57 0.59 0.47 0.45 0.47 0.43 0.39 0.41 0.43 0.37 
1348 0.43 0.45 0.47 0.49 0.43 0.41 0.41 0.37 0.33 0.35 0.37 0.35 
1349 0.39 0.41 0.43 0.45 0.39 0.39 0.35 0.31 0.31 0.33 0.35 0.35 
1350 0.39 0.41 0.43 0.45 0.37 0.33 0.29 0.29 0.29 0.31 0.33 0.33 
1351 0.35 0.37 0.39 0.41 0.37 0.27 0.27 0.27 0.29 0.31 0.33 0.29 
1352 0.31 0.33 0.35 0.37 0.31 0.25 0.25 0.27 0.27 0.29 0.31 0.27 
1353 0.29 0.31 0.33 0.35 0.25 0.24 0.25 0.25 0.25 0.25 0.27 0.25 
1354 0.29 0.31 0.33 0.35 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.25 0.25 
1355 0.24 0.25 0.27 0.29 0.22 0.22 0.24 0.22 0.22 0.22 0.24 0.24 
1356 0.24 0.25 0.27 0.29 0.22 0.22 0.22 0.20 0.20 0.22 0.24 0.24 
1357 0.22 0.24 0.25 0.24 0.20 0.20 0.22 0.18 0.20 0.20 0.22 0.24 
1358 0.18 0.20 0.22 0.22 0.20 0.20 0.20 0.18 0.18 0.20 0.22 0.22 
1359 0.16 0.18 0.20 0.20 0.20 0.18 0.18 0.16 0.18 0.20 0.22 0.18 
1360 0.16 0.18 0.18 0.20 0.18 0.16 0.16 0.16 0.18 0.18 0.20 0.18 
1361 0.16 0.18 0.18 0.18 0.18 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.18 
1362 0.14 0.16 0.16 0.18 0.18 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.16 0.16 
1363 0.14 0.16 0.16 0.18 0.16 0.14 0.14 0.14 0.12 0.14 0.16 0.14 
1364 0.12 0.14 0.16 0.16 0.14 0.12 0.14 0.12 0.12 0.14 0.14 0.14 
1365 0.12 0.14 0.14 0.16 0.14 0.12 0.14 0.10 0.12 0.12 0.12 0.14 
1366 0.12 0.14 0.14 0.16 0.14 0.12 0.12 0.10 0.10 0.10 0.12 0.12 
1367 0.10 0.12 0.14 0.14 0.12 0.12 0.12 0.10 0.08 0.10 0.12 0.12 
1368 0.10 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.10 0.08 0.08 0.10 0.10 0.12 
1369 0.10 0.12 0.10 0.12 0.10 0.10 0.08 0.06 0.08 0.08 0.10 0.12 

 منبع: نگارندگان
 

 بحث

 در ايستگاه كرمانشاه   DDSLRتوزيع سالانه 

در ایستگاه  DDSLR (3043-3002ساله ) 53( دوره 9شکل )

ميلي  3%( براي آستانه 95%،53%،35کرمانشاه را با احتمالات )

دهد. براي مثال در ایستگاه کرمانشاه در  متري را نشان مي

، DDSLR%( مقدار 35بالاترین سطح احتمال )دراحتمال 

به عبارتي  رسد. مي %333% یا به عبارتي بيشتراز 053حداکثر به 

بسيار  کرمانشاه استان در خشک روزهاي احتمال %35 آستانه در

رسد. به  زیاد بوده و احتمال وقوع  بارش در آن به صفر مي

عبارت دیگر، روزها در این احتمال کاملا خشک هستند و 

بارش تنها در اوایل بهار و اواسط پایيز تا اواخر زمستان دیده 

کم  DDSLRشود. با شروع فصل بارش رفته رفته از ميزان  مي

%( این مقدار 95ترین سطح احتمال ) ود. همچنين در پایينش مي

با افزایش روبروست.  DDSLRرسد. از اواخر بهار  مي %90به 

% حداکثر مقدار 53 احتمال در ارزیابي مورد سالهاي از در نيمي

 DDSLR ساله 53دوره  (0رسد. در شکل ) % مي33احتمال به 

 5%( درآستانه 95،%53%،35) در ایستگاه کرمانشاه با احتمالات

ميلي متري ارایه شده است. در این ایستگاه در بالاترین سطح 

رسد )به استثناي اوایل  % مي003به  DDSLR %(35احتمال )

بهار و اواخر زمستان روزها در بقيه فصول کاملا خشک 

 DDSLR %( مقدار95ترین سطح احتمال) هستند( و در پایين

ها در این ایستگاه در  از سالرسد. همچنين در نيمي  % مي 90به 

 رسد. % مي33به  DDSLR %( مقدار53احتمال )
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 3در ایستگاه کرمانشاه در آستانه  DDSLR نمودار پراکندگي ساليانه (:9) شکل

 ميليمتري

 

 5آستانه  در ایستگاه کرمانشاه DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:0) شکل

 ميلي متري

 منبع : نگارندگان

 

  
 

ميلي  33ایستگاه کرمانشاه در آستانه  DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:4) شکل

 متري

 

ميلي  93ایستگاه کرمانشاه در آستانه  DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:5) شکل

 متري

 منبع: نگارندگان
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۸۸ 

در ایستگاه کرمانشاه دربالاترین  ميلي متري 33در آستانه 

% روزها DDSLR،023 اکثر مقدار%( حد35سطح احتمال 

به  DDSLR %( مقدار95ترین سطح احتمال ) است و در پایين

ها دراین ایستگاه در  رسد همچنين در نيمي از سال % مي90

 (.4رسد )شکل % مي33به  DDSLR%( مقدار 53احتمال )

ميلي متري در بالاترین سطح  93( درآستانه  5شکل ) طبق

% روزها است و DDSLR ،463 %( حداکثر مقدار35احتمال )

% 03به  DDSLR%( مقدار 95ترین سطح احتمال ) در پایين

ها در این ایستگاه در احتمال  رسد. همچنين در نيمي از سال مي

 رسد. % مي33به  DDSLR%( مقدار 53)

ميلي متري در  03شود درآستانه  همان گونه که مشاهده مي

داکثر مقدار %( ح35( در بالاترین سطح احتمال )6شکل )

DDSLR ،05ترین سطح احتمال  % روزها است و در پایين

رسد. همچنين در نيمي از  % مي90به DDSLR%( مقدار 95)

به  DDSLR%( مقدار 53ها در این ایستگاه در احتمال ) سال

 رسد. % مي33

 ايستگاه روانسر در  DDSLRتوزيع سالانه 

 ر بادر ایستگاه روانس DDSLR( دوره ساليانه 3) شکل

ميلي متر را نشان  3%( براي آستانه 95%، 53%،35احتمالات )

 دهد. در این ایستگاه در بالاترین سطح این مقدار )در مي

% درصد است و DDSLR،543 %( حداکثر مقدار35احتمال 

%(، این مقدار 95ترین سطح احتمال )احتمال  در پایين

DDSLR  رسد. همچنين در نيمي از سال در  مي %99به

 رسد. % مي39به  DDSLR % مقدار53حتمال ا

در بالاترین   DDSLRميلي متري حداکثر مقدار 5در آستانه 

ترین سطح احتمال این  % است و در پایين033سطح احتمال 

هاي مورد  رسد. همچنين در نيمي از سال % مي99مقدار به 

% 39به DDSLR %( حداکثر مقدار53) ارزیابي دراحتمال

 (.0رسد )شکل مي

 

 

 
 ميلي متري 03ایستگاه کرمانشاه در آستانه  DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:6) شکل

 منبع : نگارندگان
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 5ایستگاه روانسر در آستانه  DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه (: 0) شکل ميلي متري 3ایستگاه روانسر در آستانه  DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:3) شکل

 متري ميلي

 منبع : نگارندگان

 

ميلي متري ایستگاه روانسر در بالاترین سطح  33در آستانه 

% روزها است و DDSLR ،363%( حداکثر مقدار 35احتمال )

% 99به  DDSLR %( مقدار95ترین سطح احتمال ) در پایين

ها در این ایستگاه در احتمال  رسد. همچنين در نيمي از سال مي

 (.2رسد )شکل % مي32ه ب DDSLR%( مقدار 53)

متري در ایستگاه روانسر را  ميلي 93( آستانه 93-3-4شکل )

 دهد. در این ایستگاه در بالاترین سطح احتمال نمایش مي

% روزها است و در DDSLR ،223 %( حداکثر مقدار35)

% 99به  DDSLR%( مقدار 95ترین سطح احتمال ) پایين

این ایستگاه در احتمال ها در  رسد، همچنين در نيمي از سال مي

 (.33رسد )شکل  % مي39به  DDSLR%( مقدار 53)

ميلي متري در  03(در آستانه 33با توجه به شکل )شکل

%( حداکثر 35ایستگاه روانسر در بالاترین سطح احتمال ) 

ترین سطح  % روزها است و در پایينDDSLR،3353مقدار 

نين در رسد. همچ % مي 99به  DDSLR %( مقدار95احتمال )

 %( مقدار53ها در این ایستگاه در احتمال ) نيمي از سال

DDSLR  رسد. % مي39به 

 در ايستگاه اسلام آباد غرب   DDSLRتوزيع سالانه 

( دوره ساليانه 39شود شکل ) همان گونه که مشاهده مي

DDSLR غرب را با احتمالات  آباد در ایستگاه اسلام

کند. در  متري بازگو ميميلي  3%( براي آستانه %95،%53،35)

%( حداکثر مقدار 35این ایستگاه در بالاترین سطح احتمال )

DDSLR ،353ترین سطح احتمال  % درصد است و در پایين

رسد. همچنين  درصد مي 94به  DDSLR %( مقدار95)احتمال

% 33به  DDSLR% مقدار 53در نيمي از سال در احتمال 

 .رسد مي

در بالاترین  DDSLR ثر مقدارمتري حداک ميلي 5در آستانه 

ترین سطح احتمال این  % است و در پایين623سطح احتمال 

هاي مورد  رسد. همچنين در نيمي از سال % مي94مقدار به 

% 33به DDSLR%(حداکثر مقدار 53ارزیابي دراحتمال)

 (.30 رسد )شکل مي
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 33آستانه  ایستگاه روانسر در DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:2) شکل

 ميلي متري

ميلي  93ایستگاه روانسر در آستانه  DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:33) شکل

 متري

 : نگارندگانمنبع

 

 
 ميلي متري             منبع : نگارندگان 03ایستگاه روانسر در آستانه  DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:33) شکل
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ایستگاه اسلام آباد غرب در آستانه  DDSLRندگي ساليانه نمودار پراک (:39) شکل

 ميلي متري 3

ایستگاه اسلام آباد غرب در آستانه  DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:30) شکل

 ميلي متري 5

 : نگارندگانمنبع

 

ميلي متري در این ایستگاه در بالاترین سطح  33طبق آستانه 

% روزها است و DDSLR ،333%( حداکثر مقدار 35) احتمال

% 94به  DDSLR%( مقدار 95ترین سطح احتمال ) در پایين

 ها در این ایستگاه در احتمال رسد. همچنين در نيمي از سال مي

 (.34رسد )شکل % مي33به  DDSLR %( مقدار53)

ميلي متري این ایستگاه در بالاترین سطح احتمال  93در آستانه 

وزها است و در % رDDSLR ،233%( حداکثر مقدار 35)

% 94به  DDSLR%( مقدار 95ترین سطح احتمال ) پایين

ها در این ایستگاه در احتمال  رسد. همچنين در نيمي از سال مي

 (.35رسد )شکل % مي33به  DDSLR %( مقدار53)
 

  
 

ایستگاه اسلام آباد غرب در DDSLR نمودار پراکندگي ساليانه  (:34) شکل

 ميلي متري 33آستانه 

 

ایستگاه اسلام آباد غرب در آستانه  DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:35) کلش

 ميلي متري 93

 منبع : نگارندگان
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 ميلي متري 03ایستگاه اسلام آباد غرب در آستانه  DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:36) شکل

 منبع: نگارندگان

 

غرب در آباد  ميلي متري در ایستگاه اسلام 03در آستانه 

 ،DDSLR %( حداکثر مقدار35) بالاترین سطح احتمال

%( 95ترین سطح احتمال ) % روزها است و در پایين3433

ها  رسد. همچنين در نيمي از سال % مي94به  DDSLR مقدار

% 33به  DDSLR %( مقدار53در این ایستگاه در احتمال )

 (.36رسد )شکل  مي
 

 ر درايستگاه كنگاو  DDSLRتوزيع سالانه

 3( در ایستگاه کنگاور براي آستانه 33با استنباط از شکل )

%( حداکثر مقدار 35ميلي متري در بالاترین سطح احتمال )

DDSLR ،433ترین سطح احتمال  % درصد است و در پایين

رسد.  درصد مي 99به   DDSLR%( این مقدار95)احتمال

به  DDSLR % مقدار53همچنين در نيمي از سال در احتمال 

 DDSLR متري حداکثر مقدار ميلي 5در آستانه  رسد. % مي33

ترین سطح  % است و در پایين623در بالاترین سطح احتمال 

رسد. همچنين در نيمي از  % مي93احتمال این مقدار به 

%( حداکثر مقدار 53) هاي مورد ارزیابي در احتمال سال

DDSLR  (.30رسد )شکل  % مي33به 

ي در این ایستگاه در بالاترین سطح متر ميلي 33در آستانه 

% روزها است و DDSLR،323 %( حداکثر مقدار35) احتمال

%  93به  DDSLR %(، مقدار95ترین سطح احتمال ) در پایين

ها در این ایستگاه در احتمال  رسد. همچنين در نيمي از سال مي

 (.32رسد )شکل % مي33به  DDSLR %( مقدار53)

در ایستگاه کنگاور را با  DDSLR ( دوره ساليانه93شکل ) 

ميلي متري نمایش  93%( در آستانه 95%،53%،35احتمالات )

%( 35دهد. در این ایستگاه در بالاترین سطح احتمال ) مي

ترین  % روزها است و در پایينDDSLR ،3333 حداکثر مقدار

رسد. همچنين  % مي93به DDSLR %( مقدار95سطح احتمال )

%( مقدار 53این ایستگاه در احتمال ) ها در در نيمي از سال

DDSLR  رسد. % مي33به 
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ميلي 3ایستگاه کنگاور در آستانه  DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:33) شکل

 متري

ایستگاه کنگاور در آستانه  DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:30) شکل

 ميلي متري5

 منبع: نگارندگان

 

  

 33ایستگاه کنگاور در آستانه  DDSLRودار پراکندگي ساليانه نم (:32) شکل

 ميلي متري

ميلي 93ایستگاه  کنگاور در آستانه  DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:93) شکل

 متري

 

 ميلي متری 03در آستانه 

%( حداکثر مقدار 35در این ایستگاه در بالاترین سطح احتمال )

DDSLR ،9033ترین سطح احتمال  ایين% روزها است و در پ

رسد. همچنين در نيمي از  % مي93به  DDSLR %( مقدار95)

به  DDSLR %( مقدار53ها در این ایستگاه در احتمال ) سال

 (.93)شکل رسد % مي33
 

 درايستگاه سرپل ذهاب   DDSLRتوزيع سالانه 

در ایستگاه سرپل ذهاب  DDSLR( دوره ساليانه 99در شکل)

ميلي متري  3% ( براي آستانه 95% ،53% ،35را با احتمالات ) 

گردد. در این ایستگاه در بالاترین سطح احتمال  ملاحظه مي

% درصد است و در DDSLR،323%( حداکثر مقدار 35)

به  DDSLR %( این مقدار95ترین سطح احتمال )احتمال پایين

ميلي متري حداکثر مقدار  5در آستانه  رسد. درصد مي 99

DDSLR است و در 033ین سطح احتمال در بالاتر %

رسد. همچنين  % مي99ترین سطح احتمال این مقدار به  پایين

%( حداکثر 53هاي مورد ارزیابي دراحتمال ) در نيمي از سال

رسد. همچنين در نيمي از سال در  % مي30به  DDSLR مقدار

 (.90رسد )شکل % مي30به  DDSLR % مقدار53احتمال 
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 ميلي متري03ایستگاه  کنگاور در آستانه DDSLRراکندگي ساليانه نمودار پ (:93) شکل

 منبع: نگارندگان
 

  
 3ایستگاه سرپل ذهاب در آستانه  DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:99) شکل

 ميلي متري

 5ایستگاه سرپل ذهاب در آستانه  DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:90) شکل

 ميلي متري

 انمنبع: نگارندگ
 

ميلي متري در  33در این ایستگاه سرپل ذهاب در آستانه 

%  DDSLR ،233%( حداکثر مقدار 35بالاترین سطح احتمال)

%(، مقدار 95ترین سطح احتمال ) روزها است و در پایين

DDSLR ها در این  رسد. همچنين در نيمي از سال % مي99به

سد ر % مي30به  DDSLR %( مقدار53ایستگاه در احتمال )

 متري در بالاترین سطح احتمال ميلي 93(. در آستانه 94)شکل

% روزها است. )شکل DDSLR ،223 %( حداکثر مقدار35)

به  DDSLR%( مقدار 95ترین سطح احتمال ) و در پایين(. 95

ها در این ایستگاه در  رسد. همچنين در نيمي از سال % مي99

 (.95لرسد. )شک % مي30به   DDSLR%( مقدار 53احتمال)

در ایستگاه سرپل ذهاب  DDSLR( دوره ساليانه  96شکل )

متري را  ميلي 03%( در آستانه 95%،53%،35را با احتمالات )

%( 35) احتمال سطح بالاترین در ایستگاه این در .دهد مي نمایش

ترین  % روزها است و در پایينDDSLR ،3433 حداکثر مقدار

رسد،  مي %99به  DDSLR %( مقدار95سطح احتمال )

%( 53ها دراین ایستگاه در احتمال ) همچنين در نيمي از سال

 رسد. % مي30به  DDSLR مقدار
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 33ایستگاه سرپل ذهاب در آستانه  DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:94) شکل

 ميلي متري

 93ایستگاه سرپل ذهاب در آستانه  DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:95) شکل

 ريميلي مت

 

 
 ميلي متري 03ایستگاه سرپل ذهاب در آستانه DDSLRنمودار پراکندگي ساليانه  (:96) شکل

 منبع : نگارندگان

 

 نتيجه گيری

ميلي  33در آستانه  DDSLR( مثالي از پهنه بندي 96شکل )

هاي سينوپتيک  براي کليه ایستگاه 53/3متري و در احتمال 

ميلي متري و در احتمال  33نه باشد. در آستا استان کرمانشاه مي

ها  ایستگاه روانسر از کليه ایستگاه DDSLR، ميزان 53/3

بالاتر است. ایستگاه سرپل ذهاب بعد از ایستگاه روانسر نيز از 

ها برخوردار  بيشتري نسبت به سایر ایستگاه DDSLRميزان 

در  DDSLRميزان  53/3است. در این آستانه و در احتمال 

مانشاه، اسلام آباد غرب و کنگاور با یکدیگر هاي کر ایستگاه

دهنده آن است که تعداد و ميزان  برابر است و این نشان

 53/3ميلي متري و دراحتمال  33روزهاي خشک در آستانه 

 (.96ها اختلاف زیادي با یکدیگر ندارند )شکل ه در این ایستگا
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 هاي سينوپتيک کرمانشاه ایستگاه 53/3در احتمال ميليمتري و  33در آستانه  DDSLRپهنه بندي  :(93شکل )

 

ميلي  93در آستانه  DDSLR( مثالي از پهنه بندي 90) شکل

هاي سينوپتيک  براي کليه ایستگاه 95/3متري و در احتمال 

ميلي متري و در احتمال  93باشد. در آستانه  استان کرمانشاه مي

و   DDSLR، ایستگاه کرمانشاه از بيشترین ميزان 95/3

ها برخوردار است.  روزهاي خشک نسبت به سایر ایستگاه

آباد غرب نيز پس از کرمانشاه داراي بيشترین  ایستگاه اسلام

در  DDSLRو روزهاي خشک است. ميزان  DDSLRميزان 

هاي سينوپتيک استان )روانسر، سرپل ذهاب و  سایر ایستگاه

را نشان  کنگاور( با یکدیگر برابر بوده و اختلاف قابل توجهي

 (.90دهند)شکل  نمي

ميلي  3در آستانه  DDSLR بندي ( مثالي از پهنه92) شکل

هاي سينوپتيک  براي کليه ایستگاه 35/3متري و در احتمال 

 احتمال و متري ميلي 3باشد. در آستانه  مي کرمانشاه استان

در ایستگاه سرپل  DDSLR ، بيشترین وکمترین ميزان35/3

شود.ایستگاه اسلام آباد غرب با  مي ذهاب و کرمانشاه دیده

 DDSLRاختلاف کمي بعد از سرپل ذهاب از بيشترین ميزان 

 (.92برخوردار است )شکل 
 

 
 ایستگاه هاي سينوپتيک کرمانشاه 95/3ميليمتري و در احتمال  93در آستانه  DDSLR( پهنه بندي 90شکل )
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 ایستگاه هاي سينوپتيک کرمانشاه 35/3متري و در احتمال ميلي  3در آستانه  DDSLRپهنه بندي  :(92شکل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ميلي  03در آستانه  DDSLRبندي  ( مثالي از پهنه03شکل) 

هاي سينوپتيک  يه ایستگاهبراي کل 35/3متري و در احتمال 

متري و در احتمال  ميلي 03باشد. در آستانه  استان کرمانشاه مي

کنگاور و کرمانشاه به ترتيب از بيشترین و کمترین  35/3

  اند. در بين سایر ایستگاه ها برخوردار بوده DDSLR ميزان

DDSLR در ایستگاه هاي اسلام آباد و سرپل ذهاب بسيار

 (.03)شکل  ختلاف ناچيزي با یکدیگر دارندمشابه هم بوده و ا

پدیده خشکسالي و پيش بيني روزانه روزهاي خشک، یکي از 

اي بوده و برخلاف خشکي  منطقه هاي اقليمي هر ویژگي

ویژگي دائمي یک منطقه نيست. این پدیده که یکي از 

ترین بلایاي طبيعي است در هر رژیم آب وهوایي امکان  مهم

هاي خشک امري اجتناب  وقوع دوره وقوع آن وجود دارد.

ناپذیر است، به خصوص درچند سال اخير ميزان آن افزایش 

چشم گيري یافته است. یک مدیریت درست براي مقابله با 

این بلاي طبيعي، ایجاد یک سيستم مدیریتي ریسک، لزوم 

اطلاع رساني درست و به موقع و ارائه اطلاعات درست در هر 

ضروري است. به جهت این که  م ومقياس زماني امري لاز

پيش بيني روزانه احتمال نقش مهمي درمنابع آب وکشاورزي 

 
 هاي سينوپتيک کرمانشاه ایستگاه 35/3ميلي متري و در احتمال  03در آستانه  DDSLRپهنه بندي  :(03شکل )
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 منطقه کرمانشاه دارد و همچنين معيشت مردم به طور مستقيم و

غير مستقيم وابسته به کشاورزي است، همچنين به دليل آن که 

هاي کشاورزي کشور به  استان کرمانشاه یکي ازمهمترین قطب

و با در نظرداشتن این موضوع که خشکسالي  آید حساب مي

منطقه است،  عامل مهمي در تخریب بنيان هاي کشاورزي هر

هاي مختلف همواره باید در  برنامه ریزان ومسئولان درسازمان

راهکارهاي  و خشکسالي عوامل و جهت شناخت و مطالعه ابعاد

کاهش این بلایاي طبيعي بکوشند. ابتدا به منظور تفسير 

هاي  هاي روزانه بارش ایستگاه هاي خشک، داده دورهوضعيت 

روشنتري  تحليل امکان طریق این از تا گردیدند انتخاب، منتخب

هاي مختلف حاصل  از وضعيت احتمال بارش روزانه در آستانه

 هاي خشک روزانه از شاخص گردد. براي تحليل دوره

DDSLR  .استفاده شده است 

هاي  خشک، در قسمتهاي  توجه به این شاخص، دوره با

شرقي استان بيشتر از قسمتهاي شمالي و جنوبي استان  غربي و

هاي  افتد و علت آن هم کاهش بارندگي در قسمت اتفاق مي

غربي و شرقي استان است. همچنين با افزایش وتداوم روزهاي 

روبه فزوني  DDSLR بارش مقدار شاخص  خشک و آستانه

 3مورد مطالعه درآستانه بارش هاي  باشد. در رابطه با آستانه مي

ها شبيه به هم است.  تمام ایستگاه DDSLRميلي متري مقدار 

ایستگاه سرپل   DDSLRمتري مقدار ميلي 33، 5، 3آستانه  در

 03و 93رسد و درآستانه بارش  ذهاب به بيشترین حد خود مي

کند.  افزایش قابل توجهي پيدا مي DDSLRميلي متري مقدار 

ميلي متري   03و 93ت که در آستانه بارش لازم به ذکر اس

رسد  ایستگاه کنگاور به بيشترین حد خود مي DDSLR مقدار

است که احتمال وقوع بارش با  دهنده این نشان این مقدار و

چنين مقداري درهر سال کمتراز یکباراست. کمترین ميزان 

DDSLR ها در ایستگاه کرمانشاه دیده  تمامي آستانه در

هاي غربي  قسمت در DDSLRلحاظ مکاني ميزان شود. به  مي

جنوبي  هاي شمالي و و شرقي استان کرمانشاه بيشتر از قسمت

است. در نهایت با استفاده از نتایج گرفته شده با استفاده از 

ترین زمان کشت را براي  توان مناسب ، مي DDSLRشاخص

کرد. بيني پيش مختلف هاي آستانه و روزها در محصولات انواع

  

 منابع
بندي دوره خشک  پهنه (،3006حسين وکامران داوري) انصاري، -3

 GISبا استفاده از شاخص بارندگي استاندارد شده در محيط 

 :63هاي جغرافيایي، شماره  مطالعه موردي استان خراسان، پژوهش

333-20. 

بداق جمالي، جواد، آسيایي فریماني، مهدي، صمدي نقاب،  -9

(، مدیریت ریسک خشکسالي 3004 )سينا و جوانمرد، سهيلا

 )شناخت و راهکارها(، تهران، انتشارات سخن گستر.

بررسي احتمال (، 3023بشري سه قلعه، مهدي، وفاخواه، مهدي ) -0

هاي ترسالي و خشکسالي هيدرولوژیک با استفاده از  وقوع دوره

هاي آبخيز  ، پژوهشزنجيره مارکوف در حوزه آبخيز کشف رود

 .2-3: 3، 3023بهار سازندگي(، داري )پژوهش و

، ارزیابي چند نمایه 3009 خليلي، علي و بذرافشان، جواد، -4

هاي اقليمي مختلف ایران، نيوار،  خشکسالي هواشناسي در نمونه

 .32 -23: 42-40شماره 

زابل عباسي، فاطمه، احمدیان طيبي، محمد جواد و محمدنيا  -5

هاي خشکسالي در  اخصمقایسه ش و بررسي (،3005سهراب )، قرابي

 .33-3: 533مشهد، اداره کل هواشناسي خراسان رضوي، مشهد، 

هاي اخير و منابع آب  (، ارتباط خشکسالي3009عزیزي، قاسم) -6

، 46زیرزميني در دشت قزوین، پژوهشهاي جغرافيایي، شماره 

 . 303-300: 3009زمستان 

خشکسالي (، بررسي 3000و عبدالرسول تلوري) مهران زند، لشني -3

اقليمي و امکان پيش بيني آن در شش حوضه واقع درغرب و شمال 

 :39غرب ایران، فصلنامه تحقيقات جغرافيایي، سال نوزدهم، شماره 

33-34. 

هاي  (، تعيين دوره3003مجتبي و مجتبي صانعي) نساجي زواره، -0

، مجموعه مقالات اولين کنفرانس SPIخشک با استفاده از شاخص 

اهکارهاي مقابله با بحران آب، جلد اول، دانشگاه ملي بررسي ر

 . 03-20زابل: 

ارزیابي چند شاخص خشکسالي در  (،3023نوریجاني، امير ) -2

پایان نامه  منطقه آذربایجان )مطالعه موردي آذربایجان غربي(،

 کارشناسي ارشد، دانشگاه پيام نور اروميه.
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