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 چکیده 
 بنابراین،ژی داشته باشد. شایان بر مصرف انر یتواند تاثیرمی  (ICT)فناوری اطلاعات و ارتباطات

هدف این مطالعه  بنابراین،ارد. دو انرژی ضرورت  ICTریزی در حوزه این تاثیر برای برنامه مقدارشناخت 
های بخش های تجدیدپذیر دربر مصرف انرژی (ICT)بررسی تاثیر گسترش فناوری اطلاعات و ارتباطات 

مات ورزی، صنعت و خدی سه بخش کشاهادادهی تابلویی شامل هادادهاقتصادی ایران است. بدین منظور از 
که متغیرها  شداستفاده شده است و با استفاده از آزمون ریشه واحد مشخص  1379-1395در طول سالهای 

لندمدت استفاده ببرای تخمین رابطه  (MG) از روش میانگین گروهی بنابراین،هم مانا و هم نامانا هستند 
وجب کاهش من همراه ایش تعداد کاربران اینترنت و مشترکین تلفکه در بلند مدت افز ندشد. نتایج نشان داد

رتباطات د. به این علت که گسترش زیرساخت های فناوری اطلاعات و اشومصرف انرژی تجدیدپذیر می
ژی صرف انرمی در یموجب توسعه دولت الکترونیک، افزایش دور کاری،کاهش ترافیک و در نتیجه صرفه جو

زایش ف انرژی افدت با افزایش مشترکین تلفن همراه و مشترکین تلفن ثابت مصرولی در کوتاه م ،ودشمی
د. در نتیجه در شودر کوتاه مدت نیز باعث افزایش مصرف انرژی می GDPافزایش  چنین،همیابد. می

ها برای مدیریت دولت بنابراین،جویی در مصرف انرژی شود و تواند موجب صرفهمی ICTبلندمدت گسترش 
 استفاده بهینه نمایند. ICTهای مصرف انرژی باید از ظرفیتبهتر 

 

 .JEL:Q41،Q45 طبقه بندی

  .ی تابلویی، هم انباشتگیهادادهانرژی، ایران،  های کلیدی:واژه

 

                                                 
 ابرکوه، گروه اقتصاد، ابرکوه، ایران.دانشجوی دکتری رشته علوم اقتصادی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد  - 1
 دانشیار گروه اقتصاد، واحد ابرکوه، دانشگاه آزاد اسلامی، ابرکوه، ایران. - 2
 دانشیار گروه اقتصاد، واحد مرودشت، دانشگاه آزاد اسلامی، مرودشت، ایران. -3

 alavi_rad@yahoo.com نویسنده مسئول مقاله: -*



 282 ...هاي تجدیدپذیربر مصرف انرژي  (ICT)تاثير گسترش فناوري اطلاعات و ارتباطات                 

 گفتارپیش

هتای فنتاوری ی قابل بررسی استت. قابلیتگوناگونهای تاثیر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر زندگی افراد از جنبه
اطلاعات، فراگیر شدن استفاده از آن در تمامی سطوح جهان، وابستگی روزافزون بشر به این فنتاوری و گتردش متالی 

 ,Forozandeh dostبزرگ حاصله، منجر به شکل گیری یک قلمرو اقتصادی بسیار قوی و رو به رشد شتده استت  

2012.( 
 فناوریاست.  قرار داده تأثیر تحت را بشر زندگی ابعاد تمامی که است نوینی دانش ارتباطات و اطلاعات فناوری

 در توستعه حال در کشورهای و بالاخص جهان کشورهای در ای متحیرکننده سرعت با )TIC 1 ارتباطات و اطلاعات

 عنتوان نفر  بته 100هر  ازای به همراه تلفن خطوط تعداد ،2010تا  2000های سال بین مثال، برای است. رشد حال

 بته توستعه حتال در کشتورهای و یافته توسعه کشورهای جهان، در کل کشورهای )ICTگیری  اندازه شاخص یک

 (.2011، 2مختابرات المللتی استت  اتحادیته بتین داشته افزایش درصد 255 و درصد 107 درصد، 187اندازه  به ترتیب
 ( درICTگیتری  اندازه شاخص یک عنوان نفر  به 100 هر ازای به اینترنت کاربران تعداد ها،سال این بین چنین،هم

درصد و  102درصد،  153اندازه  به ترتیب به توسعه حال در و کشورهای یافته توسعه کشورهای جهان، کشورهای کل
اند داشته دسترسی اینترنت به که خانوارهایی نسبت نیز 2010تا  2002های  سال ین داشته است. درصد افزایش 235
 حتال در و کشتورهای یافتته توستعه کشورهای جهان، کشورهای کل ( درICTگیری  اندازه شاخص یک عنوان  به

 (.Sadorsky, 2012داشته است   درصد افزایش 123درصد و  62 درصد، 75اندازه  به ترتیب به توسعه
سعه سازمان برنامه تو رد.های جهانی مانند افزایش بهره وری دافناوری اطلاعات و ارتباطات اثرات زیادی بر سیستم    

ی شتده یش بهتره ورافتزا ایجاد فرصت های اقتصتادی، ملل متحد اذعان کرد که اینترنت باعث بهبود بهره وری بازار،
 یع اطلاعتات،بسترهای تبادل سر رشد فناوری اطلاعات و ارتباطات، بنابراین،( Salahodin & Alam, 2015است  

 کتهاینه بته با توج ند.کمیی و کارایی و ارتقاء سطح زندگی و رفاه را فراهم افزایش بهره ور های مبادله،کاهش هزینه
ار استت در ژی اثتر گتذفناوری اطلاعات و ارتباطات به طور مستقیم یا غیر مستقیم بر همه مقولات از جمله مصرف انر

 ود. شمینتیجه سرمایه گذاری در فناوری اطلاعات و ارتباطات یک امر ضروری تلقی 
با توجه به رونتد ستریع افتزایش جمعیتت و بته دنبتال آن افتزایش  اشد.بمیدر جهان یک مقوله راهبردی انرژی 

ود که در آینده ای نته چنتدان دور شمیدیگر پیش بینی  سویتقاضای انرژی از یک طرف و محدودیت منابع انرژی از 
 Energyاشتد  بمیستاختارهای انترژی اصتلاح  اساستی، هاییکی از اقتدام بنابراین، جهان دچار بحران خواهد شد.

balance sheet, 2008 انرژی نه تنها به عنوان جزئی مهم در توسعه جوامع بلکه به عنوان یک رکن اساسی برای .)
ی مهم و حیاتی در زندگی هادادهکه انرژی یکی از  ایگونهبه  یابی به توسعه و شکوفایی یک کشور مطرح است،دست

 . اشدبمیاقتصادی  گوناگونهای های تولیدی و مصرفی در بخشتمامی فعالیتافراد و تقریبا در 
نترژی انترژی تجدیدپذیرکته استیم کترد. تق پذیرناانرژی تجدیدو  انرژی تجدیدپذیرتوان به دو دسته را می یژانر
هتای ژیختلاف انر بتر گویند کته منبتع تولیتد آن نتور انترژی،به انواعی از انرژی می شود،پذیر نیز نامیده میبرگشت

 بیان دیگتر،جود آمده یا به بو دوبارهدر یک بازه زمانی کوتاه  قابلیت آن را دارد که توسط طبیعت تجدیدناپذیر  فسیلی(،
و  یدیشتتوان بته انترژی خوراز انوار این نور انرژی می وند.شمیمنابعی هستند که پس از مصرف به راحتی جایگزین 

 .(Ghasemi, 2014انرژی بادی اشاره کرد  

                                                 
1 -Information and communication tecnology 
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 یتنا اشتند.بمیدر دسترس ن ریپذ یدتجد یهاانرژیمانند  یهستند که به آسان ییهاانرژی یدناپذیرتجد یهاانرژی
ها انستان یتنا یقتتالبته در حق اشند.بمی یازمندها سال نیلیونم یو حت یطولان یاربه زمان بس یدتول یبرا هاانرژینور 
 یوانتاتو ح نیاهتاستال از گ هتایلیونم ی( در طتیتلنمونه نفت  ت یبرا .رندها را دابه آن یهمهم و اول یازاشند که نبمی

 یتنبشر به ا یدشد یازفراوان و ن یاستفاده مقدار سال بگذرد. هایلیونم یدشکل با ینآن به ا یدتجد یدرست شده و برا
بته  تتوانیم یرناپتذ دیدتج هاییانرژ یهانمونهاز  حرکت کنند. یانباعث شده که به سرعت به سمت پا هاینور انرژ

 . اشاره کرد یومنفت، گاز، زغال سنگ و اوران
یژه است و یدارای اهمیت ها،نتایجی همچون تغییر کارایی و بهره وری فعالیت از منظر اقتصادی و زیست محیطی،

کلیتدی  کتی از اجتزایی بنتابراین،د. شوزمینه برای کاهش مصرف انرژی فراهم می  ها،چرا که با بهبود کارایی فعالیت
مدیریت  ات و هزینهمصرف انرژی تجهیزات فناوری اطلاع مقدار فناوری اطلاعات که بر محیط زیست تاثیر می گذارد،

 انرژی، های محیط زیست و مصرفاهمیت و توجه بر استراتژی مقداربا توجه به افزایش  اشد.بمیاطلاعات پیرامون آن 
ر بررستی اثتر این تفاستی با تحقق یابد. یاد شدهها نیز موظفند خدمات خود را به گونه ای ارائه دهند که اهداف سازمان

 اهمیت است.  دارایتغییرات گسترش واردات فناوری اطلاعات و ارتباطات در ایران 
 

 

 پژوهش  نظری وبچچار
شود زیرا با افزایش سطح رشد اقتصادی موجب افزایش تقاضای انرژی در یک کشور میی، خبر اساس تجربه تاری

 رود،بنابراین، انتظار می شود.ایجاد می یژنیازهای جدیدی برای مصرف انر گذاری،سرمایه مقدارهای اقتصادی و فعالیت
ایتن ارتبتاط بته  .(,.Salim et al 2014  ی از رشد اقتصادی به سمت مصرف انرژی وجود داشته باشدیک رابطه عل

ستاختار اقتصتادی و درنتیجته ستهم  ، در فرآینتد توستعه اقتصتادی،کتهاین نخست چند دلیل ممکن است اتفاق بیفتد.
معمولا سهم بخش کشاورزی کاهش و سهم بخش صنعت و گاهی بختش ختدمات  کند.های اقتصادی تغییر میبخش

تقاضتای انترژی افتزایش  های صنعت و کشتاورزی،با توجه به مصرف بالاتر انرژی در بخش بنابراین، یابد.افزایش می
بترای  یابتد.کالاهای صنعتی در سبد خانوار افتزایش می کنندگان،با افزایش ثروت و درآمد مصرف ،کهایندوم  یابد.می

بتا  ،کتهاینستوم  ا افتزایش دهتد.تولید ختود ر پاسخگویی به این تفاضا لازم است بخش صنعت با تأمین انرژی لازم،
 تتر،هایی با متراژهتای بزرگبر  اتومبیل، خانهها برای کالاهای لوکس انرژیافزایش درآمد و ثروت خانوار، تقاضای آن

 زمتان در بختشهم گونتهتقاضا بترای انترژی را بته  این رخداد، یابد.وسایل گرمایشی و سرمایشی و . . . ( افزایش می
با افزایش مصترف انترژی، کشتورها تتلاش  کهاینچهارم .دهد خانگی، بخش حمل و نقل و بخش صنعت افزایش می

وری انرژی را افزایش و به تبع آن هزینه نهایی مصترف انترژی را کتاهش بهره کنند با افزایش اثربخشی و کارایی،می
 ,Brookesمعتروف استت   1ایتن اثتر بته اثتر بازگشتتی شود.یخود موجب افزایش مصرف انرژی م این اتفاق، دهند.

2000). 
 یانتشتار گازهتا .(Shim, 2006  زیستت داردتترین ستهم را در مستائل تغییتر شترایط محیطبخش انترژی بیش    

 ,Ozturk & Acaravci  انتدجهان بوده یطیمحستیز یهاینگران نیترجزء مهم ییآب و هوا راتییو تغ یاگلخانه

 تتربیشبستیار  2های تجدیدپذیریژهای تجدیدناپذیر بر آلودگی محیط زیست در مقایسه با انرتاثیر انرژی ،البته .(2013

                                                 
1- Rebound Effect 
2- Renewable Energy 



 284 ...هاي تجدیدپذیربر مصرف انرژي  (ICT)تاثير گسترش فناوري اطلاعات و ارتباطات                 

و  یاطلاعتات یهتایاستتفاده از فناور یطتیمح یستتاثرات زیر، های اخدر سال بنابراین،. (Sadorsky, 2009است  
  بوده است. یجهان هرو به رشد جامع یها یاز نگران ی یکیارتباط

Romm (2002) تقسیم بخش دو به را و ارتباطات اطلاعات فناوری بکارگیری از ناشی انرژی صرفه جوئی 

 کاهش اختاری مانندس دستاوردهای و تولید مدیریت بهبود دلیل به بهره وری بهبود از برگرفته کند: دستاوردهایمی

 سرعت انتقال شافزای فیزیکی، جابه جایی به نیاز کاهش و ارتباطات اطلاعات وجود فناوری حمل و نقل به نیاز

قیمت  مانند گوناگون واملعکنار  در توانمی اساس، همین بر دارد. پی در را اطلاعات انتقال ههزین کاهش و اطلاعات
به  ارتباطات و اتاطلاع فناوری زندگی از و استاندارد اقتصادی ساختار جغرافیائی، شرایط مساحت، انرژی، گذاری
 .(Kafili et al., 2017  برد نام تولید از پولی واحد هر تولید مصرفی برای انرژی مقدار بر مؤثر عامل عنوان

ها فزایش کاربرد آناز جمله تجهیزات مصرف کننده انرژی هستند که با ا ارتباطات و اطلاعات تجهیزات فناوری    
 گوناگونهای خشباین گونه تجهیزات با افزایش کارایی در مصرف انرژی افزایش می یابد از طرفی کاربرد  مقدار

 و تاطلاعا له فناوریکنترل مدیریت فرآیند تولید به وسی کند.زمینه کاهش مصرف انرژی را فراهم می اقتصادی،
پست  ال کاربردمث برایجایگزینی کالاهای مجازی به جای کالاهای فیزیکی   ارتباطات و افزایش بازدهی تولید،

رید از راه مجازی  خ تحرک های الکترونیکی به جای استفاده از نامه و یا خواندن کتاب(،الکترونیکی و خواندن کتاب
 قلنسیستم حمل و  دولت الکترونیکی، بانکداری الکترونیکی، تجارت الکترونیک، ملاقات مجازی(، دور کاری، دور،

 صاد است که باعثاقت گوناگونهای ارتباطات در بخش و اطلاعات سترده فناوریاز جمله کاربردهای گ ...هوشمند و 

  .تحت تاثیر قرار گیرد ها،مصرف انرژی در این بخش مقدار شود،می
وری و فزایش بهرها های مبادله،کاهش هزینه بسترهای تبادل سریع اطلاعات، رشد فناوری اطلاعات و ارتباطات،

ر افزایش ل توجه آن دها و تاثیرات قابگسترش این فناوری زندگی و رفاه را فراهم کرده است.کارایی و ارتقاء سطح 
 موجب دیگر، های اخیر از سویتوسعه یافته در دهه از یک سو و کاهش شدت مصرف انرژی در کشورهای وری،بهره

بری را یل کاهش انرژباطات پتانسیکه فناوری اطلاعات و ارت ایدهحمایت از این  راستایهایی نیز در شد تا دیدگاه
تواند به عنوان های اقتصادی میمطرح و بیان شود که اطلاعات در چرخه فعالیت بدون کاهش رشد اقتصادی دارا است،

عات کاربرد اطلا ،جانشینی اطلاعات به جای انرژی در مفهوم اقتصادی اش .کندنقش آفرینی  نهاده جانشین انرژی،
 شودمی موجب طلاعاتا ،دیگر بیانهای اقتصادی به همراه کاهش مقدار انرژی مورد نیاز است به در فعالیت تربیش

 مصرف مقدار وسیله به یتربیش اقتصادی ارزش یا و کاهش یافته تولید، واحد هر به ازای انرژی مقدار مصرف که

 را انرژی و اطلاعات یامکان جانشین که هاییپژوهش انجام برای را ای پنجره رویکرد، این شود. ایجاد انرژی، یکسان
 .(Ho et al., 2003  گشود اقتصادی مطالعات دنیای به رو کند،می بررسی

هم اثرات مثبت و هم  توانندیم یکیالکترون یهامانند رسانه ICTبر  یمبتن یکاربرد یهاو برنامه ICT در کل،
 مصرف بر تأثیر فناوری اطلاعات و ارتباطات را بنابراین، .داشته باشند زیستیطمح یداریپامصرف انرژی و بر  یمنف

توسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات  که این اثر نخسین اند. کرده بندی تقسیم جهت هم غیر و اثر مخالف دو به انرژی
 کاهش قدیمی، فناوری جای به تولید نوین فناوری یک کردن جانشین و نوآوری فرآیند راه از الکتریسته را برای تقاضا

تجهیزات فناوری  ،کهاین دوم اثر نامند.می نیز جانشینی اثر را اثر این دهد.می کاهش را انرژی مصرف سطح و
 از برداری و بهره اندازی راه نصب، نتیجه در و دارند الکتریسته به نیاز انداختن بکار اطلاعات و ارتباطات بمنظور

 مصرف افزایش ،نهایت در و الکتریسته مصرف برای جدید تقاضای ایجاد باعثتجهیزات فناوری اطلاعات و ارتباطات 

 انرژی مصرف اثر نهایی فناوری اطلاعات و ارتباطات بر .نامندمی نیز درآمدی یا جبرانی اثر را اثر این شود.می انرژی



 285 (281 - 294صص)1400 تابستان /2شماره  /13تحقيقات اقتصاد كشاورزي/ جلد 

توسعه فناوری اطلاعات و  باشد، جبرانی اثر از تر بزرگ اثر جانشینی چه چنان است. اثر دو این برآیند به وابسته
توسعه فناوری اطلاعات و  کند، غلبه جانشینی اثر بر اثر جبرانی چه چنان و انرژی مصرف کاهش ارتباطات باعث

 یا کاهش منجر به تولید از معینی سطح در تواندمی اثر دو این برآیند دهد.می افزایش را انرژی ارتباطات مصرف

 شد.  خواهدی انرژ بهره وری افزایش یا کاهش باعث نتیجه در که شود انرژی مصرف افزایش

 

  پژوهشپیشینه 

 یمطالعتات یهتااز حوزه یکتی یطتی،مح یستتز یداریآن در پا ۀرغم اثرات بالقو یعل و مصرف برق، ICT ۀرابط
 یتادر ستطح کشتور  یزمان یمطالعات سر یافته،توسعه  یانجام شده در کشورها یهااغلب پژوهش مانده است.مغفول

 -ط با رابطه رشتد با مطالعات در ارتبا یسهمقا در .(Sadorsky, 2012  انددر سطح صنعت بوده یبخش یانمطالعات م
ICT، توسعه  ینارتباط ب یتجربهای پژوهشICT ن کته بتا ایت استت، یتجتتر رادر سطح کتلان کم یو مصرف انرژ

  دارد. یتاهم یطیحممطالعات از نظر زیست

Sidi et al., (2015) د اقتصتادی درتاثیر گسترش فناوری اطلاعات و ارتباطات و رش"در یک مطالعه با عنوان 
با استفاده  رانپژوهشگ کشور مصرف کننده برق پرداخته اند. 67و مصرف برق در  ICTبه بررسی رابطه  "مصرف برق

یعنی کشورهای توسعه یافته با در آمد بالا، ( این مدل را برای سه نور کشور 1990-2010از مدل پنل طی دوره زمانی 
ثبتت و اثتری م ICT وکه رشد اقتصتادی  ندنتایج این مطالعه نشان داد درآمد متوسط و درآمد پایین تخمین زده است.

شورهای با درآمد پتایین کبر مصرف برق در  ICT اثر چنین،همقابل توجه روی آمارهای مربوط به مصرف برق دارد و 
 شورهایی با درآمد بالا و متوسط بود. از ک تربیش

Faisal et al. (2016) رابطه بین مصرف انترژی، بترق و"در مطالعه ای با عنوانGDP ردی در ، مطالعته متو
بتا  هشتگرانپژودر روستیه پرداختته انتد.  GDPبه بررسی رابطه بین مصرف انرژی و بترق و "(2011-1990روسیه  

رد نظر را برای کشور روسیه تخمین زده اند. نتایج این مطالعته ( مدل مو1990-2011 طی دوره VARاستفاده از مدل 
تصتادی وی رشد اقراما در روسیه انرژی اثری  ،دهندکه مصرف برق و رشد اقتصادی یکدیگر را پوشش می ندنشان داد
 نداشت. 

Han et al. (2016) بته  "ی در چتیناطلاعات و ارتباطات برمصرف انترژ فناوریتاثیر "در مطالعه ای با عنوان
دوره  طتی PLSو ARDLبتا استتفاده از متدل  پژوهشتگرانو مصرف انرژی در چتین پرداختنتد.  ICTبررسی تاثیر 

بته  ICT اثترد ندهنتایج این مطالعه نشان می ( مدل مورد نظر را برای کشور چین تخمین زده اند.1985-2014زمانی 
اثتر  چنتین،همخواهد بود.  1990های سال نسبت به قیمت 93/10است و نقطه خاص آن  شکلUصورت یک منحنی 

د قابتل تتا حت ICTکته  نتدبررسی شد و نتایج نشتان داد 2014تا  1985های روی مصرف انرژی در سال ICTمنفی 
 دهد. توجهی مصرف انرژی در کوتاه مدت را کاهش می

 Afzal & Jeff. (2016) مصرف برق و گستترش فنتاوری اطلاعتات و ارتباطتات در "با عنوان پژوهشدر یک
با استتفاده  پژوهشگرانبر مصرف برق در یازده کشور اقتصادی پرداخته اند. ICT به بررسی تاثیر"یازده کشور اقتصادی

( تقاضای کوتاه مدت و طولانی مدت برق را بررسی کرده اند. 1990-2014از یک مدل پنل دینامیکی طی دوره زمانی 
در موارد اتصال اینترنت  بویژه و مصرف برق رابطه مثبت وجود دارد. ICTحاکی از آن است که بین  پژوهشنتایج این 
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 ICTتتر بودنتد چراکته رشتد طولانی مدت نسبت به درآمدهای موجتود کمتقاضای  چنین،همو استفاده از تلفن همراه 
 نسبت به رشد اقتصادی بالاتر بوده است. 

Pothitou et al. (2017) تاثیر لوازم "در مطالعه ای با عنوانICT رستی نقتش بته بر "بر مصرف برق داخلی
    متانیه در بتازه زکت پتژوهشمحققتین در ایتن  انتد.ها در مصرف برق پرداختته ها و لوازم جانبی آنها، رایانهتلویزیون

 1990درصد در ستال  12( انجام گرفته است به این نتیجه رسیده اند که تقاضای انرژی در انگلستان از 1990-2011 
 5/2 مقتداربته  2012در اروپا مصرف برق خانگی از لوازم الکترونیک در سال  رسیده است. 2012درصد در سال  23به 

 افزایش یافته است.  1990سبت به سال برابر ن

ه ختود بتا در پایتان نامت Ghasemi Nejad (2017)برخی مطالعات داخلی نیز در این حوزه انجام شده استت. 
بررستی تتاثیر  بته"بر انتشار دی اکسید کربن در کشتورهای منتختب (ICT)اثر فناوری اطلاعات و ارتباطات "عنوان

ای این منظور نمونه پرداخته است. بر (IPAT)فناوری اطلاعات و ارتباطات بر کیفیت محیط زیست با استفاده از مدل 
ار گرفتته طالعه قر( مورد م2000-2012کشور توسعه یافته در بازه زمانی   19کشور در حال توسعه و  30ای متشکل از 

 ل بتوده ورهتای مستتقاند. نتایج حاکی از آن است که یک رابطه بلندمدت بین انتشار آلودگی دی اکسید کتربن و متغی
شتورهای در که منفتی و در اثر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر انتشار دی اکسید کربن در کشورهای توسعه یافت کهاین

بن مثبت و لید دی اکسید کررژی، اثر شهرنشینی و اثر رشد جمعیت بر تواثر مصرف ان چنین،همحال توسعه مثبت است. 
 از لحاظ آماری معنادار است. 

 Hekmati (2017) اطلاعات و ارتباطات  فناوریبررسی تاثیر "در مقاله ای با عنوان(ICT)  بر کیفیت محتیط
زیست کشورهای عضو منا به بررسی سه شاخص خطوط تلفن همراه، بازبودن درجه اقتصادی و مخارج دولت در حتوزه 

ICT .روش ی تتابلویی پویتاهتادادهبا استتفاده از روش  پژوهشگران بر کیفیت محیط زیست کشورهای منا پرداختند  

GMM )نتایج حاکی از آن است که هر سته شتاخص  اند.( مدل مورد نظر را تخمین زده2000-2013دوره زمانی   در
منحنی زیست محیطی کوزنتس در بین کشورهای عضو منا متورد  چنین،همتاثیر منفی بر کیفیت محیط زیست دارد و 

 .گیردتایید قرار می

Rahimi & Alavi Rad (2017) رشتد  ومصترف الکتریستیته  ستتفاده از اینترنتت،ا"ر مقالته ای بتا عنتواند
د اقتصتادی نترنت و رشتبه بررسی اثرات کوتاه مدت و بلند مدت استفاده از ای "پنل هشت کشور توسعه یافته اقتصادی:

ه روش رگرستیون بتو  D8ی پنتل کشتورهای پیشترفته هتادادهبا استتفاده از  پژوهشگرانبر مصرف برق پرداخته اند. 
(PMG)  و آزمون علیت(DH)   نتتایج نشتان داده  انتد.( تخمتین زده1990-2013مدل مورد نظر را برای بازه زمانی

 گذارد. است که استفاده از اینترنت در مصرف برق تنها در بلندمدت تاثیر می
 مستأله ای رژی،انت مصترف بین فناوری اطلاعات و ارتباطتات و ارتباط که گفت توانمی بالا مباحث به توجه با

 نسبی گیری بایدهنتیج هرگونه و نیست ارائه قابل قاطع، و آشکار پاسخی آن خصوص در که است بعدی و چند پیچیده

و  تتربیشهتای ها، با بکارگیری دادهپژوهش با درک این پیچیدگی اي�ن (Ishida, 2015)شود تلقی کامل احتیاط با و
تر و کنتد مطالعته جتامعهای خاص هر بخش اقتصادی، تلاش میتر با کمک روش پانل دیتا و با لحاظ ویژگیطولانی

 . کندتری نسبت به مطالعاتی پیشین ارائه دقیق
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 پژوهشروش 
 یریدپتذتجد هاییاطلاعات و ارتباطات بر مصرف انرژ یفناور یرثجهت بررسی تا پژوهش: در این پژوهشالگوی 

  ود.شمیاده زیر استف ی تابلوییهاداده یونرساز رگ یران،در ا یدناپذیرو تجد
 

it i it it itY X ICTα ε= + + + 
 1) 

 ینتاورفشتاخص  ICT ئتوری،و منطبتق بتر ت یسنت یرهایتغبردار م X یدپذیر،تجدی مصرف انرژ Yکه در آن 

ی صتنعت، ختدمات و کشتاورزی( متورد اقتصاد یهابخش i جز اخلال، ε عرض از مبدا، α ،اطلاعات و ارتباطات
گتزارش شتده  1ه این روابط در جتدول بنمادها و متغیرهای مربوط ت فهرس های( مطالعه است.دوره  سال tمطالعه و 

آوری شتده گردبانک مرکزی و وزارت نیرو  از سایت مرکز آمار ایران، 1379-95ای دوره های این مطالعه برداده است.

  است.

 تعریف متغیرها -1 جدول

Table1- Define variab 

RE 
 لگاریتم مصرف انرژی تجدیدپذیر

Renewable energy 

logarithm 
ICTI 

 ICTلگاریتم واردات محصولات 
Logarithm of ICT products 

import 

GDP 
 لگاریتم تولید ناخالص ملی

Logarithm of GDP 
i 

 های اقتصادی  کشاورزی،بخش
 خدمات(، صنعت

Economic sectors agriculture, 

industry, services 

GFCF 
 لگاریتم سرمایه ثابت ناخالص

Gross fixed capital logarithm 
t 

 )95-1379(های مطالعه سال
Years of study (1379-95 

INT 

 لگاریتم تعداد کاربران اینترنت

The logarithm of the number 

of Internet users 
α 

 عرض از مبدأ
 

MOB 

 لگاریتم مشترکین تلفن همراه

Logarithm of mobile 

subscribers 
e 

 جزء اخلال
 

TL 

 لگاریتم تعداد مشترکین تلفن ثابت

Logarithm of fixed telephone 

subscribers 
  

 

 پژوهشهای : یافتهخذما
Source:Research Findings 
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از:  اندعبارت ی تابلوییهاداده های ریشه واحدترین آزمونی تابلویی: برخی از معروفهادادهآزمون ریشه واحد 
۱ LLC، ۲ IPS، نتایج این  اما زمانی که میان واحدهای مقطعی همبستگی وجود داشته باشد،، 4و فیشر 3بریتونگ

روشی را برای حل مشکل وابستگی مقاطع ارائه  )Pesaran،2005(رو ین ا ازها با خطای برآورد همراه است. آزمون

یافته گسترشفولر  –آزمون دیکی »جهت  معمولی است و از اینADFروش او که بر مبنای گسترش رگرسیون داد.

 زیر است: صورتبه CADFرگرسیون شود.نامیده می (CADF«  مقطعی

 
*

1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 , 1

L L

it i i it t t i t itY Y Y Y eα γ θ θ φ− − = + − = −∆ = + + + ∆ + +∑ ∑     2)  
 

، αها و کشورها هستند. به ترتیب بیانگر سال i=1,2,…, Nو  t=1,2,…, T بالادر رابطه 
*γ، θ وϕ 

سری زمانی مورد نظر  در اینجا صادرات یا مصرف انرژی(  Y دهد.جز اخلال را نشان می eضرایب برآوردی هستند. 

( L  تعداد وقفهکند. از این متغیر را بازگو می گیریمیانگین ،Yقرار گرفتن خط روی  عملگر تفاضل است. ∆و 
برای  بالان بعد از تخمین رگرسیو ای انتخاب شود.های مرحلهو یا آزمون یله یکی از معیارهای اطلاعاتیوسبهتواند می

برای ضریب مقطع، هر 
*
iγ آماره t توان آن را با آید که میبدست میiCADF نشان داد. آماره آزمون  CIPS )

 آید:صورت زیر بدست میبه

∑ == i
N
i CADF

N
CIPS 1

1

        3)   

 

  .ستا شدهسبه این آماره دارای توزیع غیراستاندارد است و مقادیر بحرانی مربوط به آن توسط پسران محا

 تترینکمهای برآورد ضرایب بلندمتدت پنتل نامانتا، ترین روشی تابلویی: پرکاربردهادادهبرآورد ضرایب بلندمدت 
اما این دو روش نیز  ،هستند )FMOLS(شده معمولی کاملاً اصلاحمربعات  ترینکمو  )DOLS(مربعات معمولی پویا 

 هتای پتانلی،بترای داده ARDLبتا تعمتیم رهیافتت  رنتد.تتری برخوردادر شرایط وجود وابستگی مقعطی از اعتبار کم
دهتد تتا ضترایب شتیب در میتان مقتاطع ایتن روش امکتان می را معرفی کردند. )MG( 5«گروهیمیانگین»برآوردگر 

برآورد شده و میانگین ضرایب برآوردی  هم عترض از مبتدأ و  ARDLرگرسیون  Nناهمگن باشند؛ بدین ترتیب که
بتا تکمیتل  (Pesaran & Smithm, 1995) .(Blackburne & Frank, 2009)شتود هم شتیب( محاستبه می

     .را معرفتتی کتترد کتته در شتترایط وجتتود همبستتتگی مقطعتتی معتبتتر استتت  CCEMG 6 روش میتتانگین گروهتتی،
Eberhardt & Teal (2010) ا تعمیم بMG یافتتهمیتانگین گروهتی تعمیم»زن تخمتین »)AMG(  عنوانبتهرا 

 گونته هایی کته بتهاین است که شوک CCEMGمزیت این روش نسبت  معرفی کردند. CCEMGجایگزینی برای 

                                                 
1 -Levin, Lin & Cho  
2- Im, Pesaran and Shin 
3 - Beritong 
4 - Fisher 
5- Mean Group 
6- Common Correlated Effects Mean Group estimator 
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صتورت پویتا لحتاظ به شتوند،ی میمقطعتدهند و موجتب همبستتگی مشترک واحدهای مقطعی را تحت تأثیر قرار می
ابتتدا  شتود.در سه مرحله انجام می برآورد ضرایب در این رهیافت که در این مطالعه مورد استفاده قرار گرفته، .شوندمی

 شود:رگرسیون زیر برآورد می
 

it

T

t
ttittiit eDcxbdy +∆+∆′+′=∆ ∑

=2

δ
      4)  

عملگر  ∆ کشورها، i ها،تعداد سال T زمان، t جز اخلال، e ضرایب برآوردی، cو  δ ،bکه در آن 

 tDمتغیرهای موردمطالعه  در اینجا صادرات و مصرف انرژی( هستند.  xو y و متغیرهای برونزا، dتفاضل، 
گیرد. در مرحله بعد رگرسیون زیر ها صفر میو برای بقیه سال 1متغیر مجازی زمانی است که برای یک سال مشخص 

 شود:زده میتخمین 

ittiiitiit edtcxbay +++∆′+=∆ *µ̂        5)  
 

نکه در  ttعرض از مبدا و  aآ ĉˆ* =µ.زن تخمین ،نهایت در استAMG صورت به

1ˆ ˆ
AMG i

i

b N b−= ∑
 شود. حاصل می 

شود های متغیر وابسته را شامل میوقفه ECM: با توجه به این که )ECM(برآورد الگوی تصحیح خطای پانل 
های سنتی مانند اثرات ثابت و اثرات تصادفی اعتبار برآورد آن با روش بنابراین، رود.بشمار می 1 یک الگوی پانل پویا

در این میان  برای پانل نا مانا چندان مناسب نیست.  2 «یافتهگشتاور تعمیم روش» چنین،هم چندانی نخواهد داشت.

در این مطالعه از آن استفاده  بنابراین،مناسب است و  ECM( برای برآورد PMG  3 «میانگین گروهی تلفیقی»روش 

است و در آن عرض از مبدأ همگن در نظر گرفته شده و  MGشکل خاصی از روش  PMGروش  شده است.
 .شودمحاسبه میانگین تنها برای ضریب شیب انجام می

 

 نتایج و بحث
ر سطح مانا یا د REگردد تنها متغیر ملاحظه می گزارش شده است. 2در جدول  CADFنتایج آزمون ریشه واحد 

I(0)   است زیرا ارزش احتمالp-valueتوان فرضیه صفر مبنی بر می بنابراین،است و  01تر از ( مربوط به آن کم
هستند و  I(0)احد یا اما سایر متغیرها در سطح دچار ریشه و ،کرد رد رصدد 1ی اوجود ریشه واحد را در سطح خط

 CADFآماره  یری،گتفاضلاما بعد از یک بار  ،توان رد کردها نمیفرضیه صفر مبنی بر وجود ریشه واحد را در مورد آن
این متغیرها با یک  بنابراین،و  استدرصد معنادار  5و برخی دیگر در سطح  صددر 10در سطح  برای برخی از متغیرها

                                                 
1- Dynamic Panel Model 
2- Generalized Moment Method 
3- Pooled Mean Group  
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نیست و ترکیبی از  I(1)جا که یکی از متغیرها از آن بنابراین، هستند. I(1) ،اصطلاحدر شوند و گیری مانا میبار تفاضل
 چنین،همی( و رونی  مانند کائو و پدانباشتگهای همنبکارگیری آزمو در مدل وجود دارند، I(0)و  I(1)یرهای غمت

 )MG(های میانگین گروهی مناسب نیست و بهتر است از روش )DOLSو  FMOLSانند های تخمینی  مروش
 استفاده شود. 

 

 ی تابلوییهادادهواحد  یشهآزمون ر یجنتا -2 جدول
Table 2- Panel data unit root test results 

 متغیر

Variable 

 سطح

Level 

 

 تفاضل مرتبه اول

First order difference 

 I(d) 

 آماره

Statistics 
p-value 

 آماره   

Statistics p-value  

RE -4.608 0.000 - - I(0) 
GDP 2.109 0.983 -2.009 0.022 I(1) 

GFCF -1.133 0.129 -3.068 0.001 I(1) 
INT -0.192 0.424 -2.035 0.021 I(1) 

MOB 2.108 0.982 -2.564 0.005 I(1) 
TL 2.876 0.988 -1.524 0.064 I(1) 

ICTI -1.739 0.494 -3.142 0.009 I(1) 
 پژوهشهای ماخذ: یافته

Source:Research Findings 

  
ج برآورد ضرایب نتای تجدیدپذیر، یژبر مصرف انر گوناگونبلندمدت متغیرهای  برای بررسی تاثیر 3در جدول     

 نادارمع درصد 1 یاهمه موارد در سطح خطد آماره والد در شویملاحظه م نشان داده شده است. MGبلندمدت با روش 
 تعداد کاربران  INT ،گذاری( سرمایه GFCFمتغیرهای  چنین،هم یون است.سمعناداری کلی رگر ندهدهکه نشان است

 GDPا متغیر ام ،هستندنادار مع درصد 1 یا( در همه موارد در سطح خط مشترکین تلفن همراه MOBو  اینترنت(
 واردات  ICTIر در مدل پنجم و متغی  مشترکین تلفن ثابت( TLمتغیر  فقط در مدل چهارم،  تولید ناخالص ملی(

 یشزابا اف تتوان گفمی مقدار ضرایب ترینکمبه معناداری و جه با تو در مدل ششم معنادار نیستند. (ICTمحصولات 
رصد افزایش د 16/0و  74/0یب تتری تجدیدپذیر در بلندمدت بهژمصرف انر ی،ذارگیهاو سرم GDPی صددر 1

ی ژصرف انرتقاضا برای م ی،ارگذسرمایه چنین،همی و صادیش رشد اقتابه این علت که با افز زیاد، احتمالبه ؛ ابدیمی
ی ژمصرف انر ،همراه مشترکین تلفنو  تعداد کاربران اینترنتی درصد 1 یشفزاابا  بلدر مقا شود.می تربیش

ن علت که گسترش به ایزیاد،  احتمالبه  .ابدیمی شدرصد کاه 30/0و  27/0 یبتترتجدیدپذیر در بلندمدت به
 کاهش ترافیک و در ری،افزایش دورکا موجب توسعه دولت الکترونیک،تباطات و ارعات اطلا یرهای فناوزیرساخت

  ود.شمی یژدر مصرف انر یئجوصرفه نتیجه
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تغیر وابسته: مصرف انرژی م mgتخمین رابطه بلندمدت با استفاده از رهیافت  - 3 جدول

 تجدیدپذیر

Table3- Estimation of long-term relationship using the mg dependent variable 

approach: Renewable energy consumption 

  and ** and * significant at the level of 1, 5 and 10%   *** درصد 10و  5 ،1***و** و * معنادار در سطح 

                       The numbers in parentheses are standard deviations .اعداد داخل پرانتز انحراف معیار هستند

 پژوهشهای منبع: یافته
Source:Research Findings 

 
یب نتایج برآورد ضرا تجدیدپذیر، یژبر مصرف انر گوناگونمدت متغیرهای کوتاه برای بررسی تاثیر 4در جدول      

ها و متغیرهای همه مدل  تفاضل تولید ناخالص ملی( در dGDP یرمتغ نشان داده شده است. PMGبلندمدت با روش 
dMOB )و   تفاضل مشترکین تلفن همراهdTL )های دوم و سوم در ترتیب در مدلبه  تفاضل مشترکین تلفن ثابت

 تفاضل تعداد کاربران  dINT ،گذاری( تفاضل سرمایه dGFCFهای یرغمت اما ،هستنددرصد معنادار  5 یسطح خطا
به معناداری و جه وبا ت بنابراین، معنادار نیستند. هبه هیچ وج (ICTت واردات محصولاتفاضل   dICTIو  اینترنت(

درصد  8/2 مدتاهوتی تجدیدپذیر در کژمصرف انر GDPی صددر 1 یشزابا اف تگف وانتمقدار ضرایب می ترینکم
لت است که در عبه این  زیاد احتمالبه دت نسبت به بلندممدت تر بودن ضریب کوتاهعلت بزرگ .ابدیافزایش می

 وری و کارایی،هرهدت با افزایش باما در بلندم ،ی را نداردژاقتصاد توانایی تطبیق خود با افزایش تقاضای انرمدت اهکوت
مصرف  ،تلفن ثابت مشترکینو  مشترکین تلفن همراه یدرصد 1 یشدر مقابل با افزا شود.تر میکم یژتقاضای انر

به این علت که در  زیاد، احتمالبه یابد؛ یم افزایشدرصد  70/0و  53/0 یبتتربه مدتهاکوتدر  یدپذیرتجد یانرژ
آن بر مصرف انرژی ظاهر  اما آثار کاهنده ،ی استژمستلزم افزایش مصرف انر ICTهای گسترش زیرساخت مدتهکوتا
تر از یک است که آن کوچکمطلق  بوده و قدرادار ها منفی و معنهمه مدل در )ECT( خطا یحصحضریب ت شود.نمی
( 45/0یب  مقدار قدر مطلق این ضر ترینکمی میان متغیرها است. با مبنا قرار دادن باشتگانبرقراری هم هندهدننشا
  شود.تعدیل می مدتاز تعادل بلند افدرصد انحر 45در هر دوره ت توان گفمی

 متغیر

Variable 
 1مدل 

Model 1 
 2مدل 

Model2 
 3مدل 

Model 3 
 4 مدل

Model 4 
GDP 

***0.749 

(0.0182) 
***0.744 
(0.143) 

***0.824 
(0.38) 

-0.166 
(1.303) 

GFCF 
***0.184 

 0.003) 
***0.164 
(0.081) 

***0.162 
(0.002) 

***0.179 
(0.50) 

INT 
***-0.271 

(0.017) 
   

MOB  ***-0.302 
(0.015) 

  

TL   -0.129 
(0.182) 

 

ICTI    -0.48 
(0.041) 

 Wald ***4316.63 ***388.50 ***697.72 ***13.97 آماره
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 ر وابسته: مصرف انرژی تجدیدپذیرمتغی pmgمدت با استفاده از رهیافت تخمین رابطه کوتاه -4 جدول

Table 4- Estimating a short-term relationship using the pmg dependent 

variable approach: Renewable energy consumption 
 متغیر

Variable 
 1مدل 

Model 1 
  2مدل 

Model 2 
  3مدل 

Model 3 
  4مدل 

Model 4 
d GDP 

***2.866 
)0.603  

***2.974 
(1.181) 

***2.535 
(0.314) 

***2.729 
(0.737) 

d GFCF 
-0.999 
(0.772) 

-1.180 
(0.832) 

-0.582  
(0.842) 

-0.888 
(0.810) 

d INT 
-0.200 
(0.095) 

   

d MOB  ***0.536 
(0.129) 

  

d TL   **0.706 
(0.344) 

 

d ICTI    0.074 
(0.088) 

ECM 
***-0.51 

(0.12) 
***-0.62 

        (0.09)         
***-0.55 

(0.17) 
***0.45 
(-0.09) 

 and ** and * significant at the level of 1, 5 and 10%***   درصد 10و  5 ،1***و** و * معنادار در سطح 

 The numbers in parentheses are standard deviations                   .اعداد داخل پرانتز انحراف معیار هستند

 پژوهشهای منبع: یافته
Source:Research Findings 

 

 و پیشنهادها نتیجه گیری
یران بود. بدین در ا یدپذیرتجد هاییاطلاعات و ارتباطات بر مصرف انرژ یاثر فناوربررسی  ،العههدف این مط

 نخست با استفاده شد. 1379-95صنعت و خدمات در دوره  های سه بخش کشاورزی،منظور از پانل دیتا شامل داده
های مورد مطالعه هم شامل متغیرهای مانا و هم متغیرهای نامانا مشخص شد که مدل CADFواحد  یشهآزمون ر
نتایج این روش نشان داد در  انتخاب شد. مدتبرای تخمین ضرایب بلند( MG  یگروه روش میانگین بنابراین،هستند؛ 

 راهاز  زیاد، احتمالبه  (ICT به عنوان دو شاخص  تلفن همراه ینو مشترک ینترنتتعداد کاربران ا یشافزابلندمدت 
شوند. می یدپذیرتجد یمصرف انرژتوسعه دولت الکترونیک، افزایش دورکاری و کاهش ترافیک موجب کاهش 

در دهد. در مقابل یدناپذیر را نیز کاهش میتجد یمصرف انرژینترنت، تعداد کاربران ا یشافزادر بلندمدت  چنین،هم
 یدپذیرتجد یمصرف انرژ ،(ICT دو شاخص توسعه  تلفن ثابت ینتلفن همراه و مشترک ینمشترک یشافزامدت با کوتاه

مصرف  یشمستلزم افزا ICT هاییرساختمدت گسترش زعلت که در کوتاه ینبه ا زیاد، احتمالبه  یابد؛یم یشافزا
بر  ICTاین مطالعه شواهدی از تاثیر توسعه  بنابراین،. شودینم رظاه یاست اما آثار کاهنده آن بر مصرف انرژ یانرژ

مدت و هم در های دیگر این مطالعه، افزایش رشد اقتصادی هم در کوتاهیافته بر اساسکند. مصرف انرژی ارائه می
های شود. این نتایج همسو با یافتهمی یژفقط در بلندمدت موجب افزایش مصرف انر یارگذهسرمای یشاو افزدمدت بلن

گسترش شود با های این پژوهش پیشنهاد میباشد. بر اساس یافتهمی ,Sheng, and Shi 2012 همچون مطالعاتی
نیاز کشور به مصرف  تربیششوند، هر چه وری در اقتصاد میکه موجب افزایش بهره ICTهای ها و فناورییرساختز
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شود بلکه کشور دارای محیط زیست میی کاهش یابد. در این صورت نه تنها از اتلاف منابع مالی جلوگیری ژانر
  تری خواهد بود.سالم
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