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 ه چكید
  هاينمونه  از   و يکي  در حال توسعه، داراي منابع انرژي گسترده  کشور  يک  عنوان  به   ايران
بر  رشد  الگوي انرژي  است.    طبیعي  منابع  اساس   اقتصادي  منابع  وفور  وجود  با  بنابراين، 
امري  و سیاستگذاري در مصرف  ريزيبرنامه اينکه صنعت    .ضروري است   انرژي  به  توجه  با 

بخش از  بنابراين،يکي  است،  انرژي  کننده  مصرف  عمده  سیاست   هاي  اعمال  راستاي  در 
ارتباط بین مصرف  و تعیین  انرژي مطالعه  افجااي  و  انرژي  مديريت مصرف  زوده در  د ارزش 

 کل بین مصرف رابطه علیت تحقیق، در اين .باشدمهم اين حوزه مي موضوعات اين بخش از

از آزمون  با استفاده    1374-1395هاي صنعت ايران در دوره  زيربخشانرژي و ارزش افزوده  
دم  مطالعه شده است. نتايج بدست آمده بیانگر ع  استرپ  بوت  پانلي و با رويکرد   علیت گرنجر

هاي مورد  ي به رشد ارزش افزوده در زيربخشوجود رابطه علیت گرنجري از مصرف کل انرژ
ارزش   رشد  محرک  انرژي  کل  مصرف  بنابراين  است.  زيربخش  يک  جز  به  صنعت  مطالعه 

رشد ارزش افزوده  دار در  توان بدون کاهش معنيجويي را ميافزوده نبوده و سیاست صرفه
بخش گر زير  بکار  صنعت     و  لاستیکي  محصولات  تولیدصنعت    ربخش يز  دودر  فت.  هاي 
  ي مصرف انرژ   ارزش افزوده علت  تريلر  نیم   و  تريلر   موتوري،  نقلیه   وسايل  تولیدو    پلاستیکي

  ي انرژ کل  باعث رشد مصرف    ها بخش  ر يز  ني ارزش افزوده در ا  شيافزا   ،ني بنابرا  است.بوده  
اين   به بخش  مربوط  هاي سیاست  در  است   و ضروري   گردديم به  ها توجه  زيربخش  صنعت 

 اي شود.ويژه
کلیدیهاواژه   افزوده،   ارزش  انرژي،  مصرف  استرپ،  بوت  رويکرد  گرنجري،  علیت  رابطه  :ی 

 صنعت هايزيربخش
 .JEL: C33 ،C53،Q41  ،Q43 ،O25 ،O53بندی طبقه

 
 نويسنده اول در دانشگاه تبريز است.نامه  مقاله مستخرج از پايان  ۱ 
 نويسنده مسئول مکاتبات ∗  

 99-130صفحات  /  1399/ پايیز  3شماره    /هفتمسال    /اقتصاد  کاربرديهاي  نظريهفصلنامه  

 13/08/99تاريخ پذيرش:         29/04/99تاريخ دريافت:  
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 مقدمه  -1

از   ميبخشصنعت  محسوب  کشوري  هر  اقتصاد  در  حیاتي  و  مهم  ارتباط  و    شود هاي 

بخشگسترده ديگر  با  سالاي  طول  در  دارد.  اقتصادي  صنعت  هاي  بخش  مختلف  هاي 

بر عهده داشته است. به و اشتغال کشور را  افزوده  از ارزش  طوريکه سهم  سهم عظیمي 

اشتغال در سال   از  ناخالص داخلي    %30برابر    1386بخش صنعت  تولید  از  آن  و سهم 

سهم ارزش افزوده بخش صنعت به صورت مجزا از  ،  1395در سال  بوده است.    %16برابر  

ريزي  بوده که بر اساس اهداف کمي برنامه  %5/19معادل   (GDP) تولید ناخالص داخلي

)وزارت صمت(. همچنین در افق چشم    رسدمي  %21به    1400شده اين سهم در سال  

بخش سهم   اين  براي  است    %25انداز،  بیني شده  پیش  داخلي  ناخالص  تولید  )سند  از 

 چشم انداز(. 

يکي از    عنوان   بهايران بوده و  اي در اقتصاد  اين در حالي است که انرژي داراي نقش ويژه

مهم و  اصلي  مياقتصاد  رشد   عوامل  تولیدات صنعتي محسوب  و  بین ي  هاي  سال  شود. 

  3/194برابر شده و از    7/1حدودا      صنعت   بخش   انرژي در  مصرف نهايي   1385-  1395

میلیون بشکه معادل نفت خام    1/324به    1385ادل نفت خام در سال  میلیون بشکه مع 

و  هاي مصرف کننده ترين بخشيکي از پرمصرفو به عنوان افزايش يافته  1395در سال 

است  از   %25  در حدود  داده  اختصاص  خود  به  را  مصرفي  انرژي  انرژي کل  نامه    ، )تراز 

بیانگرسهم چشمگیر بخش صنعت در م(1395 اين موضوع  انرژي کشور است و  .  صرف 

  مصرف نه یزم  در  مختلف  يها استی س اتخاذ  جاديا و  جامع  ي هايزيربرنامه لزومدر نتیجه  

ارتقاي سیاستانرژ و  بهبود  براي  اجتنابگذاريي  جايگاه  ها،  اما  است.  و ضروري  ناپذير 

با  انرژي و سیاست در زير بخشهاي مرتبط  با  مديريت آن  هاي مختلف بخش صنعت، 

يستي در سیاستگذاري براي  ها به عامل انرژي، متفاوت است و با به نیاز اين بخشتوجه  

منظور  اين  براي  شود.  گرفته  نظر  در  مهم  اين  صنعت  بخش  در  انرژي  مصرف  کنترل 

بخش زير  افزوده  ارزش  مقدار  و  انرژي  بین مصرف  ارتباط  تبیین  هاي صنارزيابي  و  عت 

هاي مرتبط با انرژي در بخش صنعت  سیاستکمي و کیفي اين رابطه در تدوين و ابلاغ  

تولید   محصولات  و  انرژي  مصرف  بین  ارتباط  بررسي  بنابراين،  بود.  خواهد  موثر  بسیار 

به نظر مي انرژي  شده در کشور ضروري  تولید و مصرف  رسد چرا که عدم تناسب بین 

 ولید باشد. لاف انرژي و عدم کارايي مصرف انرژي به عنوان عامل تتواند بیانگر اتخود مي
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که   طوري  به  دارند،  تنگاتنگ  ارتباط  اقتصادي  رشد  و  انرژي  مصرف  تئوريک  لحاظ  از 

توسعه   و  رشد  در  اي  ويژه  جايگاه  تولیدي  فعالیت  هر  محرکه  نیروي  عنوان  به  انرژي 

،  1باشد )استرنک جامعه دارا ميهاي اقتصادي ي اقتصادي به عنوان برآيند کلیه فعالیت

استرن،  1993 همکاران ؛  2000؛  و  پاين 2001،  2سويتاش  و  بودن  مطالعه  2009،  3؛   .)

بحث   گیري  شکل  به  منجر  يکديگر  بر  اقتصادي  رشد  و  انرژي  مصرف  متقابل  اثرات 

ها  که از جمله آن  بین اين دو متغیر شده است  ت یعل  جهتجديدي تحت عنوان رابطه و  

 به علیت از نوع گرنجري اشاره کرد.   توانمي

انجام مطال اين  علیرغم  از  عات متعدد در  به نیم قرن  نزديک  از گذشت  بعد  حوزه، هنوز 

و انجام اولین مطالعات در اين حوزه، هیچ اتفاق نظري در میان    1970شوک نفتي دهه  

از   برخي  در  ندارد.  وجود  متغیر  دو  اين  بین  رابطه  خصوص  در  مطالعات،  اقتصاددانان 

د شده،  کشف  متغیر  دو  اين  بین  طرفه  يک  علي  وجود  رابطه  طرفه  دو  رابطه  برخي  ر 

اي بین اين دو متغیر يافت نشده است.  نیز، هیچ رابطه  داشته و در تعدادي از مطالعات

از   مطالعات  اين  در  است که  آمده  وجود  به  دلیل  اين  به  بیشتر  متناقضي،  نتايج  چنین 

 (. 2010، 4سنجي استفاده شده است )اوزتورک هاي متفاوت اقتصادروش

لعات پیشین متفاوت بوده و داراي نوآوري است: اول اينکه  دو جنبه با مطااين مطالعه از  

کلان،   در سطح  اقتصادي  رشد  و  انرژي  مصرف  رابطه  بررسي  جاي  به  مطالعه،  اين  در 

رويکردي به اين  هاي صنعت مورد بررسي قرار گرفته است. چنین  رابطه آنها در زيربخش

ین مصرف انرژي و رشد اقتصادي هیچ  دلیل اتخاذ شده که ممکن است در سطح کلان ب

زرابطه اما  نشود  کشف  جزئياي  صورت  به  را  موضوع  که  صنعت  ماني  سطح  در  و  تر 

کنیم اين امکان وجود دارد که بین مصرف انرژي و ارزش افزوده، در برخي از  بررسي مي

داشت وجود  رابطه  در  صنايع  اما  باشد.  نداشته  وجود  رابطه  ديگر  برخي  در  و  باشد  ه 

بهمج کلان  صورت  به  که  زماني  که  باشد  نحوي  به  کلي  تصوير  نگاه    موع،  موضوع 

هاي تجربي  اي بین اين دو متغیر کشف نشود. اين موضوع يکي از شکافکنیم رابطهمي

 است که در اين مطالعه تلاش شده تا پوشش داده شود. 

 
1 Stern 
2 Soytas et al. 
3 Bowden & Payne 
4 Ozturk 
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تفاو انجام شددومین  با مطالعات پیشین  که در داخل کشور  اين مطالعه  به روش  ت  ه 

هاي تجربي که در  يکي ديگر از شکاف  گردد. در واقع، مورد استفاده در اين مطالعه برمي

مطالعات انجام شده در داخل کشور وجود دارد، اين است که در اين مطالعات، اغلب از  

استفاده کردهروش زماني  مزاياي روش  اند.هاي سري  از  هم  مطالعه،  اين  هاي سري  در 

شده است. به  هاي پانلي بهره گرفته  شده و هم از اطلاعات موجود در دادهزماني استفاده  

تر، براي هر زيربخش صنعت رابطه علیت به صورت جداگانه بررسي شده )که  بیان دقیق

ین حال از همبستگي  پذير است( و در عهاي سري زماني امکاناين کار در چارچوب داده

داده چارچوب  در  )که  هم  صنايع  بین  امکانموجود  تابلويي  عنوان  هاي  به  است(  پذير 

هاي سري زماني(  هاي کاراتري )نسبت به روشفاده شده و تخمیناطلاعات اضافي است

   حاصل شده است.

  و  صنعت   ي هابخش  ريز  درمصرف انرژي    نیب  ارتباط  تا  است  شده  تلاش  پژوهش  نيا  در

  از   ک ي   کدام   دري  ژانر  مصرف  که  گردد  مشخص   تا   شود  ي بررس   هاآن  افزوده   ارزش  رشد

  مصرف در   ييجوصرفه استی س و  است افزوده  ارزش  رشد  محرک  ي اقتصاد ي هابخش ريز

  کار   به  افزوده   ارزش   رشد  کاهش   بدون   توانيم  صنعت   هاي ربخشيز  کدام  در   را  يانرژ

  و ي انرژ مصرف ن یب ا يآ ز؛ا  عبارتند  ق یتحق  ن يا در يبررس  مورد  سئوالات  ن،يبنابرا گرفت؟ 

  صورت   در  دارد؟  وجود  1يگرنجر  تیعل   رابطههاي صنعت  زير بخش  دهافزو  ارزش  رشد

 ؟ به چه صورتي است رابطه  نياجهت  ،وجود

استرپ   اساس،  نيا  بر بوت  رويکرد  قالب  در  پانلي  گرنجر  علیّت  آزمون  از  استفاده    2با 

هاي  رابطه علت و معلولي از نوع گرنجري بین مصرف انرژي و ارزش افزوده در زير بخش

شدهبررس  1374-1395  ي زمان  دوره   يط صنعت   پانلي  است  ي  گرنجري  علیت   .

کونیا بوت توسط  روش2006)  3استرپ  به  نسبت  و  گرديده  مطرح  داراي  (  سنتي  هاي 

روش  تمايز  وجوه  است.  بوت    برتري  روش  کاربرد  شامل  مطالعه  اين  در  استفاده  مورد 

مقاطع وجود دارد.  استرپ و همچنین استفاده از اطلاعاتي است که در همبستگي بین  

به صورت   زير بخش صنعت  براي هر  واقع، زماني که علیت گرنجري  جداگانه مورد  در 

مي قرار  ميبررسي  دادهگیرد،  از  صورت  توان  به  و  استفاده  مقطع  هر  زماني  سري  هاي 

بین   گرنجري  علیت  همچنین  نمود.  برآورد  را  بخش صنعت  زير  هر  رابطه  مجزا،  کاملا 

 
1 Granger causality 
2 Bootstrap  
3 Konya 
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ارزش   و  انرژي  قرار  مصرف  ارزيابي  مورد  رابطه  آن  تحت  صنعت  بخش  زير  هر  افزوده 

هاي صنعت( وجود  زماني که همبستگي بین مقاطع )زير بخش  گیرد. بايد توجه شود مي

هاي  توان از آنها استفاده نموده و به تخمیندارد، يک سري اطلاعات وجود دارد که مي

ميکارا منظور  اين  براي  يافت.  دست  ضرايب  از  روش  تواتري  از  ظاهر  ن  به  معادلات 

استفاده نمود. در الگويي که براي اين مطالعه به کار رفته، فرض شده    (SUR)  1نامرتبط 

مقطعي  بین  آزمون همبستگي    (CSD)  2که همبستگي  توسط  موضوع  )اين  دارد  وجود 

بین مقطعي نشان داده شده است( و در نتیجه جملات خطاي هر مقطع، با هم همبسته  

ابوده روش    ستفادهاند.  اي  SURاز  از  که  گرديده  کارايي  باعث  بهبود  جهت  اطلاعات  ن 

 ها استفاده گردد. زنندهتخمین

که  -در واقع، زماني روش مورد استفاده در اين تحقیق به روش علیت گرنجري معمولي  

است بررسي  قابل  صنعت  بخش  زير  هر  براي  مجزا  صورت  بین    -به  که  دارد  برتري 

ه در بخش نتايج  داشته باشد. آزمون همبستگي بین مقطعي ک  مقاطع، همبستگي وجود

نشان مي اين مطالعه، همبستگي  ارائه شده است،  بررسي در  بین مقاطع مورد  که  دهد 

بنابراين، روش   دارد.  استفاده مي  SURوجود  اضافي  اطلاعات  اين  و روشاز  هاي  نمايد 

-ه، روش مورد استفاده از برتريتوانند از اين اطلاعات استفاده کنند. در نتیجرايج نمي

 باشد.  اين پژوهش ميهاي 

چهارچوب اين مطالعه به اين صورت تنظیم شده است: در ادامه و بخش دوم اين مقاله،  

با    مباني نظري رابطه بیان شده است. پیشینه تحقیقات  انرژي  اقتصادي و مصرف  رشد 

پژوهش بر  معتبرتکیه  و  مورد   هاي جديد  و  در  انرژي  اقتصادي مصرف  بخش    رشد  در 

در صنعت ايران بررسي    يانرژ   مصرف  ساختارده است. در بخش چهارم،  سوم ارائه گردي

معرفي   به  پنجم،  بخش  و  در    مدل  برآورد  و  قیتحق  روششده  است.  يافته  اختصاص 

ت تحل  هيجزبخش ششم،  پاياني  داده  لیو  بخش  در  و  نتايج  اساس  بر    و   گیرينتیجهها 

 ه است.ئه شدي ارااست ی س يهاهیتوص

 
1 Seemingly Unrelated Regressions (SUR) 
2 Cross- Sectional Dependence (CSD) 
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   ینظر  یمبان -2

عوامل موثر بر    نيترکار مهم  ي رویو ن  ه يسرما  ، ياقتصاد  ي هايدر تئور  ، يصورت سنت  به

  د ی، معمولا توابع تول1973 ي از وقوع بحران نفت شی بوده است. تا پ يو رشد اقتصاد دیتول

تول  ح یتوض  يبرا  کینئوکلاس م  دیسطح  نظر گرفته  اقتصاد در  تاب  شدند،يکل  از    يع که 

بودند. اما وقوع بحران    دیکل عوامل تول  يورو بهره  هيسرما  ر،کا  يروین  ي سه مولفه اصل

انرژ   1973سال   که  داد  تول  توانديم   زین  ينشان  تاث  دی سطح  تحت  ا  ریرا  دهد.    ن يقرار 

از    دي جد  يهادر مرکز توجه اقتصاددانان قرار گرفته و در مدل  يموضوع باعث شد تا انرژ

  ي انرژ   -(  1979)  2و وود   ( و برنت1974)  1ن و همکارا  نتنرتی  مطالعه  د ننما  –آن دوران  

 شود.  دی وارد تابع تول دی از عوامل تول ي کي به عنوان  زین

  ر یرا تحت تاث  دیسطح تول   توانديم   يقبول کرده بودند که انرژ   ياصل   ان يجر  اقتصاددانان

تول تابع  در  آن  کردن  وارد  نحوه  در  اما  دهد،  ا  دی قرار  نظرهمچنان  داشتند    ختلاف 

)رابطه    نمودنديدر مدل لحاظ م ه یاول دی آن را به عنوان عامل تول ي (. برخ1999)استرن، 

برخ1 و  واسطه  اآن ر  گريد  ي(  تولدانستنديم   دیتول  ياعامل  واقع، عوامل    ه، یاول  دی. در 

پ  يعوامل که  تول  شیهستند  مستق  دیاز  صورت  به  و  دارند  تول  میوجود  کار    دی در  به 

شده و به    جاديا  دیتول  نی هستند که در ح  يعوامل  ،ياواسطه  دی. اما عوامل تولروندينم

مستق  فرآ  می صورت  مطشونديم  د یتول  ند يوارد  سرما  يروین  ف،يتعر  ن يا  ابق.  و    هيکار، 

  گردند يمحسوب م  ياواسطه  د یعوامل تول  يو انرژ  ه یو مواد اول  ه یاول  دی عوامل تول  نیزم

  ي شکل گرفت که در آن به نقش انرژ  د یاز توابع تول  يگروه  جه، ی(. در نت1999)استرن،  

 توجه خاص شده بود.

  ي بود  که در آن، انرژ  يانرژ  د یبه همراه عامل تول   د یتابع تول  ح يتصر  نيتر( ساده1)  رابطه

 را دارد:  ه یاول دی نقش عامل تول
(1) Q = f(K, L, E, ) 

ناخالص داخل  Qرابطه؛    ن يا  در کار و    يروین  ه، يسرما  بی به ترت  Eو    K   ،L  ،ي محصول 

وجود    میرابطه مستق  دیها و سطح تولنهاده  نياستفاده از ا  زانیم  نیهستند که ب  يانرژ

تول  يگريد  حي دارد. استرن تصر تابع  انرژ  دیاز  با لحاظ نمودن  رابطه ز  يرا    ر يبه صورت 

 (:2000ارائه نموده است )استرن، 
(2) Q = f(G(K, E)), L) 

 
1 Tintner et al. 
2 Berndt & Wood 
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( را  Gمرکب )  د یشده و عامل تول  ب ی( باهم ترکK)  هيسرما( و  E)  ي رابطه؛ انرژ  نيا  در 

ترک  ندينمايم  جاديا از  ن  بی و پس  بنابراديآي(، محصول بدست مLکار )  يرویبا  با   ني. 

  د یکار، تول   يروینهاده ن  يينها   دی بدون اثر گذاشتن بر تول  يتابع، مصرف انرژ  نيتوجه به ا

 .دهديقرار م ر یتاث تحترا  ه يسرما يينها

کلولن  ناستر حامل  ز ین  1د و  گرفتن  نظر  در  انرژ  ي هابا  تول   يمختلف  در    دات یکه 

(  3را به صورت رابطه )  دیاز تابع تول   يگريد  حيتصر  شوند،يمختلف استفاده م  يهابخش

 (: 2004)استرن وکلولند،  اندارائه نموده
(3) (𝑄1, … , 𝑄𝑚) = f(A, 𝑋1, … , 𝑋𝑛, 𝐸1, … , 𝐸𝑝) 

آن    که اقتصاد  دات یتول   Qiدر  قب   ي مختلف    ي ها   Xiو خدمات،    ي دیتول   ي کالاها  ل یاز 
  ي مختلف انرژ ي هانهاده E  ره،یکار و غ   يروین ه، يسرما لی از قب ي دیمختلف تول يهانهاده

غ و  سنگ  زغال  نفت،  تکنولوژ  Aو    باشديم  رهیمانند  عنوان    يشاخص  به  که  است 
بهره ور ااستشده    فيکل عوامل تعر  يشاخص  ب  ني. در  رابطه  تول  يانرژ  نیتابع،    د یو 

م وس  توانديکل،  قب   يعوامل   له یبه  انرژ  نیب  ي نیجانش   لیاز  د  يانواع  ها،  نهاده  گريو 
ترک  رییتغ  ، يک يتکنولوژ  راتییتغ )برانهاده  بیدر  به    يها  کاربر  اقتصاد  از  انتقال  مثال 

سرما  تاث   (برهياقتصاد  گ   ریتحت  کلولند  رد یقرار  و  به2004  ، )استرن  نوع   ان یب  (.  بهتر، 
عل  انرژ  ن یب  يرابطه  اقتصاد  ي مصرف  رشد  عامل   يموضوع   ، يو  سه  به  که  نوع   است 

انرژ  نیب  ين یجانش د  يانواع  تغنهاده  گريو  تغ   يکيتکنولوژ  راتییها،  ترک   رییو    بیدر 
بستگنهاده د  ي ها  عبارت  به  گرد  ند يبرا  گر، يدارد.  خواهد  باعث  مذکور  عامل  که    د يسه 
همواره موضوع رابطه    ل،یدل   نيقرار دهد. به ا  ر یکل اقتصاد را تحت تاث  دیبتواند تول  يانرژ
انرژ  ن یب  ي عل اقتصاد  ي مصرف  رشد  مهم  ي کي   ، يو  بحث    نيتراز  مورد  موضوعات 

 اقتصاددانان بوده و درباره آن اجماع نظر صورت نگرفته است.  

رابطه    ي دارا  يانرژ  ، يزمان  ي سر  ي هانشان داده است که بر اساس داده  ي تجرب  مطالعات
د  ين یجانش تول   گريبا  داده  د یعوامل  اساس  بر  اما  ب  ،ي مقطع  ي هااست  عوامل    نیرابطه 
به عبارت د  ي رابطه مکمل  ک ي   دیتول مدت  در کوتاه  يکه انرژ  رسديبه نظر م  گر، ياست. 
با آنها دارد    ي نی بوده و در بلندمدت رابطه جانش  د یتول  عوامل  ر يبا سا  ي رابطه مکمل   يدارا
 (. 1996، 4ابوهون ؛ 1990، 3س ی؛ آپوستولاک1984، 2بونزی )گ

 
1 Stern & Cleveland 
2 Gibbons 
3 Apostolakis 
4 Ebohon 
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ا بلندمدت،  در  واقع،  تکنولوژ  نيدر  از  که  دارد  وجود  فرا  ييهايامکان    د یتول  ند يدر 

  توان يم  دتدر بلندم گر،ي. به عبارت دکنندياستفاده م يکمتر  ياستفاده شود که از انرژ

امکان وجود ندارد و    ن يمدت اکار نمود اما در کوتاه  يرویو ن  يانرژ  نیرا جانش  هيسرما

برا  ک ي  يانرژ تول  ر يسا  يمکمل  ا  دیعوامل  بر  تغ  نياست.  انرژ  رات ییاساس،  بازار    يدر 

با   ه ينمودن سرما نیباشد؛ چرا که امکان جانش اثر يب دیدر بلندمدت بر سطح تول توانديم

 در بلندمدت وجود دارد.   يسطح مصرف انرژ ز ا يبخش

و    يمصرف انرژ  نیرابطه ب  تواندياست که م   ي گريعامل د  ي انرژ  يوربهره  ا ي  ي تکنولوژ

  يي جوبا صرفه  دي جد  يهايتکنولوژ   جاد يقرار دهد. در واقع، ا  ر یرا تحت تاث  يرشد اقتصاد

م  نيا  شتریب  يانرژ فراهم  را  تول  د ينمايامکان  سطح  انرژ  دی که  مصرف  با  نظر    ي مورد 

و رشد    يمصرف انرژ  نیب  يطه علنوع راب  توانديم  زین  وضوعم  ني. اردیصورت گ  يکمتر

تول  اي   ي اقتصاد تاث  د یسطح  تحت  کلولند،    ر یرا  و  )استرن  دهد  استرن،  2004قرار  ؛ 

2010 .) 

رشد    ،يتوسعه اقتصاد   ليکه معمولا در اوا   دهديکشورها نشان م  يرشد اقتصاد  مطالعه

بخش صنعت    ،يو سپس در مراحل بعد  دهديرخ م  يدر بخش کشاورز  شتریب  ي اقتصاد

انتقال از رشد    ن یو ح  ریمس  ن يرا بر عهده داشته است. اما در ا  ي رشد اقتصاد  ي ر اصل با

کرده است. از آنجا    شرفتی بر صنعت، بخش خدمات پ  يبه رشد مبتن  ي بر کشاورز  يمبتن 

ن انرژ   از یکه بخش خدمات  ن  ي کمتر  يبه  ب  ي رویو  ب  يشتر ی کار  رابطه  مصرف    ن یدارد، 

  ن ي. بنابراردیگيقرار م   ریتحت تاث  يه اقتصاد از توسعمرحله    ن يدر ا  د،ی و سطح تول  يانرژ

مرتبط بوده   زین ي ادبه مرحله توسعه اقتص ، يو رشد اقتصاد يمصرف انرژ ن یب يرابطه عل 

 (. 1981، 1؛ کاوراکاوغلو 2004است )استرن و کلولند، 

که در ظاهر    ي و رشد اقتصاد  يرف انرژمص  نیب  يارائه شده، رابطه عل   حاتیتوض  مطابق

چند عامل مختلف است و به    ریدر عمل تحت تاث  د،یرسيبه نظر نم  ده یچیندان پ امر چ

همچنان    ،ي و رشد اقتصاد  ياست که مطالعات مربوط به رابطه مصرف انرژ  لیدل   نیهم

نتا و  داشته  ادامه  ا  ي متفاوت  املاک  ج ي در سطح جهان  م  ن ياز  بدست  در  ديآيمطالعات   .

نت چهار  حصول  امکان  بررس  جه یمجموع،  عل   ي از  انرژ  نی ب  ي رابطه  رشد    ي مصرف  و 

هر    ي اقتصاد که  دارد  داشت    ياست ی س  ي هادلالت  ک ي وجود  خواهد  را  خود  به  منحصر 

 (:2010)اوزتورک،  

 
1 Kavrakoğlu 
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ا1بودن   يخنث   هی)فرض ي  رابطه عل  چیعدم وجود ه-1   ن یب  يارابطه  چ یحالت، ه  ني(: در 

علت    يمصرف انرژحالت، نه    ن يوجود نخواهد داشت. در ا  ي و رشد اقتصاد  يمصرف انرژ

وجود    ي به مصرف انرژ  دیاز سمت تول  ياست و نه رابطه عل   ي ق ی حق   ي ناخالص داخل  دیتول

چن در  س  ، يحالت  ن یدارد.  س  انهيجوصرفه  يهااستی نه  نه  مصرف    شيافزا  يهااستی و 

 نخواهد داشت.  دیدر سطح تول  يریتاث  چیه يانرژ

عل -2 رابطه  اقتصاد   کي   يوجود  رشد  سمت  از  مص  يطرفه  انربه    ه ی)فرض   يژرف 

ا2يي جوصرفه زمان  ن ي(:  م   يحالت  عل  افتد ياتفاق  رابطه  رشد    يکه  سمت  از  صرفا 

انرژ  ي اقتصاد مصرف  صورت  يبه  در  باشد.  داشته  باشد،    نيا  که ی وجود  برقرار  حالت 

 نخواهد داشت. يبر رشد اقتصاد ياثر منف يمصرف انرژ انهيجوصرفه ي هااستیس

:  (3رشد   ه ی)فرض يبه رشد اقتصاد   يصرف انرژز سمت مطرفه ا  ک ي   ي وجود رابطه عل   -3

زمان  نيا م  يحالت  وقوع  عل  ونددیپيبه  رابطه  انرژ  يکه  مصرف  سمت  رشد   ياز  به 

ول   ي اقتصاد داشته  صورت  يوجود  در  نباشد.  برقرار  آن  از    ياجهینت  نیچن   کهیعکس 

عل   يبررس متغ   نیب  ي رابطه  آن  ریدو  شود،  مصرف  محدودکننده    يهااستیس  گاه حاصل 

  ي هاشوک  ، يحالت  ن یشود. در چن  ي و رشد اقتصاد  دیمنجر به کاهش تول  توانديم  يانرژ

 خواهد داشت. يبر رشد اقتصاد ياثر منف دهد،يکه گاها در بازار رخ م  يعرضه انرژ

علت    ي است که هم مصرف انرژ  ي: زمان   (4بازخورد   هیدو طرفه )فرض  ي وجود رابطه عل-4

 .   ديآيبه شمار م يعلت مصرف انرژ ياقتصاد است و هم رشد  يرشد اقتصاد 

کرافت و  کرافت  مطالعه  اولین  مصرف  1978)  5در  متغیر  بین  علي  رابطه  بررسي  به   )

زماني   بازه  در  آمريکا  اقتصاد  براي  پژوهش  اين  اند.  پرداخته  اقتصادي  رشد  و  انرژي 

دهد  مي  و با استفاده از روش علیت گرنجري انجام شده است. نتايج نشان  1974-1947

انرژي وجود    طرفه از سمت متغیر رشد اقتصادي به متغیر مصرفکه يک رابطه علي يک  

 دارد. 

 
1 Neutrality Hypothesis 
2 Saving Hypothesis 
3 Growth Hypothesis 
4 Feedback Hypothesis 
5 Kraft & Kraft 
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( خود1993استرن  روش  از  استفاده  با  برداري  (  زماني  VAR)  1توضیح  بازه  براي  و   )

رابطه علي بین مصرف انرژي و رشد اقتصادي را مورد بررسي قرار داد.    1990تا    1947

ت يک طرفه از سمت مصرف انرژي به رشد اقتصادي را نشان داده  نتايج يک رابطه علی

 است.

کاراگولآي  آلتین براي  2004)  2و  را  اقتصادي  رشد  و  انرژي  مصرف  بین  علي  رابطه   )

داده اساس  بر  ترکیه  بازه  اقتصاد  در  سالانه  روش    2000تا    1950هاي  از  استفاده  با  و 

ن دادند.  قرار  بررسي  مورد  هیسائو  وجود  علیت گرنجري  از عدم  مطالعه حاکي  اين  تايج 

 .رابطه علیت بین اين دو متغیر بوده است

  دوره  در  يي قايآفر کشور 21 در   يانرژ مصرف  و رشد  نیب رابطه ( 2011)  همکاران  و  3اگو

 مصرف  انی م  ي قو  ي عل   رابطه  وجود  انگر یب  ج ينتا.  اندنموده  ي بررس  1970-2006  ي زمان

 .است کننده  وارد  و کننده  صادر ي کشورها  در (ت یعل جهت  از صرفنظر ) رشد  و يانرژ

  را   لبنان  کشور  دراقتصادي را    رشد  و  يانرژ  مصرف  نیب  ارتباط (  2012)  4ن یاکوبي  و  داگر

  طرفه   دو  تیعل   رابطه  ک ي  بیانگر  جي نتا.  اندنموده  مطالعه1980-2009  يزمان  دوره  در

 ست.بوده ا  مدت بلند و مدت کوتاه  در ياقتصاد رشد  و  يانرژ مصرف انیم

  در   ه یترک  کشور   در   ي اقتصاد  رشد   و   يانرژ  مصرف  ان ی م  ارتباط (  2014)  5حسنف   و  آراش

نموده  1960-2010يزمان  دوره مي  ج ينتا  .اندبررسي    ا ي  ي منف   ي هاشوک  دردهد  نشان 

  رشد   بر  ي معنادار  اثر  مراتب  به  کوچک   اي   مثبت  يهاشوک   به  نسبت  يانرژ  بزرگ

  ي اقتصاد  رشد  و  يانرژ  مصرف  انی م  ارتباط  در  رنتقا   عدم  بنابراين  .اندداشته  ي اقتصاد

 وجود داشته است.  

G-( اثر متقابل بین مصرف انرژي و رشد اقتصادي در کشورهاي گروه  2016)  6موتاسکو

نموده است. نتايج،    مطالعهرا با استفاده از آزمون علیت گرنجر با رويکرد بوت استرپ    7

مصرف بین  طرفه  دو  علیت  رابطه  يک  دهنده  در    نشان  داخلي  ناخالص  تولید  و  انرژي 

ناخالص   تولید  آلمان  و  فرانسه  کشورهاي  در  است.  بوده  متحده  ايالات  و  ژاپن  کانادا، 

 داخلي علت مصرف انرژي است و براي بقیه کشورها هیچ رابطه عليّ بدست نیامده است.

 
1�Vector Auto Regression 
2 Altinay & Karagol 
3 Eggoh 
4 Dagher & Yacoubian 
5 Araç & Hasanov 
6 Mutascu 
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زارع  و  براي دو1384)  1آرمن  ايران  اقتصادي  و رشد  انرژي  بین مصرف  رابطه علي  ره  ( 

ر1346-1381 از  استفاده  با  ياماموتورا  و  تودا  برداري   2وش  خطاي  تصحیح  مدل     3و 

(VEC)  دهد که  تو نشان ميمواند. نتايج حاصل از روش تودا ويامامورد بررسي قرار داده

هاي  يک رابطه علیت يک طرفه از کل مصرف نهايي انرژي، مصرف برق و مصرف فراورده

ر يک  و  اقتصادي  رشد  به  اقتنفتي  رشد  از  طرفه  يک  علیت  گاز  ابطه  مصرف  به  صادي 

 . هاي جامد وجود داردطبیعي و مصرف سوخت

  بر   د یتاک  با   را  ي اقتصاد  رشد   و   يانرژ  مصرف  نیب  رابطه(  1388)  4همکاران   و  يبهبود

وساختار   شکست   دوره   يط   رانيا  اقتصاد  سالانه  يزمان  يسر  يهاداده  از  استفاده   با  ي 

  شکست   گرفتن  نظر  در   با   که   دهد يم   نشان  جي نتا.  اندنموده  يبررس  1384-1346

 . دارد وجود  رانيا ياقتصاد رشد و يانرژ مصرف نیب مثبت مدت بلند رابطه ي ساختار

  صورت   به  را  کشور  ياقتصاد  رشد  و  يانرژ  مصرف  نیب  رابطه(  1394)  5همکاران   و  ينيمز

  ي زمان  دوره  در   کف مار  يني گز  راه  کردي رو  و از طريق  ياستان  يهاداده  حسب  بر  و   يبخش

نموده  1389-1379   ارزش   رشد  بر  يانرژ  مصرف  رشد  دهديم  نشان  جينتا.  اند مطالعه 

  ر یتأث  توسعه  حال   در   و  افتهي   توسعه  ي هااستان  در  نقل   و  حمل   و   صنعت  بخش   در  افزوده

  به   ي اقتصاد  رکود   فاز   از  حرکت   با  يانرژ  مصرف  مثبت   ي اثرگذار  زان یم  اما .  دارد  مثبت

  و   دتريشد  رونق  دوره  در  صنعت  بخش   در  موضوع  نيا.  ابدييم   شيافزا  يادتص اق   رونق  فاز 

  و   يانرژ  مصرف  ان یم  ارتباط   در   تقارن  عدم   ينوع  از   ي حاک  ج ي نتا  نيا.  باشديم   معنادارتر

  توسعه   زانیم  و  ياقتصاد   بخش   ،ياقتصاد  ميرژ:  نوع   به  بسته )  رانيا  در  ياقتصاد  رشد

 . دارد( ي استان يافتگ ي

  در   ياقتصاد  رشد  و  صادرات  ،يانرژ  مصرف  نیب  رابطه(  1395)  6کاران م ه  و  پوريلطفعل 

  ارزش   و   صادرات  ،يانرژ  مصرف  ي بی ترک  ي آمارها  از   استفاده  با  را   رانيا  صنعت   بخش

  در دوره زماني   (VEC)ي  بردار   ي خطا  ح یتصح  و  اماموتوي -تودا  ت یعل  را بر اساس   افزوده

  رشد   و   يانرژ  مصرف  به   صادرات  از   دهد يم  نشان   ج ي نتا  اند.بررسي نموده  1390-1380

 
1 Armen & Zare (2005)   
2 Toda and Yamamoto 
3�Vector Error Correction (VEC) 
4 Behbudi et al. (2009) 
5 Mozayani et al. (2015) 
6 Lotfalipour et al. (2016)   
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  ، يانرژ  مصرف  نیب  موارد  ريسا  در  اما  ندارد  وجود  تیعل  رابطه   مدت  کوتاه  در  ي اقتصاد

  مثبت   طرفه  دو  يقو  و  مدت  بلند  مدت،  کوتاه   ت یعل  رابطه  ياقتصاد   رشد  و   صادرات

 . دارد وجود

تايج  ف، نمختلدهد که در مطالعات داخلي و خارجي  مروري بر مطالعات تجربي نشان مي

به   انرژي  از سمت مصرف  رابطه علي  از مطالعات  برخي  آمده است. در  متفاوتي بدست 

سمت رشد اقتصادي و در برخي ديگر عکس اين رابطه نتیجه شده است. در بخشي از  

مطالعات نیز هیچ رابطه علي بین اين دو متغیر برقرار نبوده است. عمده دلیل تفاوت در  

هاي زماني متفاوت در هر  ها، کشورها و بازهتفاده از روشه اس وط بنتايج بدست آمده مرب

هاي اقتصادسنجي در طول زمان  يک از اين مطالعات بوده است. با توجه به اينکه، روش

در حال بهبود و گسترش هستند، بنابراين در اين مطالعه تلاش شده است تا از يکي از  

علیت بررسي  براي  موجود  رويکردهاي  مهم    جري گرن جديدترين  متغیر  دو  اين  بین 

دقیق نتايج  تا  استفاده شود  آيد. در روش  اقتصادي  بدست  علي  رابطه  تري در خصوص 

مورد استفاده در اين پژوهش، تلاش گرديده تا از اطلاعات    1استرپ علیت گرنجري بوت

که در ماتريس واريانس کواريانس جملات خطاي بین مقاطع  -همبستگي بین مقطعي  

دا تخمینستفادا  -رد وجود  به  و  گردد  گردد.  زنندهه  ايجاد  دسترسي  کاراتري  هاي 

هاي بررسي علیت  همچنین، مانا بودن متغیرها که يک فرض محدودکننده در ساير روش

مطالعه   اين  در  رفته  کار  به  متغیرهاي  و  نداشته  وجود  روش  اين  در  است  گرنجري 

امي در  محدوديتي  و  باشند  نامانا  يا  مانا  وجين خصتوانند  اساس،  وص  اين  بر  ندارد.  ود 

مي بیشتري  انتظار  اعتبار  از  پیشین  تحقیقات  به  نسبت  مطالعه،  اين  نتايج  که  رود 

 برخوردار بوده باشد.

 ران یدر بخش صنعت ا یمصرف انرژ یبه آمارها ینگاه -3

(  1در نمودار )  1395  تا   1374  سال   از   اقتصاد  مختلف  يها بخش  در   يانرژ  يي نها  مصرف

 است. ارائه شده 

 
1 Bootstrap Granger Causality 
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 ( 1395تا  1374هاي مختلف ) منبع: ترازنامه انرژي، سال

  1395تا    1374های مختلف اقتصاد از  سال (: مصرف نهایی انرژی در بخش1نمودار )

مصرف انرژي در بخش صنعت طي اين دوره روند صعودي داشته است. مصرف انرژي در  

ه در سال  ل نفت خام بوده کمیلیون بشکه معاد  9/12برابر با    1346اين بخش در سال  

میلیون بشکه معادل نفت خام افزايش يافته و طي اين مدت از رشدي    5/43به    1357

مصرف انرژي   1367برخوردار بوده است. پس از انقلاب اسلامي تا سال    %96/11معادل  

معادل   از رشدي  و  بوده  برخوردار  روند کاهشي  از  بخش  اين  بوده برخورد  %35/7در  ار 

رسیده    %04/8کمي افزايش يافته و به    1367-1375هاي  اين رشد طي سال  است. اما

اين بخش در سال   انرژي در  با    1375است. مصرف  میلیون بشکه معادل    155/ 8برابر 

میلیون بشکه معادل نفت خام افزايش يافته    3/194به  1385نفت خام بوده، که در سال  

از رش متوسط، سالانه  به طور  است  بر  %3دي در حدود  و  بوده  انرژي، خوردار  )ترازنامه 

اين بخش با مصرف    1395(. اين روند افزايشي ادامه داشته به طوري که در سال  1395

هاي مصرف کننده  ترين بخشمیلیون بشکه معادل نفت خام، يکي از پر مصرف  1/324

طبیعي   گاز  مصرف  سال  اين  در  است.  بوده  بشکه   1/250انرژي   نفت    میلیون  معادل 

يعني خام،   سهم  خود    %14/77  بیشترين  به  را  صنعت  بخش  انرژي  مصرف  ازکل 

فرآورد مصرف  بود.  داده  با  هاختصاص  برابر  ترتیب  به  برق  و  نفتي    4/47و    4/25هاي 

از مصرف انرژي در    14%/62 و  % 83/7میلیون بشکه معادل نفت خام بوده است و سهم  

داشته را  بخش  بقیه  اين  و  زغالاند  به  و  مربوط  است  منابع  سنگ  بوده  تجديدپذير 

  ي هافرآوردههاي زيست محیطي ناشي از  (. با هدف کاهش چالش1395)ترازنامه انرژي،  

زماني  نفت دوره  در  از   1385  -1395ي  استفاده  است.    ي عیطب  گاز   سیاست  شده  انجام 

دوره  (  2)  نمودار  مطابق اين  در  صنعت  بخش    ي نفت   ياهفرآورده  مصرف  زانیمبراي 

 . است داشته  يثابت  رشد  نرخ با  يتقرسنگ و زغال برق مصرف و افتهي  کاهش
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 ( 1395تا  1374هاي مختلف ) منبع: ترازنامه انرژي، سال

سنگ در  های نفتی، برق و زغال(: نمودار کل مصرف گاز طبیعی، فرآورده2نمودار )

 1395تا   1374بخش صنعت از سال  

 و برآورد مدل قی روش تحق -4

 الگو   قیق و بر آوردروش شناسی تح  -1-4
در اين تحقیق جهت بررسي ارتباط بین ارزش افزوده و مصرف انرژي در هر زيربخش از 

( موتاسکو  )2016رويکرد  کونیا  پژوهش  مطابق  مدل2006(  است.  شده  استفاده  هاي  ( 

هاي به ظاهر نامرتبط  استفاده براي تجزيه و تحلیل يافته بر اساس برآورد رگرسیونمورد 

(SUR به ) زير است: صورت 

(4) 𝑦𝑁,𝑡 = 𝛼1,𝑁 +∑𝛽1,𝑁,𝑖𝑦𝑁,𝑡−𝑖 +∑𝛿1,𝑁,𝑖𝑥𝑁,𝑡−𝑖 + 𝜀1,𝑁,𝑡

𝑙𝑥1

𝑖=1

𝑙𝑦1

𝑖=1

 

(5) 𝑥𝑁,𝑡 = 𝛼2,𝑁 +∑𝛽2,𝑁,𝑖𝑦𝑁,𝑡−𝑖 +∑𝛿2,𝑁,𝑖𝑥𝑁,𝑡−𝑖 + 𝜀2,𝑁,𝑡

𝑙𝑥2

𝑖=1

𝑙𝑦2

𝑖=1

 

آنها   در  ،     yکه  انرژي  افزوده،    xمصرف  زيربخش  Nارزش  مورد  تعداد  صنعت  هاي 
 طول وقفه در نظر گرفته شده است.  iدوره زماني،  tمطالعه، 

آزمون انجام  والد با  بررسي    1هاي  به  بخش  زير  هر  استرپ خاص  بوت  بحراني  مقادير  با 

شود. بوت استرپ اساسا  مياخته  ( پرد5در )  xبه    y( و از  4در )  yبه    xعلیت گرنجر از  

نمونه باز  روش  از  يک  علیت  آزمون  روي  بر  سادگي  خاطر  به  است.  در    yبه    xگیري 

  yبراي بررسي جهت علیت از  (  5)  فرايند مشابه نیز در  يک   نمايد.مي( تمرکز  4سیستم )

 شود.به کار برده مي xبه 

 
1 Wald tests 
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 ( موتاسکو  توسط  که  استرپ  بوت  رويکرد  از  تحقیق  اين  وجود  2016در  بررسي  براي   )

شده است. در سیستم معادلات به کار رفته در روش    رابطه علیت ارائه گرديده، استفاده

( و جملات خطا  2016موتاسکو  دارد  وجود  مختلفي  تعیین شده  پیش  از  متغیرهاي   ،)

داشته  مقطعي  همبستگي  همزمان  است  از    ممکن  استفاده  جهت  بنابراين،  باشند، 

ما در  موجود  نهايتا  اطلاعات  که  سیستم،  خطاي  جملات  کواريانس  واريانس  تريس 

تخمینمي به  منجر  يک  تواند  قالب  در  مجموعه،  اين  شود،  ضرايب  از  کاراتري  هاي 

 (.2006شود )کونیا، بررسي مي SURسیستم روابط 

( همه مقاطع به طور همزمان باهم در  2006کونیا )به دلیل اينکه، در روش پیشنهادي  

شده   گرفته  اگر  نظر  دارد.  وجود  پانل  مقاطع  میان  در  مقطعي  همبستگي  امکان  اند، 

بخش زير  بین  مقطعي  ميهمبستگي  معادلات  باشد  نداشته  وجود  طور  ها  به  توانند 

معمولي  مربعات  تخمین زن حداقل  بوسیله  اOLS)  1مستقل  زده شوند،  تخمین  با  (  ما، 

تخمین پانل،  اعضاي  میان  در  همزمان  همبستگي  رگرسوجود  ظاهر    هايیونزن  به 

( از  SURنامرتبط  کاراتر   )OLS    اعضاي بین  در  مقطعي  بررسي همبستگي  براي  است. 

مقطعي مي بر عدم همبستگي  مبني  فرضیه صفر  مقطعي  پانل  آزمون همبستگي  باشد. 

آزمون همبستگي همزمان جملات خطا با  باشد.  در سیستم معادلات مذکور مي  معادل 

( باعث  SURد به کارگیري معادلات به ظاهر نامرتبط )که فرضیه صفر رد شودر صورتي

 خواهد گرديد.    OLSافزايش کارايي نسبت به 

آزمون علیت گرنجري در   آماره  اين است که  نمود  توجه  آن  به  بايد  که  موضوع مهمي 

نمايد، اما زماني که همبستگي بین  پیروي مي  2و د-حالت عادي، از توزيع استاندارد کاي 

گرفته و تبديل  دو فاصله  -د دارد، توزيع آماره آزمون از توزيع کاي مقطعي در مدل وجو

به يک توزيع غیراستاندارد خواهد گرديد. در اين شرايط، پیدا نمودن توزيع آماره آزمون  

نمي و  گرديد  خواهد  دشوار  تحلیلي  رويکرد  توزيع  با  برآورد  توان  را  آزمون  آماره  دقیق 

بوت از  استفاده  با  عنمود.  به  رواسترپ  يک  مينوان  جايگزين  از  ش  استفاده  با  توان 

عبارت  گیرينمونه  به  نمود.  پیدا  شرايطي  چنین  در  را  آزمون  آماره  توزيع  تکراري  هاي 

بوت بر دادهديگر، در روش  آزمون مبتني  آماره  توزيع  نمودن  پیدا  دلیل  به  اي  هاسترپ 

 
1 Ordinary Least Squares (OLS) 
2 Chi-Squared Distribution 
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نمونه فرايند  از  استفاده  با  و  بدسموجود  توزيعي  تکراري،  به  گیري  که  آمد  خواهد  ت 

خواه وجود  آن  در  مقطعي  بین  همبستگي  ضمني  )کونیا،  صورت  داشت  (.  2006د 

بوت از روش  استفاده  در  با  همچنین  آن،  در  آزمون  آماره  توزيع  اينکه  دلیل  به  استرپ، 

ها  آيد، بنابراين نامانا بودن دادهها به دست ميد دادهگیري تکراري از خواستفاده از نمونه

با وجود متغیدر توزي رهاي مدل  ع مقدار آماره آزمون والد لحاظ خواهد شد، در نتیجه 

بوت بر  آزمون علیت گرنجري مبتني  نتايج  اعتبار خواهند  نامانا،  داراي  استرپ همچنان 

 (  2006گردد. )کونیا، محسوب مياسترپ هاي روش بوستبود و اين هم از مزيت

ها براي  گیري از دادهايده بازنمونهاساس    را بر  روش بوت استرپ   1979در سال    1افرون

اندازه واريانس،برآورد  اريبي،  مانند  برآوردگرها  و همچنین    هاي دقت  برآوردگرها  توزيع 

نمود. ارائه  پارامترها  براي  فرض  آزمون  و  اطمینان  ا  فاصله  با  اين  همچنین،  از  ستفاده 

مي برآوردروش  و  برد  بین  از  را  بزرگ  نمونه  نبود  مشکل  از  توان  دقیقي  نسبتا  هاي 

 ايب رگرسیوني به دست آورد.پارامترهاي جامعه و همینطور ضر

بازنمونه روش  يک  اساسا   استرپ  )کونیا،  بوت  است  هاي  روش(.  2006گیري 

هزينهروش  2گیريبازنمونه با حداقل  که  نمونههايي هستند  به  ، خطاي  نسبت  را  گیري 

گیري  نمونهيک روش مدرن در باز  دهند. سه روش سنتي وهاي مرسوم کاهش ميروش

هاي سنتي و روش  روش  5، روش دلتا 4، روش جک نايف3وجود دارد. روش اعتبار تقاطعي 

وابسته  هاي  گیري بوت استرپ نام دارد که به صورت پارامتري براي دادهمدرن بازنمونه

داده براي  ناپارامتري  و  زماني(  سري  مي)مانند  برده  بکار  مستقل  و  )صاد   شودهاي  قي 

 (.1392، 6همکاران 

داده تحقیق  اين  پانلي    هادر  صورت  دادهبه  تحلیل  براي  گرنجري  علیت  آزمون  از  ها  و 

  هاي پانلي بايد بنابراين در مدل آزمون علیت گرنجري در بین داده  .استفاده شده است

  ي اعضا  ان یم  در   يمقطع   ي همبستگ   امکان  وجوددو موضوع لحاظ گردد. در موضوع اول  

ي موضوع دوم کنترل ناهمگني پارامترهاي برآورد شده براي هر يک از اعضاي  براو    پانل

براي آزمون  پانل به منظور اعمال يک محدوديت بر رابطه علّي بايد در نظر گرفته شود.  

 
1 Efron 
2 Resampling methods 
3 Cross Validation 
4 Jacknife 
5 Delta-Method 
6 Sadeghi et al. (2013) 
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داده در  )  از رويکردپانلي  هاي  جهت علیت  دو  2016موتاسکو  نمودن  بر لحاظ  ( مبتني 

ناهمگن  ويژگي و  مقطعي  نامرتبط  بتم  ي همبستگي  ظاهر  به  معادلات  تخمین  بر  ني 

(SUR)  است شده    با   و  والد  يهاآزمون  يمبنا  بر  تیعل  جهت  روش  نيا  در  .استفاده 

استآزمو  مورد   صنعت   ربخشيز  هر   خاص  استرپ   بوت   يبحران  ر يمقاد گرفته  قرار    . ن 

ضرايب  همگني  آزمون  و  پانل  اعضاي  میان  در  مقطعي  همبستگي  فرضیه    1آزمون  دو 

  باشند. در اين رويکرد نیازي مي  (2016  موتاسکو،)ده توسط  رويکرد پیشنهاد ش  اصلي در

  پانل  ياعضا  همه  يبرا(  پارامترها   يناهمگن  فرض)  مشترک  هیفرض   گرفتن   نظر  دربه  

  و   يانباشتگ  هم  صیتشخ  يبرا  يآزمون  شیپ  چیه  و  نداردوجود  (  صنعت  هايربخشيز)

بر تسین  از ی ن  آزمون  ند يفرآ  ي ط   در   پانل   واحد   شه ير علاوه  رويکرد  اين  همچنین   .

نمايد تا علیت گرنجري براي حداقل اين امکان را فراهم مي  مشخص کردن ساختار وقفه

 (. 2016بخش شناسايي گردد )موتاسکو، هر زير

    (SUR)معادلات به ظاهر نامرتبط  -2-4
د  مور  (2006)  ایکون  و بر اساس تحقیقات(  2016موتاسکو )  که توسطت پانلي  یروش عل

گرفته، اس قرار  معادلات   تفاده  از  مجموعه  دو  شامل  سیستم  صورت   يک  سیستم    به 

   است:( 7( و )6معادلات )

(6 ) 

𝑦1,𝑡 = 𝛼1,1 +∑𝛽1,1,𝑖𝑦1,𝑡−𝑖 +∑𝛿1,1,𝑖𝑥1,𝑡−𝑖 + 𝜀1,1,𝑡

𝑙𝑥1

𝑖=1

𝑙𝑦1

𝑖=1

 

 

𝑦2,𝑡 = 𝛼1,2 +∑𝛽1,2,𝑖𝑦2,𝑡−𝑖 +∑𝛿1,2,𝑖𝑥2,𝑡−𝑖 + 𝜀1,2,𝑡

𝑙𝑥1

𝑖=1

𝑙𝑦1

𝑖=1

 

. . .  

𝑦𝑗,𝑡 = 𝛼1,𝑗 +∑𝛽1,𝑗,𝑖𝑦𝑗,𝑡−𝑖 +∑𝛿1,𝑗,𝑖𝑥𝑗,𝑡−𝑖 + 𝜀1,𝑗,𝑡

𝑙𝑥1

𝑖=1

𝑙𝑦1

𝑖=1

 

. . . 

𝑦𝑁,𝑡 = 𝛼1,𝑁 +∑𝛽1,𝑁,𝑖𝑦𝑁,𝑡−𝑖 +∑𝛿1,𝑁,𝑖𝑥𝑁,𝑡−𝑖 + 𝜀1,𝑁,𝑡

𝑙𝑥1

𝑖=1

𝑙𝑦1

𝑖=1

 

 

 
1 Slop Homogeneity Test 
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(7) 

𝑥1,𝑡 = 𝛼2,1 +∑𝛽2,1,𝑖𝑦1,𝑡−𝑖 +∑𝛿2,1,𝑖𝑥1,𝑡−𝑖 + 𝜀2,1,𝑡

𝑙𝑥2

𝑖=1

𝑙𝑦2

𝑖=1

 

 

𝑥2,𝑡 = 𝛼2,2 +∑𝛽2,2,𝑖𝑦2,𝑡−𝑖 +∑𝛿2,2,𝑖𝑥2,𝑡−𝑖 + 𝜀2,2,𝑡

𝑙𝑥2

𝑖=1

𝑙𝑦2

𝑖=1

 

. . .  

𝑥𝑗,𝑡 = 𝛼2,𝑗 +∑𝛽2,𝑗,𝑖𝑦𝑗,𝑡−𝑖 +∑𝛿2,𝑗,𝑖𝑥𝑗,𝑡−𝑖 + 𝜀2,𝑗,𝑡

𝑙𝑥2

𝑖=1

𝑙𝑦2

𝑖=1

 

. . . 

𝑥𝑁,𝑡 = 𝛼2,𝑁 +∑𝛽2,𝑁,𝑖𝑦𝑁,𝑡−𝑖 +∑𝛿2,𝑁,𝑖𝑥𝑁,𝑡−𝑖 + 𝜀2,𝑁,𝑡

𝑙𝑥2

𝑖=1

𝑙𝑦2

𝑖=1

 

  هاي صنعت در زير بخش  ( EVA)  ارزش افزوده  y( و  EC)  مصرف انرژي    xطدر اين رواب

هاي صنعت مورد  و بیانگر تعداد کل زير بخش  اعضاي پانلتعداد    Nطول وقفه،    iايران،  

زماني  tمطالعه،   سال  دوره  تعداد  مطالعه  شامل  مورد  ضرايب    δو    β،    (t=1…T)هاي 

  ت یعل  آزمون   به  مربوط   کلي  ج ي نتا(  1)  جدول  در   باشند. مي  جمله اخلال   εپارامترها و  

  آن   جهت   و   تیعل  وجود  نیی تع  منظور   به  و(  7)  و(  6)  معادلات  ستم یس  اساس   بر  گرنجر

 . است شده ارائه

 برای تعیین وجود علیت و جهت آن   علیت گرنجر(: نتایج آزمون 1) جدول

ي دير آمارکلیه مقا حالات  علیت نتیجه آزمون    
1,j,iδ 2,j,iβ 

 y به xطرفه از علیت يکوجود  صفر  غیرصفر  1

 xبه  yطرفه از علیت يکوجود  غیر صفر  صفر  2

 )وجود جريان بازخورد(  yو  xعلیت دو طرفه بین وجود  دار صفر و معنيغیر  3

 (تقلدو متغیر مس ) y و xرابطه علي بین بدون  معني بدون صفر و  4
 2016منبع: موتاسکو، 

هاي بهینه مدل مشخص شود. براي اين کار از معیار  قبل از برآورد مدل بايد تعداد وقفه 

 ( استفاده شده است.  SBC)  2( و شوارز بیزين AIC) 1آکائیک

 
1 Akaike Information Criterion (AIC) 
2�Schwartz Bayesian Criterion (SBC) 
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 های همبستگی مقطعی مبانی آزمون  -3-4
( رابطه  آماره8طبق  از  پاگان (  و  بروش  به  مربوط  لاگرانژ  ضريب  براي  1980)  1هاي   )

 ( :1980تشخیص همبستگي مقطعي استفاده شده است )بروش و پاگان، 

(8) 𝐶𝐷𝐵𝑃 = 𝑇∑ ∑ �̂�𝑖𝑗
2

𝑁

𝑗=𝑖+1

𝑁−1

𝑖=1

 

 باشند.  تعداد مقاطع ميN اندازه کل نمونه و  Tدر اين رابطه 

هاي  زنهاي بدست آمده بر اساس تخمینضريب همبستگي برآورد شده میان باقیمانده

معمولي   مربعات  همبستگي    (OLS)حداقل  عدم  بر  مبني  صفر  فرضیه  تحت  است. 

N(N-با درجه آزادي    2χ و داراي توزيع مجانبي  ∞→Tو    Nمقطعي، با يک مقدار ثابت  

1)/2  ( آزمون  2004است. پسران  که  داد  نشان   )2CDBP    وقتيN    اشکال است  بزرگ 

توان از آماره  راي غلبه بر اين مشکل ميقابل اجرا و اعمال نیست. ب  ∞→Nدارد و وقتي  

 ( استفاده نمود:2004) 3( براي آزمون همبستگي مقطعي پسران 9ضريب لاگرانژ )

(9 ) 𝐶𝐷𝑙𝑚 = √
1

𝑁(𝑁 − 1)
∑ ∑ (𝑇�̂�𝑖𝑗

2 − 1)

𝑁

𝑗=𝑖+1

𝑁−1

𝑖=1

 

، اين آماره آزمون به  ∞→Nسپس    ∞→Tتحت فرضیه صفر عدم همبستگي مقطعي و  

  Nمال استاندارد است. اما اين آزمون به احتمال زياد وقتي  ر مجانبي داراي توزيع نرطو

از   است.  Tبزرگتر  انحراف  داراي  ) باشد  پسران  همبستگي  2004روش  آزمون  براي   )

 شود: ( تصحیح مي10کوچک است به صورت رابطه )   Tبزرگ و  Nمقطعي وقتي که 

(10) 𝐶𝐷 = √
2𝑇

𝑁(𝑁 − 1)
∑ ∑ �̂�𝑖𝑗

𝑁

𝑗=𝑖+1

𝑁−1

𝑖=1

 

به طور    4CDدر هر صورت آزمون  ∞→Nو    ∞→Tتحت فرضیه صفر عدم همبستگي با  

هاي همبستگي مقطعي بیان  مجانبي داراي توزيع نرمال استاندارد است. با انجام آزمون

وجود  تر باشد فرضیه صفر مبني بر عدم  شده، اگر آماره محاسباتي از مقدار بحراني بزرگ

شود. در عمل براي بدست آوردن آماره آزمون بايد هر يک از  د ميي همزمان، ر همبستگ 

 
1 Breusch & Pagan 
2 Cross-Section Dependence Breusch Pagan test (CDBP) 
3 Pesaran scaled Lagrange Multiplier 
4 Cross-sectional Dependence (CD) test 
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( تخمین زد و پس از محاسبه ضرايب  OLS) معادلات را به روش حداقل مربعات معمولي

 (2016 موتاسکو، )( استفاده کرد.  10همبستگي از رابطه )

ت که  نهاد کرده اسلاگرانژ پیش  آزمون ديگري بر اساس آماره ضريب   1بالتاجي و همکاران 

 (: 2012بالتاجي و همکاران،  ( است )11به صورت معادله )

(11) 𝐿𝑀 = √
1

𝑁(𝑁 − 1)
∑ ∑ (𝑇𝑖𝑗�̂�𝑖𝑗

2 − 1) −
𝑁

2(𝑇 − 1)
→ 𝑁(0,1)

𝑁

𝑗=𝑖+1

𝑁−1

𝑖=1

 

 2LMآماره     ∞→Nو    ∞→Tدر اين رابطه تحت فرضیه صفر عدم همبستگي و با فرض  

 د است.  توزيع نرمال استانداربه طورمجانبي داراي 

 هاداده  لی و تحل هی تجز -5

همانطور که قبلا اشاره شد، در اين مطالعه با استفاده از آزمون علیت گرنجري و بر پايه  

بخش   زير  شانزده  در  افزوده  ارزش  و  انرژي  مصرف  بین  علي  رابطه  استرپ  بوت  روش 

  ي بند  طبقه کدهاي دو رقمي  هاي مورد استفاده بر اساس  صنعت بررسي شده است. داده

ISIC   يبرا  استخراج شده است.   ران يا  آمار  مرکز  از   13953  تا   1374  ي زمان  دوره ي  برا 

 .  است شده استفاده GAUSS ver.17  و  EViews ver.10 افزارنرم ازها هم تحلیل داده

 استرپ بوت روش از استفاده  یسنج امكان  -1-5
مقاطع  همبستگي بین    استرپ از دو آزمون  بوت  به منظور بررسي امکان استفاده از روش 

آزمون نتايج  است.  شده  استفاده  دلتا(  )آزمون  متغیرها  ضرايب   همگني  آزمون  هاي   و 

بخش )زير  مقاطع  بین  صنعت( همبستگي  متغیرها    4هاي  ضرايب  همگني  آزمون  نیز  و 

دلتا(  جدول 5)آزمون  مي   ( 2) در  نشان  نتايج  است.  شده  جارائه  بین  که  ملات  دهند 

ه است و ضرايب متغیرها همگن نیستند و بايستي  طع همبستگي وجود داشتخطاي مقا

 براي هر مقطع )زير بخش( ضريب متفاوتي برآورد شوند.

 همگنی ضرایب   نتایج آزمون همبستگی بین مقاطع و آزمون  (:2ل )جدو
 (p-value)ارزش احتمال  نتايج آزمون  روش

 :مقاطع  نیب  يآزمون همبستگ

 Breusch-Pagan LM 43/836 0000/0آزمون 

 
1 Baltagi et al. 
2 Lagrange Multiplier (LM) 

 است.   1395هاي صنعتي مربوط به سال هاي مصرف انرژي کارگاهآخرين داده ۳
 ارائه شده است.   EViews ver. 10در نرم افزار محاسبات  4

 انجام شده است. GAUSS ver. 17زار اف )آزمون دلتا( مربوط به پسران و ياماگاتا از طريق نرم  5
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 Pesaran scaled LM  25/46 0000/0آزمون 

 Bias-corrected scaled LM   86/45 0000/0آزمون 

 Pesaran CD   92/23 0000/0آزمون  

 :  بيضرا يآزمون همگنآزمون  

 0000/0 507/14 ∆آزمون   

∆adjآزمون   
 669/15 0000/0 

 هاي تحقیق منبع: يافته

مقدار ارزش احتمال بدست آمده براي هر دو آزمون  با در   (،2نتايج جدول ) با توجه به

ضرايب   همگني  و  مقطعي  همبستگي  عدم  بر  مبني  آزمون  صفر  فرضیه  گرفتن  نظر 

وط لازم،  رد شده است. بنابراين، با توجه به برقراري شر% 99 متغیرها در سطح اطمینان

 توان از روش بوت استرپ براي بررسي علیت استفاده نمود.  مي

عل  -2-5 ب  تی آزمون  انرژ  نیگرنجر  ز  ی مصرف  در  افزوده  ارزش    ر یو 

                                                                                صنعت  یهابخش

وق تعیین  به  ابتدا  علیت  رابطه  بررسي  از  موتاسکو  قبل  است.  شده  پرداخته  بهینه  فه 

  xنمايد که وقفه بهینه به صورت جداگانه تعیین شود و متغیرهاي  پیشنهاد مي(  2016)

ب  yو   داشته  متفاوتي  حالت اشند.وقفه  کلیه  بايد  منظور  اين  براي  ممکن  بنابراين  هاي 

مترين مقدار  ( داراي ک 1و1اي بررسي گردد. مطابق نتايج ارائه شده، ترکیب وقفه )وقفه

اين د براي  بهینه  به عنوان ترکیب وقفه  و  بیزين است  و متغیر لحاظ  آکايیک و شوارتز 

 شده است.  
سنتي و    روش  از   استفاده  منتخب صنعت با   هايزيربخشمقادير آماره و ارزش احتمال  

  ارزش  رشد   و يانرژ مصرف  ن یب طرفه  دو  ت یعل  ياب يارز منظور بهبوت استرپ و همچنین 

  علت   يانرژ  مصرف»  شامل؛  تیعل   آزمون  ه یفرض  دو  صنعت،  ي هاربخشيز  ر د  افزوده

  در   ست« ین  يانرژ  مصرف  ي گرنجر  علت   افزوده  ارزش»   و  ست«ی ن  افزوده  ارزش  يگرنجر

)  گرفته  قرار  آزمون  مورد  صنعت  هاي بخش  ريز  هیکل جدول  در  )3و  و  شده  4(  ارائه   )

انباشتگي متغیرها وجود  و هم  ( نیازي به بررسي ايستايي 2016است. در روش موتاسکو )

ايستا بودن متغیرهاي  ندارد. بنابراين به دلیل وجود همبستگي بین مقاطع و همچنین نا

شود که توزيع آماره آزمون والد که براي بررسي علیت گرنجري از  مورد مطالعه باعث مي

ازآن اتکا    شود از توزيع معمول آن فاصله گرفته و نتوان به نتايج حاصل آن استفاده مي
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نمود. در چنین شرايطي از روش بوت استرپ براي بدست آوردن مقادير بحراني توزيع  

 (.2016گردد )موتاسکو، ره آزمون استفاده ميآما

هاي صنايع مواد غذايي و آشامیدني،  دهد که در زير بخشنتايج بدست آمده نشان مي

ت صنايع  کاغذي،   محصولات  و  کاغذ  تولید  منسوجات،  پالايشگاهتولید  کک،  هاي  ولید 

محصولات    اي، صنايع تولید مواد و محصولات شیمیايي، تولید هاي هستهنفت و سوخت

لاستیکي و پلاستیکي، تولید ساير محصولات کاني غیر فلزي، تولید فلزات اساسي، تولید  

تجهیزات   و  آلات  ماشین  تولید  تجهیزات،  و  آلات  ماشین  بجز  فابريک  فلزي  محصولات 

دي نشده در جاي ديگر، تولید ماشین آلات اداري و حسابگر محاسباتي، تولید  طبقه بن

و   تلويزيون  و  و دستگاهراديو  تريلر  موتوري،  نقلیه  وسايل  تولید  ارتباطي،  وسايل  و  ها 

تريلر، تولید ساير وسايل حمل و نقل، تولید مبلمان و مصنوعات طبقه بندي نشده در  نیم

ها از مقادير بحراني آنها  بدست آمده براي اين زير بخش  جاي ديگر، مقدار آماره آزمون

معني عب  %5داري  در سطح  به  است.  علت  کمتر  انرژي  صفر»مصرف  فرضیه  ديگر،  ارت 

  آلات  ماشین     تولیدتوان رد کرد؛ تنها در زيربخش  گرنجري ارزش افزوده نیست« را نمي

است که فرضیه    گريد  يجا  در   نشده  بنديطبقه  برقي   هايدستگاه  و  برق  انتقال   و   مولد

به شمار مي افزوده  به عنوان علیت گرنجري ارزش  انرژي  با  صفر آزمون رد شده و  آيد. 

توجه به عدم وجود رابطه علیت گرنجري از مصرف انرژي به رشد ارزش افزوده در اکثر  

بخش ميزير  صنعت،  بخشهاي  اين  در  انرژي  مصرف  که  گرفت  نتیجه  عامل  توان  ها 

ن افزوده  ارزش  صرفهايجاد  سیاست  بنابراين  و  زير بوده  اين  در  انرژي  مصرف  در  جويي 

 توان بدون کاهش در رشد ارزش افزوده به کار گرفت هاي صنعت را ميبخش

 تضاد منافع 

 .دارنداعلام ميتضاد منافع را  نبود نويسندگان  
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مي آزمون  نتايج  به  توجه  بخشتوابا  زير  در  که  داشت  اظهار  صنايع  هان    تولید ي 

فرضیه    تريلر  نیم   و  تريلر  موتوري،  نقلیه  وسايل  تولیدو    پلاستیکي  و  لاستیکي  محصولات

شود. همانطور که ملاحظه  صفر»ارزش افزوده علت گرنجري مصرف انرژي نیست« رد مي
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مصرفمي تغییر  علت  افزوده  ارزش  صنعت  بخش  زير  دو  در  بیان    شود  به  است  انرژي 

بخش اين  در  انرژي  مصرف  توضیح  در  معناداري  نقش  افزوده  ارزش  رشد  ايفا  ديگر  ها 

 نمايد. مي

آمد بدست  نتايج  اساس  صنايع  بر  در    و   برق  انتقال  و  مولد  آلات  ماشین  تولیده 

فته و  در جاي ديگر فرضیه رشد مورد تايید قرار گر  نشده  بندي  طبقه     برقي  هايدستگاه

  و   تريلر  موتوري،  نقلیه  وسايل  تولیدو    پلاستیکي   و  لاستیکي  محصولات  تولید در صنايع  

صرفه  تريلرنیم فرضیه  مينیز  قرار  تايید  مورد  نتیجه  جويي  نیز،  صنايع  مابقي  در  گیرد. 

حاکي از تايید فرضیه خنثي بودن است به عبارت ديگر، در بسیاري از صنايع کشور، نه  

هاي افزايش مصرف انرژي هیچ تاثیري در سطح  جويانه و نه سیاستهاي صرفهسیاست

 تولید نخواهد داشت. 

بین مصرف انرژي و رشد اقتصادي در بسیاري از صنايع مورد بررسي،  عدم وجود رابطه  

هاي تولید  بیانگر اين نکته است که در اين صنايع، انرژي نقش مکمل براي ديگر نهاده

هاي تولید جايگزين نمود. به  توان نهاده انرژي را با ساير نهادهمدت ميندارد و در بلند  

مي مثال  بعنوان  صنايع،  اين  در  تکنولوژيتوان  از  استفاده  را  ا  سرمايه  جديدتر،  هاي 

تولید   افزايش  باعث  تکنولوژي جديد، همزمان  از  استفاده  نمود.  انرژي  جايگزين مصرف 

شود  کاهد و در نهايت باعث ميصرف انرژي ميدر اين صنايع شده و در عین حال از م

  ماشین   تولیدصنايع    که ارتباط بین مصرف انرژي و رشد اقتصادي از بین برود. البته، در

انرژي نقش    در جاي ديگر،  نشده  بنديطبقه  برقي  هايدستگاه  و  برق  انتقال  و  مولد  آلات

نهاده ساير  براي  نميمکمل  و  دارد  تولید  ساير  تواهاي  با  را  آن  بلندمدت  در  حتي  ن 

 مود.هاي تولید جايگزين ننهاده

 ی است یس یهاه یگیری و توصنتیجه  -6
از   نشان  انجام شده است که  افزوده  ارزش  و  انرژي  ارتباط  زمینه  تحقیقات مختلفي در 

هاي  ها و جوامع مختلف هر کدام از تحقیقات از رهیافتاقتصاداين موضوع است که در  

هايي  اند که هر کدام داراي نقاط قوت و ضعفاستفاده کرده  راي کشف حقايق متفاوتي ب

با تحقیق،  اين  در    استرپ بوت  روش  مبناي   بر  گرنجر  علیت  آزمون  از  استفاده  هستند. 

انرژي و ارزش   نوع گرنجري بین مصرف  از  هاي صنعت  افزوده در زير بخشرابطه علّي 

سال طي  است  137-1395هاي  ايران  شده  برآورد  بررسي  بر  مبتني  رويکرد،  اين   .
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هاي والد با مقادير بحراني بوت استرپ  ( و آزمونSURهاي به ظاهر نامرتبط )رگرسیون

توان نتايج بدست آمده را با تحلیل بر  باشد. بنابراين ميخاص هر مقطع )زيربخش( مي

ويکرد بر زمان بررسي نمود. علاوه بر اين، اين رهر عضو پانل )زيربخش( به طورهمروي  

آزمون ساير  بین  خلاف  ناهمگني  هم  و  مقطعي  همبستگي  هم  گرنجري،  علیت  هاي 

نمايد. نکته  گیرد و از احتمال بروز نتايج کاذب جلوگیري مياعضاي پانل را در نظر مي

  شه ي ر  و   ي انباشتگ  هم   هايیازي به انجام آزمونمهم ديگر آن است که در اين رويکرد ن

 .  ستی ن پانل واحد

دهد که از میان شانزده زيربخش بررسي شده، رابطه علي از  مده نشان ميبدست آنتايج  

  و   مولد   آلات  ماشین  تولیدسمت مصرف انرژي به سمت ارزش افزوده، صرفا  در زيربخش  

به سمت    برقي  هايدستگاه  و  برق  انتقال افزوده  ارزش  از سمت  رابطه علي  وجود دارد. 

  وسايل  تولیدو    پلاستیکي  و  لاستیکي  محصولات  تولیدبخش  و زير  مصرف انرژي نیز در د

برقرار است. لذا در اين خصوص نتايج نشان دهنده اين    تريلر نیم  و  تريلر   موتوري،  نقلیه

حقیقت است که در اين دو بخش رشد ارزش افزوده به طور معناداري بر مصرف انرژي  

ا  افزايش  با  که  صورت  اين  به  دارد،  مثبت  افزايش  اثري  انرژي  مصرف  افزوده،  رزش 

ده است. همچنین،  يابد. به عبارت ديگر، رشد ارزش افزوده مقدم بر مصرف انرژي بومي

بخش، عکس اين رابطه صادق نیست. بنابراين  مطابق با نتايج بدست آمده در اين دو زير

به عدم وجود رابطه افزوده با توجه  به ارزش  انرژي  از مصرف کل  در    ي علیت گرنجري 

توان نتیجه گرفت که افزايش مصرف انرژي منجر به هاي مورد مطالعه مياکثر زير بخش

ارز نميافزايش  افزوده  بخشش  زير  در  خصوص  اين  در  لذا  ميشود.  مذکور  توان  هاي 

بخش صنعت اجرا نمود    جويي را بدون نگراني از اثرگذاري بر ارزش افزودهسیاست صرفه

هاي تولید را کاهش داد و سیاست حذف  ژي مصرفي و هزينهو در نتیجه میزان شدت انر

بخشيارانه زير  اين  در  انرژي  بدون  هاي  گرفت.  ها  بکار  را  افزوده  ارزش  بر  تأثیرگذاري 

در  حمايت گرفته  انجام  اقدامات  نتايج  اساس  بر  انرژي  يارانه  نظیر  از صنايع،  مالي  هاي 

در رشد ارزش    ر اين حوزه تأثیريهاي انجام گرفته د هاي اخیر و همچنین پژوهشسال

از   استفاده  لزوم  بنابراين،  است.  نداشته  صنعت  بخش  براي  افزوده  جديد  راهکارهاي 

شود که  حمايت از صنايع در رشد ارزش افزوده اين بخش موثر خواهد بود. لذا توصیه مي

حمايت زيربخشارائه  از  دولت  مالي  انتقال  هاي  قالب  در  صنعت  مطالعه  مورد  هاي 

ها  هاي جديد انجام گیرد. اين حمايتلوژياوري، نوسازي تجهیزات و استفاده از تکنوفن
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داراي منابع پايدار باشند. استفاده از اعتبارات جاري و عمراني از راهکارهاي موثر بايستي  

از   حمايت  و  صنايع  به  کشور  اقتصاد  ضروري  نیاز  به  توجه  با  ولي  است  زمینه  اين  در 

گذاري در استفاده از منابع پايدار به صورت اختصاص  ريزي و سیاستتولید داخلي، برنامه

اعتبارات   محل  از  برنامهبودجه  در  موضوع  اين  به  پرداختن  و  ملي  توسعه  هاي  صندوق 

براي   به کشور  کالا  واردات  به  مربوط  درآمدهاي  از  بخشي  اختصاص  توسعه،  ساله  پنج 

از کشور  صنايع  تجهیز  و  نوسازي  تکنولوژي،  روش  انتقال  که  جمله  بود  خواهند  هايي 

 واهد شد.  باعث افزايش ارزش افزوده صنايع و بهینه سازي مصرف انرژي خ
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