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Extended Abstract: 

1- Introduction 

Existing challenges in arid regions have caused climatic and environmental problems such as low 

rain, winds with high speed and intensity as well as lack of vegetation. These problems happen by 

destroying and transporting particles leading to the influx of sand flowing into agricultural lands and 

residential centers. This is one of the most concerns of residents in the arid and desert region of the 

country. Because, it causes a lot of life and financial losses, the move of sands, and the formation of 

sand dunes are influenced by interactions between wind flow, the site of deposition, and the 

morphology of the sedimentation site that gives rise to wind landforms. The vegetation cover plays an 

important role in determining the morphology and dynamics by influencing transportation conditions 

and trapping the sand carried by the winds. This process takes the form of creating a wind vision 

during a natural reaction, with the creation of the Nebaka phenomenon. The phenomenon appears in 

desert areas to neutralize wind erosion stress. Accordingly, the presence of vegetation is a prerequisite 

for Nebakas and controlling the flow of sand flows in arid and desert areas due to the specific climatic 

conditions in these areas. Numerous studies have been conducted to investigate the effect of 

vegetation factors on Nebaka formation. The volume of Nebakas is influenced by the vegetative form. 

The volume of its constituents is different from each other. Vegetation factors have played an 

important role in the development of Nebakas. Studies have shown that the vegetation cover has the 

main role in the formation and development of Nebakas so that vegetation reduces sediment 

replacement and limits its source. Among the critical areas that are referred to as the main focus of 

wind erosion, the Sistan region has always been affected by wind erosion. The present study was 

conducted with the aim of investigating the effect of vegetation restoration on morphometric 

components of Nebaka and its effect on sand dunes stabilization in the Nimroz area of Sistan province. 

 

2- Methodology 

To achieve the purpose of the present study, after floodwater spreading and forestry operations in 

the Nimroz area of Sistan during 2003, parameters of Nebaka including Nebaka high, Nebaka base 

diameter, Nebaka volume, vegetation cover, plant height, wind direction, and back to the wind in 45 

Nebakas to the Tamarix species were measured at different time intervals in a 16-year period by 

restoration vegetation and installing 5 linear transects with a length of 50 m randomly in the area. 

Then, by measuring the morphometric properties of Nebakas, the correlation of morphometric 

components was investigated using correlation analysis and multivariate regression analysis. 

 

3– Results and Discussions 

In the correlation analysis regarding the morphometric characteristics of Nebaka, the findings 

showed that a significant correlation (at the level of 0.99) of the plant characteristics such as 

vegetation cover and high plant parameters such as Nebaka high, Nebaka base diameter, Nebaka 
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volume, wind direction, and back to the wind. The multiple regression analysis approved 92.9 

percentage of the volume changes of the Nebaka with the vegetation cover. Investigating the amount 

of sediment stabilized in the Nebaka also showed that increasing vegetation wills increased the volume 

of Nebaka in such a way that with increasing vegetation, the volume of Nebakas on average increased 

from .0.53m
3
 in 2008 to 15.69m

3
 in 2018 with the amount of stabilized sediments increased from 

184.97 ton to 879.79 ton. The statistical comparison of the measured data showed that there is a 

significant difference (at the level of 0.01) between the mean stabilized sediments in Nebakas during 

the research process. According to the results of the study, the restoration of vegetation in the study 

area shows a good background for the formation of Nebakas. As a result, a considerable amount of 

sands has stabilized in these Nebakas. 

 

4– Conclusions 

In this study, the role of wind activity in the formation and development of Nebaka areas where 

wind power was low was confirmed. Based on the result of this research, a significant amount of wind 

sediments has been stabilized in Nebakas. As a result, the Sistan area is always affected by wind 

erosion and the problem of sand dunes. The method of restoring vegetation by doing flood and 

forestry plans in susceptible areas is effective to stabilize the sand with the creation of the Nebaka 

phenomenon in the study area. Re-vegetation in the study area has provided a good basis for the 

creation of Nebakas in the region. 

 

Keywords: Canopy Cover, Desertification, Forestry, Sediment, Stabilization. 

 

References 

- Ahmed, M., Al-Dousari, N., Al-Dousari, A. (2015). The Role of Dominant Perennial Native Plant 

Species in Controlling the Mobile Sand Encroachment and Fallen Dust Problem in Kuwait. 

Arabian Journal of Geosciences, 9(2), 134. 

- Al-Awadhi, J. M. (2014). The Effect of a Single Shrub on Wind Speed and Nabkhas Dune 

Development: A Case Study in Kuwait. International Journal of Geosciences, 5(1), 20. 

- Corrigan, B. M., Van Wyk, B. E., Geldenhuys, C. J., & Durand, J. F. (2008). Vegetation Cover 

Changes of the Sand Forest in the KwaNibela Peninsula, St Lucia from 1937–2002. South African 

Journal of Botany, 2(74), 364. 

- Dougill, A. J., & Thomas, A. D. (2002). Nebkha Dunes in the Molopo Basin, South Africa and 

Botswana: Formation Controls and Their Validity as Indicators of Soil Degradation. Journal of 

Arid Environments, 50(3), 413-428. 

- Du, J., Yan, P., & Dong, Y. (2010). The Progress and Prospects of Nebkhas in Arid Areas. Journal 

of Geographical Sciences, 20(5), 712-728. 

- Haney, A., Bowles, M., Apfelbaum, S., Lain, E., & Post, T. (2008). Gradient Analysis of an Eastern 

Sand Savanna's Woody Vegetation, and Its Long-Term Responses to Restored Fire Processes. 

Journal of Forest Ecology and Management, 256(8), 1560-1571. 

- Jun, R., Lin, T., (2003). A Numerical Taxonomy of the Genus Nitraria from Gansu Province, China. 

Journal of Acta Botanica Boreali-Occidentalia Sinica, 23(4), 572–576.  

- Karavas, N., Georghiou, K., Arianoutsou, M., & Dimopoulos, D. (2005). Vegetation and Sand 

Characteristics Influencing Nesting Activity of Caretta Caretta on Sekania Beach. Journal of 

Biological Conservation, 121(2), 177-188. 

- Lancaster, N., & Baas, A. (1998). Influence of Vegetation Cover on Sand Transport by Wind: Field 

Studies at Owens Lake, California. Earth Surface Processes and Landforms: The Journal of the 

British Geomorphological Group, 23(1), 69-82. 

- Lang, L., Wang, X., Hasi, E., & Hua, T. (2013). Nebkha (Coppice Dune) Formation and Significance 

to Environmental Change Reconstructions in Arid and Semiarid Areas. Journal of Geographical 

Sciences, 23(2), 344-358. 



 ريزي محيطي جغرافيا و برنامه

 311 -321صص ، 3111 ، تابستان2، شماره 87، پياپي 13سال 

 پژوهشينوع مقاله: 

 11/6/3111 پـذيرش: 37/7/3117 وصـول:
  

 

 نويسنده مسؤول*
Copyright©2020, University of Isfahan. This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons 

Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/BY-NC-ND/4.0), which permits others to download this work and 

share it with others as long as they credit it, but they can’t change it in any way or use it commercially. 
Doi: 10.22108/gep.2020.119973.1225 

 روان های شن تثبیت در آن نقش و نبکا مورفومتری های مؤلفه بر گیاهی پوشش احیای تأثیر

 سیستان نیمروز منطقة
 

 گرگان دانشگاه طبیعی، منابع و کشاورزی علوم دانشگاه آبخیزداری، مهندسی دکتری دانشجوی، تیغ معین جهان

 
moienja23@yahoo.com 

دانشیار بخش تحقیقات حفاظت خاک و آبخیزداری، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی سیستان، سازمان تحقیقات، آموزش و  ،* تیغ منصور جهان

 ترویج کشاورزی
mjahantigh2000@yahoo.com 

 

 چکیده

 گياهي پوشش وجود. دارد بياباني هاي محيط در اي ماسه هاي تپه مورفولوژي و ديناميک تعيين در بسزايي نقش گياهي پوشش

 بادي انداز چشم ايجاد موجب باد با شده حمل رسوبات ونقل حمل شرايط بر تأثير و خاک سطح از حفاظت با زمين سطح در

 اين در بادي فرسايش تنش کردن خنثي براي فرايند شود؛ اين مي بياباني مناطق در نبکا پديدة ايجاد با طبيعي واکنشي طي

 و نبکا مورفومتري هاي مؤلفه بر گياهي پوشش احياي تأثير بررسي پژوهش حاضر، اجراي از هدف .پيوندد مي به وقوع مناطق

 منطقة در کاري جنگل و سيلاب طرح پخش اجراي از پس به اين منظور .است سيستان روان هاي شن تثبيت در آن نقش

 خطي ترانسکت 1 استقرار با و بعدي تک روش براساس عرصه، در گياهي پوشش احياي با ،3172 سال طي سيستان نيمروز

 بهرو  ةدامن گياه، ارتفاع تاج پوشش، قطر نبکا، حجم قاعده، قطر ارتفاع، همچون پارامترهايي تصادفي، طور به متر 11 طول به

 ساله36 اي دوره مختلف طي زماني هاي بازه در (Tamarix) گز گونة به مربوط نبکا 51 در باد به پشت ةدامن و باد

 و همبستگي آناليز براساس مورفومتري هاي مؤلفه همبستگي نبکاها، مورفومتري هاي ويژگي گيري اندازه با. شد گيري اندازه

 هاي مؤلفه با گياهي پوشش عوامل داد نشان ها يافته معيارها، همبستگي بررسي در. شد بررسي چندمتغيره رگرسيون تحليل

 تغييرات درصدي1/12 توجيه مبين نيز چندگانه رگرسيون تحليل از حاصل نتايج. دارد داري معنا همبستگي نبکاها مورفومتري

با  است يحاک ها يافته يزشده در نبکاها ن يتتثب رسوبات يبررس در. است گياهي پوشش تاج مساحت مؤلفة با نبکاها حجم

از  زينرسوب  زانيم ،آنپيرو  که افتهي شيافزا مکعبمتر 61/31به  11/1 از نيانگيطور م نبکاها به محج ي،اهيپوشش گ رشد

 ميانگين بين داري معنا اختلاف داد نشان شده گيري اندازه هاي داده آماري مقايسة. ه استافتي شيافزاتن  81/781 به 18/375

گياهي با  پوشش آمده، احياي دست به نتايج به توجه با دارد. وجود نبکاها در( درصد يک سطح در) شده تثبيت رسوب مقدار

 .است پژوهش منطقة در روان هاي شن تثبيت براي کارآمدي راهکار مناسب، هاي مکان در کاري جنگل و سيلاب پخش

 رسوب کاري، جنگل پوشش، تاج تثبيت، زايي، بيابان: کلیدی های واژه
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 مقدمه

 حمل بر تأثير با بياباني هاي محيط در اي ماسه هاي تپه مورفولوژي و ديناميک تعيين در مهمي نقش گياهي پوشش

 11 حـدود  کنـوني  شـرايط  در(. Baas, 1998: 69& Lancaster ) شـوند  مـي  حمل باد با که دارد هايي ماسه ترسيب و

 وسـي   سـطح  و گيـاهي  پوشش فقراست که  يدر حال ينا است؛ بادي فرسايش از رتأثم کشور اراضي از هکتار ميليون

: 3177 لطيفـي،  و نگـارش ) شـود  مـي  منـاطق  اين در باد زايي شکل موجب فرسايش بهآنها  با حساسيتهمراه  ها دشت

 اراضـي  بـه  روان هـاي  ماسـه  هجـو   ازجملـه  پيامـدهايي  بروز به ذرات نقل و حمل و تخريب با فرايند اين وقوع .(51

 و بيابـاني  منـاطق  آنها، گسترش نابودي ضمن که انجامد مي ارتباطي راههاي همچنين و سکونتگاهي مراکز و کشاورزي

جمله عوامل از ياهيگ پوشش اين رو از ؛(68: 3112 همکاران، و محمودي) را در پي دارد مناطق اين ساکنان مهاجرت

حرکـت   و خـاک  ذرات گسيختگي ازهم در بسزايي نقش آن تخريب که رود مي به شمار زمين سطح از حفاظتر بمؤثر 

 ايجـاد  بـا  کـه  اي بـه گونـه   شـود؛  مـي  سيستم در رسوبات ديناميک باعث گياهي پوشش تراکم و نوع. داردمواد با باد 

 ايـن  کنـد؛ بـر   مـي  محدود را آن منب  کاهد و مي نيز رسوب انتقال باد از سرعت کاهش ضمن زمين سطح در يناهموار

 بـاد  بـا  شـده  حمل مواد ترسيب باعث ونقل حمل تأثيرگذاشتن بر شرايط با زمين سطح در گياهي پوشش وجود اساس

 طـي  بادي انداز چشم ايجاد قالب در فرايند اين(. Corrigan et al., 2008: 364; Karavas et al., 2005: 179) شود مي

 منـاطق  در بادي فرسايش تنش کردن براي خنثي که شود مي نمايان بياباني مناطق در نبکا پديدة ايجاد با طبيعي واکنشي

 (.3: 3116 همکاران، و يوسفي) پيوندد مي وقوع به بياباني
 

 پژوهش پیشینة

انجـا    روان هـاي  شن تثبيت در آن نقش و نبکا تشکيل بر گياهي پوشش تأثير درزمينة بررسي متعددي هاي پژوهش

 :شده است؛ ازجمله

 در 2هوتـان  رودخانـة  آبخيـز  حوضـة  نبکاهاي را بر گياهي پوشش تأثير پژوهشي در( 2131) 3همکاران و زيزونگ

 مورفـومتري  هـاي  مؤلفه گيري اندازه و شناختي بو  هاي ويژگي بررسي با آنها پژوهش نتايج. بررسي کردند چين کشور

 بـوده و  متفـاوت  آنهـا  دهندة تشکيل گياهي گونة حجم و رويشي فر  از متأثر نبکاها حجم که بود آن کنندة بيان نبکاها،

 .است داشته نبکاها اين توسعة در بسزايي نقش گياه مورفولوژيکي هاي ويژگي

 شـمال  سـاحلي  نبکاهـاي  مورفولـوژي  بر گياهي را پوشش هاي ويژگي تأثير( 2135) 1الاوادهي ديگر، پژوهشي در

 و گيـاه  ارتفاع با نبکا ارتفاع که رسيد نتيجه اين به و بررسي کرد نبکا مورفومتري هاي مؤلفه گيري اندازه با کويت شرق

 .داري دارد معنا همبستگي گياه پوشش تاج مساحت و ارتفاع پارامترهاي با نبکا طول
بر مراحل رشـد   آنو اثر  گياه مورفولوژيکي هاي ويژگي ارتباط بررسي بر مبني پژوهشي در( 2136) 5همکاران و لو

 بـر  آن اثـر  و گيـاهي  پوشـش  هـاي  ويژگـي  گيـري  انـدازه  و گياهي هاي گونه بررسي با ينچ بياباني يها نبکا در بخش

                                                      
1. Zhizhong et al. 

2. Hotan River 

3. Al-Awadhi 

4. Luo et al. 
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 نبکاهـا،  توسـعة  با است و اداررشد نبکاها معن مراحلدر  گياهي هاي گونهتراکم  دريافتند نبکاها، مورفومتري هاي مؤلفه
 است. يافته يشو تراکم آنها افزا گياهي غناي
 يـت کشـور کو  درروان  هـاي  شن تثبيت و نبکا تشکيل را بر گياهي پوشش ير( تأث2137) 3و همکاران دوساري -ال
 .کردند بررسي

 بـا  گيـاهي را  مورفولـوژي  ارتباط( 3177) همکاران و پورخسرواني نيز کشور داخل شده در هاي انجا  در پژوهش

 قطـر  و گيـاه  ارتفاع نشان داد ميان آنها پژوهش نتايج. دادند قرار مدنظر تورسستانيکا روماريا گونة نبکاهاي مورفومتري
 ارتبـاط  درصـد،  15 و 17 ترتيـب  بـه  تبيـين  ضـريب  با و درصد 3 از کمتر احتمال سطح در نبکا ارتفاع با تاج پوشش

 افقـي  و عمودي مؤلفة دو با نبکا ارتفاع تغييرات درصد 85 چندگانه، رگرسيون تحليل براساس و است برقرار داري معنا
 .است بوده پذير توجيه گياهي پوشش

 دشت غربي حاشية نبکاهاي مورفولوژي بر پوشش گياهي اثر بررسي در( 3112) همکاران و نگهبان پژوهش نتايج

نشـان   هـا  داده آماري تحليل و تجزيه و گياهي پوشش هاي ويژگي و نبکاها مورفومتري هاي ويژگي گيري اندازه با لوت
اسـت. آنهـا    متفاوت شده گيري اندازه هاي پلات در گياهي گونة هر به مربوط نبکاهاي مورفومتري عناصر همبستگي داد

 هـاي  قسـمت  بر بادي فرايندهاي و گياهي پوشش اندازة ازجمله نبکاها بر تأثيرگذار عوامل متفاوت اثر را امر اين دليل

 اند. کرده گزارش پژوهش منطقة مختلف
 گيـري  انـدازه  با ميقان کوير داغ قره گياهي تيپ نبکاهاي مورفومتري هاي ويژگي بررسي در( 3115) فتحي و زر ترنج

 حجـم  بين داري معنا همبستگي که رسيدند نتيجه اين به آنها آماري تحليل و تجزيه و نبکا 26 در مورفومتري هاي مؤلفه
 ايـن  تشـکيل  با و دارد وجود( =r 67/1) گياهي پوشش مساحت و پوشش تاج قطر مانند گياهي پوشش عوامل با نبکا

 .است شده تثبيت محدوده اين خاک از زيادي حجم منطقه، در نبکاها
 بـا  نيـز ( 2121) 2روشـن  و نگهبـان  و( 3117) همکـاران  و يوسـفي (، 3116) حلبيـان  و عامري عرب اين، بر افزون

 تثبيـت  و نبکـا  تشـکيل  بر گياهي را پوشش نبکا، تأثير مورفومتري هاي مؤلفه با آن ارتباط و گياهي مورفولوژي بررسي
 .ارزيابي کردند اي ماسه هاي تپه

 طـوري کـه از   به دارد؛ نبکاها توسعة و تشکيل در بسزايي نقش گياهي پوشش دهد مي نشان پژوهش پيشينة بررسي
 در گياهي پوشش فقر و بياباني مناطق گسترش به توجه با مهم اين .کند مي محدود را آن منب  کاهد و مي رسوب انتقال
 در روان هـاي  شن حرکت کنترل پيرو آن، و گياهي پوشش احياي براي مناسب راهکارهايي رائةا نيازمند خشک، مناطق

 .است گرفته قرار مدنظر شده کمتر هاي انجا  پژوهش در که است مناطق اين
 روان هـاي  شـن  هجـو   و بـادي  فرسايش در معرض همواره که است سيستان منطقة کشور، بحراني مناطق ازجمله

 را منطقـه  ايـن  ساکنان حيات که است محيطيزيست مشکلات بروز و قهقرايي سير تسري  فرايند، اين پيامد. دارد قرار
 هجو  از ناشي مشکلات بر آمدن فائق براي همزيستي اصل به توجه با مناسب رائة راهکارهاييا بنابراين کند؛ مي تهديد
 کنتـرل  بـراي  مناسـب را  بسـتري  و اسـت  ناپـذير  اجتنـاب  و ضـروري  امري منطقه، اين در آنها تثبيت و روان هاي شن

 از مـدنظر، هـدف   منطقـة  در پيشين هاي پژوهش کند؛ بر اين اساس و نبود مي فراهم منطقه اين در فرسايشي هاي کانون

                                                      
1. Al-Dousari et al. 

2. Negahban and Roshan 
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 هـاي  شـن  تثبيـت  در آن نقش و نبکا مورفومتري هاي مؤلفه بر گياهي پوشش احياي تأثير بررسي پژوهش حاضر، انجا 
 .است سيستان نيمروز منطقة در روان

 

 پژوهش شناسی روش

 پژوهش منطقة معرفی

 بـا  نيمـروز  شهرسـتان  توابـ   از بلوچسـتان قـرار دارد و   و سيستان استان شمال و کشور شرق پژوهش در محدودة

 و دقيقه 35 و درجه 13 تا دقيقه 35 و درجه 13 و شرقي طول دقيقه 13 و درجه 63 تا دقيقه 21 و درجه 63 مختصات

 متوسـط (. 3 شـکل ) است شده واق  دريا سطح از متري571 متوسط ارتفاع در اين منطقه است. شمالي عرض ثانيه 11

 51 و 21 ،37 ترتيـب  به ساليانه مطلق حداکثر و حداکثر متوسط حرارت، درجه ميانگين و متر ميلي 58محدوده،  بارندگي

 طـوري کـه   به دارد؛ کمي رطوبت و زياد تبخير محدوده اين(. 32: 3116 تيغ، تيغ و جهان جهان) است گراد سانتي درجة

 گـرد  با همراه روزهاي بيشترين سيستان. است سال در متر 1 حدود آن، تبخير و درصد 27 آن، ساليانة رطوبت متوسط

 و گـرد  و طوفـان  بـه همـراه   باد وزش سال از روز 8/361 متوسط طور به هرساله طوري که به دارد؛ جهان را در غبار و

 پوشـش (. 11: 3117 تيـغ،  جهـان  و تيـغ  جهـان ) است انجاميده آن بو  زيست شدن متلاشي که به دارد وجود آن در غبار

 1بونـو  و 5سـوودا  ،1سالسـولا  ،2خارشـتر  ،3گـز  ماننـد  خشکي به مقاو  و شورپسند گياهان عمدتاً را محدوده اين گياهي

 .است فقير عمدتاً غذايي مواد ازلحاظ و متمايل شوري به که دارد متوسط بافت منطقه خاک. دهد مي تشکيل

 
 کشور و استان شهرستان، در پژوهش منطقة. 6 شکل

                                                      
1
. Tamarix 

2
. Alhagi mannifera 

3
. Salsola rigida 

4
. Suaeda fruticosa 

5
. Aeluropus lagopoides 
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 شده گردآوری های داده

 بـراي  اي کتابخانـه  روش از. اسـت  شـده  انجـا   ميداني و اي کتابخانه صورت به اطلاعات گردآوري پژوهش اين در

 بـا  هـا  داده گـردآوري  بـراي  ميداني هاي روش از و پژوهشي هاي شاخص و نظري مباني به مربوط اطلاعات گردآوري

 اسـتفاده ( 3118 و 3112 ،3178) مختلف بازة زماني سه در و ساله36 اي دوره طي ميداني هاي گيري اندازه از گيري بهره

 در گيـاهي  پوشش هاي ويژگي و نبکا مورفومتري هاي ويژگي به مربوط بخش دو در شده مطالعه پارامترهاي. است شده

 بررسـي  بـراي  همچنـين  ؛(3 جـدول ) اسـت  شـده  بررسـي  (Tamarix) گز گياهي گونة نوع از مشاهداتي نبکاي 311

 H312- ASTM نـوع  سـنج  چگـال  از خـاک  بافت تعيين براي و GPS دستگاه و متر از نبکاها مورفومتري هاي ويژگي

 استفاده شده است.

 پژوهش نیا در شده استفاده یها لفهؤم. 6 جدول

 منب  شده مطالعه پارامترهاي شده مطالعه هاي مؤلفه

 

 نبکا مورفومتري هاي ويژگي

 

 )متر( نبکا ارتفاع
Lang et al., 2013 و پورخسرواني؛ 

 و پورخسرواني ؛3177 همکاران،

 و عامري عرب ؛3111 مختاري، گلي

 3116 حلبيان،

 )متر( نبکا ةقاعد قطر

 (مکعب)متر نبکا حجم

 )متر( باد به رو ةدامن

 )متر( باد به پشت ةدامن

 گياهي پوشش هاي ويژگي

 

 و نگهبان ؛Al-Awadhi, 2014 )متر( اهيگ ارتفاع

 )متر( اهيگ پوشش تاج قطر 3112 همکاران،

 

 پژوهش روش

 پوشـش  هـاي  ويژگـي  و نبکـا  مورفـومتري  هـاي  مؤلفه مقايسة برپاية و 2 شکل با مطابق پژوهش اين اجراي فرايند

 شهرسـتان  طبيعـي  منـاب   ادارة کاري جنگل و سيلاب پخش عمليات اجراي از پس ساله36 زماني دورة يک طي گياهي

 روسـتاي  شـدن  مـدفون  از جلـوگيري  هـدف  بـا  3172 سـال  در طـرح  ايـن  اجراي است. گفتني است شده انجا  زابل

 است. روان هاي شن هجو  و بادي از فرسايش متأثر شده انجا  شده که مطالعه عرصة دست پايين در آباد شريف

 قاعدة نبکـا،  قطر نبکا، ارتفاع جملهاز نبکا مورفومتري هاي مؤلفه و گياهي پوشش هاي ميداني، ويژگي عملياتي طي

 از پـس  مختلـف  زمـاني  بازة سه طيپشت به باد  ةرو به باد و دامن ةدامن گياه، ارتفاع گياه، پوشش تاج قطر نبکا، حجم

 براسـاس  3178 سال در منطقه در نبکا ايجاد و گياهي پوشش استقرار از پس منظور بدين. شد گيري اندازه طرح اجراي

 پارامترهـاي  تصـادفي  طـور  به متر 11 طول به خطي ترانسکت 1 استقرار با طولي برداري نمونه واحد و بعدي تک روش

 ؛21: 3112 همکـاران،  و شـد )نگهبـان   گيـري  انـدازه  پـژوهش  عرصة سطح در مناسب پراکنش با نبکا 51 براي يادشده

 در. شـد  تکـرار  نيـز  3118 و 3112 هاي سال در ترتيب به فرايند اين. (225 -221: 3111 مختاري، گلي و پورخسرواني

 .است شده ارائه منتخب نبکاهاي در شده گيري اندازه پارامترهاي از نمايي ،1 شکل
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 پژوهش محدودة در حاضر پژوهش اجرای مراحل. 2 شکل

 

 
 پژوهش محدودة نبکاهای روی شده گیری اندازه پارامترهای از نمایی. 1 شکل

 نبکاها در شده تثبیت رسوبات وزن و حجم محاسبة

 (.Dougill and Thomas, 2002: 417) شد استفاده 3 رابطة از نبکاها در شده تثبيت رسوبات حجم ميزان بررسي منظور به

3 رابطة                           
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 اسـت؛  متـر  بـه  نبکـا  مخـروط  ارتفـاع  h نبکا و مخروط قاعدة شعاعr مترمکعب،  به نبکا مخروط حجم V رابطه، اين در

رسـوبات بـا اسـتفاده از     متـري  يسـانت  61تا  51و  51تا  21 ،21 تا 1 اعماق از نبکا 31 ازبافت خاک  تعيينمنظور  به همچنين

 در(. 811: 3118 همکـاران،  و نـژاد  علـي انجا  شد ) هيدرومتريها به روش  نمونه ينا يبافت برا يشو آزما برداري نمونهآگر 

 همـزن،  دسـتگاه  و( سـديم  متافسـفات  هگـزا ) گلگان مادة از استفاده نخست با نبکاها، از شده برداشت هاي نمونه بافت تعيين

 (.2 جدول و 5 شکل) شد تعيين رس و سيلت شن، ذرات درصد هيدرومتري روش براساس ذرات انجا  و جداسازي

 
 شده برداشت رسوب های نمونه هیدرومتری آزمایش از نمایی. 4 شکل

 

 رسوبات ةدهند یلذرات تشک لیلو تح یه. تجز2جدول 

 نمونه
 رسوبات بافت دهندة تشکيل ذرات درصد

 رسوبات بافت
 درصد رس يلتدرصد س درصد شن

3 71 1 31 Sandy LOAM 
2 73 6 35 Sandy LOAM 

1 81 1 36 Sandy LOAM 
5 81 6 31 Sandy LOAM 
1 86 1 31 Sandy LOAM 
6 11 5 6 Sandy 
8 87 1 38 Sandy LOAM 
7 71 1 6 Sandy 
1 71 6 1 Sandy LOAM 
31 13 5 1 Sandy 
33 71 6 35 Sandy LOAM 
32 76 6 7 Sandy LOAM 
31 81 6 23 Sandy LOAM 
35 71 6 1 Sandy 
31 13 5 1 Sandy 
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 بافـت  بـه  توجه با ،نبکاها با شده ينگهدار رسوبات وزن زانيم آوردن دست به منظور به خاک بافت نييتع با ادامه در

 جامـد  ذرات وزن ،(ASTM روش براسـاس ) رسـوب  يهـا  نمونـه  يظـاهر  مخصـو   وزن نيـي تع و منطقه رسوبات

 .شد محاسبه 2 ةرابط براساس( Ms) رسوبات

   
  

  
2ة رابط               

حسـب  برحجـم کـل خـاک     Vtذرات جامد خـاک برحسـب تـن و     Ms ي،وزن مخصو  ظاهر Pb ،رابطه يندر ا

 آنـاليز  براساس مورفومتري هاي مؤلفه نبکاها، همبستگي مورفومتري هاي ويژگي گيري اندازه بامترمکعب است. در ادامه 

 ضـمن  نبکاهـا،  مورفـومتري  هـاي  ويژگي آماري مقايسة منظور به. شد بررسي چندمتغيره رگرسيون تحليل و همبستگي

 21SPSS افـزاري  نـر   محـيط  در tآزمـون   از يرنوف،آزمون کولمـوگروف اسـم   از استفاده با ها داده بودن نرمال بررسي

 (.17: 3116 حلبيان، و عامري عرب ؛17: 3115 فتحي، و زر ترنج) شد استفاده

 

 پژوهش یها یافته

 نبکاها یمورفولوژ یها یژگیو یبررس

 سـه  طـي ( Tamarix) گز نوع از گياهي گونة به مربوط منتخب نبکاهاي مورفومتري هاي مؤلفه توصيفي آمار نتايج 

 اوليـة  اسـتقرار  بـا  کـاري،  جنگـل  و سـيلاب  پخـش  عمليات اجراي با. است شده ارائه 1 جدول در مختلف زماني بازة

 ارتفـاع  ميـانگين  و متر 7/1 آن، کمترين و 2/3 شده، گيري اندازه نبکاهاي ارتفاع ، بيشترين3178 سال در گياهي پوشش

 قطـر  بيشـترين  و مترمکعب 261/1 آن، حداقل و 621/1 نبکاها، حجم حداکثر. است متر 5/1 آن، دامنة و 12/3 نبکاها،

 8/3 بـا  برابـر  باد به پشت دامنة اندازة بيشترين همچنين است؛ متر 3 و 75/1 با برابر ترتيب به گياه ارتفاع و پوشش تاج

 تغييـرات  ، رونـد 3112 سال شده در انجا  هاي گيري اندازه براساس. است متر 3 با برابر باد به رو دامنة اندازة بيشترين و

 بـه  نسـبت  3118 سـال  در و+ 22/1 و+ 36/1 ،+2/1 ،+81/1 ،+66/1 ،+7/3 ترتيـب  به 3178 سال به نسبت عوامل اين

 شـده،  بررسـي  دورة طي درمجموع که است+ 8/3 و+ 12/3 ،+5/1 ،+2/3 ،+73/1 ،+62/31 با برابر ترتيب به 3112 سال

 تشـکيل  و گيـاهي  پوشـش  اسـتقرار  از نمـايي . اسـت  يافته افزايش توجهي جالب طور به نبکاها مورفومتري هاي مؤلفه

 .است شده ارائه 1 شکل در شده بررسي هاي سال طي نبکاها

 حـداقل،  دامنـه،  مقـادير  محسوس تغييرات دهندة نشان نتايج نبکاها مورفومتري هاي مؤلفه توصيفي آمار بررسي در

 شـده  مطالعـه  هـاي  مؤلفـه  همـة  شده بررسي دورة طي طوري که به است؛ شده مطالعه پارامترهاي تما  ميانگين و حداکثر

 داد نشـان  هـا  يافتـه  منتخـب  نبکاهـاي  مورفـومتري  معيارهـاي  همبستگي تحليل در. اند يافته افزايش چشمگيري طور به

 11 سـطح  در شده بررسي هاي مؤلفه ساير با( پوشش تاج قطر و گياه ارتفاع) گياهي پوشش به مربوط عوامل همبستگي

حـاکي از   امـر  ايـن . دهـد  نشـان مـي   شده بررسي هاي مؤلفه ساير با مؤلفه را اين زياد همبستگي که است دار معنا درصد

 بـا  ديگـر  بيـان  به است؛ مستقل متغير دو اين از( وابسته متغيرهاي) نبکا مورفومتري هاي ويژگي زياد بسيار تأثيرپذيري

 گيـاه  تـاج  قطـر  و ارتفاع ،(Tamarix نوع از گياهي گونة) آن تکامل و رشد و پژوهش منطقة در گياهي پوشش احياي

 (.1 جدول) است شده پژوهش منطقة در نبکاها توسعة و ايجاد باعث فرايند اين که يافته افزايش
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 منتخب نبکاهای مورفومتری پارامترهای توصیفی آمار مشخصات. 1 جدول
 3178 سال

 يچولگ اريمع انحراف انسيوار نيانگيم حداکثر حداقل دامنه مؤلفه

 -112/1 357/1 122/1 12/3 2/3 7/1 5/1 )متر( نبکا ارتفاع
 -16/3 255/1 161/1 1/2 2/2 6/3 6/1 )متر( نبکا ةقاعد قطر

 نبکا حجم

 (مکعب)متر
525/1 261/1 621/1 11/1 128/1 361/1 53/3- 

 -255/1 351/1 12/1 72/1 1/3 61/1 181/1 )متر( اهيگ ارتفاع
 اهيگ پوشش تاج قطر

 )متر(
251/1 6/1 75/1 82/1 133/1 316/1 365/1 

 153/1 512/1 378/1 57/3 2 3 3 )متر( باد به رو ةدامن

 باد به پشت ةدامن
 )متر(

1/1 8/3 6/2 26/2 311/1 113/1 781/1- 

 3112 سال

 يچولگ اريمع انحراف انسيوار نيانگيم حداکثر حداقل دامنه مؤلفه

 -111/1 312/1 118/1 67/3 1/3 5/3 1/1 )متر( نبکا ارتفاع
 153/1 261/1 167/1 25/1 6/1 1/1 6/1 )متر( نبکا ةقاعد قطر

 نبکا حجم

 (مکعب)متر
11/3 61/3 37/1 12/2 181/1 631/1 521/1 

 1/3 18/1 532/1 12/3 3/3 1/3 3/1 )متر( اهيگ ارتفاع
 اهيگ پوشش تاج قطر

 )متر(
11/1 2/3 81/3 58/3 155/1 232/1 171/1- 

 -751/1 152/1 338/1 62/3 2 3/3 1/1 )متر( باد به رو ةدامن

 باد به پشت ةدامن
 )متر(

3/3 8/3 7/2 57/2 368/1 517/1 285/1- 

 3118 سال

 يچولگ اريمع انحراف انسيوار نيانگيم حداکثر حداقل دامنه مؤلفه

 173/1 631/1 175/1 51/2 1/1 1/3 2 )متر( نبکا ارتفاع
 211/1 82/3 16/2 18/6 7/7 5/1 5/1 )متر( نبکا ةقاعد قطر

 نبکا حجم
 (مکعب)متر

71/21 11/12 25/2 61/31 8/316 11/31 213/1 

 182/1 /386 182/1 52/3 7/3 7/1 3 )متر( اهيگ ارتفاع
 اهيگ پوشش تاج قطر

 )متر(
1/1 1/3 1 68/2 151/1 182/1 111/1 

 188/1 711/1 817/1 18/1 1 8/3 1/1 )متر( باد به رو ةدامن

 باد به پشت ةدامن
 )متر(

5/1 2 5/8 22/5 67/3 218/3 112/1 
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 -6178) مختلف زمانی بازة سه پژوهش طی محدودة در شده تشکیل نبکاهای و گیاهی پوشش وضعیت. 5 شکل

6112- 6118) 
 

 منتخب نبکاهای مورفومتری های ویژگی همبستگی تحلیل

 تحليـل . اسـت  شـده  ارائـه  5 جدول در گز گياهي گونة نبکاهاي مورفومتري هاي مؤلفه همبستگي از حاصل نتايج 

 بـه  رو دامنـة  پوشـش،  تاج قطر مؤلفة سه با نبکا ارتفاع دهد نشان مي منتخب نبکاهاي مورفومتري معيارهاي همبستگي

 دهد؛ درمقابل نمي نشان همبستگي گونه هيچ شده بررسي هاي مؤلفه ساير با دارد، اما دار معنا همبستگي باد به پشت و باد

 مؤلفـه را  ايـن  زياد همبستگي که است دار معنا درصد 11 سطح در شده بررسي هاي مؤلفه ساير با گياه ارتفاع همبستگي

 ميـزان  گيـاهي،  گونة اين ارتفاع افزايش با که است آن کنندة بيان فرايند اين. دهد نشان مي شده بررسي هاي مؤلفه ساير با

 در. است شده ها جهت همة در نبکا تپة تکامل و گسترش موجب که افتاده دا  به گياه هوايي هاي اندا  با بيشتري ماسة
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 هـاي  مؤلفـه  سـاير  بـا  معيـار  ايـن  زيـاد  همبستگي از حاکي ها يافته نيز، ها مؤلفه ساير با پوشش تاج قطر ارتباط بررسي

 نبکاهـاي  تکامـل  و توسـعه  در بسـزايي  نقـش  پوشش تاج قطر که است امر اين کنندة بيان مسوله اين. است شده بررسي

 اسـت؛  گرفتـه  صـورت  منطقه در گياهي پوشش استقرار و کاري جنگل عمليات اجراي با مهم اين که داشته شده مطالعه

 هـاي  مؤلفـه  همـة  بـا ( بـا يکـديگر   جـز  بـه ) هسـتند  مسـتقل  متغيـر  دو که پوشش تاج قطر و گياه ارتفاع اساس اين بر

 نبکـا  مورفـومتري  هـاي  ويژگـي  زيـاد  بسـيار  تأثيرپـذيري  دهندة نشان که اين امر دارند زياد همبستگي نبکا مورفومتري

 رونـد  مـي  به شمار وابسته متغير نوعي به که ديگر منتخب هاي ويژگي. است مستقل متغير دو اين از( وابسته متغيرهاي)

 .دارند شده مطالعه هاي مؤلفه ساير با داري معنا همبستگي نيز،

 یمطالعات ینبکاها یمورفومتر یارهایمع یهمبستگ لیتحل. 4 جدول

 ريمتغ
 نبکا ارتفاع

 )متر(

 اهيگ ارتفاع

 )متر(

 پوشش تاج قطر

 )متر( اهيگ

 نبکا حجم

 (مترمکعب)

 به رو ةدامن

 )متر( باد

 پشت ةدامن

 )متر( باد به

      3 )متر( نبکا ارتفاع

     3 211/1 )متر( اهيگ ارتفاع

    3 876/1** 525/1* )متر( اهيگ پوشش تاج قطر

   3 775/1** 711/1** 118/1 نبکا )مترمکعب( حجم

 )متر( باد به رو ةدامن
*525/1 **721/1 **751/1 **161/1 3  

 3 135/1** 762/1** 762/1** 711/1** 581/1** )متر( باد به پشتة دامن
 .است معنادار درصد 11 سطح در رابطه**  .است معنادار درصد 11 سطح در رابطه*
 

 گیاهی پوشش عوامل با نبکاها به مربوط صفات بین گام به گام رگرسیونی معادلات

 نبکاهـا  حجـم  ،گيـاهي  پوشـش  عوامـل  بـا  نبکاها به مربوط صفات بين گا  به گا  رگرسيوني معادلات برآورد منظور به

 گيـاهي  پوشش تاج مساحت و پوشش تاج قطر گياه، ارتفاع ازجمله گياهي پوشش به مربوط عوامل و وابسته مثابة متغير به

 درصـد  1/12 گيـاهي،  پوشـش  تاج مساحت آمده، دست به نتايج براساس. شدند رگرسيوني مدل وارد مستقل متغير مثابة به

حجـم نبکـا و    Y اگر طوري که به ؛(1 جدول) کند مي توجيه طرح اجراي محدودة در ايجادشده را نبکاهاي حجم تغييرات

X1 است: زير ةصورت رابط گا  به به گا  يونرگرس يکل ةمعادل ،در نظر گرفته شود ياهيمساحت پوشش گ 

 - = X133/31 +1/32Y         1رابطة 

 ـ   با. است ياهيمساحت پوشش گ، X1 و نبکا ، حجمY معادله اين در  مسـاحت   ،آمـده  دسـت  بـه  ةتوجـه بـه معادل

 .استگذار يرشده تأثيجادا يحجم نبکاها بردر جهت مثبت  ياهيپوشش گ

 گیاهی پوشش های مؤلفه با نبکاها حجم گام به گام رگرسیون تجزیة نتایج. 5 جدول
 گا  به گا  رگرسيون مراحل

 3 

 -1/32 ثابت عدد

 33/31 گياهي پوشش مساحت

 R2 121/1 تبيين  ضريب
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 شده در نبکاها تیمقدار رسوبات تثب یبررس

 يظـاهر  مخصـو   وزن بـرآورد  ولـو ( در نبکاهـا    -تا شن يشنبافت  يشده )دارا تيتثببافت رسوبات  نييتع با

(. 6)شکل  شد برآورد شده بررسي ةدور يط منتخب ينبکاها در( Ms) شده تيتثب رسوبات وزنمقدار  ،(8/3) رسوبات

در  زانيم نيابوده که  تن 18/375برابر با  3178 سال درنبکاها  درشده  تيرسوب تثب زانيم ،آمده دست به جينتا براساس

 ـم دررا  زيـادي  راتييتغ روند، نيا است؛ افتهي شيتن افزا 81/781به  3118سال  در وتن  11/113 به 3112سال   زاني

 هـا  يافتـه  شده، گيري اندازه هاي داده آماري مقايسة با کهي طور به ؛دهد يم نشان شده بررسي ةدور يشده ط تيتثب رسوب

 است شده بررسي هاي سال طي نبکاها در شده تثبيت رسوب مقدار بين( درصد يک سطح در) معنادار کنندة اختلاف بيان

 (.6 جدول)

 
 شده بررسی ةدور یمنتخب ط یشده در نبکاها تیرسوب تثب زانیم ةسی. مقا1شکل 

 

 شده بررسی دورة طی نبکاها در شده تثبیت رسوب میزان میانگین تجزیة. 1 جدول

 متغير
 معيار انحراف ميانگين سال

t آزمون 

T Df Sig 

 شده تثبيت رسوب ميزان
 511/1 51/3 اول سال

53/6- 51 *11/1 
 652/3 21/6 دو  سال

 شده تثبيت رسوب ميزان
 511/1 51/3 اول سال

25/1- 51 *11/1 
 61/36 55/61 سو  سال

 شده تثبيت رسوب ميزان
 652/3 21/6 دو  سال

61/7- 51 *11/1 
 61/36 55/61 سو  سال

 درصد يک سطح در داري معنا *
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 گیری نتیجه

 پوشش تاج قطر و گياه ارتفاع مانند گياهي مورفولوژي هرچه دهد مي نشان شده مطالعه نبکاهاي مورفومتري بررسي

 بـا  يافتـه  اين. کند مي ايجاد را تري بزرگ نبکاهاي و اندازد مي دا  به را بادي رسوبات از بيشتري ميزان گياه باشد، بيشتر

 .دارد مطابقت( 3117) روشن و نگهبان و( 3115) فتحي و زر ترنج ،(3171) پورخسرواني و همکاران نتايج

 در آنهـا  تثبيـت  و بـادي  رسـوبات  انـداختن  دا  بـه  در مـؤثر  عـاملي  و نبکـا  تشـکيل  در مهم بخشي گياهي، پوشش

 گيـاهي  گونـة  مورفولـوژيکي  هـاي  شاخص به توجه با .(;Jun & Lin, 2003: 573 Du et al., 2010: 714نبکاهاست )

 هرچـه  و دارد نبکـا  هـاي  تپـه  ارتفـاع  در اساسـي  بسـيار  نقشـي  پـژوهش  منطقة در گياهي گونة اين کشت گز، درخت

 نتـايج  براسـاس  طـوري کـه   بـه  شود؛ مي نبکاها گسترش موجب و اندازد مي دا  به را بيشتري هاي ماسه باشد، تر حجيم

 در ايجادشـده  نبکاهـاي  حجـم  تغييـرات  درصـد  1/12 گيـاهي،  پوشـش  تاج مساحت رگرسيوني، مدل از آمده دست به

 ايجادشـده  نبکاهـاي  حجم بر گياهي پوشش مساحت مثبت تأثير گوياي امر اين کند. مي توجيه را طرح اجراي محدودة

 ،(3115) همکاران و مقصودي هاي يافته باو  گرفته صورت منطقه در گياهي پوشش کامل استقرار با کهاست  منطقه در

 اثـر  بررسـي  در( 2137) همکـاران  و دوسـاري  -ال و( 2131) همکاران و احمد ،(3111) مختاري گلي و پورخسرواني

 .دارد مطابقت نبکاها مورفومتري هاي ويژگي بر گياهي پوشش

 دارد آن منـاب   محـدودکردن  و رسـوب  انتقـال  کـاهش  بـا  رسـوبات  دينـاميکي  شرايط بر بسزايي تأثير گياهي پوشش

(Haney et al., 2008: 1562 .)پوشـش   يشبـا افـزا   دهـد  مي نشان ها يافته نبکاها، در شده تثبيت رسوبات ميزان بررسي در

 هـاي  داده آمـاري  مقايسـة  بـا  کـه ي طور به است؛ افتهي شيافزا زيآنها ن درشده  تيتثب رسوب زانيم توسعة نبکاها،و  ياهيگ

 طـي  نبکاهـا  در شـده  تثبيـت  رسـوب  مقـدار  بين( درصد يک سطح در) دار معنا اختلاف کنندة بيان ها يافته شده، گيري اندازه

 .دهد نشان مي منطقه در روان هاي شن تثبيت را در گياهي پوشش احياي مؤثر نقش فرايند است. اين شده بررسي هاي سال

 اصـلي  عامـل  منطقـه،  در غالـب  بادهاي وزش که است آن کنندة بيان ها يافته نبکاها، خا  يافتگي جهت بررسي در

 توسـعه  خوبي به باشد کم باد انرژي که مناطقي در نبکاها که آنجا از. است بوده پژوهش محدودة در نبکاها اين تشکيل

 جهـت  بـر  عمود که( غربي جنوب –شرقي شمال) کشت هاي رديف جهت به توجه با گياهي پوشش استقرار يابند، مي

 منطقه، بادهاي وزش مسير در مثابة مانعي به هامون درياچة دايک وجود همچنين و است منطقه در غالب بادهاي وزش

نتـايج   بـا  اسـت؛ ايـن نتيجـه    کـرده  فراهم پژوهش منطقة در نبکا تشکيل براي را مناسب شرايطي باد اثر سازي خنثي با

 عملکـرد  بـر  هـا  پـژوهش  ايـن  در. دارد همخـواني ( 2131) همکاران و لانگ و( 2117) همکاران و وانگ هاي پژوهش

 .است بوده کمتر باد انرژي که مناطقي تأکيد شده در نبکاها توسعة و نبکاها تشکيل در باد فعاليت

 و نبکـا  مورفـومتري  هاي مؤلفه بر پوشش گياهي احياي تأثير سيستان، منطقة در بار نخستين براي حاضر پژوهش در

 پـژوهش،  ايـن  از آمده دست به نتايج براساس. شد بررسي ساله36 زماني بازة يک طي روان هاي شن تثبيت در آن نقش

 اوليـة  اسـتقرار  بـا  ،3172 سال در زابل شهرستان طبيعي مناب  ادارة کاري جنگل و سيلاب پخش عمليات اجراي از پس

 از زيـادي  ميـزان  آن، پيرو که شد فراهم نبکاها تشکيل براي مناسبي ، زمينة(Tamarix) گز ازجمله گونة گياهي پوشش

 نبکاهـا  ايـن  ،(ارتفاع و پوشش تاج قطر) گياه مورفولوژيکي هاي ويژگي تکامل با و شد تثبيت نبکاها در بادي رسوبات

 .انجاميد منطقه در روان هاي شن و اي ماسه هاي تپه کنترل و تثبيت به امر اين يافت؛ گسترش
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 از زيـادي  بخـش  کـه  شـده  فراهم نبکاها ايجاد براي مناسبي زمينةمنطقه،  در گياهي پوشش احياي با اساس اين بر 

 روستاي شد، نمي اجرا منطقه اين در کاري جنگل و سيلاب پخش عمليات اگر. است شده تثبيت آنها در بادي رسوبات

 متـأثر از  همـواره  سيسـتان  منطقة اينکه به با توجه اين رو از شد؛ مي مدفون روان هاي شن در دستپايين در آبادشريف

 پخـش  هـاي  طـرح  قالـب  در گيـاهي  پوشش احياي شود مي پيشنهاد بوده است، روان هاي شن معضل و بادي فرسايش

 منطقـة  نقـاط  سـاير  در روان هاي شن کنترل و فرسايشي هاي کانون تثبيت براي مستعد مناطق در کاري جنگل و سيلاب

 چـراي  از و قـرق  ها عرصه اين کشت، ابتداي هاي سال طي گياهي پوشش استقرار منظور به همچنين شود؛ اجرا سيستان

 .شود جلوگيري مناطق اين در دا 
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832. 
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