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 نبکاها، شاخصی برای بررسی تغییرات شرایط محیطی گذشته 

 درحاشیه بیابان لوت
 

 *1سعيد نگهبان

 ، شيراز، ایرانشيرازاستادیار ژئومورفولوژی، بخش جغرافيا، دانشگاه 1
 ۰1/۴/۹۹تاریخ پذیرش:      ۲۹/1۲/۹۸تاریخ دریافت: 

 چکيده

شوند که  تابعی از رژیم نبکاها در مناطقی که تحت تاثير فرسایش بادی قرار داشته و دارای پوشش گياهی هستند تشکيل می 

در اثهر بروهورد بهه  هابدین صورت کهه ماسهه باد، مقدار بار رسوب در دسترس، رویشگاه گونه گياهی و نوع پوشش گياهی هستند

گردد. ایهن ای ماسه ای در اطراف گياه شکل گرفته و نبکا تشکيل میدروت یا دروتچه در پای آن جمع شده و به مرور زمان تپه

های دروت یا دروتچه و همچنين رطوبهت موجهود در بندی به دليل ریزش برگباشد که این لایهبندی رسوبات میتپه دارای لایه

محيطی ایجاد شده و در هر نوع شرایط محيطی ویژگيهای واص وهود را دارد. ایهن پهژوهش سهعی دارد کهه بهه  منطقه و شرایط
بنهدی رسهوبات نبکاههای موجهود در بررسی تغييرات شرایط محيطی در حاشيه غربی بيابان لوت بپردازد که جهت این کار از لایه

ای است. بدین صهورت های ميدانی، آماری و کتابخانهبتنی بر روشتحليلی م –منطقه استفاده شده است. پژوهش از نوع توصيفی 

پهتت مشهخگ گردیهد و سهپ  بهه ترانسهکت و  زدا با سفر ميدانی به منطقه مورد مطالعه، نبکاهای مورد نظر با اسهتفاده اتکه اب

 ۴از لایه بنهدی حهدود  ،حله بعدو در مر نبکاهای مربوط به گونه گياهی گز شاهی پرداوته شد های مورفومتریگيری ویژگیاندازه

دانه سنجی و همچنهين بررسهی مهواد گيهاهی  مد و در آزمایشگاه پ  ازآنبکا در قسمتهای مختلف منطقه نمونه برداری به عمل 

های پژوهش نشهان آوری شده پرداوته شد. نتایج حاصل از بررسیهای جمعبه تجزیه و تحليل داده ،هاموجود در هر یک ار نمونه

لایه در کليه نبکاهای مورد مطالعه مشترک  ۵لایه قابل تشخيگ است که این  ۵متری نبکاها، حدود  ۲هد که تا عمق حدود دمی

ها نشان . بررسی رسوبات و مواد آلی موجود در هر یک از لایهگردددوره متوالی تقسيم می ۵و در نتيجه شرایط منطقه به  باشدمی

باشهد امها در دوره دوش شهرایط فرمها میباشد، شرایط آرامی بر محهيط حکمبا عصر حاضر می در دوره اول که مصادفدهد که می

وورد ولی دوره چههارش و تر از دوره اول بوده است. در دوره سوش آرامترین شرایط محيطی در منطقه رقم میمحيطی منطقه، ناآراش

ارش این نوسانات بيشتر به سمت فرآیندهای ضعيف تر بوده اما کنند که در دوره چهپنجم شرایط پرنوسانی در منطقه را حکایت می

 در دوره پنجم فرآیندهای قویتری بر محيط حاکم بوده است.
 

 بندی، نبکاتغييرات محيطی، دشت لوت، لایه :کليدي هايواژه

 

 ∗مقدمه
بهر های بيابانی، پوشش گياهی بها تهيثير در محيط 

همهراه هایی کهه بههداش انداوتن ماسهحمل و نقل و به

در تعيهين پویهایی و ی شوند، نقش مهمبادها حمل می

 Tsoar and) ای دارنههدهههای ماسهههمورفولههوژی تپ ههه

Moller, 1986; Wiggs  et al., 1995, 1996; Wolfe 

and Nickling, 1993; Musick and Gillette, 1996 .)

ههای بسهياری روی در کشورهای مختلف دنيا پژوهش

                                                             
  snegahban@ut.ac.ir نويسنده مسئول:∗

های مختلف آنها انجاش گرفته نبکاها و ساوتار و ویژگی

اند کهه تشهکيل بروی از پژوهشگران اشاره کردهاست. 

ههای نبکا بهه عملکهرد گيهاه، انهدازه، تهراکم و ویژگهی

 ;Capot-Rey, 1957)زیسهتگاهی گيهاه بسهتگی دارد )

Barbey and Coute, 1976; Warren, 1988; El-

Bana et al., 2002) .) 

 یهاسيسهتم در ایماسه یهاتپه از متنوعی اشکال 

 در ماسهه تهراکم وسيله به که گرددمی مشاهده بيابانی

ی نبکا از بارز ترین و هاشوند. تپهایجاد می ویژه شرایط

رایج ترین اشکال تراکم ماسه ای به شهمار مهی رونهد. 
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این اشکال در منهاطقی غلبهه دارنهد کهه تحهت تهاثير 

فرسهایش بهادی قهرار داشهته و دارای پوشهش گيههاهی 

منطقه، مقهدار بهار  هستند. نبکاها تابعی از رژیم باد در

رسوب در دسترس، رویشگاه گونه گياهی و نوع پوشش 

در اثر بروهورد  هاگياهی هستند بدین صورت که ماسه

به دروت یا دروتچه در پای آن جمع شده و به مهرور 

زمان تپه ای ماسه ای در اطراف گيهاه شهکل گرفتهه و 

در سههطو   گههردد. نبکاههها عمومهها  نبکهها تشههکيل می

می شوند که مقدار ماسه  آن متوسهط و  همواری ظاهر

سطح آب زیر زمين بالا بوده و یا رطوبت موجود بهرای 

حيهات پوشهش گيهاهی کهافی باشهد. عناصهر تشهکيل 

شکل نبکا  دهنده نبکا شامل ماسه،رس و سيلت است .

تابعی از گونهه گيهاهی، ارتفهاع و سهطح پوشهش گيهاه 

ميزبان است. رسوباتی که در اطراف دروت جمع شهده 

بنهدی مشخصهی دهنهد دارای لایهو نبکا را تشکيل می

ها و رسههوبات متشههکله آن باشههند کههه ایههن لایهههمی

توانند بيهان کننهده ویژگيههای محيطهی و شهرایط می

 ,.Wang et al) محيطهی زمهان تشهکيل لایهه باشهند

2010 .) 

های گيههاهی کههه در کشههور ایههران یکههی از گونههه 

تاثير بسهزائی در بخصوص در نواحی مجاور دشت لوت، 

تشههکيل و تکامههل نبکاههها داردف گونههه گيههاهی گههز 

ای غالب در مناطق بيابهانی اسهت باشد. گز دروتچهمی

ها سهازگاری دارد. رشهد ایهن که با انواع مختلف محيط

بيابهانی مزایهای بسهيار گياه در مناطق بيابهانی و نيمهه

زیادی چون بادشکن، ثبات ماسه و جنگلداری، تحم هل 

و شههوری، مقاومههت در برابههر فرسههایش و  بههه وشههکی

های عميق دارد. نبکاههای رسوب، عمر طولانی و ریشه

شهوند، ههای بهادی تشهکيل مهیی ماسههوسهيلهگز به

هها در اثهر بروهورد بهه دروهت یها گونه که ماسهبدین

مهرور زمهان ی گز، در پای آن جمع شده و بههدروتچه

و آن را ای در اطهراف گيهاه شهکل گرفتهه ی ماسههتپ ه

بيابانی کشور ایهران گيرد. مناطق بيابانی و نيمهدربرمی

ی بسيار زیادی دارنهد نيهز، جهدا از های روندهکه ماسه

ههایی کهه گياههانی بها این قاعده نيسهتند و در مکهان

ههای بهادی قهرار های مختلف تحت تهيثير ماسههاندازه

ههای بهادی، ازجملهه دارند، اشکال مختلف تجم ع ماسه

 شوند.تشکيل می نبکاها

هههای متنههوعی در در کشههورهای مختلههف، پژوهش 

در سهال  1دونهين .رابطه با نبکاها انجهاش گرفتهه اسهت

به بهازگویی سهامانمند آثهار گيهاه بهر گسهترش  1۹۹۶

های گوناگون آنهها ای ناشی از باد و ویژگیاشکال ماسه

هههای بيابههانی پرداوتههه اسههت. هسهه  و در محههيط

ی لعاتی را در رابطه با مقایسه( مطا۲۰۰۰) ۲لاچلنمک

ههای شهنی در آثار دو نوع گيهاه مختلهف در زیسهتگاه

 3انههد. زوزنههدا و همکههارانآفریقههای جنههوبی انجههاش داده

نبکاهههای گههز در امتههداد  ( بههه مطالعههه1۹۹۴، 1۹۸1)

سهازی اند و بها انجهاش شهبيهپرداوته ۴ی تاریمرودوانه

ژئومورفولهوژیکی های شن و ماسهه، از تکامهل آزمایش

 ۵انهد. لهين یهاکواناین عوارض سهخن بهه ميهان آورده

( در رابطه با آثهار پوشهش گيهاهی طبيعهی بهر ۲۰۰3)

، 1۹۹۴) ۶رسوبات بادی بحث کرده است. مهو گهویجين

وی نهههوع، ( مطالعهههاتی را در مقيهههاس کهههتن ر1۹۹۵

ت محيط زیسهتی نبکاهها در فرآیندهای توسعه و اهمي

اش داده اسهت. مهوهتر کونه  و انج "مکانتکله"بيابان 

( به بررسهی فرآینهد رشهد و سهاوتار ۲۰۰۲) 7همکاران

واحه در  -داولی نبکاهای گز در مناطق انتقالی بيابان 

انهد. در چهين پرداوتهه "هوتان"ی بخش شمالی واحه

ای ( در مقالهه۲۰1۰) ۸همچنين لی زیزون  و همکاران

ز ی آبخيهبه بررسی و تحليهل نبکاههای گهز در حوضهه

                                                             
1. Danin 

2. Hesp and McLachlan 

3. Zhu Zhenda et al. 

4. Tarim 

5. Lin Yuquan 

6. Mu Guijin 

7. Muhtar Qong et al. 

8. Li Zhizhong et al. 
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اند، آنهها در ایهن در چين پرداوته "هوتان"ی رودوانه

ههای مورفهومتری بهر شناسهایی ویژگهیپژوهش افزون

گيهاهی  های اکولوژیکی گونههنبکاها، به بررسی ویژگی

یکهی  انهد.های آن در این منطقه پرداوتهگز و رویشگاه

هائی که در رابطه با موضوع مهورد وهشژاز مهمترین پ

پژوهش انجهاش شهده اسهت مربهوط بهه مطالعه در این 

باشهد کهه بهه بازسهازی ( می۲۰1۰وان  و همکهاران )

تغييرات محيطی در یکی از بيابانهای چين بها اسهتفاده 

نههين چاز رسههوبات و سههازندهای نبکهها پرداوتههه انههد و 

اند که در طول چند قرن  اويهر سهه دوره نتيجه گرفته

اش تغيير و نوسهان در ویژگيههای محيطهی منطقهه انجه

 گردیده است.

هائی در رابطه با نبکاهها در کشور ایران نيز پژوهش 

( بهه 13۸۹انجاش شده است. پوروسروانی و همکهاران )

سهيدليتزیا "ای نبکاههای بندی مقایسههبررسی و گروه

الحهههاجی "و  ۲"روماریههها تورکسهههتانيکا"، 1"فلوریهههدا

های رویشی گياهان در بر اساس عملکرد فرش 3"مانيفرا

اند و چنهين نتيجهه ی ويرآباد سيرجان پرداوتهمنطقه

اند که حجم نبکا متيث ر از فهرش رویشهی و حجهم گرفته

ی آن است. ولهی و پوروسهروانی دهندهی تشکيلگونه

ای روابط ميهان ( در پژوهشی به تحليل مقایسه13۸۸)

های مورفههومتری نبکهها و مورفولههوژی گيههاهی مؤل فههه

ويرآبهاد سهيرجان ی ی گيهاهی در کفههچندین گونهه

اند که برای تشهکيل و اند و چنين نتيجه گرفتهپرداوته

های رویشی گياهان مؤث ر اسهت. تکامل نبکا، عامل فرش

ای دیگهر براین، پوروسروانی و همکاران در مقالههافزون

ههای به بررسی ارتباط مورفولهوژی گيهاهی بها ویژگهی

 "روماریها تورکسهتانيکا"ی مورفومتری نبکاههای گونهه
انههد کههه ارتبههاط انههد و چنههين نتيجههه گرفتهههپرداوتههه

ی نبکها در معناداری ميان ارتفهاع نبکها و قطهر قاعهده

 ۴۹درصد بها ضهریب تبيهين  1سطح احتمال کمتر از 

درصد برای  ۵۰و  ۲ی وط ی و درجه درصد برای رابطه

وجود دارد. عتوه بر موارد ذکهر شهده  3ی درجه رابطه

( در پژوهشی به مقایسه و 13۹1مقصودی و همکاران )

                                                             
1. Sydlitziya Florida 

2. Reaumuria Turkestanica 

3. Alhagi Mannifera 

های ژئومورفولوژیکی نبکاهای چهار گونه تحليل ویژگی

گياهی در دشت تکاب )شرق شههداد( پرداوتهه انهد و 

ویژگيهای مورفولوژیکی نبکاهای موجهود در منطقهه را 

 اند. مورد بررسی قرار داده

هههائی کهه در رابطهه بهها یکهی از مهمتهرین پژوهش 

ین پژوهش انجاش شهده اسهت موضوع مورد مطالعه در ا

باشهد کهه بهه ( می۲۰1۰مربوط به وان  و همکهاران )

ههای چهين بازسازی تغييرات محيطی در یکی از بيابان

با استفاده از رسوبات و سازندهای نبکا پرداوتهه انهد و 

اند که در طول چند قرن  اوير سه چنين نتيجه گرفته

 دوره تغييههر و نوسههان در ویژگيهههای محيطههی منطقههه

انجاش گردیده است. در همين راستا، این پژوهش سعی 

بنهدی رسهوبات نبکاهها در دارد که بها اسهتفاده از لایه

حاشيه غربی دشت لوت، تغييهرات محيطهی منطقهه را 

 مورد بررسی قرار دهد.

 

 منطقه مورد مطالعه
منطقه مورد مطالعه در ایهن پهژوهش، در قسهمت  

شرق استان کرمهان و در غهرب دشهت لهوت در طهول 

 7۸ثانيهه تها  1۵دقيقهه و  ۴۶درجهه و  ۵7جغرافيایی 

درجه  3۰ثانيه شرقی و عرض  ۲۵دقيقه و  ۵۵درجه و 

 ۲۵دقيقه  و  3۰درجه و  3۰ثانيه تا  ۵1دقيقه و  ۲1و 

تر از سطح دریا  با م ۲۹۸ثانيه شمالی با ارتفاع تقریبی 

هکتار( واقع شهده 1۸۰۰۰کيلومتر مربع) 1۸۰مساحت 

است. این منطقه در بخش تکاب شهرستان کرمهان در 

کيلههومتری شههرق شهههر شهههداد و در مجههاورت  1۵

آباد قرار دارد، مرز شهمالی آباد و استشروستاهای حجت

منطقه مورد مطالعه توسط رودوانه دهنه غهار محهدود 

جنوبی آن مخروط افکنه اندوهجرد قهرار شده و در مرز 

دارد، در مرز غربی آن شهداد و مرز شهرقی آن توسهط 

 (.۲و  1 ها محدود شده است)نقشه شمارهکلوت
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 : موقعيت مناطق مورد مطالعه در استان کرمان1شکل

 

 
 ايعيت منطقه از روي تصاوير ماهواره: موق2 شکل
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 هامواد و روش

در این پژوهش از مواد و ابزارههای مختلفهی بهرای  

بررسههی مورفههومتری نبکاههها و همچنههين گرانولههومتر 

رسههوبات آنههها اسههتفاده شههده اسههت. بههرای بررسههی 

سنج، ژالون های مورفومتری نبکاها از متر، شيبویژگی

و  1شهيکر دسهتگاهسنجی رسوبات از برای دانه ،GPSو 

کههردن ههای مختلههف و همچنهين بههرای مشهخ گالهک

ی ای و نقشههماهواره ی مورد مطالعه از تصاویرمحدوده

استفاده شده است. روش کار این  1:۲۵۰۰۰توپوگرافی 

 بندی شده است:مرحله دسته پژوهش به پنج

ی مورد نظر از روی تصهاویر کردن محدودهمشخ گ -1

ی مورد دید ميدانی از منطقهای و سپ  بازماهواره

کهردن مطالعه. )گفتنهی اسهت کهه بهرای مشهخ گ

ای اسهتفاده شهده ههای مهاهوارهمحدوده از عکه 

است و انتخاب نبکاهها بها اسهتفاده از ترانسهکت  و 

پههتت در مطالعههات ميههدانی انجههاش شههده و فقههط 

نبکاهای مربوط به گونه گيهاهی گهز شهاهی مهورد 

 بررسی قرار گرفته است(.

کهردن انهداز منطقهه و مشهخ گبازدید کل ی چشهم -۲

وطوط ترانسکت و پتت بهرای سههولت مطالعهه و 

ههای ميهدانی. در انتخاب نبکاها با ههدف برداشهت

پهتت،  ۴ترانسهکت و  ۲پژوهش حاضر بها ترسهيم 

های مورد نظهر انتخهاب و مطالعهه روی آنهها نمونه

 (.3انجاش گرفت، )شکل 

متری نبکاهها. در ایهن ههای مورفهوبرداشت ویژگهی -3

هایی همچون: ارتفاع نبکا پژوهش به بررسی ویژگی

از سطح زمين، ارتفاع تها  پوشهش گيهاه از سهطح 

پشت به  ی رو به باد، طول دامنهزمين، طول دامنه

ی پشت و رو به باد، ارتفهاع مطلهق باد، شيب دامنه

نبکا، مختصات جغرافيایی آن، پهنای نبکا، مساحت 

 داوته شده است. و محيط آن پر

بنههدی نبکاههها در بههرداری از رسههوبات لایهنمونههه -۴

                                                             
1. Shaker 

ی مهورد مطالعهه) در ایهن پهژوهش در ههر منطقه

تری داشهت پتت یک نبکا که لایه بندی مشهخگ

بندی رسهوبات آنهها مهورد بررسهی و انتخاب و لایه

 برداری قرار گرفت(.  نمونه

د مطالعه، بندی نبکاهای موردر بررسی اوليه از لایه -۵

لایهه قابهل  ۵مشخگ گردید که کليهه آنهها دارای 

متهری ابتهدای نبکها  ۲تها  ۵/1تشخيگ در تقریبا 

 ۵نبکها  و از ههر  ۴باشند. ابتدا نمونه برداری از می

لایه به طور جداگانه به عمل آمد کهه ایهن کهار بها 

دقههت فههراوان و جلههوگيری از تههداول رسههوبات بهها 

عد، رسوبات هر یهک یکدیگر انجاش شد. در مرحله ب

ها به طور جداگانه دانه سنجی شدند، سپ  از لایه

ميانگين دانه سنجی در هر انهدازه محاسهبه شهد و 

نبکا در هر اندازه یک عدد در نظر گفته  ۵برای هر 

شد، بدین صورت که  فراوانهی رسهوبات بها انهدازه 

 1ميکههرون بههرای لایههه اول نبکههای شههماره  ۲۰۰۰

 ميکهرون ۲۰۰۰محاسبه شده و سپ  با رسهوبات 

مربههوط بههه لایههه اول دیگههر نبکاههها جمههع شههده و 

ها ميانگين گيری شد که این کار برای دیگر انهدازه

و دليل این کار شباهت بسيار زیاد  نيز انجاش گردید

های مختلهف ههر یهک از نبکاهها بهه یکهدیگر لایه

ز نهرش سنجی با استفاده ا، سپ  نتایج دانهباشدمی

تحليل آماری شدند. در مرحله بعد، بها   spssافزار 

توجهه بهه فراوانههی ههر یههک از انهدازه رسههوبات در 

های مختلههف بههه بررسههی شههدت فرآینههدهای لایههه

 هامحيطی تاثيرگذار در تشهکيل ههر یهک از لایهه

پرداوته شد و همچنين با توجه به ميزان و فراوانی 

اسهتدلالاتی  هاشاخ و برگ گياه در هر یک از لایهه

ها ارائه در را بطه شرایط محيطی زمان تشکيل لایه

 گردید.
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 هاي منتخب در منطقه مورد مطالعهها و چهارگوش: امتداد ترانسکت3شکل

 

 هاي پژوهشيافته

در : بررسي مورفولوژي نبکاهااي ماورد مطالعاه

بررسی منطقه مهورد مطالعهه، ویژگيههای مورفهومتری 

نبکههای مربههوط بههه گونههه گههز شههاهی  1۰۵حههدود 

های آماری قرار گيری شده ومورد تجزیه و تحليلاندازه

گرفت. از آنجا که روش بررسهی منطقهه بها اسهتفاده از 

ترانسکت و پتت انجاش گرفهت، در طهول دو ترانسهکت 

شد که در ههر پهتت منطقه چهار پتت در نظر گرفته 

ویژگيهای مورفومتری نبکاها متفاوت بود. در ادامهه بهه 

های ميدانی در رابطه با نبکاههای ارائه اطتعات و یافته

 منطقه پرداوته وواهد شد.

 1در پهتت شهماره : 1ترانساکت  – 1پلات شماره 

گهز شهاهی  ۲۸، تعهداد 1مربوط به ترانسهکت شهماره 

بررسهی و تجزیهه و  وجود داشت که کليهه آنهها مهورد

ی نبکای گونه هاتحليل قرار گرفت. ميانگين ارتفاع تپه

گيری شهد متهر انهدازه 7گياهی گزشاهی در این پتت 

متهر  ۸/1ترین تپهه متر و کوتاه ۴/1۰که بلندترین آنها 

متر است. در  ۶/۸بين آنها  (Range)باشد که دامنه می

های نبکای مربوط بهه گونهه رابطه با تحليل آماری تپه

و  ۲گزشاهی، لازش به ذکر است که انحراف معيهار آنهها 

است. بيشترین ارتفهاع تها  گيهاه در  3/۴واریان  آنها 

 ۶/۲7متر و بيشترین حجم تها  گيهاه  ۴/1۶این پتت 

متهر و  1/11متر است. ميهانگين ارتفهاع تها  پوشهش 

باشههد. در متهر می 3/۲۰ن حجههم تها  پوشههش ميهانگي

رابطههه بهها مسههاحت تپههه نبکهها، بيشههترین مسههاحت 

متهر  3۶متر، کمترین آن  3۴۵گيری شده حدود اندازه

باشد. در همين رابطه، متر می 131و ميانگين مساحت 

متر و ميانگين پهنهای 3/1۲ها حدود ميانگين طول تپه

امنهه رو بهاد باشهد. ميهانگين انهدازه دمتر می۸/1۰آنها 

متر و دامنه  ۲/۹های نبکای گز شاهی در این پتت تپه

باشد در حالی که بزرگتهرین متر می ۶/11پشت به باد 

متر و بزرگترین دامنهه پشهت بهه  ۵/1۵دامنه رو به باد 

 متر است. ۶/17باد 

ههای آمهاری موارد ذکر شهده در رابطهه بها ویژگی 

ه ترانسهکت مربهوط به 1ی نبکا در پتت شهماره هاتپه

باشهد، ایهن مهوارد در منطقه دشت تکهاب می 1شماره

باشهد بهه ها در منطقهه مینشانگر مرتفع بودن این تپه

متهر و گياههانی  11ئی به ارتفاع هاطوری که وجود تپه

ی ارائه هامتر بيانگر این مطلب است. آمار 1۶به ارتفاع 

باشند، از ارقامی بسيار بالا می 1شده در جدول شماره 

باشهند زیهرا شود این اقهاش بهالا میاین جهت گفته می

ای هسهتند کهه تحهت تهاثير مربوط به یک تپهه ماسهه

پوشش گيهاهی و ویژگيههای بهاد و ... در یهک منطقهه 

اند و ایهن  در نهوع وهود منحصهر بهه فهرد ایجاد شهده
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باشد. جهت پی بهردن بهه ایهن مطلهب بهه بررسهی می

های گيهاهی های نبکا مربهوط بهه گونهههای تپهژگیوی

گياهی گزشهاهی های نبکای گونههدیگر و همچنين تپه

های دشت تکاب پرداوته وواهد شد و در دیگر قسمت

 سپ  با یکدیگر مقایسه وواهند شد.

 
 : تحليل فراواني نبکاهاي گونه گز شاهي1جدول 

 
 ارتفاع نبکا

متر()  

از  ارتفاع تا  گياه
 سطح زمين )متر(

 حجم تا 
)متر( گياه   

 مساحت نبکا
 )مترمرب ع(

طول نبکا 
 )متر(

 کابپهنای ن
 )متر(

دامنه رو به 
 باد)متر(

دامنه پشت 
 به باد)متر(

 11.۶7 ۹.۲۶۰7 1۰.۸ 1۲.317۹ 131.7 ۲۰.3 11.1 7.۰۸ ميانگين

 11.۵ ۹.۲ 1۰.۶ 11.۹ 1۰3.۵۵ 1۹.۶ 11.۵ 7.۲۵ ميانه

 7.۲۰a 1۰.3۰a 1۶.۵۰a 3۶.3۰a 7.3۰a ۵.۲۰a 3.۵۰a 11.۵ مد

 3.۴ 3.1 3.۹۶ 3.۸ ۸۵.1۸ ۲.۸ ۲.۵ ۲.۰7 انحراف معيار

 11.۹۴ ۹.۹۴3 1۵.7۲3 1۴.۶3 7۲۴۲.۴ ۸.3 ۶.۵ ۴.3۲ واریان 

 1۴.۴ 1۲.۴ 1۸.1 1۶ 3۰۹.۲ 11.1 11.3 ۸.۶ دامنه تغييرات

 3.۲ 3.1 ۵.۲ 7.3 3۶.3 1۶.۵ ۵.1 1.۸ کمترین

 17.۶ 1۵.۵ ۲3.3 ۲3.3 3۴۵.۵ ۲7.۶ 1۶.۴ 1۰.۴ بيشترین

a. Multiple modes exist. The smallest value is shown 

 

 ۲در پهتت شهماره : 1ترانساکت  – 2پلات شماره 

نبکای مربهوط  1۹، تعداد 1مربوط به ترانسکت شماره 

به گونه گز شاهی وجود داشهت کهه کليهه آنهها مهورد 

بررسی و تجزیه و تحليل قرار گرفهت. ميهانگين ارتفهاع 

 ۲/۶ی نبکای گونه گياهی گزشاهی در این پتت هاتپه

متهر و  3/1۰گيری شهد کهه بلنهدترین آنهها متر اندازه

 (Range)باشهد کهه دامنهه متر می ۴/3ترین تپه کوتاه

متهر اسهت. در رابطهه بها تحليهل آمهاری  ۹/۶ بين آنها

های نبکای مربوط به گونه گزشاهی، لازش بهه ذکهر تپه

 7/۲و واریهان  آنهها  ۶/1است که انحراف معيهار آنهها 

متر  7/۲1است. بيشترین ارتفاع تا  گياه در این پتت 

متهر اسهت. ميهانگين  7/۴۵و بيشترین حجم تا  گياه 

ميهانگين حجهم تها  متهر و  ۵/1۰ارتفاع تا  پوشهش 

باشد. در رابطهه بها مسهاحت تپهه متر می۶/1۸پوشش 

 3۰۵گيری شهده حهدود نبکا، بيشترین مساحت اندازه

متهر  1۸1متر و ميانگين مساحت  77متر، کمترین آن 

ها حهدود باشد. در همين رابطه، ميانگين طول تپههمی

باشهد. متهر می ۵/13متر و ميانگين پهنای آنهها  ۵/1۵

های نبکای گهز شهاهی ندازه دامنه رو باد تپهميانگين ا

متهر  ۶/11متر و دامنه پشت بهه بهاد  ۶/۸در این پتت 

 7/1۴باشد در حالی که بزرگترین دامنه رو بهه بهاد می

 متر است. ۵/1۸متر و بزرگترین دامنه پشت به باد 

 1در پهتت شهماره : 2ترانساکت  – 1پلات شماره 

نبکای مربهوط  ۲۵، تعداد ۲مربوط به ترانسکت شماره 

به گونه گز شاهی وجود داشهت کهه کليهه آنهها مهورد 

بررسی و تجزیه و تحليل قرار گرفهت. ميهانگين ارتفهاع 

 ۵/7ی نبکای گونه گياهی گزشاهی در این پتت هاتپه

متههر و  1۰گيری شههد کههه بلنههدترین آنههها متههر انههدازه

ن بهي (Range)باشد که دامنه متر می 3ترین تپه کوتاه

های متر است. در رابطه بها تحليهل آمهاری تپهه 7آنها 

نبکای مربوط به گونه گزشاهی، لازش به ذکر اسهت کهه 

اسههت.  7/3و واریههان  آنههها  ۹/1انحههراف معيههار آنههها 

 ۵/13بيشترین ارتفاع تا   پوشش گياه در ایهن پهتت 

متر اسهت. ميهانگين  3۶متر و بيشترین حجم تا  گياه 

متهر و ميهانگين حجهم تها   ۲/11ارتفاع تا  پوشهش 

باشد. در رابطه با مساحت تپه نبکها، متر می ۲۶پوشش 

متهر،  ۲۴3گيری شهده حهدود بيشترین مساحت اندازه

متههر  1۰1متههر و ميههانگين مسههاحت  3۴کمتههرین آن 

متهر  ۲۰۹باشد که با تاوجه به این موارد، دامنه آنها می

ميانگين باشد. در همين رابطه، است که بسيار زیاد می
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 ۸/۸متر و ميانگين پهنای آنها  ۶/11ها حدود طول تپه

های باشهد. ميهانگين انهدازه دامنهه رو بهاد تپههمتر می

متر و دامنه پشت به  1۰نبکای گز شاهی در این پتت 

باشد در حالی که بزرگترین دامنه رو به متر می 13باد 

 متهر ۲/1۸متر و بزرگترین دامنه پشت به باد  1/1۴باد 

 است.

 ۲در پهتت شهماره : 2ترانساکت  –2پلات شماره 

نبکای مربهوط  33، تعداد ۲مربوط به ترانسکت شماره 

به گونه گز شاهی وجود داشهت کهه کليهه آنهها مهورد 

بررسی و تجزیه و تحليل قرار گرفهت. ميهانگين ارتفهاع 

 3/۸ی نبکای گونه گياهی گزشاهی در این پتت هاتپه

متههر و  11گيری شههد کههه بلنههدترین آنههها متههر انههدازه

 (Range)باشهد کهه دامنهه متر می ۲/3ترین تپه کوتاه

متر اسهت. در رابطهه بها تحليهل آمهاری   ۸/7بين آنها 

های نبکای مربوط به گونه گزشاهی، لازش بهه ذکهر تپه

است.  ۲/۴و واریان  آنها  ۲است که انحراف معيار آنها 

متر  1۵ا   پوشش گياه در این پتت بيشترین ارتفاع ت

متهر اسهت. ميهانگين  ۲۹و بيشترین حجهم تها  گيهاه 

متهر و ميهانگين حجهم تها   ۲/1۲ارتفاع تا  پوشهش 

باشد. در رابطه با مساحت تپه نبکها، متر می ۲۰پوشش 

متهر،  ۴۸۵گيری شهده حهدود بيشترین مساحت اندازه

متههر  ۲۴۴متههر و ميههانگين مسههاحت  11کمتههرین آن 

متهر  ۲7۴باشد که با توجه به این موارد، دامنه آنها می

باشد و این نشان دهنهده تنهوع است که بسيار زیاد می

ارتفاعی بسيار زیاد نبکاهای این گونه گياهی در پهتت 

باشهد. در همهين رابطهه، ميهانگين طهول مورد نظر می

متر  7/13متر و ميانگين پهنای آنها  ۶/17ها حدود تپه

های نبکای گز گين اندازه دامنه رو باد تپهباشد. ميانمی

متهر و دامنهه پشهت بهه بهاد  ۹/1۰شاهی در این پتت 

باشد در حالی که بزرگترین دامنهه رو بهه متر می۸/1۴

متهر  1۸متر و بزرگترین دامنهه پشهت بهه بهاد  1۴باد 

 است.

هااي مورفاومتري مقايسه تحليل آماري ويژگي

دو پتت در نظر گرفتهه  1در ترانسکت شماره : نبکاها

گهز شهاهی وجهود  ۲۸تعداد  1شد که در پتت شماره 

ی نبکهای گونهه گيهاهی هاداشت. ميانگين ارتفهاع تپهه

گيری شهد کههه متهر انهدازه 7گزشهاهی در ایهن پهتت 

متهر  ۸/1ترین تپهه متهر و کوتهاه ۴/1۰بلندترین آنهها 

متر اسهت در  ۶/۸بين آنها  (Range)باشد که دامنه می

گز شاهی وجود داشهت  1۹تعداد  ۲که در پتت  حالی

ی نبکههای گونههه گيههاهی هاکههه ميههانگين ارتفههاع تپههه

گيری شهد کهه متهر انهدازه ۲/۶گزشاهی در این پتت 

متهر  ۴/3ترین تپهه متهر و کوتهاه 3/1۰بلندترین آنهها 

متهر اسهت  ۹/۶بهين آنهها  (Range)باشد که دامنه می

دارای نبکاههای  1دهد که پتت شماره نتایج نشان می

تواند به دليل انهدازه باشد که این مورد میبزرگتری می

دو  1نيز مانند ترانسهکت  ۲گياهان باشد. در ترانسکت 

دههد ها نشان میرفته شد، نتایج بررسیپتت در نظر گ

نبکای مربوط به گونهه  ۲۵تعداد  1که در پتت شماره 

 یهاگز شاهی وجود داشهت کهه ميهانگين ارتفهاع تپهه

متهر  ۵/7نبکای گونه گياهی گزشهاهی در ایهن پهتت 

ترین متر و کوتهاه 1۰گيری شد که بلندترین آنها اندازه

متهر  7بين آنها  (Range)باشد که دامنه متر می 3تپه 

نبکهای  33، تعداد ۲است در حالی که در پتت شماره 

مربوط به گونه گز شاهی وجهود داشهت کهه ميهانگين 

ی گونهه گيهاهی گزشهاهی در ایهن ی نبکاهاارتفاع تپه

 11گيری شد کهه بلنهدترین آنهها متر اندازه 3/۸پتت 

باشههد کههه دامنههه متههر می۲/3ترین تپههه متههر و کوتههاه

(Range)  متر است. موارد ذکر شده نشان  ۸/7بين آنها

کهه در جنهوب  ۲دهد که نبکاهای ترانسکت شماره می

ز منطقه واقع شده اسهت ههم از لحهاع تعهداد و ههم ا

لحاع ارتفاع از ترانسکت شمالی منطقهه برتهری دارد و 

این مورد بيان کننده این مطلب است که نبکاهای گهز 

باشد. شاهی در شمال منطقه کوتاه تر از جنوب آن می

جهت نمایش بهتر این تفاوتها و مقایسه علمی بهتر بهه 

پهنه بندب ارتفاعب و راوانی نبکاهای منطقه پرداوتهه 

ی مختلهف هاادامهه نبکاههای گونهه شده اسهت کهه در

گياهی در سراسر منطقه بها یکهدیگر مقایسهه وواهنهد 

 شد. 

تحلياال همبسااتگي پارامترهاااي مورفولااوژي 

در این قسمت به بررسی تحليل همبسهتگی : نبکاهاي

. بها شهودمیهای مورفهومتری نبکاهها پرداوتهه گیژوی

های مربهوط توجه به حجم زیاد اطتعات، فقط جهدول
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گونه گياهی گز شاهی ارائه شهده و رابطهه بها دیگهر به 

 ردد.گها ارائه میفقط تحليل جدول هاگونه

تحليل همبستگی پارامترههای : 1ترانسکت  –1پلات 

مورفومتری نبکاهای مربوط به گونه گياهی گز شهاهی 

نتایج قابل توجهی دارند، به طوری که ارتفاع تپه نبکها، 

فقط با سه پارامتر از قبيل ارتفاع تا  گياه، یهال پشهت 

درصد معنادار بوده و با  ۹۹به باد و رود به باد در سطح 

دههد. تگی نشان نمیگونه همبسدیگر پارامترهای هيچ

همچنين ارتفاع  تا  پوشش گياهی بهه جهز بها حجهم 

درصهد  ۹۹پوشش با کليه پارامترها همبسهتگی بهالای 

تواند بيانگر دهد که این مورد میمعناداری را نشان می

این مساله باشد که هر چقدر ارتفاع این گونهه گيهاهی 

تواند ميزان ماسهه بيشهتری را بهه داش بيشتر باشد، می

نداوته و باعث گسترش و تکامهل تپهه نبکها در همهه ا

ها بشود. در رابطه با نبکاهای گونه مورد نظهر در جهت

در پتت مورد مطالعهه، نکتهه قابهل توجهه ایهن مهورد 

ها کهداش از گونههباشد که، حجم تا  پوشش بها هيچمی

ارتباط معناداری ندارد و این مساله بيانگر ایهن مطلهب 

پوشش گونه مورد نظهر در ایهن باشد که حجم تا  می

پتت تاثير بسيار کمی بهر روی توسهعه و تکامهل نبکها 

دارد. دیگر پارامترهای مورد نظر که بيشتر نقش متغير 

کنند، بهه اسهتانا حجهم پوشهش بها وابسته را بازی می

 (.۲)جدول دیگر پارامترها همبستگی معناداری دارند

 
 : تحليل همبستگي پارامترهاي مورفومتري نبکاهاي گونه گز شاهي2جدول

)متر( ارتفاع نبکا همبستگی پيرسون   
از  ارتفاع تا  گياه

 سطح زمين )متر(

حجم تا  پوشش 
 )متر(

 مساحت نبکا
 )مترمرب ع(

)متر( پهنای نيکا  

 

 ارتفاع تپ ه نبکا )متر(
 

 1۹7/۰ ۲۵۲/۰ ۰77/۰ ۸۸۰/۰** 1 همبستگی پيرسون

 31۵/۰ 1۹۶/۰ ۶۹۸/۰ ۰  معناداری

ارتفاع تا  گياه از 
 سطح زمين )متر(

 ۴۲۵/۰* ۵۲۰/۰** 1۹۹/۰ 1 ۸۸۰/۰** همبستگی پيرسون

 ۰۲۴/۰ ۰۰۵/۰ 31/۰  ۰ معناداری

 حجم تا  )متر(
 ۲۰۲/۰ ۲۴3/۰ 1 1۹۹/۰ ۰77/۰ همبستگی پيرسون

 3۰۲/۰ ۲13/۰  31/۰ ۶۹۸/۰ معناداری

 مساحت نبکا

 )مترمرب ع(

 ۸۹۶/۰** 1 ۲۴3/۰ ۵۲۰/۰** ۲۵۲/۰ همبستگی پيرسون

 ۰  ۲13/۰ ۰۰۵/۰ 1۹۶/۰ معناداری

 پهنای نبکا )متر(
 1 ۸۹۶/۰** ۲۰۲/۰ ۴۲۵/۰* 1۹7/۰ همبستگی پيرسون

  ۰ 3۰۲/۰ ۰۲۴/۰ 31۵/۰ معناداری

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).  درصد معنادار است( ۹۵)رابطه در سطح  

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).  درصد معنادار است( ۹۹)رابطه در سطح  

 

در پتت مورد نظهر : 1ترانسکت  – 2نبکاهاي پلات 

نبکای مربوط به گونه گياهی گزشاهی وجود  1۹حدود 

گيری قهرار داشت که کليه پارامترهای آنها مورد انهدازه

گرفههت. تحليههل همبسههتگی پارامترهههای مورفههومتری 

نبکاهای مربوط به گونه گياهی گز شاهی نتهایج قابهل 

توجهی دارند، به طوری که ارتفاع تپه نبکا، بهه جهز بها 

 ۹۹ه پارامترها در سهطح پارامترهای طول و پهنا با کلي

درصد معناداری قرار دارد. همچنين ارتفهاع  تها   ۹۵و 

پوشش گياهی به جز با پهنای تپه بها کليهه پارامترهها 

دههد درصد معناداری را نشان می ۹۹همبستگی بالای 

تواند بيانگر این مسهاله باشهد کهه ههر که این مورد می

توانهد چقدر ارتفاع این گونه گيهاهی بيشهتر باشهد، می

ميزان ماسه بيشتری را به داش انداوته و باعث گسترش 

ها بشهود. در رابطهه بها و تکامل تپه نبکا در همه جهت

ت مورد مطالعه، نکته نبکاهای گونه مورد نظر در در پت

باشد کهه، حجهم تها  پوشهش قابل توجه این مورد می

درصهد معنهاداری قهرار  ۹۹فقط با ارتفاع تا  در سطح 

درصهد قهرار  ۹۵داشته و با ارتفاع و طول تپه در سطح 
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داشته و با دیگر پارامترها هيچگونه همبستگی را نشان 

دهد. مساحت تپه به جهز بها حجهم تپهه بها دیگهر نمی

درصهد  ۹۵و  ۹۹امترها داری همبسهتگی در سهطح پار

 معناداری قرار دارد.

باشهد کهه موارد ذکر شده بيهانگر ایهن مطلهب می

حجم تا  پوشش گونه مورد نظر در ایهن پهتت تهاثير 

 بسياز زیادی بر روی توسعه و تکامل نبکا دارد.

نبکای  ۲۵در این پتت حدود : 2ترانسکت  –1پلات 

زشاهی وجود داشت که کليهه مربوط به گونه گياهی گ

 گيری قهرار گرفهت. تحليهلپارامترهای آنها مورد اندازه

همبستگی پارامترهای مورفومتری نبکاهای مربوط بهه 

دههد کهه ارتفهاع تپهه گونه گياهی گز شاهی نشان می

در  نبکا، با ارتفاع تا  پوشش و دامنه پشت و رو به بهاد

 ارتفهاعدرصد معناداری قرار دارد. همچنهين  ۹۹سطح 

ه تا  پوشش گياهی با ارتفاع تپه با دامنه پشت و رو به

درصهد معنهاداری را نشههان  ۹۹بهاد همبسهتگی بههالای 

تواند بيانگر این مسهاله باشهد دهد که این مورد میمی

که هر چقدر ارتفهاع ایهن گونهه گيهاهی بيشهتر باشهد، 

عهث تواند ميزان ماسه بيشتری را به داش انداوته و بامی

ها بشود. نکته کامل تپه نبکا در همه جهتگسترش و ت

قابل توجه در رابطه با نبکاههای گزشهاهی ایهن پهتت، 

عدش همبستگی حجم تا  پوشهش بها کليهه پارامترهها 

باشد. مساحت تپه نبکا با طهول و پهنها و همچنهين می

 ۹۹دامنه رو و پشت به باد دارای همبستگی در سهطح 

 باشد.  درصد معناداری می ۹۵و 

نتایج تحليل همبستگی نبکاهای مورد نظهر نشهان 

دهد که ارتفاع تا  پوشش تهاثير بسهيار زیهادی بهر می

تر شهدن تپهه روی ارتفاع تپه نبکا دارد و باعث مرتفهع

 شود. نبکا می

نبکای  ۲۰در این پتت حدود : 2ترانسکت  –2پلات 

مربوط به گونه گياهی گزشاهی وجود داشت که کليهه 

گيری قهرار گرفهت. تحليهل ا مورد اندازهپارامترهای آنه

همبستگی پارامترهای مورفومتری نبکاهای مربوط بهه 

دهد کهه گونه گياهی مورد نظر در این پتت، نشان می

ارتفاع تپه نبکا، با کليه پارامترههای مورفولهوژی دارای 

باشهد  و درصهد معنهاداری می ۹۹همبستگی در سطح 

  پوشش هم بها همچنين ارتفاع تا  پوشش و حجم تا

درصد معناداری قهرار ۹۵و  ۹۹کليه پارامترها در سطح 

دارند. عتوه بر ایهن، مسهاحت تپهه نبکها نيهز بها کليهه 

 پارامترها دارای همبستگی معنادار است. 

نتایج تحليل همبستگی نبکاهای مورد نظهر نشهان 

 دهد که، کليه پارامترهای منتخب با یکدیگر ارتباطمی

باشهد این مورد بيانگر این مطلهب میمعناداری دارند و 

که نبکاهای گونه گياهی گزشاهی در پتت مهورد نظهر 

 دارای تقارن بسيار زیادی بوده و تغييهر در ههر یهک از

متغيرهای مستقل موجب تغييهر در کليهه پارامترههای 

باشهد بهه شود و این در نوع وود بسهيار جالهب میمی

چنههين دليههل اینکههه در ميههان دیگههر پتتهههای قبلههی 

 ای وجود ندارد.  رابطه

بررسي لايه بندي نبکاها جهت مشاخ  کاردن 

بندی نبکاهها، در جهت مطالعه لایه: تغييرات محيطي

هر پتت یک نبکا در نظر گرفتهه شهد و بهدین منظهور 

قسمتهای مختلهف منطقهه از لحهاع تغييهرات شهرایط 

 ،محيطی مورد بررسهی قهرار گرفهت. در ميهان نبکاهها

بعضهی از آنههها دارای لایههه بنههدی مناسههب نبودنههد، در 

ترین نبکا جهت این کار در نتبجه در ميان آنها، مناسب

ی انجاش شده و تها ها. با توجه به بررسینظر گرفته شد

لایه به طور مشخگ  ۵متری، حدود  ۲عمق نزدیک به 

( کهه په  از بررسهی آنهها، ۴قابل تشخيگ بود)شکل 

. ها انجهاش گرفهتهر یک از لایه نمونه برداری رسوب از

ی برداشت شده در آزمایشگاه بررسهی و هاسپ  نمونه

تجریه و تحليل شدند و مواد آلی و شاخ و برگ گياهان 

موجود در آنها مورد بررسهی قهرار گرفتنهد، همچنهين 

ها دانه سهنجی شهده و فراوانهی رسوبات هر یک از لایه

بهها   بررسههی شههده و های مختلههفرسههوبات در انههدازه

ویژگيهای آمهاری آنهها مهورد  Spssافزار استفاده از نرش

در ادامه ویژگيهای مختلف  تجزیه و تحليل قرار گرفت.

اند ارائه ها و شرایط محيطی که در آن تشکيل شدهلایه

 شده است.
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 بندي رسوبات يکي از نبکاهاي مورد مطالعه: لايه۴شکل

 

 کهه باشداین لایه جدیدترین لایه نبکاها می: لايه اول

بسيار فهراوان بهه مواد آلی و شاخ و برگ دروت  در آن

در قسمت راس نبکها  لایهاین . ضخامت ووردچشم می

طراف ضهخامت لایهه اما به سمت ا متر استسانتی ۲۸

ها حدود از قسمتکه در بعضی طوریشود بهبيشتر می

ای متر ضخامت دارد. رنه  ایهن لایهه قههوهسانتی ۵۰

تفهاوت فاحشهی  هانسبت به دیگر لایهکه روشن است 

ین تفهاوت زیهاد رنه  بهه دليهل رسد ابه نظر می .دارد

اقليمهی حاضهر  شهرایط زپذیری زیهاد ایهن لایهه اتاثير

نتههایج حاصههل از  باشههد.بههارش و دمهها( می )بخصههوص

کهه رسهوبات آن دههد ن لایه نشهان میگرانولومتری ای

و  ۰7/3۴7، واریهان   ۶3/1۸دارای انحراف معيار برابر 

. بيشهترین (3 )جهدول باشهدمی ۶۴/۵3دامنه تغييرات 

 ۶3-1۲۵وزن رسوبات این لایه مربهوط بهه ذرات بهين 

باشد و کمتهرین فراوانهی مربهوط بهه ذرات ميکرون می

ميکرون است. ایهن لایهه بيهان کننهده  ۲۰۰۰بيشتر از 

باشهد و بررسهی های محيطی در عصر حاضر میویژگی

گرانولومتری نشان داد که ذرات بسهيار ریهز بها انهدازه 

ميکهرون بيشههترین فراوانهی را در ميههان  1۲۵کمتهر از 

 ۶3و رسههوبات بهها انههدازه کمتههر از  رسههوبات آن دارنههد

و ایهن مهورد ميکرون در مقاش دوش فراوانی قهرار دارنهد 

 باشهد.نشان دهنده وجهود شهرایط آراش در منطقهه می

های فراوان در این لایه، بيان کننده وشکی وجود برگ

باشههد بههه دليههل اینکههه ریههزش اقلهيم در ایههن دوره می

در شرایط وشک، یک روش سازگاری گياه بهه  هابرگ

 شمار مهی آیهد و ریهزش بهرگ بهه شهدت بهر نسهبت 

 گهذاردبن گيهاه تهاثير میریشه به بهرگ و موازنهه کهر

(Barnes, 1993)های فهراوان در ، در نتيجه وجود برگ

لایه رسوبی اول، نشان دهنده حاکميت شرایط اقليمهی 

و همچنهين  باشهدمی ؛ در دوره کنونیوشک بر منطقه

ميکههرون،  1۲۵فروانههی رسههوبات بهها انههدازه کمتههر از 

 است.ضعيف در منطقه  حمل دهنده فرآیندهاینشان

تری نسهبت بهه این لایه دارای رن  روشهنلايه دوم: 

باشهد، مهواد آلهی کمتهری را در وهود می هادیگر لایهه

داشته و رسوبات ریزدانه بسيار زیادی را در وود جهای 

ضههخامت ایههن لایههه متغيههر اسههت و در . داده اسههت

کند اما به طور متوسط های مختلف آن فرق میقسمت

با توجه  متر است.سانتی 3۰تا  ۲۰دارای ضخامتی بين 
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به موارد ذکر شده در راطه با واکنش گياهان نسبت به 

آلههی در ایههن لایههه  کههم بههودن مههوادوشههکی اقلههيم، 

رطوبت بيشتر و در نتيجهه وشهکی کمتهر  دهندهنشان

نتهایج  باشهد.در اقليم منطقه نسبت به دوره کنونی می

که ذرات دهد حاصل از گرانولومتری این لایه نشان می

ميکرون بيشترین فراوانی را داشته  ۶3 – 1۲۵با اندازه 

ميکرون در مقاش دوش فراوانهی قهرار  ۶3و ذرات کمتر از 

دارند و کمترین فراوانی روسوبات این لایه ذرات بهالای 

ميکرون است. انحراف معيار رسهوبات ایهن لایهه  ۲۰۰۰

 ۵۲و دامنهههه تغييهههرات  ۸/31۸، واریهههان  آن ۸/17

. نتایج بررسی ایهن لایهه نيهز نشهان ( 3)جدولباشدمی

ميکهرون دارای  1۲۵دهد که ذرات با اندازه کمتر از می

فراوانی بيشتری است اما به دليهل اینکهه ذرات مربهوط 

تر، دارای های درشهتها بخصوص انهدازهبه دیگر اندازه

فراوانی بيشهتری نسهبت بهه لایهه اول هسهتند، نشهان 

شکيل لایه اول )عصر آراش تر از دوره تدهنده محيطی نا

تهها  ۵۰۰حاضهر( مهی باشههد، مهات فراوانههی ذرات بهين 

درصد است که این مقهدار  ۸۸/۶ميکرون حدود  1۰۰۰

بهه طهور کلهی در زمهان  درصد است. ۴/۶در لایه اول 

تشکيل این لایه)که نزدیکترین دوره بهه زمهان حاضهر 

است( اقليم مرطوبتر از دوره کنهونی بهوده و همچنهين 

رای قدرت بيشتری )هر چند اندک( نسهبت فرآیندها دا

 اند.بودهبه دوره امروزی 

این لایه از لحاع شهکل ظهاهری بها دیگهر : لايه سوم

تفاوت بسيار زیادی دارد، بدین صورت که دارای  هالایه

. ایهن سوراوهای بسيار زیهادی است)تصهویر شهماره  (

سوراوها به دليل وجود مواد ژیپسی در داول رسهوبات 

ه اند بدین صورت که با از بين رفتن و یا جدا ایجاد شد

شدن این مواد از دیواره نبکا، محل آنها وهالی مانهده و 

 هائی بهاقی مانهده اسهت.ورت سهوراخصهدر دیواره بهه 

سهانتی متهر اسهت و  ۴۰تها  3۰ضخامت این لایه بين 

درون رسوبات دارای فراوانهی چشهمگيری  شاخ و برگ

 شهرایط محيطهی حاکميهتکه نشان دهنهده  باشدمی

نتهایج حاصهل از  وشک در این دوره بر منطقهه اسهت.

دههد کهه لایهه نشهان میایهن  گرانولومتری رسهوبات 

 ۶3-1۲۵فراوانتهرین ذرات مربهوط بهه ذرات بها انهدازه 

ميکهرون  1۲۵-۲۵۰باشد و ذرات با انهدازه ميکرون می

در مقاش دوش فراوانی قرار دارند. انحراف معيار ذرات این 

 ۴/۵۵و دامنهه تغييهرات  ۲/3۸۰،  واریهان  ۵/1۹لایه 

. نکته قابهل توجهه در رابطهه بها انهدازه ( 3)جدولاست

 ۶3-1۲۵ذرات این لایه این مطلب است که ذرات بين 

ها از فراوانهی بيشهتری ميکرون نسهبت بهه دیگهر لایهه

برووردار بوده و عتوه بهر ایهن فراوانهی ذرات بهالاتر از 

ها تقریبا کمتر اسهت و ایهن ميکرون از دیگر لایه ۵۰۰

مورد نشان دهنهده حاکميهت شهرایط اقليمهی آرامتهر 

 باشد. های مورد بررسی منطقه مینسبت به دیگر دوره

طور کامهل دارای واکسهتر ایهن لایهه بههلايه چهارم: 

وجهود آتهش سهوزی در دوره باشد که نشان دهنده می

وجهود واکسهتر( در و ایهن حالهت ) ،استتشکيل لایه 

چهارش به چشهم  های مورد بررسی و در لایهکليه نمونه

در  ميان واکسترهای ایهن  .(۴)تصویر شماره ووردمی

ضهخامت  وهورد.هائی به چشهم میلایه، هنوز لاشبرگ

سانتی متر است که ههر  7اد نبوده و حدود این لایه زی

ها کمتر است امها چند ضخامت آن نسبت به دیگر لایه

های دیگر به عنوان ت بسيار زیاد ان با لایهدليل تفاو به

لایه مستقل در نظر گرفته شد. در رابطه با منشا آتهش 

)انسانی یا طبيعی( نمی توان اظهار نظر واصهی  سوزی

را ارئه داد اما نتایج نشان می دهد که در یک محهدوده 

وسيع به وقوع پيوسته اسهت بهه طهوری کهه نبکاههای 

مههورد بررسههی در مههواردی بههيش از یههک کيلههومتر از 

نتایج دانهه سهنجی رسهوبات ایهن یکدیگر فاصله دارند. 

ت موجهود در ایهن اندازه رسهوبادهد که لایه نشان می

ها متفهاوت اسهت و از تنهوع بيشهتری با دیگر لایه لایه

برووردار است، به طوری که فراوانترین رسوبات رسهی 

ميکرون در این لایه وجهود دارد و  ۶3با اندازه کمتر از 

ایهن  ميکرون هم در 1۰۰۰تا  ۵۰۰همچنين ذرات بين 

 ها بيشهتر اسهت و ایهن مهوارد نشهانلایه از دیگر لایهه

دهنده نوسانات اقليمی شدیدتر در این دوره نسبت بهه 

،  ۹/1۸هها اسهت. انحهراف معيهار ایهن لایهه دیگر دوره

 ۶/۵۴و دامنهههههه تغييهههههرات   7/3۵۸واریهههههان   

ی ههابه طور کلهی وجهود شهاخ و برگ .(3)جدولاست

موجود در ميان رسوبات این لایه نشان دهنهده وجهود 

یهه سهوش شرایط مرطوبتر نسهبت بهه زمهان تشهکيل لا
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مربهوط  هارسد شاخ و برگباشد هر چند به نظر میمی

 به بعد از آتش سوزی است.

ترین و عميقتهرین لایهه این لایه، قهدیمیلايه پنجم: 

در  مورد بررسی در نبکاههای مهورد مطالعهه اسهت کهه

متری از بالای نبکا قهرار دارد. ضهخامت آن  ۵/1فاصله 

دارای باشد و رسوبات آن سانتی متر می ۴۰تا  3۰بين 

بررسههی گرانولههومتری  لاشههبرگ اسههت. مقههدار کمههی

رسوبات ایهن لایهه، نتهایج قابهل تهوجهی را بهه دسهت 

دههد. بهدین صههورت کهه کمتههرین ميهزان فراوانههی می

رسوبات رسی در ایهن لایهه بهوده و رسهوبات بهالاتر از 

 هها فراوانهی کمتهری راطبقه رسی نسبت به دیگر دوره

 ۲۵۰ها ذرات بين نشان می دهد و بر وتف دیگر دوره

ها بهه بيشترین فراوانی را در ميهان دیگهر لایهه 1۲۵ –

وود اوتصاص داده است. عتوه بر این، ذرات بهالاتر از 

فراوانههی  هاميکههرون ایههن لایههه، از دیگههر لایههه 1۰۰۰

کمتری دارند. نتایج حاصل از این بررسی نشان دهنهده 

ههای ایط این دوره نسبت به دیگر دورهاوتتف زیاد شر

واریهان  و  ،باشد، ميزان انحراف معيارمورد بررسی می

دامنه تغييرات در ميان رسوبات این لایه کمتر از دیگر 

و  ۲۹۶، ۲/17ترتيب برابههر بهها کههه بههه باشههدها میلایهه

فرآینهدها در  دههد که نشان می (3است )جدول ۹/۴۴

 اند.انی عمل کردهطور یکسسراسر این دوره، به
 

 ي مختلف نبکاهاها: تحليل آماري رسوبات مربوط به لايه3جدول 

 لايه پنجم لايه چهارم لايه سوم لايه دوم لايه اول 

 1.۰۸a 1.1۵a 1.۴۰a ۰.۴3 a ۰.37  a مد

 17.۲۲ 1۸.۹۴ 1۹.۵۰ 17.۸۵ 1۸.۶3 انحراف معيار

 ۲۹۶.3۶ 3۵۸.7۶ 3۸۰.۲۴ 31۸.۸۰ 3۴7.۰7 واریان 

 ۴۴.۹۶ ۵۴.۶۰ ۵۵.۴3 ۵۲.۰1 ۵3.۶۴ دامنه تغييرات

 ۰.37 ۰.۴3 1.۴۰ 1.1۵ 1.۰۸ کمترین

 ۴۵.33 ۵۵.۰3 ۵۶.۸3 ۵3.1۶ ۵۴.7۲ بيشترین

a. Multiple modes exist. The smallest value is shown 

 

 گيرينتيجه

پژوهش به بررسی تغييرات شرایط محيطی در این 

که جهت این  ،در حاشيه غربی دشت لوت پرداوته شد

کار از لایه بنهدی رسهوبات نبکاههای واقهع در منطقهه 

دراز در منطقههه  اسهتفاده گردیهد. ایههن نبکاهها سهاليان

وجهود داشههته و تغييهرات محيطههی مختلفهی را پشههت 

انهد. افتهاند و در طول این تغييرات، تکامل یسرگذاشته

بندی رسوبات نبکاهها کهه در طهول زمهان تکامهل لایه

توانههد شاوصههی جهههت مشههخگ کههردن یابههد، میمی

تغييرات محيطی باشد که برای اولهين بهار در ایهران از 

این شاوگ استفاده شده و نتایج قابل تهوجهی کسهب 

گردید. جهت این کار ابتدا با ترسيم ترانسکت و پهتت 

به گونه گيهاهی گهز شهاهی، نبکای مربوط  1۰۵حدود 

مههورد بررسههی مورفولههوژیکی قههرار گرفههت و اطتعههات 

مورفولوژیکی آنها تجزیه و تحليل گردیهد و سهپ  در 

نبکها مهورد  ۴هر پتت یهک عهدد نبکها و در مجمهوع 

بنهدی قهرار تجزیه و تجليهل رسهوبات مربهوط بهه لایه

بنهدی متری نبکاها، لایه ۲گرفت. در این ميان تا عمق 

لایهه مشهاهده  ۵رسوبات قابل تشخيگ بود که تعهداد 

ها بررسهههی و گردیهههد و ویژگيههههای ظهههاهری لایهههه

ه و سهپ  در ب از آنها به عمهل آمهدبرداری رسونمونه

نتهایج بررسهی  آزمایشگاه مورد بررسهی قهرار گرفتنهد.

اول که بيان کننده شهرایط محيطهی عصهر حاضهر لایه

ه صورت پایدار بوده بود، نشان داد که شرایط محيطی ب

دهههد، در همههين راسههتا، و محيطههی آراش را نشههان می

ویژگيهههای لایههه دوش نشههان دهنههده محيطههی آراش امهها 

باشد. دارای فرآیندهای شدیدتر نسبت به دوره اول می

ی مورد بررسی، آرامترین شرایط مربوط هادر بين دوره

باشد به طهوری کهه فراوانتهرین ذرات می به دوره سوش

ر از در این دوره مشاهده شده است و ذرات بزرگتر کمت

نيز بالنسبه دارای فراوانهی کمتهری هسهتند در نتيجهه 

توان گفت شرایط محيطی این دوره نسبت به دیگهر می
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تر و پایهدارتر بهوده اسهت. در دوره چههارش ها آراشدوره

نوسانات اقليمی شدیدی حاکم بوده است به طوری که 

فراوانی ذرات ریز و درشهت دیهده در رسوبات این لایه، 

ترین لایهه مهورد شود، در لایهه پهنجم کهه قهدیمیمی

باشد، تفاوتهای مشههودی نسهبت بهه دیگهر بررسی می

شود، به طوری کهه فراوانهی ذرات بهين ها دیده میلایه

ها ميکرون نزدیک به سه برابهر دیگهر لایهه 1۲۵- ۲۵۰

 بهوده و در عههين حهال کمتههرین ميهزان ذرات بههيش از

ميکرون در این لایه وجود دارد. به طور کلی در  ۲۰۰۰

دوره اول شرایط آرامی را مهنعک  کهرده کهه در دوره 

دوش این شرایط آراش به هم وورده و تا حدودی محهيط 

شههود امهها در دوره سههوش آرامتههرین شههرایط نههاآراش می

وهورد ولهی دوره چههارش و محيطی در منطقه رقم می

کننهد نطقه را حکایهت میپنجم شرایط پرنوسانی در م

کههه در دوره چهههارش ایههن نوسههانات بيشههتر بههه سههمت 

فرآینههدهای ضههعيف تههر بههوده امهها در دوره پههنجم 

 فرآیندهای قویتری بر محيط حاکم بوده است.
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