
 

 
 

 ییمدل چند نمابا برنامه  رانیاداخلی در مهاجرت  یسن یبرازش الگو
 

 تام مولتری، محمد ترکاشوند مرادآبادی، ليلا زندی
 (3/6/1398تاریخ پذیرش:    16/2/1398)تاریخ دریافت: 

 چکيده
 نیدر ب یخارج ای یداخل یهاکردن مهاجرت سوووهیمقا یبرا یدیکل اسیمق کی یسووون یالگوها

 یرا در الگوها یقو یهانظم یاجرتمشاهده شده مه یهازانی. مباشدیزمان م یدر ط ایکشورها و 

 یهاعنوان برنامه مدلکه به یاضوویتوابع ر لهیبه وسوو توانیها را منظم نی. ادهدینشووان م یسوون

شان داد. مدل ییچندنما یتمهاجر ست ن شده ا ش ییچند نما یهاشناخته  هموار کردن  یبرا یرو

. در باشووندیم هاجرتم یسوون یالگوها سووهیگمشووده و مقا یهااصوولاح داده ،یسوون یالگوها

شمار شته و فهم قابل ران،یصورت گرفته در ا یهایسر را از  یتوجهسؤالات مهاجرت وجود دا

ها از لحاظ داده نیا یدست داده است. ولدر کشور به یتیجمع رکاتمهاجرت و حجم تح یالگوها

. مقاله ستین میرسقابل ت قیطر نیمهاجران از ا یبرا یمناسب یسن یسن با خطا مواجه بوده و الگو

(، 1981راجرز و کاسترو ) لهیشده به وس یطراح ،ییچندنما یهامدل ستمیحاضر با استفاده از س

 7نشان داد مدل  قیتحق جیمهاجرت در کشور پرداخته است. نتا یو جنس یسن یالگوها یبه بررس

ست و الگو رانیا یمهاجرت داخل یسن یمنطبق بر الگو یپارامتر  یجرت داخلمها یسن یبوده ا

منفرد و به  نیبرآوردشده مهاجرت در سن یالگو تیکه در نها باشدیبه مدل استاندارد م هیشب رانیا

 ارائه شده است. حققاناستفاده م یجنس برا کیتفک
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 مقدمه
ومیر و باروری بر روی تغییرات معیت در مکان، در کنار مرگمهاجرت، تحت عنوان تحرک ج

ها، در سطح ملی، سهم مهاجرت در تغییر جمعیت کم جمعیتی تأثیر دارد. برای اکثر جمعیت

ها سهم مهاجرت در تغییرات جمعیتی است؛ اما به دلیل تقسیم نابرابر منابع در شهرها و استان

 و ریوممرگ از متفاوت یندیفرا ،تیماه و یبزرگ حاظل از مهاجرتتوجه است. معمولاً قابل

تنها بر حجم جمعیت، بلکه بر ترکیب و توزیع آن نیز تأثیرگذار است است و نه یبارور

 (.2013، 1)دورینگتون وهیل

اهمیت تجزیه و تحلیل مهاجرت، مدت طولانی است که توسط دانشمندان علوم اجتماعی 

بینی ریزان که در تلاش برای پیشهستند و همچنین برنامه که در جستجوی تحلیل رفتار مهاجرت

حال، مشکلاتی در الگوهای آینده توزیع جمعیت هستند به رسمیت شناخته شده است. با این

های گیری این متغیر و همچنین نگرانی عمومی در مورد دامنه و کیفیت دادهارتباط با اندازه

و تولد یک واقعه است، که  هاجرت مشابه با مرگ(. م1979و  1977 2موجود، وجود دارد )ری

آن باید  هایهدهد، لذا به صورت ذاتی دادزمان برای افراد رخ میدر طی زمان و به صورت ناهم

ویژه در کشورهای در حال توسعه، به آوری شود. ولی این سیستم، بهاز طریق سیستم ثبت جمع

عنوان جایگزین، سعی نبوده است. بنابراین، به های مهاجرتآوری دادهدر به جمعصورت کامل قا

های سرشماری، به برآورد مهاجرت پرداخته شود. سؤالات مرتبط با شده است با استفاده از داده

مهاجرت در سرشماری شامل: محل سکونت در زمان سرشماری، محل تولد و محل سکونت 

در زمان سرشماری، مهاجرت  در سرشماری پیشین هستند. با مقایسه محل تولد و محل سکونت

طول عمر محاسبه شده و با مقایسه محل سکونت در زمان سرشماری و سرشماری پیشین، 

شود، منظور عنوان مهاجرت شنیده میشود. معمولاً آنچه بهمهاجرت بین دو سرشماری برآورد می

 (. 9 :1393مورد دوم است که به معنی تحرک بین دو سرشماری است )مرکز آمار ایران، 

توان های مشاهده شده در مهاجرت،ارتباط آن با سن است. این را مییکی از مهمترین الگو

های چرخه زندگی و کار نسبت داد. های مهاجران و دیگر جنبهبه ارتباط سن با دیگر ویژگی

های سرشماری در زمینه گزارش سن، موجب عدم اطمینان به الگوی سنی مهاجرت خطای داده

                                                      
1. Dorrington and Hill 

2. Ree 
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شناسان، در حوزه باروری و های سرشماری شده است. جمعیتده با استفاده از دادهدست آمبه

های استاندارد در ارتباط با ومیر نیز با این مشکل مواجه بوده و در حل آن، به توسعه مدلمرگ

های انسانی ها در مطالعات تکاملی جمعیتاند. امروزه الگو گرفتن از این مدلتوزیع سنی پرداخته

، کول 1968 3، آریاگا1967 2، رله1966 1زیادی را به خود جلب کرده است )کول و دمنی توجه

های مهاجرت و کاربرد آنها در مطالعات حال، ساخت مدل(. با این 1974 4و کول و تراسل1972

های انسانی بر اساس منطقه محل اقامت محدود بوده است. راجرز و تکامل فضایی جمعیت

ومیر و باروری های مرگهایی که از تحلیلبا استفاده از مدل 1985و  1982کاسترو در سال 

نشأت گرفته بودند به طراحی مدل مهاجرت پرداختند. از آنجایی که رابطه مهاجرت با سن 

های پیچیده است از مفهوم یا اصطلاح مدل چند نمایی در این حوزه استفاده شده است. مدل

های باشند که نسبت به خود ماتریسهای مهاجرتی میجریان مهاجرت بازنمود ریاضی از ساختار

ها را برای مقایسه در زمان توان این مدلدهد همچنین میتری را ارائه میمهاجرتی تفسیر راحت

 (.34: 2010، 5و مکان به کار برد ) راجرز، ریمر و لیتل

فتارهای جمعیتی سن و جنس از متغیرهای مهم در مطالعات جمعیتی هستند و بسیاری از ر

های مهاجرت بر حسب سن و جنس برای درک از طریق این دو متغیر قابل تبیین است. الگو

ریزی جمعیت ها همچنین برای برنامههای مهاجران اساسی است. شناخت این الگوانواع و انگیزه

های بینیجهت جذب یا محدود کردن مهاجرت مورد نیاز است. در پیش گذاریو سیاست

نیازها، برآورد حجم و ترکیب سنی مهاجران ای، یکی از پیشویژه در سطح منطقهعیتی، بهجم

 و پرداخته مهاجرت و سن رابطه یبررس به ،معادله نیچند قیطر از یینما چند مدل. است

 ایمه یشناختتیجمع مطالعات و یسازهیشب ،یزیربرنامه یبرا را مهاجرت یسن یالگو شناخت

  .(2010:10ریمر و لیتل، د )راجرز کنیم

توجهی های صورت گرفته در ایران، سؤالات مهاجرت وجود داشته و فهم قابلدر سرشماری

 هاداده نیا یول. دست داده استرا از روندهای مهاجرت و حجم تحرکات جمعیتی در کشور به

                                                      
1. Coale and Demeny 

2. Rele 

3. Arriaga 

4. Coale and Trussell 

5. Rogers, Little and Raymer 
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جایی سن بوده در سطح سنین منفرد متأثر از خطای جابه وهای سنی بوده عمدتاً بر اساس گروه

)مولتری و دیگران،  ستین میترس قابل قیطر نیا از مهاجران یبرا یمناسب یسن و لذا الگوی

های استاندارد طراحی (. این موضوع باعث شده تا در مطالعات جمعیتی عمدتاً از مدل390: 2013

د. با های مهاجرت کشورهای غربی هستند استفاده شوافزارها که منطبق بر مدلشده در نرم

ها با ترکیب سنی مهاجرت در کشور منطبق گونه تضمینی وجود ندارد که این مدلحال، هیچاین

باشند. در این تحقیق سعی داریم برای نشان دادن الگوهای سنی و جنسی مهاجرت در کشور، 

های ( به ساخت مدل1981های چندنمایی استفاده کنیم. راجرز و کاسترو )از سیستم مدل

اند. در این مقاله، با استفاده از برنامه جهت شناخت الگوی سنی مهاجرت پرداخته چندنمایی

وسیله این محققان، به شناخت مدل مهاجرت کشور بر حسب سن و به تفکیک طراحی شده به

های داخته شده است. در نهایت با برازش نمودن مدل مناسب بر دادهپرجنس، محل سکونت 

 شود.ارائه الگوی مهاجرت  بر حسب سن و جنس پرداخته میمشاهده شده در سرشماری به 

 مهاجران سنی الگوی در هایینظم: مفهومی چهارچوب

 یسن یالگوها سهیو مقا فیتوص یبرا یاطور گسترده، به1سن و شدت در اوج مهاجرت رابطه

نوان عبه ای( 1981)راجرز و کاسترو  گرید یارهایدر کنار مع ایمختلف  یمهاجرت در کشورها

، بل و 2002 همکاران،و  3بل، 2000 گرانیو د ی، ر 1983 2و باتس ن)براک یدیکل اریتنها مع

 یهازانیاز م هی. مدل )برنامه( اولشودیکار برده م( به2014 گرانی، برنارد و د2009 نیالدیمح

 ریسا. رابطه سن و دهدینشان م یسن یرا در الگوها ییهانظم یتوجهطور قابلبه یسن ژهیو

 ،صورت نرمالبه ،ریوممدل مرگ ،مثال یشده است. برا یبندمنظم و مدل زین یتیجمع یرهایمتغ

حد  نیترنییبه پا ،سال 15تا  10 نیکه در سن دهدیرا بعد از تولد نشان م ریمومرگ یبالا زانیم

سرعت در و بعد از آن به ابدییم شیافزا یسالگ 50تا حدود  یسپس به آهستگ ابد،ییکاهش م

به  کینزد یسالگ 15در سن  یبارور زانیم ی،طور کل. بهابدییم شیافزا یاواخر زندگهای سال

و بعد از آن شروع به کاهش  رسدیبه اوج م یسالگ 30تا  20 نیب نینو در س باشدیصفر م

 نیاول یها براممکن است در مدل ،مشابه ی. الگوهارسدیبه صفر م یسالگ 50و در سن  کندیم

                                                      
1. Intensity in migration peak 

2. Bracken and Bates 

3. Bell 
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تمرکز  ،مهاجرت یسن ژهیو یهانظم مدل نیشود. مهمتر دایازدواج، طلاق و ازدواج مجدد پ

است کودکان بالا  نیمهاجرت در ب یهازانیم نیهمچن .باشدیجوانان م نیمهاجرت در ب یبالا

 رسدیم یسالگ 16نقطه در سن  نیترنییو به پا شودیشروع م یاوج در سال اول زندگ کیکه با 

و  مری)ر ابدییو بعد از آن کاهش م شیبه سرعت افزا ،سال 22تا  20به  کینزد نیو در سن

 یاز الگوها یامجموعه ،مهاجرت یسن یدر الگوها شدهمشاهده  یها. نظم(2: 2006 ،راجرز

ناشی   ییهامثال مهاجرت ی(. برا4: 1981 ،است )راجرز و کاسترول یعلت-ژهیو یمختلف سن

است و دارای الگوی سنی یک   متمرکز یسالگ 30تا  10 نیسنین بدر  لیازدواج و تحص از

و مهاجرتهای ناشی از تغییر شغل و نزدیک شدن به محل کار دارای  )یک اوج( است1حالته

می باشد.  )دو اوج( در سال های اول زندگی و اوایل سال های نیروی کار2الگوی سنی دو حالته

است که اوج مهاجرت در  یمهاجرت کل یه الگوب هیبه خاطر مسکن شب تمهاجر یسن یالگوها

 یبرا ی. سرانجام بهداشت عامل مهمی را داردکار و بازنشستگ یروین ،یاول زندگ یسالها

 (.5: 2006)ریمر و راجرز  باشدیممهاجرت سالمندان 

که  تفسیر کرد  3یزندگچرخه چهارچوب  علتی را می توان در-هیژوسنی مختلف  یالگوها

 شودی(. با تولد شروع م5: 1985 ،) الدر کنندیاز آن عبور م مختلف یهاتیوضع قیافراد از طر

 نیورود و خروج چند واج،دانشگاه، ازد ای یخدمت سربازی، رفتن به و سپس وارد نظام آموزش

 شاوندانیخو کیبرگشت به نزد ایمرگ همسر و  ،یباره از کار، طلاق و ازدواج مجدد، بازنشستگ

 .باشدیم ی متمرکزراتییتغ نیچن حیتوضو  راتییبر روند تغ یزندگ چرخه لیباشد. تحل

نگاه  یمستقل فرد یهاییجااز جابه یاعنوان مجموعهمهاجرت را به یرسم یشناستیجمع

از افراد  یرویها به خاطر پاز مهاجرت یاواضح است که بخش گسترده ،حال نی. با اکندیم

همسرانشان،  ازنان ب ن،یمهاجرت کودکان با والد توانی، معنوان مثالبه دهد.رخ میخانوار 

تثبیت شده  دهیپد ی. در واقع، مهاجرت خانوادگرا نام بردپدربزرگ و مادربزرگ با فرزندانشان 

مشخص کردن مهاجرت  یبرا یمناسب اریعنوان معآن را به (1978:5) دریر یکه حت ای است

 یسن بیباشد، ترک یصورت خانوادگکه مهاجرت به ییتا جا ،نی. بنابراداندیخانواده م یاعضا

                                                      
1. Unimodal 

2. Bimodal 

3. Life course 
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که خانواده و  یریثأفهم بهتر ت ی. برادیگویم یخانوادگ یدرباره الگوها ییزهایما چ بهمهاجران 

و  الف1983مهاجران دارند، کاسترول و راجرز ) یسن بیترک یبر رو یروابط خانوادگ

به صورت سن، جنس و  ا از لحاظ می توان مهاجران ر اند که چگونهداده حی( توض5:ب1983

 این مهاجران به یسن یچگونه الگو که داد حیوضت توانیم و دسته بندی کرد، خانوادگیوفردی 

 فردی یهااز مهاجرت یمهاجرت در چهارچوب ندیفرادیدن  ،مثال ی. براحساس است راتییتغ

ط با مهاجرتهای خانوادگی خانوادگی این اجازه را به ما می دهد بدانیم مهاجرت فردی در ارتباو 

به مهاجرت  اگر مهاجرت عمدتاً گر،یاز طرف د چه سهمی از کل مهاجرت را تشکیل می دهد.

 یسن یاز الگو یمهم اریجزء بس تواندیپس سهم کودکان وابسته م ،ربط داشته باشد یخانوادگ

 یهایژگینده ودهنشان ،شدهمشاهده یسن باتیطور که ترکهمان ،طور خلاصهمهاجرت باشد. به

 ،مهاجران یسن بیترک نیبنابرا ،باشدیگذشته م ریوممرگ یهازانیو م یاز بارور یصخا

 یسن باتیطور که ترکهمان بالعکس. دهدیرا نشان م تیجمع کی یسن بیترک یدیکل یهاجنبه

 ی،تیجمع باتیترک ،نیاست، بنابرا تیاز جمع یخاص یسن باتیدهنده ترکمهاجرت نشان

  .(6: 2006و راجرز تتلی. )لدهدیقرار م ریثأتحت ت زیسن مهاجرت را ن باتیترک یدیکل یهاجنبه

 . مطالعات انجام شده در زمينه الگوی سنی مهاجرت و مدل چند نمایی1جدول 

 نویسنده موضوع

 (2016برنارد و بیل ) هموار کردن الگوی سنی مهاجران در تحقیق مقایسه ای

 (2014برنارد و همکاران ) های داخلی در کشورهای مختلفوهای سنی مهاجرتها برای الگبهبود مقیاس

 (2014برنارد و همکاران ) انتقال چرخه زندگی و مشخصه سنی مهاجران داخلی

 (2010ویلسون ) ترکیب اوج مهاجرت دانش آموزان با برنامه مدل مهاجرتی

 (2008را یمر و راجرز ) اجرتی ویژه سنیهای مهاجرت برای نشان دادن جریانهای مهبه کار بردن مدل

 (2005راجرز و کاسترول ) برنامه مدل مهاجرت: سه روش برآورد پارامترهای خطی

 (2002رایمر و راجرز ) های جمعیتی مشاهده شده با برنامه مدل چند نماییبرازش کردن میزان

 (1993رز و لیتل )راج های جمعیت با برنامه مدل چند نماییالگوهای سنی مناسب میزان
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 هاروش تحقيق و داده
در مدل چندنمایی مهاجرت، نیاز به میزان مهاجرت بر حسب سنین منفرد و به تفکیک سال در 

های مورد نیاز، شامل ( بر این اساس داده397: 2013یک دوره زمانی است )لیتل و دورینگتون، 

یت در معرض مهاجرت در سنین حجم مهاجران یک منطقه به تفکیک سنین منفرد و حجم جمع

مرکز آمار ایران  1395 منفرد است. اطلاعات مهاجرت و جمعیت از طریق سرشماری سال

ساله سنی بندی پنجدست آمده است. از آنجایی که خروجی نتایج سرشماری بر حسب گروهبه

استفاده شده  یسازو در مدل شده یابیدرون یخط صورتبه منفرد نیسن هب هاداده نیا لذااست، 

ها پرداخته سازی دادهسازی، اعتبارسنجی نتایج، برازش مدل و آماده. در ادامه، به نحوه مدلاست

 شده است.

 سازی چندنمایی در ميزان مهاجرتمدل

توجهی طور قابلطراحی شده است و به 1981تابع چندنمایی توسط راجرز و کاسترو در سال 

ان موفق بوده است. تابع چندنمایی برای نشان دادن ارتباط در نشان دادن الگوهای سنی مهاجر

(. این رابطه از طریق 391: 2013بین مهاجرت و سن طراحی شده است )مولتری و همکاران 

پارامتری، بر اساس  13و یا 11، 9، 7های ترسیمی و مبتنی بر معادلات ای از منحنیمجموعه

تر باشند و الگوی ها دقیقشود. هرچه دادهته میها، ساخپیچیدگی الگوهای مهاجرت و دقت داده

توان از معادلات با پارامترهای بیشتر استفاده نمود. پارامترهای برآورد تر باشد، میمهاجرت پیچیده

طور مستقیم به درک پویایی های مهاجرت بر حسب سن، بهها با استفاده از میزانشده در مدل

 (. 2013:392ان کند )مولتری وهمکارمهاجرت کمک می

ها، مهاجرت از یک سطح بالا در سنین ابتدای زندگی شروع صورت ساده، در این مدلبه

یابد؛ سپس در سنین نیروی کار، نرخ مهاجرت به سرعت شود و در سنین نوجوانی کاهش میمی

گیرد. در برخی شرایط، ممکن افزایش یافته و پس از آن نیز الگوی آن شکل کاهشی به خود می

تر، این است که در است در سنین پیری، مجدداً نرخ مهاجرت افزایش یابد، و در نوع پیچیده

؛ 1982شود )راجرز و کاسترو سنین بازنشستگی نیز یک الگوی افزایشی و کاهشی مشاهده می

تر، دارای های پیچیدهتر، با پارامترهای کمتر و مدلهای ساده( مدل492 :1987، 1راجرز و واتکین

                                                      
1. Watkins 
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های با ، نمایی کلی از الگوی سنی مهاجرت در مدل1رامترهای بیشتری هستند. در شکل پا

( نشان داده شده است. راجرز و 2008) 1پارامترهای مختلف، برگرفته از مطالعه رایمر و راجرز

طور های مشاهده شده، با مدل ارائه دادند که بهکاسترو این معادلات را برای برازش بهتر میزان

 کنند. م به درک پویایی مهاجرت کمک میمستقی

 
کاسترو، بر اساس تعداد پارامترها، به -های مهاجرت راجرزچهار خانواده اصلی مدل :1شکل 

 (  3: 2008ترتيب ساده به پيچيده )منبع: ریمر و راجرز، 

 باشد. اگرترین شکل مدل چندنمایی میترین و پیچیدهپارامتر دارد که کامل 13مدل کامل، 

M(X) صورت سالانه در نظر گرفته شود، این مدل عنوان میزان مهاجرت برای سنین منفرد، بهبه

 به صورت زیر است:
x)1α-exp (1 aM(x) =     

-x(2λ-exp [-)2µ-x(2α-exp { 2 a+              

)]}2µ 

-x(3λ-exp [-)3µ-x(3α-exp {3  a +             

)]}3µ 

)x4exp (λ4  a+               

             +c 

                                                      
1. Raymer and Rogers 
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 مؤلفه است:  5 شاملاین مدل 

، یک منحنی نمایی است که الگوی مهاجرت سنین قبل از کار x)1α-exp( 1a اولین مؤلفه،

یک منحنی چوله به  ،2µ-x(2λ-exp[-)2µ-x(2α-exp{ 2a{[(دهد. دومین مؤلفه، می نشانرا 

x(3α-exp{3a-سومین مؤلفه،  دهد.چپ است که الگوی سنی مهاجران در سن کار را نشان می

})]3µ-x(3λ-exp[-)3µای شکل است که الگوی سنی مهاجران بعد از ، یک منحنی زنگوله

کاهش  مجدددهد که در آن مهاجرت پس از بازنشستگی افزایش یافته و بازنشستگی را نشان می

جرت بعد از ، منحنی نمایی مثبت است که افزایش مهاx)4λexp(4 a یابد. چهارمین مؤلفه، می

دهد. در می نشانای را است که مهاجرت زمینه cدهد. آخرین مؤلفه، بازنشستگی را نشان می

واقع این مولفه همانند مقدار ثابت در رگرسیون است و در اینجا به معنی متوسط میزان مهاجرت 

 بدون توجه به سن است. 

گذشته )راجرز، لیتل و رایمر، گونه که ذکر شد، چهار نوع مدل چندنمایی در مطالعات همان

پارامتری که یک مدل کامل است، کلیه پارامترها در  13مشخص شده است، در مدل  (3: 2010

شود. این مدل در مطالعات مهاجرت مدل وجود دارند و لذا هر پنچ مؤلفه در مدل مشاهده می

نشان داده  1شکل  ( دیده شده و در پانل سمت راست پایین1987بزرگسالان )راجرز و واتکینز 

پارامتری، افزایش نرخ مهاجرت در دوران پیری وجود ندارد )پانل سمت  11شده است. در مدل 

نمایی استاندارد و اوج بازنشستگی وجود (، در واقع، در اینجا، مدل یک1چپ پایین در شکل 

است.  5و  3، 2، 1های ( و شامل مؤلفه1986و راجرز و کاسترو، 1981دارد )راجرز و کاسترو 

 ،توسعه حال در یکشورها در ژهیوبه ،است توجه قابل کار یروین مهاجرت که ییهاتیجمع در

 یبازنشستگ از بعد مهاجران برگشت لیدل به ،باشد داشته وجود مدل در سوم لفهؤم که احتمال نیا

  (24: 2008)ریمر و راجرز،  دارد وجود

 پانل) ندارد وجود بازنشستگی سنین در شکل ایزنگوله مهاجرت الگوی پارامتری، 9 مدل در

 قبل و کار سنین در مهاجرت استاندارد الگوی که زمانی مدل، این(. 1 شکل بالای راست سمت

 در مهاجرت دادن نشان برای افزایشی شیب یک دارای و است مناسب دارد، وجود کار نیروی از

توسط راجرز  1974هلند در سال  این مدل در چندین منطقه .است بازنشستگی از بعد هایسال

پارامتری هم الگوی مهاجرت افزایشی در سن  7( مشاهده شده است. در مدل 1981و کاسترو)

(. 1ای دوران بازنشستگی وجود ندارند )پانل سمت چپ بالای شکل پیری و هم الگوی زنگوله
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پارامتری است که  7( طراحی شده، مدل 2010ترین مدل که توسط راجرز، لیتل و رایمر )معمول

نامند. در باشد. این مدل را برنامه استاندارد نیز میفقط شامل دو مؤلفه اول و مؤلفه ثابت می

 توان شکل معادلات مربوط به هر مدل مهاجرت را مشاهده کرد.می 2شکل 

 
(، b(، اوج بازنشستگی سالمندان )aکاسترو: استاندارد )-: چهار نوع مدل مهاجرتی راجرز2شکل 

( و اوج  بازنشستگی سالمندان و همچنين افزایش بعد از سن c) بازنشستگیافزایش بعد از 

 .(2008، منبع: راجرز و ریمر) (dبازنشستگی )

توان آنها را های بالا مشخص شد، همه پارامترها قابل تفسیر بوده و میکه از بحث طورهمان

های آن، همراه مؤلفهپارامتری به 11دل م 3مدل به کار برد. در شکل  برنامهبرای توصیف کردن 

در مطالعه راجرز و  1974سوئد در سال  مهای میزان مهاجرت مردان استکهلبا استفاده از داده

 ( برازش شده است. 1981کاسترو)

(، مربوط به نرخ تغییر )شیب خط( نقاط متفاوت λ2,λ3,α2,α1α ,3(پارامتر  11پنج پارامتر از 

 1aکننده ارتفاع مدل هستند. تعیین( c, 3a, 2a, 1aامتر مربوط به سطح )مدل هستند. چهار پار

نشاندهنده ارتفاع نقطه اوج مهاجرت  2αدهد.  مدل در صفر سالگی را نشان می ارتفاعمیزان 

ثابت و  مقدارعنوان به cارتفاع نقطه اوج گرفتن مهاجرت بازنشستگان است.  3aنیروی کار، و 
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مهاجرت در سن  گرفتنبه ترتیب سنین اوج    3µو  2µای است. رت زمینهدهنده میزان مهاجنشان

 شوند.کار و بازنشستگی را شامل می

 
 سوئد استکهلممهاجرت مردان  یهابر اساس داده ،راجرز و کاسترو یپارامتر 11مدل  :3شکل 

 (1981، منبع: راجرز و کاسترو)

مهاجرت مشاهده شده و هم الگوی  توصیف الگوی برایتوان هم بعضی از معیارها را می

باشد که در آن مهاجرت در سن قبل از کار می lxمهاجرت مدل استفاده کرد. به عنوان مثال، 

باشد  و سنی است که در آن مهاجرت نیروی کار در اوج می hxاش قرار دارد. ترین نقطهپایین

rx بین اولی و دومی )که در  رسد. تفاوتسنی است که در آن مهاجرت بازنشستگان به اوج می

 مهاجرتنامند، و افزایش میزان می "1نیروی کار رتغیی"نشان داده شده است( را  xبا  2شکل 

دهنده متوسط نشان A، خط 2 شکلشود. در نامیده می "2پرش"( Bبین این دو )یعنی خط 

تغییر "نوان تفاوت سنی بین مهاجرت والدین و مقدار متناظر آن برای فرزندان است که تحت ع

مهاجرت  هایمیزان(، مجموع همه GMRشود. میزان ناخالص مهاجرت )نامیده می " 3والدینی

توان از آن برای ارزیابی سطح کلی مهاجران خارج باشد )یعنی مناطق زیر منحنی(، که میسنی می

ستفاده دار، برای مثال از منطقه الف به منطقه ب اهای جهتشده از یک منطقه یا کل مهاجرت

                                                      
1. labor force shift 

2. jump 

3. parental shift 
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 (.1981نمود )راجرز و کاسترو 

 هااعتبار سنجی، تحليل و تفسير مدل

مهم است که اول از لحاظ بصری بررسی شود که آیا میزان مهاجرت ویژه سنی، شکلی دارد 

طور نباشد، پس احتمال ندارد که باشد یا خیر. اگر اینو کاسترو هماهنگ  راجرزهای که با مدل

وجود آورند. همچنین، بهتر است بررسی نمود که میزان بخشی را بهتها برازش رضایاین مدل

بالای مهاجرت در سنین بالا وجود دارد یا نه، این موضوع انتخاب پارامترها یا حتی انتخاب 

های مهاجرت در ایران دهد. بررسی دادهپارامترها برای برازش شدن را تحت تأثیر قرار می تعداد

شبیه به مدل الگوهای سنی  الگوهای سنی مشاهده شده مهاجرت،دهنده این است که نشان

شده زیگزاگی باشد، بهتر است که باشد. اگر برآوردهای مشاهدهشده راجرز و کاسترو میطراحی

یابی شش بندی کرده و سپس آنها را با استفاده از درونساله گروهها را به فواصل زمانی پنجداده

 Beersبه سنین منفرد تبدیل نمود. در اینجا از روش  splineق منحنی یا از طری Beersپارامتری 

برای  2های  سنی به سنین منفرد استفاده شده است و نتایج آن در جدول برای تبدیل گروه

دست آمدن تعداد مهاجرت در سنین منفرد، با تقسیم مهاجرت زنان و مردان آمده است. پس از به

، به میزان مهاجرت طی دوره، دست 1395تا  1390دو سرشماری آن بر جمعیت میانه دوره بین 

 سازی استفاده شده است.( و از این میزان در مدل5یافته شده )نمودار 



 

 به تفکيک سنين منفرد 1395تا  1390. نرخ مهاجرت مردان و زنان در دوره زمانی 2جدول 

 سن

 منفرد 

نرخ 
مهاجرت 

 مردان

نرخ 
 مهاجرت

 زنان 

 سن 

 منفرد

 نرخ
 مهاجرت

 مردان

نرخ 
 مهاجرت

 زنان

 سن 

 منفرد
 مهاجرت
 مردان

نرخ 
 مهاجرت 

 زنان

 سن 

 منفرد

نرخ 
 مهاجرت
 مردان

نرخ 
 مهاجرت

 زنان

 سن 

 منفرد

نرخ 
 مهاجرت
 مردان

نرخ 
 مهاجرت

 زنان
<1 %0255  %0213  15 %0665  %0571  30 %0720  %0746  45 %0436  %0340  60 %0225  %0184  
1  %0288  %0282  16 %0743  %0615  31 %0721  %0713  46 %0413  %0326  61 %0219  %0179  
2  %0334  %0346  17 %0813  %0685  32 %0715  %0681  47 %0393  %0313  62 %0213  %0174  
3  %0387  %0405  18 %0867  %0783  33 %0704  %0651  48 %0376  %0299  63 %0206  %0169  
4  %0442  %0456  19 %0905  %0892  34 %0683  %0622  49 %0036  %0284  64 %0198  %0165  
5  %0493  %0493  20 %0942  %1004  35 %0659  %0590  50 %0345  %0270  65 %0190  %0160  
6  %0531  %0527  21 %0970  %1091  36 %0635  %0557  51 %0331  %0258  66 %0181  %0156  
7  %0523  %0540  22 %0967  %1125  37 %0611  %0525  52 %0316  %0246  67 %0173  %0152  
8  %0485  %0536  23 %0928  %1096  38 %0519  %0496  53 %0300  %0235  68 %0168  %0149  
9  %0454  %0518  24 %0869  %1029  39 %0573  %0473  54 %0285  %0225  69 %0164  %0145  
10  %0453  %0419  25 %0807  %0956  40 %0554  %0448  55 %0271  %0217  70 %0164  %0142  
11  %0497  %0467  26 %0755  %0897  41 %0533  %0422  56 %0258  %0209  71 %0163  %0138  
12  %0577  %0460  27 %0722  %0846  42 %0509  %0398  57 %0271  %0202  72 %0155  %0136  
13  %0665  %0482  28  %0711  %0808  43 %0485  %0375  58  %0258  %0196  73  %0144  %0135  
14  %0743  %0527  29  %0714  %0777  44 %0460  %0356  59  %2470  %0190  74  %0135  %0135  

 Beers، سنين منفرد تبدیل شده بر اساس روش 1395 های سنی برگرفته از نتایج سرشماریماخذ: گروه



 

 برنامه مدل چند نمایی با الگوی سنی مهاجرت  برازش 

و دیگران،  1مولتری( )MAPEدرصد مطلق ) یخطا نیانگیآمار م  لهیبرازش مدل به وس

 شود:یم یابیارز (2013

MAPE=1001/n{〔Oi-Fi/Oi〕∑ 

MAPE ریمقاد یکه برنامه مشاهده شده دارا یزمان ژهیوبه ؛کندمقدار خطا را برآورد می 

 بر علاوه (.396: 2004و سوانسون  نیبر سون،یبه صفر است )مور کیو نزد یادیز یلیخ

MAPE از توانیم R2 ، مقدار نیب یهمبستگ مجذور Oi  و Fi ، شاخص کی عنوانبه زین 

  و کمتر ای 15 برابر آن MAPE که دارد یمناسب برازش مدل یزمان .نمود استفاده مدل برازش

R2 میباش داشته درصد 90 یبالا. Oi سن در شده مشاهده زانیم i و دهدیم نشان را Fi زانیم 

 (.2103)مولتری و دیگران  دهدیم نشان را ینسن تعداد n و دهدیم نشان را i سن در شده برازش

 

 هایافته

 1390 زمانی دوره در ایران داخلی هایمهاجرت: شده مشاهده سنی الگوهای توصيف

  1395 تا

به تفکیک کل کشور، بین استانی  1395تا  1390، میزان مهاجرت در دوره زمانی 1در نمودار 

فرد بر گونه که ذکر شد، با تقسیم مهاجرت در سنین منو درون استانی آورده شده است. همان

جمعیت میانه دو سرشماری، میزان مهاجرت محاسبه شده است. از میزان مهاجرت در سنین 

سازی و مقایسه الگوی سنی مهاجرت کشور مدل پایه و جهت استفاده در مدل عنوانبهمنفرد 

 های مهاجرتی استفاده شده است.ایران با مدل

ی مهاجرت مشاهده شده در دوره های مختلف مهاجرتی با الگوی سندر بررسی انطباق مدل

 شدهای برازش، مشاهده برای کشور ایران، با استفاده از شاخص 1395تا  1390بین سرشماری 

 برازش بیشتری با الگوی سنی مهاجرت ایران دارد. یپارامتر 7که مدل 

 

                                                      
1. Moultrie 
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  ، ایران1395تا  1390: ميزان مهاجرت به تفکيک سنين منفرد، دوره زمانی  1 نمودار

 
 

با الگوی سنی مهاجرت در ایران دارد، ولی در این  بیشتریپارامتری انطباق  7اینکه مدل  با

مقادیر مشاهده شده میزان مهاجرت و مقادیر برازش شده مدل  بینسال  5مدل نیز در سنین زیر 

انحراف عمدتاً ناشی از خطای گزارش مهاجرت در سنین پایین است.  نیااختلاف وجود دارد. 

 الگویتوان انطباق بسیار زیادی را بین الگوی سنی مشاهده شده و سالگی به بالا می 10از سنین 

 های چندنمایی مهاجرت مشاهده نمود. سنی مدل

بین استانی  نمشخص است، الگوهای سنی کل مهاجران و مهاجرا 1گونه که در نمودار همان

متفاوت از این دو الگو و های درون استانی، سنی مهاجرت الگویتا حدودی شبیه هستند و 

صورت نیروی کار همچنین الگوی مدل است. در مهاجرت بین استانی، شکل مهاجرت عمدتاً به

استانی عمدتاً به دلایل غیراقتصادی و  و لذا در سنین جوانی بیشتر است؛ ولی مهاجرت درون

در الگوی صورت خانوادگی بوده و الگوی سنی خاصی ندارد. نتایج برازش مدل بیشتر به

درصد  90پایین تر از  R2و مقدار  15استانی نشان از برازش پایین و مقدار خطا بالای درون

 (. 3است )جدول 
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 1395تا  1390در ایران در دوره زمانی  کل مهاجرت زانيمدل برازش شده با م: 2نمودار 

  
 

رزیابی مدل آورده های اهمراه شاخص، مدل برازش شده برای کل مهاجرت به2در نمودار 

ترین میزان مهاجرت در قبل از نیروی کار دهنده سنی است که پاییننشان  xiشده است. مقدار 

را دارد و در واقع نشان از سنی است که کمترین میزان مهاجرت در سنین نوجوانی را داشته و 

سالگی  12ران های داخلی ایبعد از آن میزان مهاجرت شروع به رشد دارد. این سن در مهاجرت

کرده تا به اوج مهاجرت در سنین  شاست و بعد از این سن، میزان مهاجرت شروع به افزای

دهنده در نمودار نشان داده شده است و نشان xhرسد. این سن با استفاده از علامت نیروی کار می

ن مهاجرت در سنی است که بالاترین میزان مهاجرت را دارد. در الگوی سنی ایران، بالاترین میزا

 xh و  xi نیب تفاوتکند. می کاهشسالگی است و بعد این سن، میزان مهاجرت شروع به  22

 10  ،رانیا یداخل یهامهاجرت کل یسن یالگو یبرا نجایا در که نامندیکار م یروین رییرا تغ

  .است  سال

دهنده ارتفاع گذاری شده است و نشانعلامت a1، با داردنقطه دیگری که در نمودار وجود 

مدل در سن صفر سالگی است. میزان مهاجرت در صفر سالگی در واقع نشان از میزان باروری 

 073/0  ان( و این مقدار برای ایر1983)راجرز و کاسترو،  استمهاجران در طی مهاجرت 

جران تولد وجود داشته است یا نرخ تولد برای مها 73نفر مهاجر،  1000باشد. یعنی به ازای هر می

گیری نموده و نشان از ارتفاع مدل در اوج سن نیروی کار را اندازه a2 در هزار است. نقطه  73

 یعنی 097/0میزان مهاجرت در اوج سنین کار است. اوج میزان مهاجرت در سنین کار در ایران 
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درصد( وجود داشته است  10نفر مهاجر )حدود  97نفر جمعیت در سن کار،  1000به ازای هر 

کنندکه مرتبط با ترک افراد از خانه و وارد نفر مهاجرت می 97نفر  1000ه عبارت دیگر، از هر ب

بازار کار شدن، رفتن به دانشگاه، سربازی و ازدواج کردن است. شیب خط یا میزان کاهش 

درصد و میزان کاهش مهاجرت بعد از نیروی کار  α (58(1مهاجرت در قبل از سنین نیروی کار 

(α2)  60 درصدو میزان افزایش مهاجرت در سنین نیروی کار(λ1)  91 .متغیر  درصد است

دهنده است که نشان 1( مطرح شده است، تغییر والدینی1981دیگری که توسط راجرز و کاسترو )

مقداری که  متوسط تفاوت سنی بین مهاجرت والدین و مقدار متناظر آن برای فرزندان است.

سال  30نشان داده شده و برابر با  Aبا  2ن فرزندآوری که در نمودار طور نرمال، نزدیک به سبه

ترین میزان مهاجرت قبل از نیروی کار و سنی که بالاترین میزان است. تفاوت بین سنی که پایین

 سال 10 مقدار نیا نجایانامند که در مهاجرت را در سن نیروی کار دارد تغییر نیروی کار می

شده است و افزایش میزان مهاجرت بین این دو را پرش  نشان داده Xبا  که در نمودار باشدیم

. یعنی بین کمترین و بیشترین %051نشان داده شده است که در اینجا  Bبا  رنامند که در نمودامی

سنی را نشان  2µدر هزار اختلاف وجود دارد. شاخص  51نرخ مهاجرت نیروی کار به مقدار 

سالگی  20اجرت شروع به اوج گرفتن دارد که برای کشور ایران در دهد که در آن میزان مهمی

 است. 

درصد  99برابر با  R2و مقدار  5از  کمتر( MAPEهای برازش مدل؛ مقدار خطا )شاخص

 (. 3توان گفت مدل برازش بسیار خوبی داشته است )جدول باشد که میمی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                      
1. parental-shift 
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 1390-95سال یاستان نيمشاهده شده ب یمهاجرت یهازانيمدل برازش شده م :3نمودار 

 
 

استانی نیز از برازش قابل قبولی برخوردار بوده و در مدل برازش شده برای مهاجرت بین

های بین پارامتری مناسب است. در مدل برازش شده مهاجرت 7اینجا نیز الگوی مهاجرت 

سالگی است و بعد  15دارد، مهاجرت در قبل از نیروی کار را  میزانترین استانی، سنی که پایین

های سالگی اوج گرفته تا به اوج مهاجرت در سال 21این سن، میزان مهاجرت افزایش یافته و در 

در هزار  28رسد. میزان مهاجرت در صفر سالگی در این الگو سالگی می 25نیروی کار در سنین 

 در هزار است.  57بوده و اوج میزان مهاجرت در سنین کار برابر با 

 1390-1395 زنان و مردان کل برای مشاهده شده مهاجرت یسن یالگو: 4نمودار 
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، الگوی سنی مهاجرت به تفکیک زن و مرد آورده شده است. الگوی سنی 4در نمودار 

باشند، اما میزان مهاجرت زنان در سن اوج مهاجرت مهاجرت زنان و مردان تقریباً شبیه به هم می

سالگی( میزان  60تا  30از مردان قرار داشته و در سنین میانسالی )در سن نیروی کار بالاتر 

های ناشی از است. رشد تحصیلات در زنان جوان و مهاجرت زنانمهاجرت در مردان بالاتر از 

در بالا بودن مهاجرت زنان در سنین جوانی مؤثر دانست. در بین مردان  توانمیتحصیلات را 

 رسد که بیشتر و مؤثر باشد.دی و در جستجوی شغل به نظر میهای اقتصاسال نیز مهاجرتمیان

های برازش شده مهاجرت زنان و مردان، به ترتیب و با توجه به ، مدل6و  5در نمودار 

سالگی  14پارامتری نشان داده شده است. شروع سن مهاجرت برای زنان در  7پارامترهای مدل 

تر و در حدود ن شروع مهاجرت اندکی پایین، سمردانسالگی است. در بین  22و اوج آن در 

سالگی بوده است. روند اوج گرفتن نرخ مهاجرت نیز در بین دو جنس متفاوت است و در  12

سالگی رخ داده ولی برای مردان از  18بین زنان، شروع اوج گرفتن نرخ مهاجرت با تأخیر و در 

 طح برازش بالا است.سالگی است. در هر دو مدل، میزان خطا بسیار پایین و س 16

 1390-95 زنان سال یداخل یهامشاهده شده مهاجرت زانيمدل برازش شده م: 5نمودار 

 
  1390-95مردان سال  یداخل یهامشاهده شده مهاجرت یهازانيمدل برازش شده با م، 6نمودار 
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ان در های داخلی ایرتوان دریافت که ویژگی سنی مهاجرتبعد از برازش الگوهای سنی می

هر چهار گروه )مهاجرت کل، مهاجرت بین استانی، مهاجرت زنان و مردان( مشخصه سنی 

در این است که مهاجرت شکل اقتصادی داشته،  مدل اینپارامتری را دارند. ویژگی  7استاندارد 

یابد. در واقع، الگوی سنی مهاجرت در ایران اوج آن در سن کار است و پس از آن کاهش می

. در سنین بازنشستگی نیز میزان مهاجرت در سطح پایین قرار داشته و استجوان  الگوییک 

های معکوس در سنین بازنشستگی شکل رشد چندانی ندارد. در واقع، در ایران هنوز مهاجرت

 نگرفته است. 
-1395های داخلی ایران : پارامترهای مدل مهاجرتی برازش شده با الگوی سنی مهاجرت3جدول 

1390  

 پارامتر مهاجرت کل بین استانی درون استانی زنان انمرد

22% 23% 

 

19% 19% 14-0 
72% 72% 75% 75% 64-15 
6% 5% 6% 6% 65+ 
77/3 59/3 73/1 51/3 GMR 
35/1 64/1 84/1 39/1 Labor dominance 

73% 61% 54% 71% Dependency children 
9/4 3/3 18 3/3 9/3 MAPE 

99% 99% 67% 99% 99% R2 
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توان ویژگی الگوی سنی مهاجرت در تر میصورت دقیق، به3بر اساس پارامترهای جدول 

در هزار  100( برای مهاجرت کل، a2گونه برشمرد: نرخ مهاجرت در اوج سن کار )کشور را این

در هزار آن، بین استانی است. در بین زنان در سنین جوانی، نرخ مهاجرت، در حدود  58است که 

سال  14-0های  سنی نفر بالاتر از مردان است. میزان مهاجرت در گروه 1000نفر به ازای هر  8

درصد  22درصد و برای مردان  23درصد است برای زنان  19در مهاجرت کل و بین استانی 

را به خود اختصاص داده  نسبتسال که بیشترین  64-15است. میزان مهاجرت در گروه سنی 

درصد است.  72درصد است که برای هر دو جنس  75کل و بین استانی است، در مهاجرت 

توان نتیجه درصد است. می 6ها، حدود سال به بالا در همه گروه 65میزان مهاجرت گروه سنی 

 20توان گفت که گیرد. همچنین میها در سنین نیروی کار صورت میگرفت که بیشتر مهاجرت

های همراه با والدین است و اگر افتد، مهاجرتاتفاق می 14-0ها که در سنین درصد از مهاجرت

درصد از  40توان گفت که درصد از زنان را در نظر بگیریم که متأهل هستند، می 20در اینجا 

 1نیروی کار غلبهشاخص  1a/2a باشد. با محاسبه کسر ها به دلیل پیروی از خانوار میمهاجرت

سطح آید که در اینجا غلبه نیروی کار که دست میبه کودک 2شاخص وابستگی 2a/1aو با کسر 

، در 39/1کل  تد، در مهاجردهکار را نسبت به فرزندان نشان می نیافراد در سن یمهاجرت نسب

است. سطح مهاجرت زنان نسبت  35/1و  64/1و برای زنان و مردان به ترتیب  84/1بین استانی 

درصد و برای  61وابستگی کودکان برای زنان  شان کمتر از مردان است که نسبتبه فرزندان

های بین استانی، سطح مهاجرت افراد در سنین کار باشد. البته در مهاجرتدرصد می 73مردان 

های دیگر دارد. نسبت باشد که بیشترین فراوانی را نسبت به گروهمی 83/1شان نسبت به فرزندان

درصد،  54درصد،  71زنان و مردان به ترتیب وابستگی کودکان برای مهاجرت کل، بین استانی، 

 هایمیزان( که مجموع همه GMRدرصد است. میزان ناخالص مهاجرت ) 73درصد و  61

و مهاجرت کل  73/1، بین استانی 59/3، زنان 77/3مهاجرت سنی است. در اینجا برای مردان 

 است که در مجموع، میزان مهاجرت زنان بیشتر از مردان است.  51/3

توان ها مناسب است. بنابراین، میها پایین است و سطح برازش مدلدار خطا در همه مدلمق

                                                      
1. labor dominance  

2. dependency children  
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خوبی جهت توصیف الگوهای سنی، هموار کردن و توان بههای نمایی میگفت که از این مدل

های جمعیت با اطمینان به کار اصلاح الگوهای سنی مهاجرت استفاده نمود و در پیش بینی

توان میزان مهاجرت در سنین منفرد برای کشور مدل برازش شده، می اساسر گرفت. در نهایت ب

 مشاهده نمود. 8و  7ایران را در نمودار 
 1390-95سال  زنان یداخل یهامهاجرت و برازش شده مشاهده شده یهازانيم : نمودار سنی7نمودار 

 
 1390-95های داخلی مردان سال های مشاهده شده و برازش شده مهاجرت: نمودار سنی ميزان8نمودار 
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 گيرینتيجه
اند ومیر ویژه سنی را تجربه کردههای انسانی، وقایع جمعیتی باروری و مرگبیشتر جمعیت

شناسان این قوانین را با استفاده لگوهای منظم قابل توجهی است. جمعیتاکه این تجارب دارای 

سال گذشته، چندین  30ری کردند. در طول مدل خلاصه و کدگذا برنامههای ریاضی به نام تابع

(، راجرز و 1986و 1981مطالعه در رابطه با الگوهای سنی مهاجرت )مانند راجرز و کاسترو )

(( نشان 2008(، ریمار و راجرز )1999(، راجرز و ریمر )1994(، راجرز و لیتل )1987واتکین )

های ای از میزانزش خوبی با تنوع گستردهاند که یک عبارت ریاضی به نام تابع چند نمایی، براداده

، 1975ای )راجرز، بینی جمعیت چند منطقههای مدرن پیشکند. روشمهاجرتی داخلی فراهم می

( نیاز به دادهای مهاجرت با جزئیات کامل دارد که این چنین دادهای در بعضی از 1995، 1985

دست آوردن این ای غیرمستقیم برای بهکشورها از جمله ایران وجود ندارد که باید از برآورده

 های مهاجرت استفاده کرد.داده

های چندنمایی برای ارزیابی وضعیت انطباق الگوی سنی مهاجرت در در این مطالعه، از مدل

 7پارامتری، مدل  13و  11، 9، 7ایران استفاده شد. نتایج نشان داد که از میان چهارمدل موجود 

با الگوی سنی مهاجرت در ایران دارد. خوشبختانه برازش مدل در سطح پارامتری، انطباق بهتری 

 دست آمده با اعتماد استفاده نمود.توان از نتایج بهمناسبی قرار داشت و لذا می

های سال مطابق با مدل 0-5مهاجرت کودکان  میزاندر الگوهای سنی مهاجرت مشاهده شده، 

گزارشی مهاجرت در این سنین باشد. احتمالاً متواند ناشی از خطای کمهاجرتی نیست که می

 دنیا آمده به عنوان مهاجر در این قضیه سهم داشته باشد. عدم گزارش کودکان تازه به

به صورت کلی، الگوی مهاجرتی ایران یک الگوی جوان و از نوع مهاجرت اقتصادی و با 

رسد گزین است. به نظر میاهداف بهبود وضعیت اقتصادی و اجتماعی و سن گزین از نوع جوان 

نقش عوامل اقتصادی در مهاجرت مردان و عوامل اجتماعی از جمله تحصیلات در مهاجرت 

 زنان پررنگ باشد. 

حال، شود. با اینعنوان یک پدیده مستقل نگاه میشناسی رسمی، به مهاجرت بهدر جمعیت 

های دهد. و دادهی میها به علت پیروی از خانوار روواضح است که بسیاری از مهاجرت

ها به درصد از مهاجرت 40نشان داده است که  1395های داخلی در سرشماری سال مهاجرت

درصد است  6سال در حدود  65های بالای دهند و سهم مهاجرتعلت پیروی از خانوار رخ می
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ت آمده، میزان دسهای مهاجرتی ایران دارد. با توجه به پارامترهای بهکه کمترین سهم را در میزان

های کاهش مهاجرت در سن کار در زنان و مردان، تا حدودی شبیه به هم هستند و در مهاجرت

 بین استانی کمتر است. 

هایی را طراحی کرد ها یا مدلتوان برنامهطور خلاصه، با نظم طبیعی در الگوهای سنی میبه

های گم مشکلات ناشی از داده ها پرداخت و برای حلکه به وسیله آن بتوان به تصحیح داده

ی هااز داده هایاستگذاریو س هایزیردر برنامه توانیم ،نیهمچنشده، از آن استفاده نمود. 

اگرچه ممکن است در طول زمان، الگوی سنی مهاجران یکسان باشد اما  استفاده کرد. تریدقیق

های غیرمستقیم مطالعه، یکی از روشتوان به این تغییرات پی برد که در این از طریق پارامترها می

های داخلی استفاده شد، روش مدل چندنمایی بود و از این های مهاجرتکه برای برآورد داده

 طریق الگوی سنی مهاجرت در ایران بازسازی شد.
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