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Proper Range of Carbon Dioxide to Optimize Indoor 
Environmental Quality in Office Buildings of Kermanshah
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Aims In office buildings, high quality of indoor environment increases staffs’ efficacy and 
makes the economy flourished, while lack of it causes staffs’ dissatisfaction and reduces their 
efficacy. Many factors contribute to the creation of a qualified indoor environment, one of 
which is proper ventilation. One of the important factors in determining the ventilation rate is 
the amount of carbon dioxide in the space. Hence, the aim of this study was to determine the 
proper range of carbon dioxide to optimize indoor environmental quality in office buildings of 
Kermanshah. 
Materials & Methods The present study was conducted from February15 to March 15, 
2011, using field methods, measuring the carbon dioxide level, and leading the inventory 
in applied and quantitative research employees of 10 office buildings in Kermanshah to 
examine the proper range of carbon dioxide in office buildings of Kermanshah. To compile 
the questionnaire, a questionnaire in the American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers (ASHRAE) was used, but according to the type of research and coverage 
of the questions, some changes were made by adding some related questions. The data were 
analyzed by SPSS 16 software.
Findings In all buildings, 71.6% of people were satisfied with air quality and ventilation. In 
most buildings, carbon dioxide was in the standard range except for the building 8. The air 
quality satisfaction in this building was 59%.Building 3 had the best condition. 
Conclusion The proper range of carbon dioxide in the office buildings of Kermanshah is less 
values than 1200ppm.  
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 جهت در اکسیدکربن دی مناسب محدوده تعیین
 های ساختمان داخل کیفیت محیط سازی بهینه
  کرمانشاه شهر اداری

  
  PhD * انصاری منش مریم

 آزاد دانشگاه کرمانشاه، واحد مهندسی، و فنی دانشکده معماری، گروه
  ایران اسلامی،کرمانشاه،

  PhD نصراللهی نازنین
   ایران ایلام، ایلام، دانشگاه مهندسی، و فنی دانشکده معماری، گروه

  
  چکيده
 کارآیی افزایش باعث داخلی، باکیفیت محیط اداری، های ساختمان در مقدمه:
 محیط بودن نامناسب مقابل در و کشورها اقتصاد شکوفایی نتیجه در و کارکنان
 عوامل. شد خواهد آنها کارآیی کاهش و کارکنان نارضایتی بروز سبب داخل،
 تهویه آنها از یکی که موثرند داخلی باکیفیت محیط یک ایجاد در بسیاری
 میزان تهویه، نرخ نمودن مشخص در مهم عوامل از یکی است. مناسب
 تعیین هدف با حاضر بنابراین پژوهش. فضاست در موجود اکسیدکربن دی

 داخل محیط کیفیت سازی بهینه جهت در اکسیدکربن دی مناسب محدوده
   شد. انجام اداری های ساختمان

 با ۱۳۹۰ اسفند ۱۵ تا بهمن ۱۵ حاضر از کمی و تحقیق کاربردی :ها و روش مواد
 نامه پرسش هدایت و اکسیدکربن دی میزان گیری اندازه میدانی، مطالعات انجام

 مناسب محدوده بررسی به کرمانشاه اداری ساختمان ۱۰ نفر از کارکنان ۳۲۸در 
 منظور به. پرداخت منطقه این اداری های ساختمان در اکسیدکربن دی میزان
 مهندسین انجمن استاندارد در موجود نامه پرسش از نامه، پرسش تدوین

 نوع به توجه با اما ،شد آمریکا استفاده مطبوع تهویه و سرمایش گرمایش،
 های پرسش برخی نمودن اضافه صورت به تغییراتی سئوالات، پوشش و تحقیق
  SPSS 16 افزار نرم از استفاده با ها داده تحلیل تجزیه و .شد داده آن در مرتبط

  انجام شد.
 راضی تهویه میزان و هوا کیفیت از افراد% ۶/۷۱ ها، ساختمان کل در :ها یافته
 در ،۸ کد ساختمان از غیر ها، ساختمان غالب در اکسیدکربن دی میزان. بودند

 این در هوا کیفیت از مندی رضایت میزان. قرار داشت استاندارد محدوده
  .داشت را وضعیت بهترین ۳ کد ساختمان .بود% ۰/۵۹ ساختمان
 اداری کرمانشاه، های ساختمان در اکسیدکربن دی مناسب محدوده :گیری نتیجه
  .است ppm۱۲۰۰ از کمتر اکسیدکربن دی میزان
 تهویه، اکسیدکربن، دی میزان داخل، هوای کیفیت اداری، های ساختمان ها: کلیدواژه
  سلامت

  
  ٠٧/٠٨/١٣٩٣ تاريخ دريافت:
  ١٨/٠٣/١٣٩٥ تاريخ پذيرش:

  m.ansarimanesh@iauksh.ac.irنويسنده مسئول: *
  

  مقدمه
 اتمام خطر تشدید بر علاوه امروزی جوامع در انرژی مصرف رشد
 تهدیدآمیزی مواجه تغییرات با نیز را جهان فسیلی، منابع سریع
کل  %۲۵-۴۰ بین ساختمان صنعت که است حالی در این [1]کرده
 داده اختصاص خود به را مختلف در کشورهای مصرفی انرژی
 و به تحقیق را ها انسان انرژی، مصرف کاهش برای . تلاش[2]است

 از آن برای مناسب جایگزینی یافتن پی در بیشتر مطالعه
  .  [3]است داده سوق تجدیدپذیر های انرژی
 ای ویژه جایگاه دارای پایدار شهری به یابی دست در انرژی که آنجا از

 کشورهای در برانگیزی چالش بحث به انرژی امروزه ، لذا[4]است
 نقش به توجه با .[5]است شده تبدیل ایران مانند توسعه درحال
 مصرف افزایش و [6] مصنوع محیط فیزیکی توسعه در انرژی موثر
 و محدودیت منابع به توجه بشری، جوامع رشد موازات به آن

 طریق از جویی صرفه لزوم انرژی و بحران با مواجهه از پیشگیری
 انرژی، هدف مدیریت. است ضروری انرژی مصرف مدیریت

 توجیه که است نحوی به انرژی مصرف کردن منطقی و دادن کاهش
 در منفی منجر به بروز تاثیرات حال عین در و داشته باشد اقتصادی
 گرفته انجام مطالعات. [7]نشود ساکنان حرارتی آسایش و رفاه سطح

 داخل محیط پایین کیفیت از ناشی های هزینه که دهند نشان می
 بالابردن و تهویه برای انرژی های هزینه از بیشتر بسیار تواند می

  .[8]باشد داخل محیط کیفیت
 شیوع امروزهساختمان:  های بیماری سندروم و داخل هوای کیفیت
 بر که تاثیری دلیل به( ادارات در ساختمان های بیماری سندروم
 شده تبدیل چالش یک دارد) به کارکنان وری بهره میزان و کارآیی
 که دارند می بیان برند می رنج سندروم این از که . افرادی[9]است

 سپری داخل فضای در را اوقاتی آنها که کند می ظهور علایم وقتی
 ۲۲ از نیمی حدود. یابند می بهبود ساختمان ترک با و کنند می

 در ساختمان های بیماری سندروم مورد در که ای مطالعه
 مقدار افزایش که داد نشان گرفت انجام اداری های ساختمان

 سندروم این افزایش سبب داخلی فضاهای در اکسیدکربن دی
 داخلی فضاهای در اکسیدکربن دی افزایش مقدار چراکه [10]شود می
 و بینی آبریزش چشمی، علایم خستگی، سردرد، سبب تواند می

 از استفاده با مختلف . مطالعات[9]شود تنفسی  دستگاه های بیماری
 با کارآیی کارکنان اند که داده نشان اداری های اتاق سازی شبیه
  .[11]یابد می افزایش هوا کیفیت افزایش

 دارد. وجود داخل هوای کیفیت بهبود برای زیادی راهکارهای
 نماهای نتایج عددی بررسی و سازی مدل با همکاران و مهر افشین
 نماها این که دادند نشان خشک و گرم مناطق در پوسته دو
 کیفیت و بهبود طبیعی تهویه از گیری بهره افزایش سبب توانند می
 هم تغییرپذیر ساختمانی های لایه سیستم. [12]شوند داخل هوای
 شرایط تنظیم در توانند می که هستند نوینی ساختمانی های جداره

 که آنجا از از طرفی،. [13]کنند ایفا بسزایی نقش فضا یک محیطی
 با است، داخل هوای های آلاینده ترین مهم از یکی اکسیدکربن دی

  .شد داخل هوای کیفیت سبب بهبود توان می نیز آن میزان کنترل
 مطالعات، برخی درداخل:  هوای مقبولیت شاخص اکسیدکربن، دی
 ساکنان تنفس داخلی، فضاهای در اکسیدکربن دی اصلی منبع
 ایجاد منبع [14]دیگر مطالعات در حالی که در ،[10 ,9]شود می اعلام
 ولتاژ متناوب جریان های سیستم و ساکنان تنفس اکسیدکربن، دی
 در قرارگیری مجاز حد و (ذره در میلیون) است ٣٥٠- ppm٢٥٠٠ از ادارات در اکسیدکربن دی معمول  محدوده .اند شده معرفی بالا

 ppm۵۰۰۰ ادارات در کار ساعت ۸ برای اکسیدکرین دی معرض
 تهویه و سرمایش گرمایش، مهندسین . انجمن[9]است شده اعلام
 فضای در اکسیدکربن دی محدوده (ASHRAE)آمریکا  مطبوع
 است که ذکر به لازم. نماید می اعلام ppm۱۲۰۰ -۱۰۰۰ بین را داخلی

 در اکسیدکربن دی میزان برای را مختلفی مقادیر دیگر استانداردهای
  .[15]اند کرده ذکر داخلی فضاهای
 برسد، ppm۵۰۰۰ به داخلی فضای در اکسیدکربن دی میزان وقتی
 بیشتر در اما. گذاشت خواهد ها انسان سلامت بر جدی تاثیرات
  .[16]رسد نمی حد این به اکسیدکربن دی میزان داخلی فضاهای

 سلامت بر تاثیرگذاری فاکتور اکسیدکربن دی افزایش که وجودی با
 چراکه ،[9]باشد تاثیرگذار تهویه نرخ بر تواند می ولی نیست، انسان
 با واقع در .[17]یابد می افزایش تهویه نرخ کاهش با اکسیدکربن دی
 باشد، نداشته وجود آلودگی ساختمان اطراف هوای در اینکه فرض
  .[18]است کافی تهویه مستلزم داخل باکیفیت هوای
 تهویه میزان و داخل هوای کیفیت ارزیابی برای زیادی های دیدگاه
 اکسیدکربن دی و آنالیز گیری اندازه آنها از برخی در که دارد وجود
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 ارایه تهویه میزان و داخل هوای کیفیت از مناسبی درک تواند می
  .[19]نماید
 در مهمی ابزار اکسیدکربن دی میزان گیری اندازه ترتیب بدین

اینکه  ضمن است، تهویه میزان بودن کافی از یافتن اطمینان
 بیش که شود هایی ساختمان در انرژی جویی صرفه باعث تواند می
 %۱ حدود ایران جمعیت اینکه وجود با .[14]شوند می تهویه حد از

 های فرآورده و % نفت۹ اما حدود دهد، می تشکیل را جهان جمعیت
 مصرف سرانه بالابودن معنای به این و کند می مصرف را نفتی
 در تهویه میزان به توجه . بنابراین[3]است ایران در انرژی

 مصرف کاهش راستای در مهم گامی تواند می اداری های ساختمان
  باشد. کشور اقتصادی شکوفایی و وری بهره افزایش نیز و انرژی

 در داخل محیط:  داخل هوای کیفیت به مربوط استانداردهای
 در که هایی آلودگی تمرکز. است موثر بسیار آن ساکنان سلامت
 هم بر را کارکنان آسایش و سلامت شود یافت می داخلی فضای
 جمله از(سالم  محیط جهانی داشتن بهداشت سازمان. زند می

 داخلی فضای در .[11]داند می ساکنان حق را) سالم هوای تنفس
 انسان سلامت بر آنها تاثیر که دارد وجود مختلفی های کننده آلوده
 مختلفی مانند راهنماهای و استانداردها لذا. است متفاوت نیز

 گرمایش، مهندسین بهداشت جهانی انجمن سازمان استاندارد
 داخلی هوای ایجاد برای غیره و آمریکا مطبوع تهویه و سرمایش
  اند. شده ایجاد باکیفیت

 که شوند می دیده جهان از وسیعی گستره در ها استاندارد این
 در داخلی هوای کیفیت به روزافزون توجه دهنده نشان

 که است شایان ذکر. است جهان سرتاسر در مختلف های ساختمان
 برای را مختلفی های محدوده استانداردها این از کدام هر

 که معناست بدان این و کنند می ذکر داخلی های آلاینده
  .[20]ندارند ها محدوده این استخراج در چندانی توافق استانداردها
 در اکسیدکربن دی مناسب محدوده با هدف تعیین حاضر پژوهش
اداری انجام  های ساختمان داخل کیفیت محیط سازی بهینه جهت
  .شد

  
  ها مواد و روش

 گیری اندازه میدانی، روش کمی، و مطالعه کاربردی این در
نامه به  پرسش هدایت نیز و) اکسیدکربن دی( محیطی متغیرهای
 انتخاب مطالعاتی نمونه عنوان به کرمانشاه شهر شده و کار گرفته

 های ساختمان در غالب تیپ یک دارای شهر این که از آنجا. شد
 این اداری های ساختمان غالب مشترک وجه تنها و نیست اداری
 این ها نمونه انتخاب بنابراین در است، بسته اداری فضای شهر

 سیستم دارای ها ساختمان این تمامی. گرفت قرار مد نظر  ویژگی
 از گیری بهره به چندانی توجه و بوده مکانیکی سرمایش و گرمایش
  . )۲و  ۱ های شکل( بود نشده آنها در طبیعی های  انرژی

 طول و شمالی درجه۲۳/۳۴جغرافیایی عرض در کرمانشاه
 مطابق. دارد قرار ایران سرد منطقه در شرقی درجه۰۳/۴۷جغرافیایی
 و سرد های زمستان دارای منطقه اولگی این بیوکلیماتیک نمودار
دما در کرمانشاه  حداکثر میانگین. است خشک و گرم های تابستان

 دما حداقل میانگین و C°۴۵-۳۰بزرگ ایران در تابستان  شهرهایو 
  .[21]است -C°۵صفر تا  زمستان در
استاندارد  در موجود نامه پرسش از نامه، پرسش تدوین منظور به

آمریکا  مطبوع تهویه و سرمایش گرمایش، مهندسین انجمن
 سئوالات، پوشش و تحقیق نوع به توجه با شد، اما استفاده
 آن در مرتبط های پرسش برخی نمودن اضافه صورت به تغییراتی

  .شد داده

  

  شده های اداری بررسی هایی ازساختمان نمونه )۲و  ۱شکل 
  

 نورگیری، با رابطه در داخل، محیط کیفیت به مربوط های پرسش
. شدند تنظیم تهویه و منظر دید، بصری، آسایش خورشید، نور عبور

 حرارتی حس مقیاس براساس ها پرسش این به دادن رای مقیاس
 تهویه و سرمایش گرمایش، مهندسین انجمن استاندارد ای نقطه۷

: کمی سرد، صفر: - ۱: سرد، +۲: خیلی سرد، - ۳(   آمریکا است مطبوع
 میانی مقیاس ۳ که) خیلی گرم +:۳+: گرم، ۲+: کمی گرم، ۱خنثی، 
سئوالات  یها گزینه. است مندی رضایت دهنده نشان +۱ تا -۱ یعنی
راضی"، "راضی"، "کمی راضی"، "خنثی"،  شامل "خیلی نامه، پرسش

  .[22]"کمی ناراضی"، "ناراضی" و "خیلی ناراضی" است
 اداری، فضاهای در اکسیدکربن دی مناسب محدوده تعیین برای
 ۱۵ تا بهمن ۱۵ از( شهر این اداری ساختمان ۱۰ در نامه پرسش ۳۲۸
 از ۳۲۸به  مربوط های ویژگی خلاصه که شد هدایت) ۱۳۹۰ اسفند
  .)۱ شد (جدول نظر ارایه مورد ادارات کارکنان

  
 اطلاعات کارکنان در ساعات کار اداری )۱جدول 

  فراوانی نسبی  متغیرها
  زمان کار مدت
 %۲/۲۶  ساعت وکمتر ۱۰
۳۰ -۱۱  ۴/۱۰%  

  %۴/۳۶  ساعت ۳۰بیش از 
 نوع کار
 %۸/۱۲ مدیریتی
 %۵/۵۲ تخصصی
 %۷/۳۵  دفتریکارهای 
  سن
 %۱/۲۰  سال و کمتر ۳۰
 %۱/۷۴ سال ۳۱- ۵۰

 %۸/۵ سال ۵۰بیش از 
  جنسیت

 %۷/۷۰  مرد
 %۳/۲۹  زن

 [21] میزان تقریبی عایق لباس
 %۷۷/۰  مرد

 %۱۷/۱ است) زن (پوشش اسلامی برای بانوان در نظر گرفته شده
  

 کیفیت بررسی برای هوا: کیفیت و تهویه از کارکنان مندی رضایت
 و "راضی" راضی"، "کمی خنثی، پاسخ نامه، پرسش به که افرادی هوا
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 که افرادی و) راضی اول (گروه گروه عنوان به اند داده راضی" "خیلی
 ناراضی" "خیلی و "ناراضی" ناراضی"، "کمی پاسخ نامه، پرسش به
 شدند گرفته نظر در) گروه ناراضی( دوم گروه عنوان به اند داده

استاندارد  جمله و از حرارتی آسایش استانداردهای. )۲جدول (
 آمریکا مطبوع تهویه و سرمایش گرمایش، مهندسین انجمن
  دارند. می اعلام % افراد۸۰ برای را مندی رضایت مقیاس

  
 مندی افراد از کیفیت هوا و تهویه به تفکیک ساختمان میزان رضایت )۲جدول 

  بر حسب درصد

 کد ساختمان
تعداد افراد 

شونده مصاحبه  

مندی از کیفیت رضایت  
 هوا و تهویه 

۱ ۴۹ ۸۰ 
۲ ۱۴ ۷۱ 
۳ ۱۹ ۴۷ 
۴ ۶۰ ۷۲ 
۵ ۳۳ ۷۳ 
۶ ۲۱ ۵۷ 
۷ ۳۳ ۳۶ 
۸ ۵۳ ۵۹ 
۹ ۳۰ ۶۳ 
۱۰ ۱۶ ۱۰۰ 

  
 اکسیدکربن دی میزان نظر از ها ساختمان موجود وضعیت

 ای لحظه متحده) ثبت ؛ ایالاتFluke(Fluke 975 Air Meter هوا کیفیت تستر دستگاه از استفاده با همزمان: )مونیتورینگ(
 تطابق امکان تا گرفت، انجام اداری فضاهای در اکسیدکربن دی
 باشد داشته وجود محیطی های گیری اندازه با کارکنان های پاسخ

   ).۳ شکل(
  

 
  Fluke Air Meter  دستگاه )۳شکل 

  

 
بهمن  ۱۵میانگین دما و رطوبت نسبی هوای بیرون کرمانشاه از تاریخ  )۱نمودار 

 اسفند ۱۵تا 

 در بیرون هوای نسبی رطوبت و دما میانگین دهنده نشان ۱ نمودار
 مونیتورینگ از حاصل نتایج .است تحقیق انجام زمان مدت
 میزان قبول قابل محدوده با همراه فضاها، این در اکسیدکربن دی
 و سرمایش گرمایش، مهندسین استاندارد انجمن در اکسیدکربن دی
  ).۱۱- ۲ ارایه شد (نمودارهای آمریکا مطبوع تهویه
 از استفاده با مونیتورینگ، و میدانی های برداشت انجام از پس
 و تهویه به مربوط های پاسخ برابر در ها داده SPSS 16 افزار نرم

  ).۴شکل( شد آورده) نامه پرسش( هوا کیفیت
  

  
  ppm ۶/۹۲۳اکسیدکربن با میانگین مقدار دی ۱ساختمان شماره  )۲ نمودار

  

 
  ppm ۵/۸۳۵اکسیدکربن دیبا میانگین مقدار  ۲ساختمان شماره  )۳نمودار

  

  
  ppm ۹/۶۸۲اکسیدکربن با میانگین مقدار دی ۳ساختمان شماره  )۴نمودار 
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  ppm ۹/۹۵۸اکسیدکربن با میانگین مقدار دی ۴ساختمان شماره  )۵نمودار 

  

 
  ppm ۳/۱۱۴۹اکسیدکربن با میانگین مقدار دی ۵ساختمان شماره  )۶نمودار 

  

 
  ppm ۶/۹۱۳اکسیدکربن با میانگین مقدار دی ۶ساختمان شماره  )۷نمودار 

  

  
  ppm ۷/۱۱۹۱اکسیدکربن با میانگین مقدار دی۷ساختمان شماره  )۸نمودار 

  
  ppm ۳/۱۳۴۹اکسیدکربن با میانگین مقدار دی۸ساختمان شماره  )۹نمودار 

  

 
  ppm ۷۵/۷۱۱اکسیدکربن با میانگین مقدار دی ۹ساختمان شماره  )۱۰نمودار 

  

 
  ppm ۷۱۳اکسیدکربن با میانگین مقدار دی ۱۰ساختمان شماره  )۱۱نمودار 

  

  
  اکسیدکربن برابر مقادیر دیکیفیت هوا در  از تهویه و مندی رضایت )۴شکل
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  ها یافته
 تهویه میزان و هوا کیفیت % افراد از۶/۷۱ ها، ساختمان کل در

 غیر از ها، ساختمان غالب در اکسیدکربن دی میزان .بودند راضی
 میزان. داشت قرار استاندارد محدوده در ،۸ کد ساختمان
 ابعاد. بود %۰/۵۹ ساختمان این در هوا کیفیت از مندی رضایت
اکسیدکربن  دی میانگین میزان با ۸ ساختمان در ها اتاق ppm۴/۳۲۲±۰/۱۳۴۹ تر کوچک دیگر های ساختمان با مقایسه در 
 این). ۶ شکل(داشت  را وضعیت بهترین ppm۷/۵۲±۹/۶۸۲ اکسیدکربن دی میزان میانگین با ۳ کد ساختمان). ۵ شکل(بود 

  .است اداری باز فضای دارای ساختمان تنها ساختمان
 در کارشان محل هوای کیفیت از رضایت میزان که افرادی بیشتر
 میزان بود،) راضی خیلی تا خنثی( ۳صفر تا  محدوده
  .بود ppm۱۲۰۰ کمتر از کارشان محل در اکسیدکربن دی
  

 
هایی با ابعاد کوچکتر نسبت به بقیه  که دارای اتاق ۸ساختمان کد  )۵ شکل

  ها بود ساختمان
  

 
 دارای فضای باز اداری ۳کدساختمان  )۶شکل 

  

  بحث
 کارآیی افزایش نتیجه در و سلامت سبب که عواملی از یکی

. است کافی تهویه شود، اقتصادی می فراوان منافع ایجاد و کارکنان
 و ساختمان های بیماری سندروم ایجاد سبب کافی تهویه عدم
 فاقد ایران شود. می انرژی مصرف افزایش سبب حد از بیش تهویه

 از و مختلف های بخش در تهویه نرخ تعیین برای عملی راهکارهای
 نسبتاً  ایران در انرژی قیمت. است اداری های ساختمان جمله
 راستای در دولت های سیاست. بالاست آن تولید هزینه و پایین
 سمت به تمایل مطمئناً  ایران، در انرژی قیمت سازی واقعی

 میزان میان این در دهد. می افزایش را کارآ انرژی راهکارهای
 تعیین راستای در شاخصی عنوان به تواند می فضا در اکسیدکربن دی
  .گیرد قرار مد نظر  تهویه نرخ

 کم بسیار ایران کشور در زمینه این در مشابه تحقیقات متاسفانه
 حتی و کنندگان استفاده تعداد ، کابری نوع اینکه به توجه با است.

 تهویه نرخ نیز و فضا در موجود اکسیدکربن دی میزان در ریزاقلیم
 از کدام هر تاثیر میزان بررسی با توان می باشد، تاثیرگذار تواند می
 دست  انرژی مصرف کاهش برای مناسب راهکارهای به عوامل این
  .یافت

  
  گیری نتیجه
 اداری کرمانشاه، های ساختمان در اکسیدکربن دی مناسب محدوده
  .است ppm۱۲۰۰از  کمتر اکسیدکربن میزان دی

  
  : موردی از سوی نویسندگان گزارش نشده است.قدردانی و تشكر

  : موردی از سوی نویسندگان گزارش نشده است.تاییدیه اخلاقی
  : موردی از سوی نویسندگان گزارش نشده است.تضاد منافع

(نویسنده اول)، نگارنده  منش انصاری مریم سهم نویسندگان:
 نازنین %)؛۶۰شناس/ تحلیلگر آماری/نگارنده بحث ( مقدمه/روش
  %)۴۰( شناس/پژوهشگر کمکی (نویسنده دوم)، روش نصرالهی

 : موردی از سوی نویسندگان گزارش نشده است.منابع مالی
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