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 نیمه جنوبی ایران فصل سرد سیل خیزمؤثر در بارش های  الگوهای رودبادشناسایی 
 

 ، دانشجوی دکتری آب و هواشناسی سینوپتیک، گروه جغرافیای طبیعی، دانشکده علوم جغرافیایی، دانشگاه1فرشاد پژوه

 .خوارزمی، تهران، ایران
 

 10/10/1398پذیرش نهایی:                     01/08/1397دریافت مقاله :
 

 چکیده
متفاوت رودباد با بارش های سنگین و فراگیر نیمه جنوبی ایران است.  هایپیکربندیهدف از انجام این تحقیق شناسایی ارتباط نوع و 

از سازمان هواشناسی کشور اخذ شد. سپس  2014تا  1970تا اسفند( طی دوره آماری  آذربارش روزانه فصل سرد ) هایدادهبدین منظور 

روز بارش سنگین و فراگیر  61درصد هر ایستگاه،  95بیش از صدک  هایبارشدرصد و  50با در نظر گرفتن دو شرط فراگیری بیش از 

جهت بررسی همدید انتخاب گردید. داده های جو بالا نیز شامل باد مداری و نصف النهاری، ارتفاع ژئوپتانسیل، فشار تراز دریا، امگا و 

مریکا اخذ گردید. سپس با استفاده از روش درجه قوسی از مرکز پیش بینی های جوی آ 5/2*5/2نم ویژه است که با تفکیک مکانی 

 90عامل که بیش از  12روز بارش منتخب،  61هکتوپاسکال طی  500ارتفاع ژئوپتانسیل تراز تحلیل مؤلفه های مبنا بر روی داده های 

، چهار هاعاملنمرات  با روش ادغام وارد بر روی ایخوشه، استخراج شد و با اعمال روش تحلیل کندمیدرصد پراش داده ها را تبیین 

نتایج نشان داد که رودباد جنب حاره ای با تقویت همگرایی سطحی و میدان واگرایی شناسایی گردید.  هارودبادمؤثر بر آرایش الگوی 

و  سنگین هایبارشنقش مهمی در رخداد  سطحی و ناوه سطوح میانی وردسپهر، فشارکمو به تبع آن توسعه  در سطوح بالای وردسپهر

راگیر نیمه جنوبی کشور دارد و اندرکنش آن با رودباد جنب قطبی شدیدترین و فراگیرترین روزهای بارش را در منطقه موجب می ف

شود. در الگوهای مورد بررسی استقرار رودباد از شمال عربستان تا نیمه شمالی ایران با انحنای مداری و نصف النهاری و همسویی نیمه 

فشار تراز دریا و نیمه شرقی ناوه تراز میانی وردسپهر، هوای گرم و مرطوب منابع آبی دریای سرخ، خلیج  چپ خروجی رودباد با کم

  .کندمیفارس و دریای عرب را به سمت نیمه جنوبی کشور فرارفت 
 

 .: بارش سنگین و فراگیر، تحلیل خوشه ای، رودباد جنب حاره، کم فشار، ناوه، نیمه جنوبی ایرانکلیدی هایه واژ
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 مقدمه

ی مهمی از پهنه وسیع کشورمان تحت تأثیر مخاطره اقلیمی بارش سنگین قرار گرفته و خسارات فراوانی      هابخشهمه ساله  

اس . بر اس هاست لابیس ی بارشی شدید، یعنی   هاموجمسائل محیطی بررسی    نیترمهم. در واقع یکی از دیآیمبه کشور وارد  

پس از شتترور رگرار امکان پریر استتت که معموقت وقت  هالابیستتی متداول هیدرولوژیستتت ها بررستتی و پیش بینی هاروش

 توانیمی بارشی شدید شناسایی شوند      هاموجکافی برای عملیات آمادگی وجود ندارد؛ اما اگر الگوهای گردشی پدید آورنده  

سیل، وقور آن را پیش بینی کرد )علیجانی، از حداقل یک یا دو روز قرل از رویت آغاز توالی الگو ،  1385های مختوم به ایجاد 

ی با شتتدت زیاد، به طوری که میزان آن از فرفیت نفوخ خاب بیشتتتر باشتتد، موجد ایجاد رواناب و بروز هابارشوقور (. 156

شهری اتفاق بیفتد، با خطرهای ب  هابارش. حال اگر این شود یمسیل   شدید در نواحی  ست، زیرا   ی رگراری و  یشتری همراه ا

یی در نواحی هابارشنفوخپریری در مناطق شتتتهری کمتر از نواحی خارج از شتتتهر استتتت و مودار در خور توجهی از  نین 

)طاهری بهرهانی و بزرگ  شودیمشهری به رواناب و سیل تردیل شده، موجد خسارت دیدن اماکن و ابنیه و تاسیسات شهری      

. کمیستتیون اتحادیه اروپا اثر شتتودیممخاطرات اقلیمی دنیا و ایران محستتوب  نیترمهم. بارش ستتنگین از (2 ،1375زاده، 

شی از   صدمات در    5ی آب و هوایی را در هانیفرمخاطرات نا شامل  صدمات    هابخشبخش که  شاورزی،  ی: جنگل داری و ک

زیربخش  6ارزیابی و مدل سازی قرار داده است. در   ، مورد شود یمبوم شناختی، توریسم، انرژی و بیمه و حفافت تأسیسات     

ی پنج گانه یاد شده و عناصر مولد   هابخش 1بخش یاد شده عامل ایجاد کننده صدمه، عنصر بارش است. در جدول      5از کل 

 آب و هوایی و تأثیرات آنها درج شده است.

 

 صدمات ی آب وهوایی و عناصر جوی مولد هانیفری متأثر از هابخش. 1جدول

 بخش صدمه فرین آب و هوایی عنصر مولد

 ریشه کن شدن گیاهان طوفان باد باد
 

 جنگلداری و کشاورزی
 آتش سوزی جنگل استرس گرمایی، خشکسالی دما، بارش

 کشاورزی مدیترانه استرس گرمایی، خشکسالی، یخرندان دما، بارش

خشکسالیسیل، استرس گرمایی،  دما، بارش هابومصدمه به    صدمه بوم شناختی 

 انرژی استفاده از انرژی استرس گرمایی تابستانی و امواج سرمای زمستانی دما

  سواحل استرس گرمایی و شرجی هوا دما و رطوبت

ی زمستانههاورزش کمی یا زیادی برف دما، بارش توریسم  

 صدمات مالی طوفان باد باد
 

 بیمه و حفافت تأسیسات
 صدمه جانی سیل باران و برف

 آب سیل و خشکسالی بارش

 (Hanson et al., ۲۰۰۷) 
 ند صد کیلومتر عرض و  ند کیلومتر  های تند جریانات جوی هستند که هزاران کیلومتر طول،رودبادهای اتمسفری، وزش   

متر بر ثانیه  30، بیش از هاآن(. مطابق تعریف سازمان هواشناسی جهانی، سرعت 114، 1390ضخامت دارند )فلاح قالهری، 

در نیمکره شمالی، دو رودباد غربی وجود دارد؛ رودباد جنوبی تر را رودباد جند حاره  (.1386،291است )کاویانی و علیجانی، 

را رودباد جند قطری می نامند. رودباد جند حاره حاصل شیو دمایی موجود در وردیست و محدود به  ترشمالیو رودباد 

است )مسعودیان،  ایحارهرودباد جند قطری محصول شیو شدید دمایی هوای قطری و  کهدرحالیوردسپهر باقیی است؛ 
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رودبادهای جند قطری از ساختاری  کهدرحالیمنحنی مداری وا رخندی دارند؛  یالگوی ایحارهجند(. رودبادهای 1390

، از نظر ارتفار و مدار جغرافیایی با هم فرق دارند. داین دو رودبا (.Reiter and Whitney, ۱۹٦۹) یابندمیناوه ای منشأ  -پشته

هکتوپاسکال و رودباد  300درجه، در سطح باقتر از  30در حوالی مدار  ایحارهجندبر روی مراکز پرفشار  ایحارهجندرودباد 

انی و علیجانی، )کاویدرجه شمالی جریان دارد  60و مدار  هکتوپاسکال 500قطری، در سطح  ایجرههجند قطری بر باقی 

ایجاد ناپایداری در جو زیرین  باو نوش مهمی داشته  هاآنرودبادها در تشکیل سیکلونهای برون حاره و هدایت  .(1386،293

در  .(Archer and Caldeira, ۲۰۰۸ ) شوندمی، سرد بارش خود که سرد صعود هوا و در صورت وجود هوای گرم و مرطوب

با تغییرات قطد سوی رودبادهای جند حاره و جند قطری همخوانی  را اخیر هایسالدر  ایگلخانهافزایش گازهای مطالعه ای 

آن  ترعبهاین مراکز و  شدتهای مکانی و تغییر وردش ارتراط آن با همچنین. (Kidston et al., ۲۰۱۱) مرترط می دانند

بر وضعیت اقتصادی و اجتماعی مردم در این نواحی دارد  ایملاحظهقابلای و جهانی تأثیر های منطوهناهنجاری در گردش

های جوی در همه سطوح بین دو منطوه کننده و مردل جریان(. موقعیت رودباد جند حاره، تنظیم1388)قائمی و همکاران، 

 ابد.(. این امر سرد شده است تا مطالعه و بررسی این پدیده اهمیت ی91، 1385حاره است )کیت بوشر، حاره و برون

؛ برای انددادهرا در این زمینه انجام  ایعمده هایپژوهشبه دلیل اهمیت موضور، دانشمندان در سراسر ایران و جهان،     

( تغییرات قطد سوی رودبادها را در نیمکره شمالی مرترط با فاز Thompson and Wallace, ۲۰۰۰تامپسون و واقس ) مثال

(، Strong and Davis, ۲۰۰۷و دیویس ) استرانگ اطلس شمالی و نوسان شمالی می دانند.مثرت الگوهای پیوند از دور نوسان 

هسته رودباد زمستانی در نیمکره شمالی، سرعت و فشار آن را بررسی نمودند. بر  در پژوهشی، تغییرپریری داخلی در موقعیت

( دارای AOI)بیشترین فراوانی هسته رودباد با شاخص نوسان شمالگان حاره، تغییرپریری برون طرق این مطالعه در الگوهای

در بررسی  ( ،Leroux et al., ۲۰۰۹لروکس و هال )شوند. صورت سینوسی فاهر میوابستگی بوده و رودبادهای زمستان به

ثیر ای شرقی تحت تأشدن امواج همرفتی بر روی آفریو ارتراط بین امواج شرقی آفریوا و رودباد شرقی آن  گونگی کشیده

دهد که در حالتی که موج قوی باشد، هش آنها نشان میپژوتنور درون فصلی رودباد آفریوای شرقی را مورد توجه قرار دادند. 

 Sergei and(همچنین رودباد به طرف جنوب و غرب امتداد خواهد یافت و هسته آن دارای حداکثر سرعت خواهد بود. 

Raymond, ۲۰۰۱;Seager et al., ۲۰۰٥; Eicher and Higgins, ۲۰۰نیز ارتراط رودبادها با نوسانات اقلیمی را بررسی  )٥

به بررسی تغییرات زمانی رودبادها  )Strong and Davis, ۲۰۰۷; Archer and Caldeira, ۲۰۰۸; Hudson, ۲۰۱۲(اند و کرده

 اند.در جهان پرداخته

گیری ابرهای تراز باق در منطوه خاورمیانه در شکل( ضمن بررسی نوش رودباد جند حاره Eltantawy,۱۹٦۰در این ارتراط، )    

یی گیری ابرها در این گستره جغرافیاداری میان موقعیت رودباد جند حاره و شکلبه این نتیجه رسید که ارتراط آشکار و معنی

های مرترط با رودبادها به این نتیجه پژوهشی با عنوان بارشدر  )Johnson and Daniels, ۲۰۰٦( جانسون و دانیلوجود دارد. 

بارش در  هار ایستگاه انگلستان، متأثر از رودبادهاست و تاوایی در قسمت ورودی و واتاوایی در رسیدند که توزیع میانگین 

رودباد جرهه قطری و میان قسمت خروجی رودباد، دریافت متفاوت بارش را به همراه خواهد داشت. با بررسی موردی رابطه 

به این نتیجه رسیدند که هرگاه رودباد جرهه قطری ( Prezerakos, ۲۰۰٦)رودباد جند حاره در  رخندزایی شرق مدیترانه 

کشیده شود و با رودباد جند حاره که نسرت به موقعیت معمولی خود نسرت به موقعیت معمولی فصلی خود به طرف جنوب 
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مارس  15گردد. آنان با بررسی  رخندهای در هم آمیزد؛ فرایند  رخندزایی تشدید می به طرف شمال گسترش یافته است

ناپایداری رودباد جرهه قطری و رودباد جند حاره با یک افزایش ناحیه قررس به این نتیجه رسیدند که مجاورت  1998

در واکاوی  )Gong et al., ۲۰۱۰(دارد. هیدرودینامیکی همراه است و این موضور نوش مهمی در فرایند  رخندزایی این ناحیه 

اثر انسو در تغییرات آب و هوایی نیمکره جنوبی دریافتند که در سال های قنینا رودباد جند حاره ای ضعیف و در سال های 

بر پایه داده های دمای بخش پایینی قیه پوش سپهر نشان دادند که در نیمکره  )Fu and Lin, ۲۰۱۱(النینو قوی می شود. 

( نوش Xie et al., ۲۰۱٥)درجه به سمت قطد جا به جا شده است.  1و در نیمکره جنوبی  6/0شمالی رودباد جند حاره 

مال اقیانوس آرام حائز را در تغییرات گردش جو و بارش در شرق آسیا و ش مداری گسترشی و برگشتی رودبادجند حاره

در بررسی ارتراط رودباد و تغییرات مونسون زمستانه در شرق آسیا دریافتند که  (Luo and Zhang, ۲۰۱٥) .اهمیت می دانند

توویت رودباد جند حاره جنوب فلات ترت و تضعیف رودباد قطری همزمان با توویت پرفشار سیرری، تغییر جنوب سوی کم 

دریای بارنتز به شرق آسیا در تراز فشار آلوئسین، استورار ناوه در شرق آسیا و گسترش موج مانند الگوی ناهنجاری از غرب 

 هکتوپاسکال می باشد.  500

پدیده انسو و تغییرپریری اقلیم جنوب شرقی ایران پرداخته است. در این مطالعه، مسیر ( به مطالعه 1381خسروی )    

یین و هکتوپاسکال تع 500و  200،300های سرعت و جهت ترازهای نوشهای و جرهه قطری بر روی رودبادهای جند حاره

دار در مسیر و شدت این رودبادها در فازهای ترسیم شده است. بر این اساس، با توجه به موایسه بین فازها، تغییرپریری معنی

( ضمن تحلیل 1384زاده و همکاران )فرجگردد. بر روی منطوه منجر می گرم، به توویت انتوال رطوبت، ناپایداری و بارش

و های سرعت در روزهای آغاز های بارشی غرب کشور، به این نتیجه رسیدند که هستهسامانهموقعیت رودباد در رابطه با 

اند. منطوه مطالعاتی در حالت اول و در مورد هسته اطراف دریای سرخ در قسمت حداکثر بارش در دو قسمت متمرکز شده

سته مستور در جنوب غربی دریای خزر ناحیه  پ خروجی یا ربع دوم( هسته قرار گرفته و در مورد ه)خروجی هوای سرد 

( در بررسی همدیدی 1384) زرینمفیدی و  در ناحیه ورودی هوای گرم )ناحیه راست ورودی یا ربع  هارم( قرار گرفته است.

زا در ایران، در نتایج خود بیشترین سهم را در تشکیل و گسترش های سیلهای کم فشار سودانی در واقع بارشتأثیر سامانه

هکتوپاسکال، توویت سلول هدلی و رودباد جند حاره بر روی  50شار سودانی برای کشیده شدن تاوه قطری در تراز کم ف

اند. موقعیت و سرعت هسته رودباد جند حاره بر روی خاورمیانه و امتداد محور آن در مدیترانه و شمال آفریوا قائل شده

 ند.کز میانی، مسیرهای ورود کم فشار سودانی به ایران را کنترل میترازهای فوقانی وردسپهر ضمن کنترل الگوی گردش ترا

مطالعه  1985-1999( ارتراط بین موقعیت رودبادها و  رخندهای غرب ایران را در دوره زمانی 1388فرج زاده و همکاران )

ایران زمین را بررسی کردند. ( فراوانی رودبادهای مرترط با رخداد بارش های ابرسنگین 1390مسعودیان و محمدی ). نمودند

فراوانی رودبادها قابل ملاحظه است. در  00هکتوپاسکال که در ساعت  250نتایج نشان داد که از نظر زمانی به جز در تراز 

بیشترین فراوانی رخنمود رودبادها مشاهده می شوند. همچنین اگر ه رودبادها در  18دیگر تراز های جوی عمدتات در ساعت 

و تا حدودی در جنوب غرب ایران دارای فراوانی قابل ملاحظه ای بودند ولی بخش های شمالی عربستان محل  خلیج فارس

( در تحلیل 1391. نوری و ایلدرمی )اصلی استورار و تمرکز رودبادها در زمان رخداد بارش های ابرسنگین و فراگیر بوده است

جنوبی خزر به این نتیجه رسیدند که ادغام رودبادهای جند حاره شرایط همدید و دینامیک رویدادهای بارش سنگین سواحل 
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( 1392پروین ) ای و جند قطری بر روی شمال عراق می تواند از علل ایجاد و تشدید حرکات عمودی هوا در منطوه باشد.

 ررسی کرد. یافته هایارتراط بین موقعیت مکانی رودبادهای تراز میانی جو با رخداد سیل در حوضه آبریز دریا ه ارومیه را ب

درجه عرض شمالی بر باقی  35تا  25وی نشان داد که هنگام وقور سیل های فراگیر موقعیت مکانی رودبادها بین مدارات 

درصد رودبادها در راستای جنوب غربی به شمال شرقی گسترده  70دریای مدیترانه تا شمال شرقی ایران قرار دارند و حدود 

( به تحلیل فراوانی رودبادهای مرترط با بارش های حدی و فراگیر در کرانه 1393سینعلی پورجزی )شده اند. حلیریان و ح

هکتوپاسکال که در ساعت  250های غربی خزر پرداختند. یافته های آنها نشان داد که رودباها به لحاظ زمانی به جز در تراز 

بر روی منطوه مطالعاتی  18هکتوپاسکال عمدتات در ساعت  400و  300فراوانی باقیی را نشان می دهند، در تراز های  06

 نمودی آشکار دارند.

( در واکاوی بسامد رخداد رودبادها در زمان بارش های سیل آسای استان کردستان دریافت که هسته بیشینه 1394دارند )   

هکتوپاسکالی  700ادها رودبادها تا تراز فراوانی رخداد رودبادها بر روی نیمه شمالی عربستان قرار دارد و در فصل مرطوب رودب

کشیده می شوند. همچنین قرارگیری نیمه  پ خروجی رودباد با راستای جنوب غربی به شمال شرقی بر روی استان کردستان 

در بررسی موقعیت رودباد جرهه قطری در بارش ( 1394سعید آبادی و همکاران )منجر به رخداد بارش های سنگین می شود. 

ب ایران بر نوش رودباد جند قطری در رخداد ناپایداری ها تأکید کردند و معتودند انحنای نصف النهاری محور هسته های غر

( در بررسی 1397)خکی زاده و همکاران رودباد به وزش دمایی گرم در خروجی رودباد و صعود بیشتر هوا کمک می کند. 

ا سرعت ب نده بارش های سنگین ایران دریافتند که استورار رودباد قویآماری و سینوپتیکی مؤثرترین الگوی رودباد ایجاد کن

هکتوپاسکال در جنوب ایران به همراه تشکیل ناوه سرد الی بر روی دریای خزر شرایط را برای  300متر بر ثانیه در تراز  65

ایی و بررسی الگوهای رودباد هدف از انجام این پژوهش، شناسهمگرایی سطوح پایین تر اتمسفر ایران مهیاتر کرده است. 

 است.  2014تا  1970مرترط با رخداد بارش های سیل آسا و مخاطره آمیز نیمه جنوبی در فصل سرد دوره آماری 
 

 داده ها و روش کار

اهواز، کرمان، یاسوج،  هار محال و بختیاری، فارس، هرمزگان، ی هااستان شامل و رانیا نیمه جنوبی مطالعه مورد منطوه

 ودرجه  33 تادقیوه  3درجه و  25عرض جغرافیایی در  هموقعیت منطوه مورد مطالع .باشدیم بوشهر و سیستان و بلو ستان

 نیتریشمال از آن طول. دقیوه طول شرقی قرار دارد 20درجه و  63دقیوه تا  42درجه و  47 جغرافیاییشمالی و طول  00

ن و سیستا شهرستان جنوبی عنی منطوه قسمت نیتریجنوب تا بختیاری هار محال و  شهرستان ازی عنی منطوه قسمت

 دریای عمان و خلیج فارس همسایه با جنوب سمت از واصفهان و لرستان  استان با شمال از منطوه این .باشدیمبلو ستان 

از سمت شرق نیز با کشور افغانستان و پاکستان هم  و باشدیم مرز مشترب دارد کشور عراق و کویت با غرب سمت از و است

 . دهدیم نشان را پژوهش مورد نیسرزم تیموقع 1 شکل مرز است.
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 موقعیت جغرافیایی سرزمین مورد پژوهش .1 شکل

 

مشخصات جغرافیایی ایستگاههای انتخابی نیمه جنوبی ایران. 2 جدول  

 عرض جغرافیایی شمالی طول جغرافیایی شرقی 

ارتفار از  ردیف نام ایستگاه

 سطح دریا
 درجه دقیوه درجه دقیوه

 1 یاسوج 30 50 31 41 1831.5

 2 شهرکرد 32 17 50 51 2048.9

 3 اهواز 31 20 48 40 22.5

 4 زاهدان 29 28 60 53 1370

 5 کرمان 30 15 56 58 1753.8

 6 بوشهر 28 58 50 49 9

 7 شیراز 29 32 52 36 1484

 8 بندرعراس 27 13 56 22 9.8

 

دو رویکرد عمده در مطالعات اقلیم شناسی همدید مورد توجه است. این دو رویکرد عرارتند از: رویکرد گردشی به محیطی و 

(. از این رو برای انجام هر نور مطالعات همدید دو دسته داده مورد نیاز است. یکی 1385رویکرد محیطی به گردشی )یارنال، 

 داده هایدر دسته اول بدین منظور با انتخاب رویکرد محیطی به گردشی ابتدا اق. داده های سطحی و دیگری داده های جو ب

 31تا  1970 دسامرر 1ی زمانی در بازه( 2)جدول نیمه جنوبی ایران ایستگاه همدید  8 ی فصل سردمربوط به بارش روزانه

)روز( بدست آمد که بر روی  4210*8ی از سازمان هواشناسی کشور اخر شد. یک پایگاه داده بارش، با آرایه 2014مارس 

قرار داشتند. برای شناسایی رخداد بارش های سنگین منجر به سیلاب بزرگ در  ایستگاههاردیف ها روز و بر روی ستونها 

درصد ایستگاهها را فرا گرفته باشد و بارش هر  50سطح منطوه مورد بررسی با در نظر گرفتن اینکه بارش سنگین بیش از 

 درصد طی دوره مورد پژوهش باشد. 95ستگاهها بیش از صدب یک از ای

درصد ایستگاهها انتخاب  95بارش سنگین و فراگیر از مجمور بارش های باقی صدب  61با در نظر گرفتن دو شرط باق     

یل، مولفه ر ژئوپتانسشد. در دسته دوم یعنی داده های جو باق که در این تحویق استفاده شدند عرارتند از: فشار تراز دریا، ارتفا
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امگا. داده های این متغیرها از مرکز ملی اقیانوس شناسی و محیط شناسی  لفه نصف النهاری باد، رطوبت ویژه ومداری باد، مو

 100تا  درجه غربی 20ایاقت متحده آمریکا اخر شد. مویاس همدید مورد نظر جهت ردیابی الگوهای همدید وردسپهر طول 

یاخته قرار  1790درجه شمالی را در بر می گیرد. در مویاس همدید انتخاب شده  80تا  0غرافیایی درجه شرقی و عرض ج

 درجه قوسی می باشد. 5/2در  5/2ی بین هر یاخته می گیرد که فاصله

 500ارتفار ژئوپتانسیل تراز ابتدا روش تحلیل عاملی با  رخش واریماکس بر روی داده های  رودبادجهت شناسایی الگوهای    

درصد پراش داده  90عامل اول بیش از  12و مشخص شد که  فراگیر منتخد اعمال روز بارش سنگین و 61هکتوپاسکال طی 

 (.4جدول ) را باعث می شودارتفار ژئوپتانسیل درصد از پراش دادهای  32ها را تریین می کند به نحوی که عامل اول حدود 

کاهش حجم داده ها و شناسایی الگوهای همدید روش تحلیل خوشه ای با روش ادغام وارد بر روی نمرات  در مرحله بعد جهت

استخراج شد. در ادمه برای هر یک از الگوهای شناسایی شده  مؤثر بر آرایش رودبادها الگوی همدید 4عامل اول انجام و  12

( و نوشه های ترکیری فشار تراز 3 جدولیک روز نماینده که بیشترین همرستگی را با الگوی مورد نظر داشته است، تعیین )

هکتوپاسکال و رودباد  500هکتوپاسکال، امگای تراز  700هکتوپاسکال، وزش رطوبت تراز  500دریا و ارتفار ژئوپتانسیل تراز 

الگو نوش رودباد جند حاره  4هکتوپاسکال برای روزهای نماینده الگوها ترسیم و واکاوی شدند. در هر  500و  250 هایتراز 

کاملات بارز و آشکار است. اگر ه شراهت های بسیار زیادی بین الگوهای شناسایی شده وجود دارد، ولی تفاوت هایی نیز بین 

 ود که در زیر به تشریح آنها خواهیم پرداخت.  آنها دیده می ش
 

 مشخصات الگوهای رودباد بارش های سنگین و فراگیر نیمه جنوبی ایران . 3جدول 

 گروهها سال ماه روز الگوها تعداد روز

 روز نماینده گروه اول 2004 1 13 16

 روز نماینده گروه دوم 1996 3 7 13

 روز نماینده گروه سوم 1999 2 5 14

 روز نماینده گروه  هارم 2003 12 28 18

 

 هکتوپاسکال 500ارتفاع ژئوپتانسیل تراز ی درصد تبیین تغییرات مؤلفه های شناسایی شده .4جدول 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

95/31 37/16 74/9 46/7 12/6 05/5 03/4 39/2 14/2 76/1 69/1 37/1 

 

 شرح و تفسیر نتایج

 الگوی اول •

ژانویه  13در روز  2نماینده الگوی اول نشان می دهد. با توجه به شکل  2004ژانویه  13شرایط رودباد را در روز  2شکل 

رودباد جند حاره از سمت مناطق جنوبی اقیانوس اطلس با عرور از روی قاره آفریوا و عربستان، سراسر کشور ایران را  2004

درجه شمالی با عرور از روی اروپا و دریای  50جند قطری از سمت عرض های باقی  در بر گرفته است این رودباد با رودباد

مدیترانه در منطوه شمال دریای سرخ و کشور مصر با رودبادجند حاره ادغام شده است و موجد توویت جریان هوای  رخندی 

انیه در مرکز دریای سرخ بسته شده است متر بر ث 55داخل رودباد و واگرایی بیشتر آن شده است. هسته رودباد نیز با سرعت 
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گوی ال و جریانات صعود یافته آن قرار گرفته است.و منطوه نیمه جنوبی ایران در بهترین حالت در نیمه  پ خروجی رودباد 

 درصد از روزهای بارش سنگین و فراگیر حضور دارد.  3/26روز و  16اول در 

 

 
 نماینده الگوی اول  2004ژانویه 13روز هکتوپاسکال  250نقشه رودباد تراز  . 2شکل

 

ژانویه  13هکتوپاسکال )خط( را برای روز  500الف نوشه ترکیری فشار تراز دریا )رنگی( و ارتفار ژئوپتانسیل تراز  -3شکل 

جنوبی و  هایعرضحرارتی از سمت  فشارهایکمگسترش  گرددمیکه مشاهده  طورهمانالگوی اول نشان می دهد.  2004

شمالی باعث شده که بیشتر ایران تحت حاکمیت این  هایعرضهکتوپاسکال از  970ایسلند با فشار مرکزی  شارفکم

نیز موجد ریزش هوای سرد در پشت سامانه های کم  پرفشارهای سرد سیرری و آزورقرار گیرد. نفوخ  فشارکم هایسامانه

هر نیز در تراز میانی وردسپ یو فشاری قوی بر روی کشور شده است.آن ش ترعبهفشار مدیترانه و ایسلند و ایجاد شیو دمایی و 

ژئوپتانسیل متر تا جنوب عربستان موجد شده منطرق  5050ایسلند با مرکز بسته  فشارکمکشیده شدن کم ارتفار منطرق بر 

از دریای سرخ پس از عرور از عربستان و خلیج فارس تا شمال ایران گسترش  بر مسیر نفوخ رودباد ادغامی، نیمه شرقی ناوه

ب نوشه  -3در شکل یابد و منطوه مورد مطالعه در بهترین حالت در جلوی ناوه و اغتشاشات هوای ناپایدار آن قرار گیرد. 

ته شده است و نوش مهم تخلیه که از گستره مکانی و سرعت رودبادها کاس گرددمیهکتوپاسکال ملاحظه  500رودباد تراز 

. همسو با نیمه شرقی ناوه و نیمه  پ گیردمیجریان هوا توسط رودباد جند حاره و بدون ادغام با رودباد جند قطری صورت 

ج( که  -3است )شکل  قرارگرفتهپاسکال بر ثانیه در نیمه غربی ایران  -8/0خروجی رودباد، هسته بیشینه امگای منفی با 

د گردش  -3. بر اساس شکل کندمیایی شدید هوای گرم و مرطوب را بر روی جو نیمه جنوبی کشور تأیید صعود و واگر

 . اینشده استوا رخندی شمال دریای عرب موجد ایجاد شار واگرای رطوبت به سمت خشکی عربستان و نیمه شرقی ناوه 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
ae

h.
kh

u.
ac

.ir
 a

t 1
1:

01
 IR

D
T

 o
n 

T
hu

rs
da

y 
Ju

ly
 3

0t
h 

20
20

https://jsaeh.khu.ac.ir/article-1-2851-fa.html


 185                                                                   1399 پاییز ،1 شماره م،هفت سال محیطی، مخاطرات فضایی نشریه تحلیل

 

گرم بر کیلوگرم  6تا  5میزان آن بر روی منطوه به  گردیده و توویت فارسخلیججریان رطوبت با عرور از روی دریای سرخ و 

 رسیده است. 
 

 

 
هکتوپاسکال،  500هکتوپاسکال ب: رودباد تراز  500نقشه های الف: ترکیبی فشار تراز دریا )رنگی( و ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  .3شکل

 نماینده الگوی اول 2004ژانویه  13هکتوپاسکال روز  700تراز هکتوپاسکال، د: وزش رطوبتی  500ج: امگای تراز 
 

 الگوی دوم •

 4. بر اساس شکل دهدمینشان  1996مارس  7هکتوپاسکال را در الگوی دوم و روز نماینده  250شرایط رودباد تراز  4شکل 

در الگوی دوم رودباد جند حاره به صورت مستول از سمت عرض های جنوبی و پس از عرور از روی قاره آفریوا، ایران و منطوه 

مورد مطالعه را در بر گرفته است. رودباد جند حاره در الگوی دوم با فروافتادگی که بر روی شمال عربستان و عراق ایجاد 

ساختار در شمال عربستان و  این رودباد در هایهستهشریه پشته و ناوه ارتفاعی را شکل داده و عمومات کرده است، ساختاری 

متر بر ثانیه در شمال عربستان مستور  60.  نانچه در الگوی دوم نیز هسته رودباد با سرعت بیش از گیردمیدریای سرخ جای 

ی که هوا باشدمیشده است و نیمه جنوبی ایران نیز کاملات در نیمه  پ خروجی هسته رودباد یا قوی ترین واگرایی رودباد 

درصد از روزهای بارشی  3/21روز و  13الگوی دوم در . کندمیگرم و مرطوب را از منابع آبی جنوبی بر روی کشور تخلیه 

قرار گرفته درجه شمالی  50که رودباد جند قطری در باقی عرض  شودمیملاحظه است.  حضورداشتهبادوام و فراگیر منطوه 

 ه سمت عرض های جنوبی نداشته است.است و هیچ گونه نفوخی را ب
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 نماینده الگوی دوم 1996مارس  7هکتوپاسکال روز  250نقشه رودباد تراز  .4شکل

 

الگوی  1996مارس  7هکتوپاسکال را در روز نماینده  500الف نوشه ترکیری فشار تراز دریا و ارتفار ژئوپتانسیل تراز  -5شکل 

وسیه و اروپا مواجه دوم نشان می دهد. در الگوی دوم در تراز میانی وردسپهر با نفوخ سرد ال و ناوه های  ند دامنه از سمت ر

الف نیز با قرارگیری یک بندال امگایی بر روی نیمه شرقی ایران و نفوخ سرد الی با مرکز بسته  -5ایم.  نانچه در شکل 

ژئوپتانسیل متر در شرق مدیترانه، منطوه مورد مطالعه در جلوی ناوه و منطرق بر محل شدیدترین واگرایی رودباد قرار  5450

بر روی سودان، عربستان و نیمه  ای ندهسته فشارهایکمباقیی وردسپهر،  ترازهایاز دریا نیز همسو با گرفته است. در تر

جند قطری و  فشارکم نشینیعودبا  1996مارس  7. در روز شوندمیهکتوپاسکال دیده  1006شرق مدیترانه با مرکز بسته 

سرد سیرری و مهاجر نیز اجازه نفوخ و قرارگیری در باقترین حد خود یعنی  پرفشارهایفوقانی،  هایعرضایسلند به سمت 

درجه  45. با این جا به جایی، در بیشتر مناطق واقع در نیمکره شمالی در جنوب عرض اندیافتهدرجه شمالی را  60عرض 

هکتوپاسکال )شکل  500دباد تراز در الگوی دوم مانند الگوی اول در نوشه رواست.  گرفتهشکل فشارکمشمالی، مراکز بسته 

هکتوپاسکال، هسته رودباد با  250ب( از بزرگی و سرعت رودباد جند حاره کاسته شده است و منطرق بر رودباد تراز  -5

ج(  -5هکتوپاسکال )شکل  500در نوشه امگای تراز متر بر ثانیه در شمال عربستان قرار گرفته است.  45سرعت بیش از 

تحت این میدان امگای منفی پاسکال بر ثانیه در غرب ایران واقع شده است و بیشتر کشور  -4/0ای منفی با هسته بیشینه امگ

شرقی به غربی  هایجریاند( گردش وا رخندی دریای عرب با ایجاد  -5. در نوشه وزش رطوبتی الگوی دوم )شکل باشدمی

مرطوب به نیمه شرقی ناوه شده و با راستایی جنوب غربی  از روی دریای عرب به جنوب عربستان، موجد تزریق هوای گرم و

به شمال شرقی به سمت منطوه فرارفت شده است. میزان رطوبت فرارفت شده در الگوی دوم نسرت به الگوی اول کاهش 

 گرم بر کیلوگرم رسیده است.  5یافته و به کمتر از 
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هکتوپاسکال،  500هکتوپاسکال ب: رودباد تراز  500نقشه های الف: ترکیبی فشار تراز دریا )رنگی( و ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  .5 شکل

 نماینده الگوی دوم 1996مارس  7هکتوپاسکال روز  700هکتوپاسکال، د: وزش رطوبتی تراز  500ج: امگای تراز 

 

 الگوی سوم •

. بر اساس شکل مشاهده دهدمیبرای الگوی سوم نشان  1999فوریه  5اسکال را در روز هکتوپ 250نوشه رودباد تراز  6شکل 

مستول بر روی ایران کشیده شده است و رودباد جند قطری نیز  صورتبه ایحارهجندکه مانند الگوی دوم رودباد  شودمی

 ترگستردهالگوهای اول و دوم، در این الگو هسته رودباد  برخلافاما  ؛درجه جای گرفته است 50بر روی اروپا و در عرض باقی 

شرقی پیدا کرده  -است و رودباد ساختاری کاملات مداری و غربی مستورشده و شرق مدیترانه عراق دررویو شمال سو شده و 

 درصد از روزهای بارش فراگیر نیمه جنوبی کشور نوش داشته است.  4/23روز و  14است. الگوی سوم در 
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 نماینده الگوی سوم 1999فوریه  5هکتوپاسکال روز  250رودباد تراز  . 6شکل 

 

و الگوی سوم نشان  1999فوریه  5هکتوپاسکال را برای روز  500الف شرایط فشار تراز دریا و ارتفار ژئوپتانسیل تراز  -7شکل 

 فشارمکاین  کهنحویبهاست  دادهرخجنوبی در الگوی سوم  هایعرضایسلند به سمت  فشارکمبیشترین گسترش . دهدمی

آن تا جنوب  هایزبانهاست و  قرارگرفتهدرجه شمالی  60هکتوپاسکال در شرق اروپا و عرض  964قدرتمند با مرکز بسته 

 سودانی و فشارکمبا آن  زمانهماست.  برگرفتهمداری نیز سراسر اروپا و روسیه را در  ازلحاظکشور ترکیه کشیده است. 

سرد  ارهایپرفش نشینیعود درنتیجهایسلند و  فشارکمجنوبی باعث یکپار ه شدن آن با  هایعرضعربستان نیز با نفوخ از 

بر روی کل کشور شده است. همسو با این شرایط در تراز دریا، در تراز میانی  فشارکمسیرری و مهاجر و برقراری شرایط 

 هایعرضژئوپتانسیل متر به سمت  4900ایسلند با مرکز بسته  فشارکممنطرق بر هسته  کم ارتفاعی دقیوات وردسپهر نیز

گفت در این روز ورتکس  توانمیو مداری را در شرق مدیترانه ایجاد کرده است.  عمقکماست و ناوه  یافتهگسترشجنوبی 

 500در نوشه رودباد تراز  ب -7. در شکل قطری نیز بیشترین نفوخ را به سمت ایران و منطوه مورد مطالعه را داشته است

 هایبارشدر این الگو عمومات نیز رودباد جند حاره با ساختار مداری خود منطوه مورد مطالعه را فرا گرفته است.  هکتوپاسکال

 -32/0با  امگای منفی بیشینهج هسته  -7روز در ایستگاههای مورد بررسی رخ داده اند. در شکل  3کمتر از  بادوامو  ترضعیف

 گرفتهکلشگسترده از شرق مدیترانه تا مرکز ایران و منطرق بر جلوی ناوه و نیمه  پ خروجی رودباد  صورتبهپاسکال بر ثانیه 

د( مرکز گردش وا رخندی نسرت به الگوهای دیگر غرب سو  – 7هکتوپاسکال )شکل  700است. در نوشه وزش رطوبتی تراز 

ان جنوب عربست هایعرضاست. این تغییر موقعیت ضمن اینکه از نفوخ ناوه به سمت  دهمستورششده و در جنوب عربستان 

و دریای مدیترانه در تغریه رطوبت افزایش محسوسی داشته باشند. ملاحظه  فارسخلیججلوگیری کرده، موجد شده تا نوش 

 . شوندمیفرارفتی پس از عرور از خلیج فارس شدیدات توویت  هایجریان گرددمی
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هکتوپاسکال،  500هکتوپاسکال ب: رودباد تراز  500الف: ترکیبی فشار تراز دریا )رنگی( و ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  هاینقشه .7شکل 

 نماینده الگوی سوم 1999فوریه  5هکتوپاسکال روز  700هکتوپاسکال، د: وزش رطوبتی تراز  500ج: امگای تراز 

 

 چهارمالگوی  •

رودباد جند  8در شکل  شودمیکه دیده  طورهماناز سایر الگوهاست.  ترمتفاوتموقعیت و ساختار رودباد در الگوی  هارم 

متر بر ثانیه در نیمه شمالی ایران جای گرفته است. در  60موقعیت خود است و هسته رودباد با سرعت  ترینشمالیحاره در 

 عمومات از شمال عربستان تا شمال شرق ایران کشیدگی دارد. کهنحویبهاز سایر الگوهاست  ترگستردهی رودباد این الگو هسته

جنوب غربی به شمال شرقی  نصف النهاری شدن و فراگرفتن کل ایران، راستایی ترگستردهضمن ساختاری نیز  ازلحاظ

بر روی اقیانوس اطلس و شرق آسیا ادغام و متصل شده و است. در الگوی  هارم رودبادها عمومات با رودبادهای واقع  پیداکرده

اما ساختمان اصلی رودباد جند حاره در بیشتر مواقع از شمال شرقی  ؛آیدمییکپار گی عظیمی را در نیمکره شمالی به وجود 

 است. مستورشدهوپا درجه شمالی بر روی ار 40رودباد جند قطری نیز در باقتر از عرض آفریوا تا دریا ه بالخاش وسعت دارد. 

 نوش ایفا کرده است. مطالعه موردو فراگیر منطوه  سنگین هایبارشدرصد از  29روز و  18الگوی  هارم پربسامدترین و در 
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 نماینده الگوی چهارم 2003دسامبر  28هکتوپاسکال روز  250رودباد تراز  . 8 شکل

 

را  2003 دسامرر 28هکتوپاسکال روز  500نوشه ترکیری فشار تراز دریا )رنگی( و ارتفار ژئوپتانسیل تراز الف  -9در شکل 

سودانی از جنوب کشور سودان و با عرور از روی دریای سرخ  فشارکمالف  -9بر اساس شکل . دهدمیبرای الگوی  هارم نشان 

و تا شرق دریای خزر پیشروی کرده است. همسو با تراز دریا در تراز میانی  فراگرفتهو عربستان سراسر نیمه جنوبی ایران را 

وردسپهر نیز کشیده شدن کم ارتفار شمال روسیه با راستایی شمال شرقی به جنوبی تا مرکز عربستان موجد شده یک بندال 

در جلوی ناوه و جریانات صعودی  از نور رکس بر روی شرق اروپا و ایران شکل بگیرد و منطوه مورد مطالعه در بهترین حالت

که سرعت و بزرگی رودباد کاهش شدیدی  گرددمیسکال ملاحظه پاهکتو 500ب نوشه رودباد تراز  -9آن قرار گیرد. در شکل 

ر تا شمال شرق ایران متر بر ثانیه با همان راستا از جنوب کشور مص 35رودباد جند حاره با سرعت  کهنحویبهیافته است 

پاسکال بر  -14/0منطرق با نیمه شرق ناوه و نیمه  پ خروجی رودباد، بر روی کشور امگای منفی با است.  تهیافگسترش

 العهموردمطثانیه حاکم شده است که واگرایی جریانات گرم و مرطوب را بر روی منطوه در روز بارش فراگیر و سنگین منطوه 

در الگوی  هارم نیز شرق سو شدن گردش وا رخندی عربستان و  موردبررسیمانند سایر الگوهای بررسی  ؛کندمیتأیید 

قرارگیری آن بر روی شمال دریای عرب موجد تزریق رطوبت و گرما به جنوب و شرق ناوه واقع بر روی خشکی عربستان و 

خندی گردش وا ر کاملاتاز آنجا به سمت نیمه جنوبی کشور شده است. در این الگو مانند الگوی اول رودباد به دلیل قرارگیری 

دریای  ، نوشترپایین هایعرضبه سمت  رودباد و شرق ناوه النهارینصفعربستان بر روی دریای عرب و نفوخ بیشتر راستای 

 . باشدمیدر تأمین رطوبت بارش بیشتر از سایر منابع مجاور ایران  فارسخلیجسرخ و 
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هکتوپاسکال،  500هکتوپاسکال ب: رودباد تراز  500ترکیبی فشار تراز دریا )رنگی( و ارتفاع ژئوپتانسیل تراز نقشه های الف: . 9 شکل

 نماینده الگوی چهارم 2003دسامبر  28هکتوپاسکال روز  700هکتوپاسکال، د: وزش رطوبتی تراز  500ج: امگای تراز 
 

 گیرینتیجه

 سنگین و فراگیر نیمه جنوبی ایران طی فصل هایبارشهدف از انجام این پژوهش شناسایی ارتراط پیکربندی و نور رودباد با 

 8بارش روزانه  هایدادهاست. بدین منظور از روش محیطی به گردشی استفاده شد. ابتدا  2014تا  1970 آماریسرد دوره 

از سازمان هواشناسی کشور اخر شد و با تعیین  2014 مارس 31تا  1970امرر دس 1ایستگاه منتخد نیمه جنوبی ایران از 

روز بارش سنگین و فراگیر جهت  61درصد در هر ایستگاه،  98درصد و بارش بیشتر از صدب  50فراگیری بیش از  آستانهدو 

اریماکس بر روی داده های جهت شناسایی الگوهای رودباد ابتدا روش تحلیل عاملی با  رخش وتحلیل همدید انتخاب شد. 

عامل اول  12و مشخص شد که  روز بارش سنگین و فراگیر منتخد اعمال 61هکتوپاسکال  500ارتفار ژئوپتانسیل در تراز 

درصد از پراش دادهای سرعت باد را باعث  32عامل اول حدود  کهنحویبه کندمیرا تریین  هادادهدرصد پراش  90بیش از 

با روش ادغام وارد بر  ایخوشهو شناسایی الگوهای همدید روش تحلیل  هاداده. در مرحله بعد جهت کاهش حجم شودمی

 شدهشناساییاستخراج شد. برای هر یک از الگوهای  مؤثر بر آرایش رودبادها الگوی همدید 4عامل اول انجام و  12روی نمرات 

اینده برای روزهای نممربوطه  هاینوشهداشته است، تعیین و  موردنظری یک روز نماینده که بیشترین همرستگی را با الگو
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 -جند قطری(، رودباد جند حاره )پشته -نتایج نشان داد که الگوهای رودباد ادغامی )جند حارهالگوها ترسیم و واکاوی شدند. 

بیشترین نگین مؤثر بوده اند که در رخداد بارش های س النهارینصفناوه(، رودباد جند حاره مداری و رودباد جند حاره 

 3/26روز و  16 در در الگوی اول رودباد ادغامیالگوهای رودباد جند حاره نصف النهاری و ادغامی ایفا کرده اند. نوش را 

رودباد جند  در الگوی ادغامی بر روی دریای سرخ قرار دارد ودباد عمومات هسته رو .کندمیدرصد از روزهای بارشی نوش ایفا 

سراسر نیمه حاره از سمت شمال آفریوا نفوخ کرده و پس از عرور از دریای سرخ و شمال عربستان نیمه  پ خروجی رودباد 

. رودباد جند قطری نیز با راستایی شمال غربی به جنوب شرقی از سمت مرکز و غرب گیردمی جنوبی و مرکزی کشور را فرا

و در قسمت ورودی سمت  پ با رودباد جند خ کرده و از نیمه شرقی و مرکز مدیترانه پایین نفو هایعرضاروپا به سمت 

. در الگوی ادغامی رودباد جند قطری منطرق بر نیمه غربی ناوه تراز میانی وردسپهر نوش فرارفت هوای گرددمیحاره ادغام 

باد جند حاره منطرق بر نیمه شرقی ناوه، نوش پایین را به عهده دارد و رود هایعرضسرد و انتوال بادهای غربی را به سمت 

 تخلیه و واگرایی هوای گرم و مرطوب جنوبی را بر روی جو نیمه جنوبی کشور دارد. در الگوی دوم رودباد جند حاره ای

 عظیمی ایپشتهبا ساختاری  ایحارهجندعمومات در شمال شرق آفریوا رودباد درصد  3/21روز و  13با ناوه(  -)ساختار پشته

یز از رودباد ن ایناوهو ساختار  یابدمیبا جهتی شمال غربی به جنوب شرقی به سمت مرکز دریای سرخ و عربستان گسترش 

. این فروافتادگی ناوه شکل رودباد جند حاره موجد شده است بخش کندمیشمال عراق تا مرکز دریای سرخ کشیدگی پیدا 

، سراسر نیمه جنوبی فارسخلیجاز دریای سرخ و پس از عرور از عربستان و  لنهاریانصفنیمه  پ خروجی رودباد با انحنای 

بارش سنگین  روزهایدرصد از  4/23روز و  14اما در الگوی سوم رودباد جند حاره مداری که در  .و بیشتر کشور را در بر گیرد

غربی ایران  تا نیمه و شمال عربستان و فراگیر نوش دارد، هسته رودباد بیشترین کشیدگی و گستره را اصوقت از شرق مدیترانه

در این  هابارششدت و فراگیری است.  گرفتهشکل النهارینصفو با کمترین انحنای  دارد و ساختار رودباد کاملات غرب به شرق

 عنوانبه النهارینصفاما در الگوی  هارم رودباد جند حاره  .باشدمیاز سایر الگوها  ترضعیفدوم  الگو مانند الگوی

در این الگو رودباد راستایی جنوب غربی به درصد از روزهای بارشی منتخد حضور دارد.  29روز و  18پربسامدترین الگو با 

 مات از شمال عربستان تا مرکز ایران و گاهی تا شمال شرق ایرانشمال شرقی داشته و هسته رودباد نیز مانند الگوی سوم عمو

. قرارگیری این رودباد با انحنای مناسد بر روی منابع آبی مهم جنوب کشور و منطرق بر نیمه شرق ناوه از یابدمیگسترش 

شمال شرقی افریوا تا شمال شرق ایران پس از الگوی ادغامی، فراگیر و شدیدترین روزهای بارشی منطوه جنوب کشور را 

 موجد شده است. 

( در 1389سنگین با تحویوات علیجانی و همکاران ) هایبارشحاره در  نتایج این پژوهش در زمینه نوش رودباد جند

فراگیر ایران و در زمینه نوش الگوی ادغامی رودباد  هایبارش( در 1397جنوب شرق ایران و خکی زاده و همکاران ) هایبارش

تحویوات  برخلافاما  ؛ستغرب ایران منطرق ا هایبارش( برای 1391جند قطری با تحویق نوری و ایلدرمی ) -جند حاره

خراسان و علیجانی  هایبارش( در 1389غرب ایران، عزیزی و همکاران ) هایبارش( در بررسی 1394و همکاران ) سعیدآبادی

ا به دلیل نزدیکی آن به سطح زمین، ( است که تنها به نوش و تأثیر رودباد جند قطری در رخداد ناپایداری ه1386و کاویانی )

( برای شمال 2012( برای بارش های شرق آسیا و لی و تستوین )2015این پژوهش مانند تحویوات لو و ژانگ )در معتودند. 

رودباد جند حاره در هر  هار الگو حضور داشته و مهم ترین نوش را در واگرایی، صعود و تخلیه شدید جریان اقیانوس اطلس، 
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اما زمانی که رودباد جند حاره با رودباد جند قطری ادغام  ؛هوای گرم و مرطوب جنوبی بر روی نیمه جنوبی کشور دارد

وزهای بارش سنگین را تجربه ر ترینبادوام، منطوه جنوب ایران، فراگیر و گیردمیشکل  النهارینصفو انحنایی  شودمی

(، 2004(، پو و ژو )2004)لو  هایپژوهشرودباد جند حاره در رخداد بارش نیز  النهارینصفدر زمینه نوش انحنای . کندمی

( و لی 2015نیز با تحویق ژی و همکاران ) ایحارهجندو در زمینه اثرگراری انحنای مداری رودباد  (2011ژانگ و هوانگ )

ی که تحویوات قرلی بر اثرگراری موقعیت رودباد بر توزیع فضایی بارش بحث می کنند لدر حا( همسو است. 2012و تستوین )

، پژوهش (1391، نوری و ایلدرمی، 1397؛ خکی زاده و همکاران، 1394؛ سعید آبادی و همکاران، 1389اران، )علیجانی و همک

کنونی بر نوش نور و پیکربندی های متفاوت رودباد به عنوان یک تنظیم کننده  رخه بارش در نیمه جنوبی ایران تأکید 

نیمه شرقی ناوه ها، اثر مهمی در هر دوی تغییرات الگوهای . با توجه به نوش رودباد در تخلیه شدید جریان هوای کندمی

تم ایجاد سیس شناسایی نواط حساس،آن تغییرات اقلیمی به همراه دارد.  ترعبهگردشی همدید مویاس و تغییرات بارش و 

 انتحویق می توی نزدیک شدن الگوهای همدید حاصل از نتایج این و با مشاهده های پیش بینی و کنترل زمان واقعی سیل

 مخاطرات ناشی از بارش های سنگین را در آینده به حداقل رساند. 
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