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 چکیده

اقلیم بر معماری به ویژه در کشور ایران که شرایط اقلیمیی در نن   تأثیربا توجه به 

ی فسیلی، طراحی معماری ها تمشهود است و همچنین محدود بودن سوخ کاملاً

ی غیرفعال به کیاه  مصیر    ها ههای سامانراهکارد با استفاده از توان میمناسب 

نهایی ساختمان منجر شود. یکیی از راهکارهیای طراحیی، تعییین شیکر و فیر        

بیه دیییر    اشد. مدارسب میمتناسب با اقلیم و چگونگی جا نمایی فضاهای داخلی 

از پتانسییر  ( میاه از سیال   3) ایگوی اشغال فضاها و نوع کاربران و زمان اسیتفاده 

بیشتری برای طراحی همساز با اقلیم برخوردار است. از سوی دیگر میانگین دمای 

تر از محدوده  پایین( مهر تا فروردین) ماه از سال 1ماهانه در شهر اصفهان، حدود 

ارائه شده در استاندارد اشری است. در این مقاییه از  پایینی شرایط نسای  حرارتی 

فیر  بهینیه، تعیداد طتقیاج و جانمیایی       تیأثیر دینامیک انرژی،  سازی مدلطریق 

در جهت کاه  مصر  انیرژی کیر بیرای ییک نمونیه       ها کلاسمناسب فضای 

مدرسه در شهر اصفهان مورد بررسی قرار گرفته است. نتیای  حاصیر از نناییاهیا    

از فر  بهینه سیاختمان و جانمیایی درسیت     گیری بهرهاست که تنها با نشان داده 

تیرین   رژی اوییه ساختمان را نستت به نامناسبمصر  ان توان میفضاهای داخلی 

 % کاه  داد.3فر  بستر پژوه  به میاان 
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 رانیا یانرژ/ نشریه علمی )فصلنامه(  8931 تابستان ،2 شماره ،22 دوره   1

 
 

 مقدمه .0

پذیر هستند، به همین جهت استفاده بجا و حساب  های فسیلی پایان از سوختانرژی به دست نمده 

شده و اصلاح راندمان انرژی و بهینیه کیردن مصیر  نن بسییار توسیعه یافتیه اسیت. از سیوی دیگیر          

های تجدیدپذیر سوق داد. معماری سنتی ایران نمونه نشیکار و   بایست تویید انرژی را به طر  انرژی می

ستفاده بجا و ارزنده از فرهنگ بکارگیری روش غیرفعال را به تجربه و نمای  گذاشیته  بارزی از چنین ا

 .تواند به سادگی ما را در این جهت یاری دهد جویی می سازی فرهنگ صرفه است. احیاء و باز زنده

گیردد.   کننده انرژی در اکثیر جوامیم محسیوب میی     یکی از بارگترین بخشهای مصر ها  نساختما

سازی مصیر  انیرژی بیه مییاان بسییار       جویی و بهینه های ساختمان به منظور صرفه نوری توجه به فن

تواند در این راستا نق  سازنده داشته باشد. این نکته قابر ذکر است که مصر  زیاد انیرژی   مؤثری می

 های موجود در ارتتاط با عد  وجود نسای ، به هیچ وجه به معنی نسای  در ساختمان نیست. نارضایتی

گیردد. عوامیر میؤثر در رانیدمان و      به تجهیااج مکیانیکی سرمایشیی و گرمایشیی سیاختمان بیاز میی      

 گردند: سازی مصر  انرژی به سه دسته تقسیم می بهینه

 طراحی معماری ساختمان (ایف

 طراحی تأسیساج برقی و مکانیکی (ب

 ]8[رفتار ساکنین  (ج

د و یقیناً استراتژی مصیر  بهینیه انیرژی در    نماین گانه فوق جدای از یکدیگر عمر نمی عوامر سه

زیرا رشد  .رفته و همه به رفتار ساکنین ساختمان وابسته است طراحی ساختمان هم به سیستم تأسیساج

هایی که از انرژی غیرفعال مانند روشینایی   ین در ساختمانکار  به ای در مشاهداج رضایت ساکن فااینده

 .کنند وجود دارد روز و تهویه طتیعی هوا، استفاده می

در بخ  طراحی معماری عواملی چون نحوه استقرار سیاختمان و فیر  سیاختمان نییا در مییاان      

توانید اتیلا  انیرژی را     اتلا  انرژی نق  مؤثری را دارد. نحوه استقرار و فر  ساختمان از دو جهت می

ها  رفتگی و عقب نمدگی باشد. پی  کاه  دهد. یکی جهت تاب  خورشید و دیگری جهت وزش باد می

های فشرده اتلا  کمتری دارند. طراحی معماری  گردد. پلان در فر  ساختمان موجب اتلا  حرارتی می

تواند تا حدود قابر تیوجهی از گرمیای  و سیرمای      باد می غیرفعال با توجه به میاان تاب  خورشید و
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  1 ...تیپویوژی ساختمان در کاه  مصر  انرژی تأثیر

 
بیرای   .تمان در بر نخواهد داشتساختمان را تأمین نماید، ضمن اینکه هاینه بیشتری را در ساخت ساخ

 .دستیابی به طراحی معماری غیرفعال کافی است به ش  اصر نن توجه داشته باشیم

نحوه . 4 موقعیت و اندازه بازشوها. 9 استفاده از فضای ستا و درخت .2  نحوه استقرار ساختمان. 8

 گرمای  و سرمای .. 1 طراح. 5 چیدمان داخلی فضایی

 شکل و فرم. 2

واقیم   دارد. در بسیتگی  سیاختمان  تیپوییوژی  و شیکر  بیه  شدج به ساختمان یک در انرژی به نیاز

 نتیجیه  و در شب، و روز طول در گرما انتشار و سازی ذخیره جذب، در مهم اجاای شکر و فر  تیپویوژی،

 در سیاختمان  بهینیه  فیر   [.1هسیتند    هیا  نسیاختما  در سرمای  و گرمای  به نیاز برای کلیدی عامر

 حرارتیی  نیامطلوب  ییا  و مطلیوب  اثیراج  با باید ساختمان شکر و است. فر  متفاوج گوناگون یها ماقلی

 منیاطق  در دیگیر  برخیی  به نستت ها  فر و اشکال از برخی اساس، این بر. داشته باشند مطابقت محیط

در بیدییر متعیدد از جملیه، مییاان سیطوح       مختلیف  یهیا   فیر  و شوند. شیکر  می ترجیح داده مختلف

ی ها نگذاری بر میاان دریافت انرژی تابشی متفاوج در زماحجم، اثر به سطح نستت ی مختلف،ها هجته

 مییاان  ی متفیاوج، هیا   ی بیا فیر  هیا  نبنابراین ساختما .دارند متفاوتی حرارتی متفاوج و غیره، عملکرد

نیورگیر ایین    یها هجدار تفاوج در دییر به همچنین متفاوتی دارند. سرمایشی و گرمایشی انرژی مصر 

ی معمیاری کیاه    هیا  هننها نیا متفاوج است. در واقم شییو  روشنایی انرژی مصر  میاان ،ها نساختما

و انتخیاب  تنهیا بیا طراحیی معمیاری مناسیب       تیوان  میپردازد که چگونه  می مصر  انرژی به این امر

گییری   لیم از قتیر جهتختمان برای هر اقگذار بر مصر  انرژی سافاکتورهای معماری و شهرسازی اثر

و کشیدگی ساختمان، جانمایی و چیدمان فضاهای داخلی، تعداد طتقاج و غیره، مییاان مصیر  انیرژی    

را کاه  داد. یکی دیگر از ماایای کاه  مصر  انرژی با طراحی معماری، پتانسیر بایی  ها نساختما

طراحی معمیاری   تأثیرواسطه شرایط اقلیمی در ایران، میاان  هاشد. بب میانرژی با این روش  جویی صرفه

 .]5[بسیار زیاد است  ها نبر میاان مصر  انرژی ساختما

ی غاییب  ها  با توجه به موضوع پژوه  به سراغ سازمان نوسازی مدارس شهر اصفهان رفته و فر

فیر    1هان به مدارس طراحی شده توسط سازمان نوسازی مدارس شهر اصف باغل مدارس بررسی شد.

در  سیاختمان نموزشیی   برای بهینه فر  تتیین راستای ساخته شده است. در( 8شکر) فیایکی کلی طتق

ی سیایت از یحیاف فیر     هیا  یطتق برنامه فیایکی طراحی مدرسه و ویژگ متفاوج فر  1 بستر پژوه ،
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 رانیا یانرژ/ نشریه علمی )فصلنامه(  8931 تابستان ،2 شماره ،22 دوره   1

 
 شیده اسیت. ایین    ننیاییا  و سازی مدلی موجود، ها  فر براساسطراحی و همچنین  ها یزمین و دسترس

 حییاط مرکیای   (،2تییپ ) فر  یو شیکر رو بیه جنیوب    (،8تیپ) شامر: فر  یو شکر رو به شمال فر 1

 فیر  ال رو بیه غیرب    (،5تییپ ) فر  ال شکر رو به شیمال  (،4تیپ) فر  ال شکر رو به شرق (،9تیپ)

 شیده  یسیاز  میدل  یهیا   فیر  (.1تیپ) فر  خطی رو به شمال (،1تیپ) فر  خطی رو به جنوب (،1تیپ)

 اشند.ب میطراحی مدارس در شهر اصفهان  برای شده استفاده معمول یها  فر

 
 مان نوسازی و تجهیز مدارس اصفهان. فرم کلی مدارس ساخته شده توسط ساز .1شکل 

 اقلیم شهر اصفهان. 3

اقلیمی  بندی تقسیمهای مهم ایران، از یحاف کلیاج نب و هوایی در اصفهان به عنوان یکی از شهر

گانیه   85 بندی تقسیمو در  ]4[( گر  و خشک) چهارگانه مرتضی کسمایی در حوزه اقلیم فلاج مرکای

کوپن  بندی تقسیممسعودیان در ناحیه ایران مرکای قرار گرفته است. همچنین بستر این پژوه  بنا بر 

گیر  و خشیک    اویگیی دارای زمسیتانی سیرد و تابسیتانی     بنیدی  تقسیمجا اقلیم گر  و خشک و طتق 

ترین عامر طتیعی که باعث ایجاد تغییراج مداو  در شرایط نب و هیوایی ییک نقطیه     [. شاخص3 است

ردد نیروی خورشید است که علاوه بر روشنایی، عامر اصلی گرمای  یک منطقه گ میروی سطح زمین 

ین ماه سال در شهر اصفهان تیر میاه و سیردترین نن دی میاه    تر گر  (،4-9) طتق شکر .]4[نیا است 

دمیا زییر خیط نسیای      ( ماه 1حدود ) متوجه شد که در بیشتر روزهای سال توان میاشد. همچنین ب می

اشری بوده و در نتیجه در اصفهان نیاز به گرمای  بیشتر از سرمای  وجود خواهد داشیت. از ننجیا کیه    

یریید.  گ میگرمای  مورد توجه قرار  تأمینردد گ میی سرد سال برگاار اه همدارس در ما بخشی از زمان

باشید. همچنیین    ها کلاسد عامر مهمی در گر  شدن توان میی درس ها کلاسنفوذ مستقیم نفتاب به 

 د بخشی از حرارج تلف شده را جتران نماید.توان میاین انرژی 

انرژی حرارتیی بیرای    تأمیناز انرژی خورشید جهت  گیری بهرهدر جهت  مؤثرراهکارهای معماری 

 گرمای  شامر:

استقرار ساختمان در جهت تاب  حداکثر خورشید در فصر سرد؛ ایتته به این نکته باید توجه نمیود کیه نیور    . 8

 ورد.  ن میان به وجود نموز دان مستقیم در فضاهای نموزشی موجب خیرگی چشم شده و مشکلاتی برای 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 n
ec

jo
ur

na
ls

.ir
 a

t 1
4:

46
 +

04
30

 o
n 

S
un

da
y 

Ju
ly

 1
9t

h 
20

20

http://necjournals.ir/article-1-1250-fa.html


  3 ...تیپویوژی ساختمان در کاه  مصر  انرژی تأثیر

 
مصایحی با ظرفیت حرارتی زیاد؛ تا قادر باشد به میاان قابر توجهی وضعیت گرمای هوای  استفاده از. 2

ان در کلاس و گرمای حاصیر از فعایییت ننهیا در    نموز دان داخلی خود را کنترل نمایید. ایتته وجود 

 ی در تعیین بار گرمایی و سیرمایی مؤثرفاکتورهای ( ایستادن، نشستن، قد  زدن و...) شرایط مختلف

درجیه   43ان هنگیا  حیر مسی له تیا     نمیوز  دان اشد. گرمای ب میمورد نیاز برای فضاهای نموزشی 

 . ]9[اشد ب می

یی که بیشترین مییاان تیاب  نفتیاب را درزمسیتان     ها هباشد که جدار ای هفر  ساختمان؛ باید به گون. 9

هستند به حیداقر برسید.   ین تاب  یی که در تابستان دارای بیشترها هنند بارگتر و جدارک میدریافت 

ی نموزشیی فشیرده و پیلان    هیا  ن[ بهتر است در اقلیم گر  و خشک ساختما1اساس نظر اویگی  بر

 غربی داشته باشد.در راستای شرقی ی  9/8:8کثر کشیدگی مربم و حدا

 

وا، میانگین به ترتیب از بالا به پایین: حداکثر دمای ثبت شده، میانگین حداکثر و حداقل دمای روزانه ه .2شکل 

 ]2[ ل دمای ثبت شده )درجه سانتیگراد(دمای خشک، میانگین حداقل دمای روزانه هوا، حداق

 روش انجام پژوهش. 4

برای تخمین اثر طراحی معماری بر مصر  انرژی ساختمان، در اقلیم گر  و خشک، بیا همکیاری   

اشد انتخیاب گردیید.   ب میسازمان نوسازی مدارس شهر اصفهان، زمینی که مناسب برای ساخت مدرسه 

و دارای دسترسی از هر چهیار سیمت    غربی و به سمت جنوب -زمین مورد نظر دارای کشیدگی شرقی 

ی مناسیب سیاختمان در بسیتر    هیا   فیر  سیازی  میدل  ،یساز شتیه پروسه اول مرحله (.2شکر ) اشدب می
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نتیای   بتیوان بیه فیر  مناسیب دسیت یافیت.        8میاان مصر  انرژی اویییه  براساساشد تا ب میپژوه  

دیااین بیلدر در سه حوزه روشنایی، گرمای ، سرمای  و انرژی اویییه   افاار نر  براساساوییه  سازی مدل

 موجیود  وضیعیت  بیا  حداکثر شیتاهت  که ساختاری و مصایح با انتخابی مورد بررسی قرار گرفت. مدرسه

  2شود. می فرض وارد پی  صورج به افاار نر  به که ییها هداد شده است مدل داشته

 
 انرژی کارا  زمین آموزشی برای طراحی ساختمان مدرسه .3شکل

 فرم بهینه .5

بیرای ایین بخی  میورد اسیتفاده       های به دست نمده از بررسی فر  میدارس شیهر اصیفهان    فر 

مورد نظیر   افاار نر فر  متفاوج در  1اشد که ب می این صورج به پژوه  این در نناییا یرد. شیوهگ میقرار

 
                                                           
 

 8/8 × گاز( انرژی گرمایشی) + 1/9 × برق( انرژی روشنایی+ سرمایشی) انرژی اوییه= .8

بصورج تما  وقت بیه جیا تعطیلیی    تیر  8از اول مهر تا  84:33صتح تا  1:93ساعت کارکرد مدرسه: یک شیفت از ساعت  .2
 شنته و جمعه. پن 

 گیچ  اندود با بلوك طتقاج: تیرچه متر. سقف سانتی 22و  85 داخلی دیوارهای و متر سانتی 93 ضخامت خارجی: دیوارهای    
 نسفایت. با : نهایی خاك. پوش  و
سیسیتم روشینایی:   (. درصد بازدهی سیرمای   15 درصد بازدهی گرمای  و 13با ) : مرکایگرمای  و سرمای  سیستم    

 (8932سازمان نوسازی مدارس اصفهان . )های فلورسنت استفاده از یمپیعی و مصنوعی با ترکیب نور طت
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  88 ...تیپویوژی ساختمان در کاه  مصر  انرژی تأثیر

 
تعداد افیراد، تجهییااج، مییاان    ) ها تسپس اطلاعاج اوییه شامر: فعایی (.9شکر ) شده است سازی مدل

و ابعیاد   هیا  هدرصید پنجیر  ) بازشیوها  (،دیوار، سیقف، کیف  ) ساختار و مصایح (،ها تروشنایی و ست پوین

گردید. با ثابت بودن اطلاعاج  افاار نر وارد ( گرمای  و تهویهسرمای ، ) سیساج مکانیکیتأ (،ها هپنجر

با تغییر فر  به عنوان متغیر اعمال شده، میاان انرژی گرمایشیی، سرمایشیی، روشینایی و     اوییه و صرفاً

 فر  بررسی و مقایسه گردید. 1انرژی اوییه برای 

 

 
 انرژی کارا برای ساختمان مدرسه دیزاین بیلدر افزار نرمی مختلف بررسی شده توسط ها مفر. 4 شکل

 

 انرژی روشنایی .5-0

که میاان مصر  انرژی روشینایی در فیر     دهد مینشان ( 4شکر ) بررسی نتای  حاصر از نناییاها

( 9تییپ ) و حیاط مرکای( 4تیپ ) حداکثر و در مدرسه با فر  ال به سمت شرق( 1تیپ ) ال رو به غرب

وییم  ر میی که هر چه از فر  خطی به سمت فر  حیاط مرکیای پیی     دهد مین حداقر است. نتای  نشا

کاهشی دارد. دییر این امر چرخ  ساختمان به سمت جنیوب   میاان مصر  انرژی روشنایی روند نستتاً

مندی  ، ویی به دییر بهرهکند میی  پیدا اندازی در ساختمان افاا که با وجود اینکه سایه ،اشدب میشرقی 

 سیاند.  ر میی بخ  زیادی از ساختمان از نور شرقی و غربی میاان مصر  انرژی روشنایی رو به حیداقر  

مصر  انرژی روشنایی برای ساختمان مدرسه بستر پژوه  با انتخاب فر   توان مینتای  نناییاها  بر بنا

  ین فر  کاه  داد.تر نامناسبنستت به  %28مناسب به میاان 
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 رانیا یانرژ/ نشریه علمی )فصلنامه(  8931 تابستان ،2 شماره ،22 دوره   82

 

 
 ( جهت شمال به سمت بالا) ی مختلفها ممصرف انرژی روشنایی برای ساختمان مدرسه با فرمیزان . 5شکل 

 انرژی گرمایشی .5-2

 را نشان مختلف های فر  با مدرسه ساختمان حرارتی عملکرد بودن متفاوج نناییاها از حاصر نتای 

حداقر انیرژی یز   ( 4تیپ) و ال شکر به شرق( 1تیپ) . ساختمان با فر  ال شکر رو به غربدهد می

 بیه  توجه حداکثر مصر  انرژی گرمایشی را دارند. با( 9تیپ ) برای گرمای  و ساختمان حیاط مرکای

 انیرژی  مصیر   در بستر پژوه  در % با انتخاب فر  بهینه1/99 حدود توان می نناییاها از حاصر نتای 

 ( 1شکر ) .کرد جویی صرفهگرمای   برای

 
 .(جهت شمال به سمت بالا) ی متفاوتها ممیزان مصرف انرژی گرمایشی ساختمان مدرسه با فر .6شکل 

 انرژی سرمایشی .5-3

فیر    تیأثیر  تحیت مصر  انرژی برای سرمای  ساختمان مانند مصر  انرژی روشنایی و گرمیایی  

 حیاط مرکایانرژی سرمایشی برای ساختمان مدرسه با فر  ( 1 شکر) براساسساختمان متفاوج است. 
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  89 ...تیپویوژی ساختمان در کاه  مصر  انرژی تأثیر

 
 روی خود حداقر و برای ساختمان بیا فیر  ال رو بیه غیرب     اندازی فر  بر به دییر حداکثر سایه( 9تیپ)

 توان میاندازی کمتر و دریافت تاب  بیشتر حداکثر است. با توجه به نتای  نناییاها  به دییر سایه( 1تیپ)

% در میاان مصر  انرژی بیرای سیرمای  نسیتت بیه     13 توان میبیان کرد که با گاین  فر  مناسب 

 کرد. جویی صرفهین فر  در مدرسه مورد بررسی تر نامناسب

 
 .(جهت شمال به سمت بالا) ی متفاوتها مبا فر میزان مصرف انرژی سرمایشی ساختمان مدرسه .7شکل 

 اولیه انرژی. 5-4

و ( 9تیپ) میاان مصر  انرژی اوییه برای ساختمان هنرستان با فر  حیاط مرکای 1با توجه به شکر 

در رتته ( 4تیپ) اشد و فر  ال شکر به سمت شرقب میدر کمترین میاان ( 8تیپ) یو شکر به سمت شمال

به علت مصر  بیشتر انرژی برای سرمای  ( 1تیپ ) یرد. برای فر  ال شکر به سمت غربگ میدو  قرار 

با گاین  فر  مناسب برای بستر پژوه   توان می 1 با توجه به شکر فر  دیگر حداکثر است. 1ه نستت ب

 کرد. جویی صرفهمصر  انرژی اوییه ین فر  در میاان تر نامناسبنستت به  42%

 
 .(جهت شمال به سمت بالا) ی متفاوتها ممیزان مصرف انرژی اولیه ساختمان مدرسه با فر .8شکل 
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 رانیا یانرژ/ نشریه علمی )فصلنامه(  8931 تابستان ،2 شماره ،22 دوره   84

 
 بهینهفرم بندی  جمع

 فاکتورهیای  انیرژی  مس له بر نن است که علاوه از حاکی شده سازی مدل و طراحی فر  1 بررسی

 نظر گیرفتن  در بدون طراح سلیقه براساس صرفاً بوده ویی اکثر اوقاج مؤثر مدارس فر  تعیین در زیادی

 مختلیف  هیای  بوده فیر   مؤثر مدارس در نسای  تأمین و انرژی مصر  میاان بر معماری طراحی اینکه

 مراحیر  در سیاختمان  و روشنایی حرارتی عملکرد بررسی و یساز شتیه شوند. اقداماج می اجرا و طراحی

 بیرای  معیارهیایی  دنتیال  به و شود طراحی می معمار توسط مختلف نیترناتیوهای که زمانی طراحی اوییه

باشد. در این پژوه  هد  انتخاب فر  متناسب  سودمند می بسیار است، برتر نیترناتیو گاین  و ارزیابی

بیه دسیت    8فر  متناسب با برنامه فیایکی مدارس، نتای  جدول  1اشد که با نناییا ب میبا بستر پژوه  

  نمده است.

 .ی مختلف بر میزان مصرف انرژی ساختمان مدرسه در اصفهانها مفر تأثیر .1جدول 

 
 مأخذ: نتای  تحقیق                      

 

 تعداد طبقات .6

 مصیر  انیرژی   مییاان  در ساختمان حجم به سطح نستت در تغییر علت به ساختمان طتقاج تعداد

حیاط مرکای که از مرحلیه   ساختمان فر  برای بهینه طتقاج تعداد تتیین دارد. در راستای تأثیر ساختمان

وسییله   شیده اسیت. تیا بیدین     نناییا و سازی مدل طتقه 5 تا 2 طتقاج تعداد قرار گرفت با تأییدقتر مورد 

 ترین حایت از نظر تعداد طتقاج برای ادامه پژوه  انتخاب گردد. بهینه
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  85 ...تیپویوژی ساختمان در کاه  مصر  انرژی تأثیر

 
 روشنایی انرژی .6-0

 .کند میپیدا  کاه  روشنایی برای یز  انرژی 5 تا 2 از طتقاج تعداد افاای  با 3 شکر به توجه با

 اسیت.  بیوده  طتقیه حیداقر   5 در و حیداکثر  طتقه 2 ساختمان حایت در برای برای روشنایی یز  انرژی

 .دارد انرژی روشنایی مصر  کاه  بر مثتتی تأثیر طتقاج تعداد افاای  بنابراین

 
 میزان مصرف انرژی روشنایی، گرمایشی و سرمایشی ساختمان مدرسه با تعداد طبقات مختلف. 9شکل 

 

 انرژی گرمایشی .6-2

در  کیه  طیوری  ه، بی کنید  میی  پییدا  افاای  گرمای  برای یز  انرژی مقدار طتقاج تعداد افاای  با

 .است حداکثر طتقه 5 در و حداقر طتقه 8 ساختمان

 انرژی سرمایشی. 6-3

افاایشیی دارد.   رونید  تقریتیاً  فضیاها  سیرمای   بیرای  یز  انرژی 5 تا 2 از طتقاج تعداد افاای  با

 طتقه بیشترین میاان مصر  انرژی سرمایشی را دارد. 5ترین میاان و طتقه کم 9ساختمان 

 انرژی اولیه .6-4

 .کند می پیدا افاای  اوییه انرژی 5 تا 2 از طتقاج تعداد افاای  با 83 شکر به توجه با
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 رانیا یانرژ/ نشریه علمی )فصلنامه(  8931 تابستان ،2 شماره ،22 دوره   81

 

 
 میزان مصرف انرژی اولیه ساختمان مدرسه با تعداد طبقات مختلف .11شکل 

 

 تعداد طبقات بهینه بندی جمع

و انرژی روشینایی کیاه     طتقاج افاای  تعداد افاای  با سرمای  و گرمای  برای انرژی مقدار

. ویی به طور کلی انرژی اوییه روند افاایشی را با افاای  تعداد طتقاج دارد. با توجه به نتای  کند میپیدا 

طتقیه   2از بخی  اول،   تأییید ین حایت تعداد طتقاج سیاختمان حییاط مرکیای میورد     تر هنناییاها، بهین

که بیه   خوانی بیشتری دارد.ان مدرسه مورد پژوه  همنموز دان  دو تعدا که با برنامه فیایکی اشدب می

نامه سیازمان   مصر  انرژی داشت. ایتته طتق نیینطتقه کاه   5نستت به حایت  توان می% 81میاان 

طتقه هم ساخته شود که بسته به برنامه فیایکی و  4ند تا توان می ها ندارس، ساختمان هنرستانوسازی م

 طتقه نوسان داشته باشد. 4د تا توان میفر  ساختمان 

 .تعداد طبقات بر میزان مصرف انرژی در ساختمان مدرسه مورد بررسی تأثیر .2 جدول

 
 مأخذ: نتای  تحقیق               
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  81 ...تیپویوژی ساختمان در کاه  مصر  انرژی تأثیر

 
 ( کلاس درس) فضاهای داخلیجانمایی  .7

ین عوامیر در بررسیی   تیر  مهیم گییری فضیاهای داخلیی از     علاوه بر شکر و فر  ساختمان، جیای 

ی درس به عنوان فضای غایب داخلی ها کلاسوه  اشد. با توجه به موضوع پژب میتیپویوژی ساختمان 

 9انیرژی  مصیر   مییاان  بر جایگیری فضاها فاکتور بررسی این راستا برای در نظر گرفته شده است. در

راهیرو   و شیمال  به رو طرفه یک یها کلاس با مدرسه اول ساختمان طراحی شده است. نیترناتیو نیترناتیو

راهروشیمایی و نیترنیاتیو    جنوب و سمت به طرفه یکدرس  یها کلاسبا  ساختمان دو  جنوبی، نیترناتیو

 ایین  سیه  هر اشد.ب میی دو طرفه به سمت شمال و جنوب و راهروهای بین ها کلاسسو  ساختمان با 

 نشیان  82 و 88 شماره شکر در نناییاها از حاصر نتای . است شده نناییا و سازی مدل طراحی، ها هگاین

 .است شده داده

 
 میزان مصرف انرژی روشنایی، گرمایشی و سرمایشی ساختمان مدرسه . 11شکل 

 و دو طرفه طرفه یکهای  کلاسبا چیدمان 

 
 طرفهو دو  طرفه یکهای  کلاسساختمان مدرسه با چیدمان  میزان مصرف انرژی اولیه. 12شکل 
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 رانیا یانرژ/ نشریه علمی )فصلنامه(  8931 تابستان ،2 شماره ،22 دوره   81

 
 انرژی روشنایی .7-0

 یهیا  کیلاس  بیه  مییانی  راهیرو  و جنیوبی  و شیمایی  کیلاس  دوطر  از ها کلاس چیدمان تغییر با

. کنید  میی  پییدا  کیاه   روشینایی  انرژی مصر  میاان جنوبی طرفه یک یها کلاس و شمایی طرفه یک

 روشینایی  بیرای  کمتیری  انیرژی  راهروهیا  برای طتیعی روشنایی تأمین دییره ب طرفه یک یها چیدمان

ی هیا  کیلاس میاان مصیر  انیرژی روشینایی بیرای      83. با توجه به نتای  شکر شماره کند می مصر 

ی دو طرفیه بیا   هیا  کیلاس ی نستت بیه  تر هی جنوبی، حایت بهینها کلاسبا اختلا  کمی از  طرفه یک

ی رو به شمال، نور خوبی را برای نموزش و استفاده از کامپیوترها را فراهم ها کلاسراهروی میانه دارد. 

ییرد.  گ میی ی جنوبی با راهروی شمایی در اویوییت قیرار   ها کلاسو در فرنیند طراحی نستت به  کند می

هیا  نیده نیور خورشیید در راهرو   کن کیه تیاب  خییره    ودشی  میی گیری راهروها در سمت جنوب باعث قرار

بهینیه  % نسیتت بیه حاییت غیر   43توان  می ها کلاس کننده نتاشد. در این پژوه  با طراحی بهینه اذیت

 کاه  مصر  انرژی روشنایی داشت.

 انرژی گرمایشی. 7-2

بیه   نسیتت  طرفیه  دو یهیا  چییدمان  در گرمیای   بیرای  انرژی مصر  83 شماره شکر به توجه با

دو طرفیه دانسیت کیه از دو     هیا  کلاسدر حایت چیدمان  توان میامر را  این دییر است. کمتر طرفه یک

جنوبی به دییر دریافیت   طرفه یکدر چیدمان  .نندک میجتهه شمایی و جنوبی تاب  خورشید را دریافت 

 طرفه یکی ها کلاسمیاان مصر  انرژی کمتری نستت به  ها کلاسمستقیم انرژی تابشی خورشید در 

د بیه عنیوان ییک    توانی  میی ی شمایی با راهروی جنوبی، راهرو هیم  ها کلاس رو به شمال دارد. ایتته در

 دهید  مینتیجه نناییا این بخ  نشان  .کمک کند ها کلاسفضای بافر حرارتی عمر کند و به گرمای  

% 98بیه مییاان    ی دو طرفهها کلاسکه در ساختمان مورد پژوه  میاان مصر  انرژی گرمایشی در 

 کاه  داد. طرفه یکی ها کلاسنستت به 

 انرژی سرمایشی. 7-3

بیه   کیلاس  طیر   دو از هیا  کیلاس  چییدمان  تغیییر  با که دهد می نشان محاستاج از حاصر نتای 

هر چند میاان این افاای  برای سیاختمان   کند می برای سرمای  افاای  پیدا انرژی مصر  طرفه یک
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  83 ...تیپویوژی ساختمان در کاه  مصر  انرژی تأثیر

 
 %1 تقریتاً طرفه یک چیدمان از استفاده با که هدد مینشان  اشد. محاستاجب میبستر پژوه  بسیار ناچیا 

 .کند میپیدا  کاه  سرمای  برای انرژی مصر 

 انرژی اولیه. 7-4

 نسیتت بیه   شیمایی  طرفیه  ییک  چیدمان در اوییه انرژی مصر  میاان 82 شماره شکر به توجه با

 طرفه یکی ها کلاساست هر چند میاان انرژی اوییه  کمتر جنوبی طرفه یک چیدمان و دوطرفه چیدمان

اشد و در ب میشمایی دارد ویی اویویت با چیدمان شمایی  طرفه یکی ها کلاسجنوبی اختلا  ناچیای با 

چییدمان   بنیابراین  جنوبی هم بهیره گرفیت.   طرفه یکی ها کلاساز  توان میصورج نیاز و کمتود فضا 

 شمایی طرفه یک از چیدمان استفاده با نتای  به توجه ود. باش می گاین  بهینه عنوان چیدمان به شمایی

 .کند می پیدا کاه  نستت به چیدمان دو طرفه %1 میاان به اوییه انرژی مصر 

 

 .بر میزان مصرف انرژی ساختمان مدرسه در اصفهان ها کلاسچیدمان  تأثیر .3جدول 

 
 مأخذ: نتای  تحقیق         

 گیری نتیجه. 8

 در انیرژی  مصر  کاه  مختلف های روش از ساختمان، این در انرژی وری بهره به دستیابی برای

 بهینه طریق از انرژی جویی صرفه ،ها روش این اصلی پایه. است شده استفاده ساختمانی مقیاس مختلف

 روشی که طراحی معماری، از طریق انرژی جویی صرفه بنابراین است. بوده طراحی معماری و فر  کردن
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 رانیا یانرژ/ نشریه علمی )فصلنامه(  8931 تابستان ،2 شماره ،22 دوره   23

 
 ایین  در انیرژی  جیویی  صیرفه  و وری بهیره  روش مهمتیرین  عنیوان  بیه  است، کارا و هاینه بدون پایدار،

نناییاهای انجا  شده در سیه مرحلیه فیر  بهینیه، تعیداد       براساساست.  شده استفاده ساختمان نموزشی

بیه  طتقاج و جانمایی فضاهای داخلی کلاس درس در سه حوزه گرمای  و سرمای  و روشنایی نتیای   

 این شرح به دست نمده است. 

انرژی اوییه  براساسین گاینه در هر مرحله تر همرحله انجا  شده است و بهین 1نناییاهای فرمی در 

تعیین و به عنوان پایه نناییا برای مرحله بعد در نظر گرفته شده اسیت. بیا گیاین  فیر  بهینیه حییاط       

ی نناییا شیده، در مصیر  انیرژی    ها  بقیه فر نستت به %42 توان میمرکای برای ساختمان مورد نظر 

قیه  تط 5تیا   2حایت  4کرد. ساختمان حیاط مرکای به دست نمده از بخ  فر  را در  جویی صرفهاوییه 

طتقه کمترین میاان مصر  انرژی اویییه بیا توجیه بیه      2بررسی شد که با توجه به فر  حیاط مرکای، 

 جیویی  صیرفه % 81 تیوان  میی که  بقیه تعداد طتقاج داشتبرنامه فیایکی مدرسه مورد پژوه  در بین 

گییری   جیای  فیاکتور  بررسی راستای انرژی اوییه را نستت به بقیه تعداد طتقاج به دنتال داشته باشد. در

ی شیمایی بیا راهیرو    هیا  کلاساین بین  در طراحی شده است. نیترناتیو 9 انرژی مصر  میاان بر فضاها

انرژی را بیه همیراه    جویی صرفه% 1راست که نستت به نیترناتیو دایه را جنوبی کمترین میاان انرژی اوی

مصر  انرژی اوییه نسیتت بیه سیاختمان اویییه      %3 دارد. با استفاده از راهکارهای این بخ  به میاان

 ( 89شکر ) حیاط مرکای کاه  یافته است.

 
 انرژی مصرف کاهش میزان بر ساختمان مدرسه در شده بررسی پارامترهای تأثیر .13 شکل

 

 ۹% 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 n
ec

jo
ur

na
ls

.ir
 a

t 1
4:

46
 +

04
30

 o
n 

S
un

da
y 

Ju
ly

 1
9t

h 
20

20

http://necjournals.ir/article-1-1250-fa.html


  28 ...تیپویوژی ساختمان در کاه  مصر  انرژی تأثیر

 
 منابع

سومین همیای   ماری، دانشگاه علم و صنعت ایران. تهران: دانشکده مع (،8913اربابیان، همایون ) [8 
 . ملی انرژی

 ،"هیای غیرفعیال خورشییدی    مجتمیم مسیکونی بیا سیسیتم    " (.8932نقارب پرست، امیر مسعود ) [2 
 . اصفهان: دانشگاه هنر اصفهان.نامه کارشناسی ارشد پایان

سیازمان نوسیازی، توسیعه و     .نموزشیی اصول و متیانی طراحیی فضیاهای    . (8933غفاری، علی ) [9 
 تجهیااج مدارس. 

 . ویراستار محمد احمدی نژاد. تهران: نشر خاك.اقلیم و معماری(. 8912کسمایی، مرتضی ) [4 

 "مقرراج ملی ساختمان و کاه  مصیر  انیرژی در بخی  سیاختمان.    "(. 8933نصرایلهی، فرشاد ) [5 
 . تهران: پژوهشگاه نیرو.سازی انرژی دومین کنفرانس و نمایشگاه مدیریت و بهینه
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