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( ٖاُتٍٕ) ٍاک ضشٍع صهبى ثش گفتبس سشػت ش٘تأح ٖثشسس

 بس٘هؼ ٖفبسس ٕاًسذاد ّبٕ ّوخَاى

 ∗∗ٕطبّش ذُ٘سؼل 2 ،*ًَسثخص هبًذاًبل 1

 شاٱٿا زٺشاٱ، ،#ع$ ا٫ضٹشا داٳـ٨اٷ پصتاٳـٴاػ ٧شٵٷ اسٿاػسادا 1
 شاٱٿا زٺشاٱ،  ،#ع$ ا٫ضٹشا داٳـ٨اٷ ،پٹ٨ٰاٳ پؿٴاػ صتاٱ اسؿذ پ٣اسؿٴاػا 2

 #15/12/1397؛ زاسٿخ خزٿشؽ: 15/08/1397$زاسٿخ دسٿاٛر: 

 چک٘ذُ

# ازُااپ.ٽٵ$ ٵا١ ؿااشٵّ صٯاااٱ ٽسٵ ٧ٜساااس ػااشٓر شڀزااةض پتشسػاا تااٸ حاهااش ټٯٌا٫ٔاا
ٸ تا . خشداصد.پٯ اسڀٯٔ پٛاسػ صتاٱ/  p,t,c/ ٶا١ڀت ٵ/  b, d, ɟ/ ٵا٣ذاس ٽاٳؼذاد ٹاٽ ٹٰخٶاٱ

 ٯشزثاٸ  3 ٣اذا٭  ٹاش  ؾ،ٿآصٯاا  ٬٣ٰاذ ٽحاٵ غ٬ٰٸ 8 زٔذاد ٽذڀزٶ٫ آصٯٶٱ پً ٯٴِٶس، ٲٿا
 ٽٹا ػشٓر دس# ٯز٣ش ٻ٣ٴٴذ. ؿش٣ر 7 ٵ ٳصؤٯ ٻ٣ٴٴذ. ؿش٣ر 17$ ٣ٴٴذٷ. ؿش٣ر 24 زٶػي
 ٢ڀا ز٤ٜ تٸ ٶا١ڀت ٵ ٵا٣ذاس ٽاٳؼذاد ٹاٽ.ٹٰخٶاٱ ٽتشا اُزپ.ٽٵ شٿٯ٠اد. ؿذٳذ ذڀزٶ٫ ٯسٜاٵذ
# ْٿػاش  ،ٽٓاد آٹؼسٸ،$ ٧ٜساس ٯخس٬ٚ ٹاٽ.ػشٓر ٵ# اٽ.ٵا٣ٸ.اٱڀٯ ٲ،ٿآٗاص$ ٵاطٷ دس رڀٯٶٟٔ
 ،رٿا ٳٺا دس. ؿاذ  ٽش٧ڀا  اٳذاصٷ 6.0.29 ؾٿشاٿٵ خشاذ ؿٴاخسپ.كٶذ ٪ڀزح٬ اٛضاس.ٳش٭ ٞٿًش اص

 ٲٿا دس. ؿذ اسائٸ ،0/24 ؾٿشاٿٵ اع.اع.پخ.اع ٽآٯاس ٪ڀزح٬ اٛضاس.ٳش٭ تٸ دادٷ 1152 زٔذاد
 دس رڀا ٯٶٟٔ ذ،ڀا زٶ٫ ٨اٷٿغا ٧ٜساس، ػشٓر ٯؼس٠٪ ٽشٹاڀٯس٘ ٵ اُزپ ٽٵ ٵاتؼسٸ شڀٯس٘ آصٯٶٱ،
 ٹااٽ .ػاشٓر  اس،ڀا ٯٔ پٛاسػا  صتااٱ  دس ٣ٸ داد ٳـاٱ عٿٳسا. ؿذ ٧شٛسٸ دسٳِش ٽٵا٣ذاس ٵ ٵاطٷ

 دٹاذ،  پٯا  ٟشاس شڀضةززحر سا< ذٷڀدٯ ٶا١ڀت? ادٿص اٛر خغ ټٯ٠ٶ٫ اُزپ ٽٵ زٴٺا ٧ٜساس ٯخس٬ٚ
 ٯٔٴااداس  زٜااٵذ  ٧ٶٳاا٧ٶٱ  ٹااٽ .ػاشٓر  دس< ذٷڀٳادٯ ٶا١ڀت? ٣ٮ اٛرخغ ټٯ٠ٶ٫ اُزپ.ٽٵ اٯا

 دٯاؾ  ضاٱڀا ٯ اس،ڀا ٯٔ پٛاسػا  صتاٱ دس ٣ٸ ٣شد ادٓا زٶاٱ.پٯ حاك٪، عٿٳسا تٸ زٶغٸ تا. ٳذاسد
 .دؿٶ.پٯ شڀڀز٘ دچاس ٧ٜساس ٯخس٬ٚ ٹاٽ.ػشٓر دس ذٷڀدٯ ٽآٵاٹا

ّ  صٯااٱ  ،ٽاٳؼذاد ٹاٽ.ٹٰخٶاٱ ،پـ٨اٹٿآصٯا پؿٴاػ. ٵاظ اس،ڀٯٔ پٛاسػ ّب: کل٘ذٍاطُ  ؿاشٵ
   .٧ٜساس ػشٓر ٵا١،

                                                           
*
 E-mail: nourbakhsh@alzahra.ac.ir  )نویسندة مسئول( 

∗∗
 E-mail: taherehtaheri1370@gmail.com 
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 هقذهِ .1

 1دٳڀا دس ٳِا٭ ٵاغپ خٶد داساٽ زٰاٿض ٵا٣ذاسٽ ٹاٽدسكذ اص صتاٱ 89ٟشٿة تٸ 
[  vo ce]   خااااٶد ٹؼااااسٴذ اٳؼااااذادٽ ٹاااااٽٹٰخااااٶاٱدس ٯػٰٶٓااااٸ 

$Maddieson,1984: 28 ٹااٽ  #. اٿٲ زٰاٿض ٵاغپ دس صتاٱ ٛاسػپ ٯٔڀاس ٹٰخاٶاٱ

دٹاذ. ٵا٣اذاسٽ   سا دس ز٠ات٪ تا ٹاٮ ٟاشاس ٯاپ    /p, t, c/ٵ   /b, d, ɟ/اٳؼذادٽ 

حڀٌاټ آٵاؿٴاػاپ ٵ    ٹاٽ اٳؼذادٽ ٿ٤پ اص ٯٶهٶٓاذ چا٫ؾ تشاٳ٨ڀاض دس ٹٰخٶاٱ

 ,Lisker & Abramsonآتشاٯؼاٶٱ $ ؿاٶد. ٫ڀؼا٤ش ٵ   ؿٴاػاپ ٯحؼاٶب ٯاپ   ٵاظ

ٹااٽ  خٶد، تٸ تشسػاپ زٰااٿض ٵا٣اذاسٽ دس ٹٰخاٶاٱ     صتاٳپتڀٲ# دس ٯٌا٫ٔټ 1964

سا  3اُزاپ# $ٵٽ 2ٹاٽ ٯخس٬ٚ دٳڀا خشداخسٴذ. آٳٺا صٯاٱ ؿشٵّ ٵا١اٳؼذادٽ دس صتاٱ

، ٯؼ ٶ٩ اٿػاد زٰااٿض ٯڀااٱ   4ؿٴاخسپٹاٽ كٶذٓٴٶاٱ ٿ٤پ اص ٯٺٰسشٿٲ ػشٳختٸ

اُزپ تاٸ  ٶاٱ اٳؼذادٽ دس ٯٶٟٔڀر آٗاصٿٲ ٯٔشٛپ ٣شدٳذ. اسصؽ ٵٽػٸ ٯ٠ٶ٫ټ ٹٰخ

ٳِش ٧شٛسٸ ؿذ ٵ ٯـخق ؿاذ ٣اٸ   ػساسٽ اص ٯ٠ادٿش ٯٴٜپ زا ٯطثر دسكٶسذ خڀٶ

زٶاٳٴذ تٸ ػاٸ كاٶسذ زٶ٫ڀاذ ؿاٶٳذ:     ٹاٽ اٳؼذادٽ دس غاٿ٨اٷ آٗاصٿٲ ٯپٹٰخٶاٱ

اُزپ چٴاٳچٸ اسزٔاؽ زاسٹاٽ كٶزپ تٔذ اص سٹؾ ٹٰخٶاٱ كٶسذ ت٨ڀشد، اسصؽ ٵٽ

ٹاٽ كٶزپ ٟثا٪ اص سٹاؾ   داسد. ا٧ش زاس 5ٵا١ اٛرٯطثر اػر ٵ اكٌلاحاً آٵا خغ

داسد ٵ ٯ٠اذاس آٱ   6اٛار ٵا١ ٹٰخٶاٱ ؿشٵّ تٸ اسزٔاؽ ٣ٴٴذ، آٵاٽ حاك٪، خڀؾ

                                                           
1
. Voicing contrast  

2
. Voice onset time 

تٸ ٯٔٴاٽ صٯاٱ ؿشٵّ ٵا١ ػاخسٸ Voice Onset Time ػاصٽ ٬٣ٰاذ اص ػشٵاطٷ VOT. اكٌلاح 3

 ٧ڀشد.اػسٜادٷ ٟشاس ٯپٹاٽ ٯشزثي تٸ كٶسذ ٯخٜٚ ٯٶسد ؿذٷ اػر ٵ دس ا٣طش خظٵٹؾ
4
. Acoustic cues 

5
. Voicing-lag 

6
. Voicing lead 
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ؿاٶد.  ٳڀض اًلاٝ ٯپ 1ٵا٣ذاسٽ داساٽ اسصؽ ٯٴٜپ اػر. تٸ اٿٲ ٛاك٬ټ صٯاٳپ خڀؾ

تاا اٳٜػااس سٹاؾ كاٶسذ ت٨ڀاشد،       دس كٶسزپ ٣ٸ اسزٔاؽ زاسٹاٽ كٶزپ ٹٰضٯاٱ

ٹااٽ دٳڀاا تاش    ؿٶد. ٯٌاتٞ تا اٿٲ اك٪، صتااٱ اُزپ كٜش دسٳِش ٧شٛسٸ ٯپٯ٠ذاس ٵٽ

ٹاٽ اٳؼذادٽ ٹؼسٴذ. ٹاٽ ٯسٰاٿضٽ اص ٹٰخٶاٱاُزپ داساٽ ٯ٠ٶ٫ٸاػاع ٯ٠ادٿش ٵٽ

 ٫Eimas & etحاٍ دس٣پ ٳڀض  تٸ اضثاذ سػڀذٷ اػر $اُزپ تٸ٣اسآٯذٽ ٯ٠ڀاع ٵٽ

al., 1971#4ئٶ ٵ چٲ  # ٵ چا1989$ 3#، چڀٰڀضٵ1980$ 2. ٯٌا٫ٔازپ ٳِڀش ٣ڀسڀٴ٦ 

$Chao & Chen, 2008       ٹااٽ  # ٣اٸ تاٸ تشسػاپ آٵاٿاپ زٰااٿض ٵا٣اذاسٽ دس صتااٱ

، زاٿ٬ٴااذٽ، ٹٴااذٽ، ٯاٳااذاسٿٲ ٵ اٳ٬٨ڀؼااپ 6اٽاٽ، تشٯااٸ؛ طاخٴااپ، ٣ااشٷ٫5ٺؼااساٳپ

ٹاٽ ٣اسآٯذ غٺر اٿػاد زٰاٿض ٯڀاٱ ٯ٠ٶ٫ٸ ٽٓٴٶاٱ ٯٔڀاساُزپ سا تٸاٳذ، ٵٽخشداخسٸ

اٳاذ. دس صتااٱ اٳ٬٨ڀؼاپ، زٰااٿض ٵاغاپ      ٹا زةئڀذ ٣اشدٷ آٵاٿپ ٵا٣ذاسٽ دس اٿٲ صتاٱ

ٵ  7ٹااٽ ?تڀاٶا١ ٳادٯڀاذٷ<   ٫حااٍ آٵاٿاپ ٯڀااٱ ٯ٠ٶ٫اٸ    تٸ [vo ce ]ٵا٣ذاسٽ 

#. دس صتااٱ ٛاسػاپ   Lisker & Abramson, 1964تشٟشاس اػر $ 8?تڀٶا١ دٯڀذٷ<

#، ٳاٶستخؾ ٵ  1388#، ٳاٶستخؾ $ 1386#، كاادٟپ $ 1386اٯپ $ٳڀض،  ٯذسػپ ٟٶ

# تاٸ ٯثحاص   1391# ٵ كا٫حپ ٵ ٹ٤ٰااساٱ $ 1389#، ٬ٓپ ٳظاد $1389ٹ٤ٰاساٱ $

ٯٰڀاض   ټزاشٿٲ ٯـخلا  ٓٴٶاٱ اكا٬پ اٳذ ٵ صٯاٱ ؿشٵّ ٵا١ سا تٸٵا٣ذاسٽ خشداخسٸ

 ٫ڀؼ٤ش زٶػي ٣ٸ اػر اكٌلاحپ اُزپاٳذ. ٵٽٹاٽ اٳؼذادٽ ٯٔشٛپ ٣شدٷٹٰخٶاٱ

 ٹااٽ ٹٰخٶاٱ سٹؾ اٳٜػاس تڀٲ صٯاٳپ ٛاك٬ټ تٸ ٵ ؿذ # اتذا1964ّآتشاٯؼٶٱ $ ٵ

                                                           
1
. Prevoicing 

2
. Keating 

3. Schimizu 
4. Chao & Chen 
5
. Polish  

6
. Burmese  

7
. Viceless unaspirated  

8
. Voiceless aspirated  
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 اًلاٝ حٴػشٷ اػر، ٹاٽز٤اٳٸ دٹٴذٷٯٴِٮ ٣ٸ ٳـاٱؿثٸ اٯٶاظ ؿشٵّ ٵ اٳؼذادٽ

 ،اُزپ ٟٶٿاً تا ٵا٣ذاسٽ ٹٰثؼس٨پ داسد $ٳٶستخؾدس صتاٱ ٛاسػپ ٯٔڀاس ٵٽ. ؿٶدٯپ

#. ٛاسػپ ٯٔڀاس دس غاٿ٨اٷ آٗاصٿٲ اص دٵ ٯ٠ٶ٫ټ ?تڀٶا١ ٳادٯڀذٷ< ٵ ?تڀٶا١ 1388

اٽ اص دٵ ٯ٠ٶ٫ٸ ?ٵا٣ذاس< ٵ ?تڀٶا١ دٯڀذٷ< غٺر ٵا٣ٸ دٯڀذٷ< ٵ دس غاٿ٨اٷ ٯڀاٱ

ٽ تڀاٶا١ دس  ٹا٣ٴذ. ٬٣ڀټ اٳؼذادٽزح٠ٞ آٵاٿپ زٰاٿض ٵاغپ ٵا٣ذاسٽ اػسٜادٷ ٯپ

ٹااٽ ٵا٣اذاس دس   < ٹؼاسٴذ، اٯاا اٳؼاذادٽ   اٽ ?دٯڀاذٷ ٵا٣ٸغاٿ٨اٷ آٗاصٿٲ ٵ ٯڀاٱ

اٽ تاٸ  ٵا٣اٸ  غاٿ٨اٷ آٗاصٿٲ تڀـسش تٸ كٶسذ ?تڀٶا١ ٳادٯڀذٷ< ٵ دس غاٿ٨اٷ ٯڀاٱ

؛ ٳاٶستخؾ ٵ ٹ٤ٰااساٱ،   1388ٿاتٴذ $ٳٶستخؾ، كٶسذ ?٣اٯلا ٵا٣ذاس< زِاٹش ٯپ

1389.# 

 زاٶاٱ  ٧زاسٳذ ٣ٸ اص آٱ غ٬ٰٸ ٯپاُزپ زةضڀش ٯپٓٶاٯ٪ ٯخس٬ٜپ تش ٯ٠ذاس ٵٽ     

#. ٯٌا٫ٔااذ  Kessinger & Blumestein, 1997اؿااسٷ ٣اشد $   1تٸ ػاشٓر ٧ٜسااس  

# 1998 ,1997$ 4ٿٲاٯؼسٶ#، ٣ؼڀٴ٨ش ٵ ت1995٬$ 3#، خڀٴذ1986ٵ ٹ٤ٰاساٱ $ 2ٯڀ٬ش

اُزاپ زاةضڀش   ٧ٜساس سٵٽ زٶ٫ڀذ ٵٽ# ٳـاٱ داد ٣ٸ ػشٓر2011$ ٵ ٹ٤ٰاساٱ 5ٵ ت٤ٰٲ

ٹااٽ  زاةضڀش ػاشٓر    ٧زاسد. ٹذٙ اٿٲ خظٵٹؾ خاػخ تٸ اٿٲ خشػؾ اػر ٣اٸ  ٯپ

 ,b, d]ٵ  [p, t, c, k]ٹاٽ تڀٶا١ ٵ ٵا٣ذاس اُزپ اٳؼذادٽٯخس٬ٚ ٧ٜساس سٵٽ ٵٽ

ɟ, ɡ]   تٸ ز٤ٜڀ٢ غاٿ٨اٷ زٶ٫ڀذ $٫ثپ، دٳذاٳپ، ٣اٯپ، خؼ٤اٯپ# ٵ ٯٶٟٔڀار دس ٵاطٷ

اٽ اُزاپ ٯؤ٫ٜاٸ  ٵٽ .اٽ# دس صتاٱ ٛاسػاپ ٯٔڀااس چ٨ٶٳاٸ اػار    $آٗاصٿٲ، ٯڀاٱ ٵا٣ٸ

سٵد ٣اٸ ٯ٠اذاس   اٳسِاس ٯاپ  .٧ٜساس ٳڀض دس صٯاٱ غشٿاٱ داسدصٯاٳٰٴذ اػر ٵ ػشٓر

                                                           
1
. Speaking rate 

2
. Miller 

3
. Pind 

4
. Kessinger & Blumestein 

5
. Beckman 
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-زاةضڀش ػاشٓر  ٵا٣ذاس دس صتاٱ ٛاسػپ ٯٔڀاس زحار  ٹاٽ تڀٶا١ ٵاُزپ اٳؼذادٽ ٵٽ
ٯخس٬ٚ ٹاٽ ٧شٛسٸ دس صتاٱٹاٽ كٶسذ٧ٜساس دچاس ز٘ڀڀش ؿٶد. تا زٶغٸ تٸ خظٵٹؾ

 ٧ڀشد.ٟشاس ٯپ٧ٜساس زةضڀش ػشٓرٹاٽ آٵاٿپ ٯسٜاٵذ زحرسػذ ٣ٸ ٯ٠ٶ٫ٸٳِش ٯپتٸ

 . هشٍسٕ ثش پ٘طٌِ٘ ًظشٕ پظٍّص2

ٹاا خشداخسٴاذ.   اُزپ تاا ػااٿش ٹٰثؼاسٸ   زح٠ڀ٠اذ تؼڀاسٽ تٸ تشسػپ اسزثاى ٵٽ

ٓٶاٯا٪  ٳخؼار  ؿاٶد:  ٯشزثي اػر، تٸ دٵ دػسٸ ز٠ؼڀٮ ٯپ اُزپٓٶاٯ٬پ ٣ٸ تا ٵٽ

ٓٶاٯ٪ ٗڀشٯشزثي تا ٧ٶٿٴذٷ. اص تڀـسشٿٲ ٯٌا٫ٔاذ ٯشتٶى ٵ دٿ٨ش  ٯشزثي تا ٧ٶٿٴذٷ

، ٧1ٜساس، حػٮ ؿاؾ زٶاٱ تٸ غٴؼڀر، ػٲ، ػشٓرٓٶاٯ٪ ٯشزثي تا ٧ٶٿٴذٷ ٯپ تٸ

، ؿاٴٶاٿپ، خڀـاڀٴټ   3، تاٛار ٳاٶاٿپ  2ٹاٽ ٛشدٽ، اخسلالاذ صتاٳپ، دٵصتااٳ٨پ ػث٢

ضڀش ٯٔٴاداسٽ ةٳظادٽ ٵ ػات٠ټ ٧ٶٿـپ اؿاسٷ ٣شد. تشخپ ٳـاٱ دادٳذ ٣ٸ غٴؼڀر ز

، اٯا تشخپ دٿ٨ش ٳِڀش Hammarstrom, 2012; Morris, 2008#اُزپ ٳذاسد $ٵٽ تش

ػاااٿذ ٵ #، ٵاٿاار2001$ 5ػاااٿذ ٵ ٯاسؿاا٩ #، ٵاٿار 2004ٵ ٹ٤ٰاااساٱ $ ٣4اس٫ؼاٶٱ 

ٳـااٱ دادٳاذ ٣اٸ ٓاٯا٪ غٴؼاڀر       #2005ٵ ٹ٤ٰاساٱ $ 6ساب ٵ# 2004ٹ٤ٰاساٱ $

 اُزپ دس ٣ٶد٣اٱ ٵ اٛشاد تضس٧ؼا٩ داسد. ٵٽ تشزٜاٵذ ٯٔٴاداسٽ 

اص غ٬ٰٸ ٓٶاٯ٪ ٗڀشٯشزثي تا ٧ٶٿٴذٷ، غاٿ٨اٷ زٶ٫ڀذ، ٯحڀي آٵاٿاپ، تؼااٯذ        

ضڀش ٓاٯ٪ ةز .Cho & Laddefoged, 1999#اػر $ ٵاطٷ ٵ ؿشاٿي ٯحڀي آصٯاٿـ٨اٷ
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ٵ ٹ٤ٰااساٱ   2#، ٫ٶػاادا 1999$ 1اُزپ زٶػي چاٶ ٵ ٫ذٿٜٶ٧اذ  غاٿ٨اٷ زٶ٫ڀذ سٵٽ ٵٽ

ٟشاس٧شٛار. ٳسڀػاٸ اٿاٲ    # ٯاٶسد ٯٌا٫ٔاٸ   2008ٵ ٹ٤ٰااساٱ $  3# ٵ ٯٶسٿغ$2010

ضڀش ٯٔٴاداس داسد؛ تٸ اٿٲ ٯٔٴاا  ةاُزپ زٯٌا٫ٔاذ ٳـاٱ داد ٣ٸ غاٿ٨اٷ زٶ٫ڀذ سٵٽ ٵٽ

اُزاپ ٳڀاض   ٣ٸ ٹشچٸ ٳاحڀټ تؼر دس دٹاٱ تٸ ػٰر ٠ٓة ٧شاٿؾ داؿسٸ تاؿذ، ٵٽ

٧زاس اػار ٵ  اُزپ زاضڀشاٽ ٳڀض سٵٽ ٵٽ٣ٴذ. ٹٰچٴڀٲ، ٯحڀي ٵا٣ٸاٛضاٿؾ خڀذا ٯپ

 زش اص ٵا٣ټ ٗڀش اٛشاؿسٸ اػر. اٛشاؿسٸ ًٶلاٳپ اُزپ خڀؾ اص ٵا٣ټٵٽ

ٹااٽ  ًٶس خڀٶػاسٸ اص ًشٿاٞ حش٣ار اٳاذا٭    اس ٯاٳٴذ ٹش خذٿذٷ حش٣سپ، تٸ٧ٜس

٧ڀشد. تٴاتشاٿٲ، ٧ٜسااس دس صٯااٱ غشٿااٱ داسد ٵ    ٧ٜساسٽ دس ًٶ٩ صٯاٱ كٶسذ ٯپ

ػاشٓر ٧ٜسااس    ،اُزاپ ٵٽ تاش  ڀش٧زاسزةض اص دٿ٨ش ٓٶاٯ٪ٹٰٶاسٷ داساٽ ػشٓر اػر. 

#. ػشٓر ٧ٜساس ٯاٹڀر صتااٳپ ٯحان   Kessinger & Blumestein, 1997اػر $

ًٶس ٯؼس٠ڀٮ تا آٱ ؿٶد، صٿشا ٹڀچ ٯـخلټ صتاٳپ ٵغٶد ٳذاسد ٣ٸ تٸٯحؼٶب ٳٰپ

ٳحٶٻ زِااٹش ػااخساسٹاٽ صتااٳپ داؿاسٸ      تشضڀش تؼضاٿپ ةزٶاٳذ زز٘ڀڀش ٣ٴذ، اٯا ٯپ

، . ز٘ڀڀشاذ ػاشٓر ٣Trouvain, 2003#ٴذ $ًٶس خڀٶػسٸ ز٘ڀڀش ٯپتٸ تاؿذ، چشا٣ٸ

 4ٹا ٵ ٹٰچٴڀٲ ز٘ڀڀش دس ػاشٓر زٶ٫ڀاذ  ٳسڀػټ ز٘ڀڀش دس زٔذاد ٵ ٯذذ صٯاٱ ٯ٤ص

ػاڀ٨ٴا٩   ؿاٴاخسپ ذٳٶتټ خٶد ٯٶغة ز٘ڀڀش دس ػاخساس كٶ٧ٜساس اػر ٣ٸ اٿٲ تٸ

اُزاپ اص ًشٿاٞ ٛاكا٬ټ    #. ٵٽMiller et al., 1984ؿٶد $٧ٜساسٽ ٵ دٿشؽ ٹػا ٯپ

اٽ اٽ $ؿاشٵّ ٵا٣اذاسٽ# ٵ ٛاٶٝ حٴػاشٷ    ٷصٯاٳپ ٯڀاٱ دٵ سخذاد ٯسٜاٵذ حٴػاش 

ػاؤا٩ اٿٴػاػار    #.Lisker & Abramson, 1970ؿٶد $$سٹؾ تؼر# زٔشٿٚ ٯپ
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ٹاٽ تؼڀاسٽ تاٸ  خظٵٹؾ .٧ڀشد٧ٜساس ٟشاس ٯپ ضڀش ػشٓرةزاُزپ زحر٣ٸ چ٨ٶٳٸ ٵٽ

ٹاٽ ٯخس٬ٚ ٯاٳٴذ اٳ٬٨ڀؼاپ، ٛشاٳؼاٸ، زاٿ٬ٴاذٽ، اػاداٳڀاٿپ،     اٿٲ خشػؾ دس صتاٱ

 Pind, 1995; Schmidt & Flege, 1996; Millerاٳذ $خشداخسٸسٵػپ ٵ ػٶئذٽ 

et al., 1986; Kessinger & Blumestein, 1997, 1998; Magloire & 

Green, 1999; Allen & Miller,  1999; Nagao & De Jong, 2006; 

Beckman et al. 2011; Matsui, 2012 دس  #1997ٿٲ $اٯؼاس ٶ#. ٣ؼاڀٴ٨ش ٵ ت٬

ٹاٽ اٳؼذادٽ اٳپ تٸ تشسػپ زةضڀش ػشٓر ٧ٜساس تش زٶ٫ڀذ ٹٰخٶاٱصتتڀٲ اٽٸٯٌا٫ٔ

ٹاٽ ٯسٜاٵذ ٵا٣اذاسٽ  دس ػٸ صتاٱ $ٛشاٳؼٸ، زاٿ٬ٴذٽ ٵ اٳ٬٨ڀؼپ# ٣ٸ داساٽ ٯ٠ٶ٫ٸ

اُزپ اُزپ ٵ تشسػپ ٯڀاٳ٨ڀٲ ٵٽ. ٳساٿع حاك٪ اص زٶصٿْ ٯ٠ادٿش ٵٽٴذخشداخس ،ٹؼسٴذ

 تشاٽ ٹش صتاٱ ٳـاٱ داد:

٧ٜسااس دس  ٹاٽ ٯخس٬ٚ?تڀٶا١ ٳادٯڀذٷ< دس ػشٓراٛر ٣ٮ #  ٯ٠ٶ٫ټ خغ1

 ٹش صتاٱ ضاتر تٶد. 

اُزپ داؿر؛ ٹٰضٯاٱ #  ز٘ڀڀشاذ ػشٓر ٧ٜساس زةضڀش ٳاٯٶصٵٳپ تش زٶ٫ڀذ ٵٽ2

ٹااٽ اٳؼاذادٽ   اُزاپ ٹٰخاٶاٱ  ٿاٛر، ٯ٠اادٿش ٵٽ ٣ٸ ػشٓر ٧ٜساس اٛضاٿؾ ٯپ

 ٿاٛر. تڀٶا١، تڀـسش اص غٜر ٵا٣ذاس ٣اٹؾ ٯپ

ٵا١ تاا اٛاضاٿؾ    اٛار ذٽ ٵ ٛشاٳؼاٶٽ، ٯ٠ٶ٫اټ خاڀؾ   اٽ زاٿ٬ٴٹ# دس صتاٱ3

زاةضڀش ػاشٓر   ٳذسذ زحار ٣ٮ تٸاٛر٧ٜساس ٣اٹؾ ٿاٛر، اٯا ٯ٠ٶ٫ټ خغػشٓر

 ٧ٜساس ٟشاس٧شٛر. 

دس صتاٱ ػٶئذٽ ٵهٔڀر ٣ٰپ ٯسٜاٵذ تٶد. اٿٲ صتاٱ دس ٯٶٟٔڀر آٗااصٿٲ       

 & ٣Ringenٴاذ $ ٵا٣ذاس< ٵ ?تڀٶا١ دٯڀاذٷ< اػاسٜادٷ ٯاپ    اص دٵ ٯ٠ٶ٫ټ ?٣اٯلاً

Helgason, 2008ضڀش ةزا ر آٗاصٿٲ زحر٧ٜساس ٹش دٵ ٯ٠ٶ٫ٸ سا دس ٯٶٟٔڀ #. ػشٓر

دس ػااشٓر آٹؼااسٸ اٛااضاٿؾ ٿاٛاار  @ دٯااؾAٵ @ ٵا١اٛاار خااڀؾAٟااشاس داد ٵ 
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$Beckman et al., 2011 ٹاااٽ ٵا١ ٟااشاس داسد #. صتاااٱ سٵػااپ دس سدٻ صتاااٱ

$Kulikov, 2012ضڀش ػاشٓر  ةزا سٵػپ ٯ٠ٶ٫ټ ?ٵا٣ذاس< تٸ ؿذذ زحر #. دس صتاٱ

كٶسذ تؼڀاس غضئاپ  ٧ٜساس ٟشاس ٧شٛر، دس كٶسزپ ٣ٸ ٯ٠ٶ٫ټ ?تڀٶا١ ٳادٯڀذٷ< تٸ

ٹااٽ  #. دس صتاٱ اٳ٬٨ڀؼپ ٣ٸ دس سدٻ صتااٱ Matsui, 2012ضڀش ػشٓر تٶد $ةززحر

تاٸ   #1996ٵ ٹ٤ٰااساٱ $  2اؿاٰڀر ٵ  #1986ٵ ٹ٤ٰااساٱ $  1ٯڀ٬اش  ،دٯؾ ٟشاس داسد

٧ٜسااس ٯ٠ٶ٫اټ ?تڀاٶا١    ػاشٓر  ،ٯـاتٺپ دػر ٿاٛسٴاذ. دس صتااٱ اٳ٬٨ڀؼاپ   ٳساٿع 

 ,.Miller et alضڀش ٟشاس داد $ةزٳادٯڀذٷ< زحر دٯڀذٷ< سا تڀـسش اص ٯ٠ٶ٫ټ ?تڀٶا١

1986.# 

 . سٍش پظٍّص3

 ااا آصٯاٿـاا٨اٹپ اػاار.  چاااسچٶب ٳِااشٽ خااظٵٹؾ، آٵاؿٴاػااپ زٶ٫ڀااذٽ   

ٳٜش ٧ٶٿـاٶس ٯؤٳاص    17ٯز٣ش ٵ ٳٜش ٧ٶٿـٶس  7اٳذ اص ٣ٴٴذ٧اٱ ٓثاسذ تٶدٷؿش٣ر

 ٓٴٶاٱ صتاٱ اٵ٩ ز٬٤اٮ  ٣ٸ ٹ٨ٰپ ٯسٶ٫ذ زٺشاٱ تٶدٷ ٵ زٴٺا تٸ صتاٱ ٛاسػپ ٯٔڀاس تٸ

-اٳذ، اٯاا ٹاڀچ  ٓٴٶاٱ صتاٱ دٵ٭ آؿٴاٿپ داؿسٸصتاٱ اٳ٬٨ڀؼپ تٸ اٳذ. آٳاٱ تا٣شدٷٯپ
 ٹاٽ خاسغٸ ٳثٶدٷ ٵ ػات٠ټ صٳاذ٧پ دس خااسظ اص ٣ـاٶس    ٿ٢ داٳـػٶٽ سؿسټ صتاٱ

آٳٺا ٵ ٯڀاٳ٨ڀٲ ػٲ  اٳذػا٩ ػٲ داؿسٸ 50زا  ٣18ٴٴذ٧اٱ تڀٲ ٳذ. ؿش٣راٳذاؿسٸ

ٿ٢ اص ٯٶهٶّ ٵ ٹذٙ تٶدٷ اػر. هٰٴاً، ٹڀچ 315/8 سػا٩ تا اٳحشاٙ ٯٔڀا 99/28

 اٳذ. آصٯٶٱ ٯ٬ٌْ ٳثٶدٷ

 ٯس٘ڀشٹاٽ خظٵٹؾ ٓثاسذ تٶدٳذ اص: 

 ؛ٯس٘ڀش ٵاتؼسٸ: $ ٯ٠ذاس ٵٽ اُزپ# اص ٳٶّ ٯسشٿ٢ $خڀٶػسٸ#
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 س٠٪:ٯس٘ڀشٹاٽ ٯؼ

 ػشٿْ#؛ ٓادٽ ا $آٹؼسٸ ا  ػٌحپ# #  ػشٓر ٧ٜساس $ٯس٘ڀش ػٸ1

 $ٵا٣ذاس ا تڀٶا١#؛  ػٌحپ# # ٵا٣ذاسٽ $ٯس٘ڀش دٵ2

 اٽ#؛$آٗاصٿٲ ا ٯڀاٱ ٵا٣ٸ  ػٌحپ# # ٯٶٟٔڀر دس ٵاطٷ $ٯس٘ڀش دٵ3

$٫ثاپ ا دٳاذاٳپ ا ٣ااٯپ ا         ػاٌحپ#  # غاٿ٨اٷ زٶ٫ڀذ $ٯس٘ڀش چٺاس4

اسصؿاپ  ٯؼاس٠٪ اص ٳاٶّ ٧ؼؼاسٸ ٵ دٵ ٿاا چٴذ     خؼ٤اٯپ#. ٹش چٺاس ٯس٘ڀاش 

 ٹؼسٴذ. 

ٹااٽ آصٯاٶٱ   ٓٴاٶاٱ دادٷ زٔذاد ٹـر غ٬ٰټ ٛاسػپ حاٵٽ ٬٣ٰاذ آصٯاٿؾ تاٸ 

زٶ٫ڀذ اٳسخاب ؿذٷ اػر. ٹـر ٵاطٷ ٯشتٶى تٸ ٯٶٟٔڀر آٗاصٿٲ ٵ ٹٰخاٶاٱ ٯاٶسد   

اٽ دس اٿٲ غٰلاذ ٟشاس داسٳاذ. دس  ٵا٣ٸ ٳِش ٵ ٹـر ٵاطٷ ٯشتٶى تٸ ٯٶٟٔڀر ٯڀاٱ

 دٹاٳپ صتاٱ ٛاسػپ ٯٔڀاس ٣ٸ ٓثاسزٴاذ اص  ٹاٽ اٳؼذادٽآٗاصٿٲ، ٹٰخٶاٱٯٶٟٔڀر 

[b, d, ɟ, ɡ, p, t, c, k]  خڀؾ اص ٵا٣ٸ ٛاسػپ ٯٔڀاس/ɑ /  ٟشاس داسٳذ. دس غاٿ٨ااٷ

ر٣ش اػر ٣اٸ    اٳسخاب ؿذٷ اػر. لاص٭ تٸ  /ɑ - ɑ/اٽ اٽ، ٯحڀي ٵا٣ٸٵا٣ٸٯڀاٱ

ٹش ٿ٢ داساٽ دٵ ٵاغ٨ٶٳټ ٣اٯپ ٵ خؼ٤اٯپ ٹؼسٴذ.   /c, ɟ/ٹاٽ ٣اٯپ اٳؼذادٽ

ؿٶد ٵ ٵاغ٨ٶٳټ خؼ٤اٯپ دس ٣ا٭# زٶ٫ڀذ ٯپٵاغ٨ٶٳټ ٣اٯپ دس ٟؼٰر $ٯش٣ض ػخر

ٵ غٜار   [c, ɟ]ٹااٽ  ؿٶد. غٜر خڀـڀٲ سا تاا ٳـااٳٸ  ٟؼٰر ٠ٓة ٣ا٭ زٶ٫ڀذ ٯپ

 Bijankhan & Nourbakhshدٹٴاذ $ ٳـااٱ ٯاپ   [k, ɡ] ٹااٽ خؼڀٲ سا تا ٳـااٳٸ 

 اُزااپ، ٹااش دٵ زِاااٹش تااا زٶغااٸ تااٸ زااةضڀش غاٿ٨اااٷ زٶ٫ڀااذ تااش ٯڀااضاٱ ٵٽ  .2009#

ٹاٽ ٣اٯپ ٣ٸ ٹٰخٶاٱاصآٳػاٯٶسد تشسػپ ٟشاس ٧شٛسٸ اػر.   /c, ɟ/ٹاٽٹٰخٶاٱ

[c, ɟ]  دس حا٫سپ زِاٹش داسٳذ ٣ٸ ٵا٣ٸ خغ اص آٳٺا تاٿذ خڀـڀٲ تاؿذ، زٴٺا دس اٿٲ

 اػسٜادٷ ؿذٷ اػر.  /a-a/حا٫ر اص تاٛر 
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شٯ٤اٯپ# دس ٯٶٟٔڀر ٹاٽ دٵ ٫ثپ، دٳذاٳپ، ٣اٯپ ٵ ٳٹاٽ آصٯٶٱ $اٳؼذادٽ: ٵاطٷ(1)جذٍل 

 اٽٵا٣ٸآٗاصٿٲ ٵ ٯڀاٱ

 إٍاکِه٘بى آغبصٗي آٍا

[p] [pɑrsɑ] [ʔɑpɑrɑt] 
[b] [bɑbel] [ʔɑbɑd ] 
[t] [tɑhɑ] [ʔɑtɑr ] 
[d] [dɑvud] [ʔɑdɑptor] 
[c] [carim] [zacar jɑ] 
[ɟ] [ɟanʤ] [laɟan] 
[k] [kɑve] [ʔɑkɑdem ] 
[ɡ] [ɡɑrɑʒ] [ʔɑɡɑh ] 

اٳػا٭ ٧شٛسٸ ٵ تاٸ ٯٴِاٶس    $ع#ٹا دس ازا٢ٟ آ٣ٶػسڀ٢ داٳـ٨اٷ ا٫ضٹشاهثي دادٷ

 creative ٵ ٣ااااسذ كاااٶزپ  DR-80 ٯاااذ٩ .Rolandهاااثي اصٯڀ٤اااشٵٛٲ 

professional ۰۴۰۴. E- MU .تاشداسٽ هاثي   ٛش٣اٳغ ٳٰٶٳاٸ  اػسٜادٷ ؿذٷ اػر

ٯساش اص دٹااٱ   ػااٳسپ  20ٹشزض دس ٳِش ٧شٛسٸ ؿذ. ٯڀ٤شٵٛٶٱ تٸ ٛاكا٬ټ   22050

٣ٴٴذ٧اٱ دسخٶاػر ؿذ زا ٣ٴٴذ٧اٱ تٸ كٶسذ ٯٶسب ٟشاس ٧شٛر. اص ؿش٣رؿش٣ر

ًثڀٔپ، تاذٵٱ آٹٴا٦ ٳـااٳذاس ٵ     غٰلاذ سا ٿ٤پ خغ اص دٿ٨شٽ تٸ كٶسذ ٣اٯلاً

٣ٴٴذ٧اٱ غٰالاذ  تذٵٱ ٯ٤ص تڀٲ ٹش ٵاطٷ ٿا غ٬ٰٸ زٶ٫ڀذ ٣ٴٴذ. ٹش ٿ٢ اص ؿش٣ر

، ٯشح٬ټ اٵ٩ تا ػاشٓر ٧ٜسااس ٓاادٽ، ٯشح٬اټ دٵ٭ تاا      ذاٳ٣شدٷ ڀذزٶ٫ سا ػٸ ٯشزثٸ

ٹا ؿٴاخسپ دادٷػشٓر آٹؼسٸ ٵ ٯشح٬ټ ػٶ٭ تا ػشٓر ػشٿْ.  تشاٽ زح٬ڀ٪ كٶذ

اٛاضاس اص دٟار تاالاٿپ    اػسٜادٷ ؿذ. اٿٲ ٳاش٭    6.0.29ٵٿشاٿؾ   1اٛضاس خشاذ اص ٳش٭

سا تٸ ساحساپ   1ٳ٨اؿر ٵًڀٚ 2كٶزپزح٬ڀ٪ ٹٰضٯاٱ ٯٶظتشخٶسداس اػر ٵ اٯ٤اٱ 

                                                           
1
. PRAAT 

2
. Wave form 
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اٛااضاس ٹااا تااا اػااسٜادٷ اص ٳااش٭ آٵسد. ٹٰچٴااڀٲ، زح٬ڀاا٪ آٯاااسٽ دادٷٛااشاٹٮ ٯااپ

 .ٸ اػر٧شٛس كٶسذ 0/24ٵٿشاٿؾ   2اع.خپ.اع.اع

 ّب. تحل٘ل داد4ُ

. ػاشٓر  ٷ اػرٳِش ٧شٛسٸ ؿذػشٓر ٧ٜساس دس ٓٴٶاٱ ٯثٴاٽتٸ 3دٿشؽ غ٬ٰٸ

 ػااخساس دس٣اپ    تاش ٯاٳٴذ ػاشٓر ٧ٜسااس دس ػاٌ  ٹػاا      ،غ٬ٰٸ٧ٜساس دس ػٌ  

  #. ز٘ڀڀش ٯڀاضاٱ دٿاشؽ غ٬ٰاٸ   Wayland,1994ضڀش٧زاس اػر $ةٹاٽ آٵاٿپ زٯ٠ٶ٫ٸ

اُزاپ  ٹاٽ صٯاٳٰٴاذ آٵاٹااٽ صتااٳپ اص غ٬ٰاٸ ٵٽ    زٶاٳذ سٵٽ ٯـخلٸخٶد ٯپٳٶتټتٸ

ٷ اٳػا٭ ؿاذ # 1388اُزپ ٯٌاتٞ تا سٵؽ ٳٶستخؾ $٧ڀشٽ ٵٽزاضڀش٧زاس تاؿذ. اٳذاصٷ

 .اػر

-ٯ٠ادٿش ٯڀاٳ٨ڀٲ، اٳحشاٙ ٯٔڀاس، حذا٣طش ٵ حذاٟ٪ دٿشؽ غ٬ٰاٸ  2دس غذٵ٩ 
٧اضاسؽ   دٽ ٵ ػشٿْآٹؼسٸ، ٓاٹاٽ ضاٳڀٸ# دس ػشٓرحؼة ٯڀ٬پٹاٽ خظٵٹؾ $تش

 ؿذٷ اػر.

ٹا $تشحؼة ٯ٠ادٿش ٯڀاٳ٨ڀٲ، اٳحشاٙ ٯٔڀاس، حذا٣طش ٵ حذاٟ٪ دٿشؽ غ٬ٰٸ (:2)جذٍل 

 ٹاٽ ٯخس٬ٚ ٧ٜساسضاٳڀٸ# دس ػشٓرٯڀ٬پ

سشػت 

 گفتبس
 حذاقل حذاکخش اًحشاف هؼ٘بس ه٘بًگ٘ي

 1328 3680 286/479 86/2025 آّستِ

 945 2704 269/226 65/1454 ػبدٕ

 700 1555 934/151 93/1102 سشٗغ

                                                                                                                                      
1
. Spectrogram  

2
. SPSS 

3
. Sentence duration 
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٧ٜسااس، دٿاشؽ   تا اٛاضاٿؾ ػاشٓر   ،ؿٶدٯلاحِٸ ٯپ 2ٹٰاٳٌٶس ٣ٸ دس غذٵ٩ 

ٹاا دس ػاشٓر   اػر. ٯڀاٳ٨ڀٲ دٿاشؽ غ٬ٰاٸ  ٹاٽ آصٯٶٱ ٣اٹؾ خڀذا ٣شدٷ غ٬ٰٸ

 آٹؼسٸ تڀـسش اص ٓادٽ ٵ دس ػشٓر ٓادٽ تڀـسش اص ػشٓر ػشٿْ اػر. 

ٹااٽ اٳؼاذادٽ تڀاٶا١ ٵ ٵا٣ذاس٣اٸ ؿااٯ٪      آٯاس زٶكڀٜپ ٬٣پ تشاٽ ٹٰخاٶاٱ 

 اُزاپ تاٸ ز٤ٜڀا٢   ٯڀاٳ٨ڀٲ، ٯڀاٳٸ، ٳٰا، اٳحشاٙ ٯٔڀاس، حذاٟ٪ ٵ حذا٣طش ٯ٠ادٿش ٵٽ

زشزڀاة دس  تٸ ،اػر ٹاٽ ٯخس٬ٚ ٧ٜساسغاٿ٨اٷ زٶ٫ڀذ ٵ ٯٶٟٔڀر دس ٵاطٷ دس ػشٓر

 كٶسذ ٯػضا ٧ضاسؽ ؿذٷ اػر. تٸ 4ٵ  3دٵ غذٵ٩ 

اُزاپ  ؿٶد ٣ٸ ػشٓر ٧ٜساس ٯٶغة ز٘ڀڀش ٯڀاٳ٨ڀٲ ٵٽٯلاحِٸ ٯپ 3دس غذٵ٩ 

اُزاپ  اػر. ٹٰضٯاٱ تا ٣اػسٸ ؿذٱ اص ػشٓر، ٯ٠ذاس ٵٽٹاٽ تڀٶا١ ؿذٷ اٳؼذادٽ

 ٹاٽ تڀٶا١ دس ٹش دٵ ٯٶٟٔڀر اٛضاٿؾ خڀذا ٣شدٷ اػر.اٳؼذادٽ

ٹاٽ تڀٶا١ دس ضاٳڀٸ# تشاٽ  اٳؼذادٽاُزپ $ٯڀ٬پآٯاس زٶكڀٜپ ٬٣پ ٯ٠ادٿش ٵٽ (:3)جذٍل 

 اٽٵا٣ٸٯٶٟٔڀر آٗاصٿٲ ٵ ٯڀاٱ

 ّوخَاى
هَقؼ٘ت دس 

 ٍاطُ

ًَع 

 گفتبس
 ًوب ه٘بًِ ه٘بًگ٘ي تؼذاد

اًحشاف 

 هؼ٘بس
 حذاکخش حذاقل

[p] 

 آٗاصٿٲ

 115 37 420/22 74 50/73 25/71 24 آٹؼسٸ

 73 31 753/9 54 54 92/53 24 ٓادٽ

 71 11 427/14 48 50/45 17/41 24 ػشٿْ

 اٽٵا٣ٸ ٯڀاٱ

 82 17 259/17 51 51 67/49 24 آٹؼسٸ

 65 15 517/11 36 42 75/41 24 ٓادٽ

 53 14 045/10 24 29 96/30 24 ػشٿْ

[t] آٗاصٿٲ 
 96 46 241/15 66 68 96/69 24 آٹؼسٸ

 84 38 788/11 46 50/59 21/59 24 ٓادٽ
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 74 25 901/12 33 50/48 50/47 24 ػشٿْ

 اٽٵا٣ٸ ٯڀاٱ

 107 39 684/18 39 63 71/64 24 آٹؼسٸ

 81 23 905/14 63 50/51 92/50 24 ٓادٽ

 69 22 075/11 40 40 33/40 24 ػشٿْ

[c] 

 آٗاصٿٲ

 

 134 45 336/20 45 50/78 54/78 24 آٹؼسٸ

 80 48 829/7 70 50/64 42/64 24 ٓادٽ

 67 21 073/12 48 48 25/46 24 ػشٿْ

 اٽٵا٣ٸ ٯڀاٱ

 87 24 514/15 40 56 79/53 24 آٹؼسٸ

 63 21 022/11 40 50/44 46/41 24 ٓادٽ

 75 16 148/13 24 31 79/33 24 ػشٿْ

 

[k] 

 آٗاصٿٲ

 134 58 364/19 58 50/84 08/87 24 آٹؼسٸ

 122 40 025/16 81 73 25/74 24 ٓادٽ

 71 29 275/12 49 50/51 83/51 24 ػشٿْ

 اٽٵا٣ٸٯڀاٱ

 86 29 775/17 30 50/59 75/57 24 آٹؼسٸ

 68 18 380/13 52 42 67/42 24 ٓادٽ

 55 9 936/9 27 38 88/35 24 ػشٿْ

پ ز٘ڀڀش ئغض ٹاٽ ٵا٣ذاس تٸ كٶسذ ٣اٯلاًازُپ اٳؼذادٽ، ٯڀاٳ٨ڀٲ ٵٽ4 ًثٞ غذٵ٩

اُزپ دٹذ ٣ٸ دس تشخپ ٯٶاسد، ٵٽ٣شدٷ اػر. ٵغٶد اسٟا٭ ٯٴٜپ دس غذٵ٩ ٳـاٱ ٯپ

 اػر. ٹاٽ ٵا٣ذاس تٸ كٶسذ ٯٴٜپ زٶ٫ڀذ ؿذٷاٳؼذادٽ

ٹاٽ ٵا٣ذاس دس ضاٳڀٸ# تشاٽ اٳؼذادٽاُزپ $ٯڀ٬پآٯاس زٶكڀٜپ ٬٣پ ٯ٠ادٿش ٵٽ (:4)جذٍل 

 اٽٵا٣ٸٯٶٟٔڀر آٗاصٿٲ ٵ ٯڀاٱ 

 حذا٣طش حذاٟ٪ اٳحشاٙ ٯٔڀاس ٳٰا ٯڀاٳٸ ٯڀاٳ٨ڀٲ زٔذاد ٳٶّ ٧ٜساس ٯٶٟٔڀر دس ٵاطٷ ٹٰخٶاٱ

[b] آٗاصٿٲ 
 25 --83 770/26 10 9 -50/2 24 آٹؼسٸ
 24 -49 744/20 16 9 .029 24 ٓادٽ
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 19 -50 804/18 0 0 -29/4 24 ػشٿْ

 اٽٵا٣ٸٯڀاٱ 
 -27 -77 822/13 -42 -46 -08/49 24 آٹؼسٸ
 -24 -65 315/10 -33 -50/40 -04/42 24 ٓادٽ
 -17 -55 542/9 -35 -50/35 -46/36 24 ػشٿْ

[d] 

 آٗاصٿٲ
 27 -74 882/18 9 50/12 42/10 24 آٹؼسٸ
 21 -48 143/17 15 10 17/6 24 ٓادٽ
 75 -40 951/19 8 50/9 17/8 24 ػشٿْ

 اٽٵا٣ٸٯڀاٱ 
 39 -53 410/24 -36 50/25 79/12 24 آٹؼسٸ
 22 -44 919/19 -25 -50/7 -50/8 24 ٓادٽ
 18 -35 181/18 -30 -19 -88/12 24 ػشٿْ

[ɟ] 

 آٗاصٿٲ
 47 -40 452/15 23 50/21 38/20 24 آٹؼسٸ
 32 -37 211/13 12 50/17 21/16 24 ٓادٽ
 28 -36 256/14 21 14 88/11 24 ػشٿْ

 اٽٵا٣ٸ ٯڀاٱ
 35 -74 713/30 -37 -25 -24/15 17 آٹؼسٸ
 27 -57 521/23 -32 -23 -35/14 17 ٓادٽ
 26 -43 424/21 -25 -18 -35/11 17 ػشٿْ

[ɡ] 

 آٗاصٿٲ
 31 -71 834/21 29 23 88/16 24 آٹؼسٸ
 34 -64 362/18 26 50/18 75/15 24 ٓادٽ
 28 7 128/6 20 20 92/18 24 ػشٿْ

 اٽٵا٣ٸ ٯڀاٱ
 30 -74 135/33 -66 -50/44 -71/36 24 آٹؼسٸ
 31 -88 285/32 -53 -50/40 -67/33 24 ٓادٽ
 43 -73 284/31 -44 -43 -92/29 24 ػشٿْ

٧ڀاشد،  ٹا كٶسذ ٯپٟث٪ اص اٳػا٭ ٹش ٳٶّ آصٯٶٳپ ٣ٸ تا ٛشم ٳشٯا٩ تٶدٱ دادٷ
ٙ ا  ؿااٶد. اص آصٯااٶٱ ٬٣ٰااٶ٧شٵٹااا اٳػاا٭ ٯااپ زٶصٿااْ دادٷآصٯاٶٱ ٳشٯااا٩ تااٶدٱ  
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تاا  . ٷ اػار ٹا اػاسٜادٷ ؿاذ  تشاٽ اًٰڀٴاٱ اص ٳشٯا٩ تٶدٱ زٶصٿْ دادٷ 1اػٰڀشٳٶٙ

ٹااٽ  زٰااٯپ اٳؼاذادٽ   ،#0/05  آٯاذٷ  $ دػرٸداسٽ تزٶغٸ تٸ ػٌ  ٯٔٴپ
ٹاٽ ٯخس٬ٚ اص زٶصٿْ ٳشٯا٩ اٽ ٵ دس ػشٓرٵا٣ٸتڀٶا١ دس ٯٶٟٔڀر آٗاصٿٲ ٵ ٯڀاٱ

$دس ٯٶٟٔڀر آٗااصٿٲ   ٹاٽ ٵا٣ذاسٹاٽ ٯشتٶى تٸ اٳؼذادٽاٯا دادٷ ،تشخٶسداس تٶدٳذ
ٵ  [b]ٹاٽ ٯخس٬ٚ $تٸ اػسطٴاء ٹٰخاٶاٱ ٫ثاپ ٵا٣اذاس    اٽ# دس ػشٓرٵا٣ٸٯڀاٱٵ 

اٽ# اص زٶصٿاْ ٳشٯاا٩ تشخاٶسداس    ٵا٣اٸ دسٯٶٟٔڀر ٯڀااٱ  [ɟ] ٹٰخٶاٱ ٣اٯپ ٵا٣ذاس
 ٳثٶدٳذ.  

-اُزپ اٳؼذادٽ٧ٜساس سٵٽ ٯڀاٳ٨ڀٲ ٵٽٹاٽ ٯخس٬ٚ ضڀش ػشٓرةتشاٽ ػٴػؾ ز
آصٯٶٱ  ټخلاك. ٷ اػراػسٜادٷ ؿذ 2ٹاٽ تڀٶا١ اص آصٯٶٱ زح٬ڀ٪ ٵاسٿاٳغ ٿ٤ٌشٛٸ

ٹاٽ تڀٶا١ دس ٹش دٵ ٯٶٟٔڀر ٵ زح٬ڀ٪ ٵاسٿاٳغ ٿ٤ٌشٛٸ تشاٽ ٹش ٿ٢ اص اٳؼذادٽ
 اػر.٧ضاسؽ ؿذٷ  5ٹاٽ ٯخس٬ٚ دس غذٵ٩ دس ػشٓر

ٹاٽ خلاكٸ آصٯٶٱ زح٬ڀ٪ ٵاسٿاٳغ ٿ٤ٌشٛٸ تشاٽ ػٴػؾ زاضڀش ػشٓر(: 5)جذٍل 
 ٹاٽ تڀٶا١اُزپ اٳؼذادٽٯخس٬ٚ تش ٯڀاٳ٨ڀٲ ٵٽ

 Fهقذاس  هَقؼ٘ت دس ٍاطُ ّوخَاى
 سطح 

 داسٕهؼٌٖ
 تبح٘ش سشػت گفتبس دس سطح 

  0/001 

[ ] 
F آٗاصٿٲ #2ٵ69 ) = 792/22  تاؿذ.ٯٔٴاداس ٯپ 000/0 

F اٽٵا٣ٸٯڀاٱ #2ٵ69 ) = 988/11  تاؿذ.ٯٔٴاداس ٯپ 000/0 

[ ] 
F آٗاصٿٲ #2ٵ69 ) = 895/16  تاؿذ.ٯٔٴاداس ٯپ 000/0 

F اٽٵا٣ٸٯڀاٱ #2ٵ69 ) = 501/15  تاؿذ.ٯٔٴاداس ٯپ 000/0 

[ ] 
F آٗاصٿٲ #2ٵ69 ) = 342/30  ٯٔٴاداس ٯپ تاؿذ. 000/0 

F اٽٵا٣ٸٯڀاٱ #2ٵ 69 ) = 701/13  تاؿذ.ٯٔٴاداس ٯپ 000/0 

[ ] 
F آٗاصٿٲ #2ٵ69 ) = 290/29  تاؿذ.ٯٔٴاداس ٯپ 000/0 

F اٽٵا٣ٸٯڀاٱ #2ٵ69 ) = 203/15  تاؿذ.ٯٔٴاداس ٯپ 000/0 

                                                           
1. Kolmogrov- smirnov 

2. One-way ANOVA 
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  0/05  داسٽ تذػار آٯاذٷ دس ػاٌ  ٯٔٴاپ     F، ٯ٠اذاس  5ًثٞ غاذٵ٩  

ٹاٽ تڀاٶا١ دس ٹاش دٵ   اُزپ اٳؼذادٽٹاٽ ٧ٶٳا٧ٶٱ، ٯڀاٳ٨ڀٲ ٵٽضڀش ػشٓرةززحر

آصٯااٶٱ  ٯٔٴاااداس داؿاار. ٯسٔاٟثاااً اٽ زٜاااٵذ ٵا٣ااٸٯٶٟٔڀاار آٗاااصٿٲ ٵ ٯڀاااٱ 

-ٹاٽ تڀٶا١ دس ٹش دٵ ٯٶٟٔڀر تا زٶغٸ تاٸ ػاشٓر  تشاٽ اٳؼذادٽ  LSDز٠ٔڀثپ
  Fٹاٽ ٯخس٬ٚ اٳػا٭ ؿذ. ٯ٠ادٿش اخسلاٙ ٯڀاٳ٨ڀٲ ٵ خٌاٽ ٯٔڀااس  ٵ ٹٰچٴاڀٲ   

ٹااٽ ٯخس٬اٚ ٧ٜسااس    دس ػشٓر 0/05  داسٽ دس ػٌ  ٯٔٴپ تٸ دػر آٯذٷ

-دس دٵ ٯٶٟٔڀار آٗااصٿٲ ٵ ٯڀااٱ    7ٵ  6 ٹاٽٹاٽ تڀٶا١ دس غذٵ٩تشاٽ ٹٰخٶاٱ
 زشزڀة ٧ضاسؽ ؿذٷ اػر.اٽ تٸٵا٣ٸ

 ٹاٽ تڀٶا١ دس ٯٶٟٔڀر آٗاصٿٲتشاٽ اٳؼذادٽ  LSDخلاكٸ آصٯٶٱ ز٠ٔڀثپ  (:6)جذٍل 
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 اٽٵا٣ٸٹاٽ تڀٶا١ دس ٯٶٟٔڀر ٯڀاٱ تشاٽ اٳؼذادٽ LSDخلاكٸ آصٯٶٱ ز٠ٔڀثپ  (:7جذٍل )
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.

ٹااٽ  داسٽ دس ػاشٓر ، اخسلاٙ ٯڀاٳ٨ڀٲ ٵ ػٌ  ٯٔٴپ7ٵ  6ٹاٽ ًثٞ غذٵ٩

ْ  آٹؼسٸ ا  دٹذ ٣ٸ زٜاٵذ ٯڀااٳ٨ڀٲ  ٯپ ٳـاٱ ٓادٽ؛ آٹؼسٸ ا ػشٿْ؛ ٓادٽ ا ػشٿ

 دس ٯٶٟٔڀار آٗااصٿٲ ٵ ٯڀااٱ      [t] ٵ دٳاذاٳپ   [p]اُزپ اٳؼذادٽ ٫ثپ تڀاٶا١  ٵٽ

 ،ٯٔٴاداس اػار. ٹٰچٴاڀٲ   0/05  ٯخس٬ٚ دس ػٌ    ٹاٽاٽ دس ػشٓرٵا٣ٸ

ٹااٽ آٹؼاسٸ ا ٓاادٽ؛ آٹؼاسٸ ا       داسٽ دس ػشٓراخسلاٙ ٯڀاٳ٨ڀٲ ٵ ػٌ  ٯٔٴپ

اُزاپ اٳؼاذادٽ ٣ااٯپ    دٹذ ٣ٸ زٜاٵذ ٯڀاٳ٨ڀٲ ٵٽػشٿْ؛ ٓادٽ ا ػشٿْ ٳـاٱ ٯپ 

ٹااٽ  اٽ دس ػاشٓر ٵا٣اٸ دس ٯٶٟٔڀر آٗاصٿٲ ٵ ٯڀااٱ  [k]ٵ ٳشٯ٤اٯپ  [c]تڀٶا١ 

ٵ  [c]اُزپ اٳؼاذادٽ ٣ااٯپ تڀاٶا١    اػر، اٯا زٜاٵذ ٯڀاٳ٨ڀٲ ٵٽٯخس٬ٚ ٯٔٴاداس 

اٽ تاڀٲ دٵ ػاشٓر ٓاادٽ ٵ ػاشٿْ     ٵا٣اٸ  دس ٯٶٟٔڀر ٯڀاٱ [k]ٳشٯ٤اٯپ تڀٶا١ 

 ٯٔٴاداس ٳڀؼر.

ٹااٽ ٵا٣اذاس اص   اُزپ اٳؼاذادٽ ٧ٜساس سٵٽ ٯ٠ذاس ٵٽضڀش ػشٓرةتشاٽ ػٴػؾ ز

 ٹااا اص ادٷ٣ااٸ ٳشٯاا٩ تااٶدٱ زٶصٿاْ د   1ٵا٫اڀغ  ااا ٳاخاساٯسشٿاا٢ ٣شٵػا٤ا٩  آصٯاٶٱ 

خلاكاٸ   8ؿٶد، اػسٜادٷ ؿذٷ اػار. دس غاذٵ٩   ٹاٽ آٱ ٯحؼٶب ٳٰپؿشىخڀؾ
                                                           
1. Kruskal- wallis 
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اُزاپ  ضڀش ػشٓر ٧ٜساس تاش ٯڀااٳ٨ڀٲ ٵٽ  ةا ٵا٫ڀغ تشاٽ ػٴػؾ زآصٯٶٱ ٣شٵػ٤ا٩  

 ؿٶد.اٽ ٯـاٹذٷ ٯپٵا٣ٸٯٶٟٔڀر آٗاصٿٲ ٵ ٯڀاٱ ٹاٽ ٵا٣ذاس دس دٵاٳؼذادٽ

ٹاٽ ٯخس٬ٚ سٵٽ ٣شٵػ٤ا٩ ا ٵا٫ڀغ تٸ ٯٴِٶس ػٴػؾ زةضڀش ػشٓرخلاكٸ آصٯٶٱ  (:8)جذٍل 

 اُزپ اٳؼذادٽ ٹاٽ ٵا٣ذاسٯڀاٳ٨ڀٲ ٵٽ

 ّوخَاى
هَقؼ٘ت دس 

 ٍاطُ
 x2هقذاس 

.سطح هؼٌٖ
 داسٕ

تبح٘ش سشػت گفتبس دس سطح  

  0/05 

[b] 
X آٗاصٿٲ

2
 ٯٔٴاداس ٳڀؼر 200/0 220/3 =)2(

X اٽ ٯڀاٱ ٵا٣ٸ
2
 اػرٯٔٴاداس  006/0 126/10 =) 2(

[d] 
X آٗاصٿٲ

2
 ٯٔٴاداس اػر 106/0 486/4 =)2(

X اٽ ٯڀاٱ ٵا٣ٸ
2
 تاؿذٯٔٴاداس ٳٰپ 554/0 183/1 =)2(

[ɟ] 
X آٗاصٿٲ

2
 تاؿذٯٔٴاداس ٯپ 014/0 511/8 =)2(

X اٽ ٯڀاٱ ٵا٣ٸ
2
 تاؿذٯٔٴاداس ٳٰپ 639/0 895/2 =)2(

[ ] 
X آٗاصٿٲ

2
 ٯٔٴاداس ٳٰپ تاؿذ 276/0 572/2 =)2(

X اٽ ٯڀاٱ ٵا٣ٸ
2
 تاؿذٯٔٴاداس ٳٰپ 552/0 190/1 =)2(

ضڀش ػاشٓر ٧ٜسااس   ةٳساٿع آصٯٶٱ ٣شٵػ٤ا٩ ٵا٫ڀغ ٳـاٱ داد ز، 8ًثٞ غذٵ٩ 

ٵاطٷ ٵ غاٿ٨ااٷ  ٹاٽ ٵا٣اذاس تاٸ ز٤ٜڀا٢ ٯٶٟٔڀار دس     اُزپ اٳؼذادٽسٵٽ زٶ٫ڀذ ٵٽ

$زٴٺا اػسطٴاء ٯشتٶى تٸ ٹٰخاٶاٱ  ٫ثاپ    ٯٔٴاداس ٳثٶد    /    زٶ٫ڀذ چٴذاٱ

/b اٽ ٵ ٹٰخٶاٱ ٣اٯپ /ٵا٣ٸ/  دس ٯٶٟٔڀر ٯڀاٱɟ   ٣اٸ  / دس ٯٶٟٔڀر آٗااصٿٲ تاٶد

 اُزپ آٳٺا داؿر#.ٹاٽ ٯخس٬ٚ زٜاٵذ ٯٔٴاداس سٵٽ زٶ٫ڀذ ٵٽػشٓر
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ٹاٽ ٵا٣ذاس ضاٳڀٸ# تشاٽ اٳؼذادٽاُزپ $ٯڀ٬پٯڀاٳ٨ڀٲ ٵ اٳحشاٙ ٯٔڀاس ٯ٠ادٿش ٵٽ (:1ضکل)

 ٹاٽ ٯخس٬ٚ ٧ٜساسدس ػشٓر
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اُزاپ  تشاٽ ٯ٠اٿؼټ دٿاذاسٽ ٯ٠اذاس ٵٽ  ، ٳٰٶداس خٌاٽ اٳحشاٙ ٯٔڀاس 1دس ؿ٤٪

ٹااٽ  اٽ دس ػاشٓر ٵا٣اٸ ٹااٽ آٗااصٿٲ ٵ ٯڀااٱ   ٹاٽ ٵا٣ذاس دس ٯٶٟٔڀار اٳؼذادٽ

ٳٰٶداسٹا تاا   ،ٯخس٬ٚ اسائٸ ؿذٷ اػر. دس ٹش دٵ ٯٶٟٔڀر ٵ دس ػٸ ػشٓر ٯخس٬ٚ

ٹاٽ ٯخس٬ٚ زٜاٵذ چٴذاٳپ ٹا دس ػشٓرٹٮ ٹٰدٶؿپ ٣اٯ٪ داسٳذ ٵ ٯڀاٳ٨ڀٲ دادٷ

ا   ڀذ٣ٴٴذٻ ٳساٿع حاكا٪ اص آصٯاٶٱ ٣شٵػا٤ا٩   ةئاًلآاذ ٳٰٶداس زٳذاسد. تٴاتشاٿٲ، 

 .اػرٵا٫ڀغ 

 گ٘شٕ. ثحج ٍ ًت٘ج5ِ

ٹاٿپ اػر ٣ٸ داساٽ زٰااٿض دٵ٧اٳاټ ٵا٣اذاسٽ    صتاٱ ٛاسػپ ٯٔڀاس اص غ٬ٰٸ صتاٱ

سا دس  /b, d, ɟ/ ٵ /p, t, c/ٹااٽ اٳؼاذادٽ   . اٿٲ زٰااٿض ٵاغاپ ٹٰخاٶاٱ   اػر

ٳـااٱ   #1964 & 1967 ;1970$ آتشاٯؼاٶٱ دٹاذ. ٫ڀؼا٤ش ٵ   ز٠ات٪ تا ٹٮ ٟشاس ٯاپ 

ٹاٽ اٳؼاذادٽ  ا٬ٗاة اص   دادٳذ ٣ٸ دس ٯٶٟٔڀر آٗاصٿٲ، زٰاٿض ٯڀاٱ غٜر ٹٰخٶاٱ

ًشٿٞ ٛاك٬ټ صٯاٳپ ٯڀاٱ سٹؾ تؼر ٹٰخٶاٱ اٳؼذادٽ زا آٗاص ٵا٣اذاسٽ زٔشٿاٚ   

اُزاپ# ٳاٯڀذٳاذ ٵ ٳـااٱ    $ٵٽ@ صٯاٱ ؿشٵّ ٵاA١ؿٶد. آٳٺا اٿٲ ٛاك٬ټ صٯاٳپ سا ٯپ
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ٹااٽ  ٫حااٍ آٵاٿاپ ٯڀااٱ ٯ٠ٶ٫اٸ    اٳ٬٨ڀؼپ، زٰاٿض ٵاغپ ٵا٣ذاسٽ تٸ ٱدادٳذ دس صتا

دس صتاٱ ٛاسػپ ٯٔڀاس  ٵ ?تڀٶا١ دٯڀذٷ< تشٟشاس اػر.اٳؼذادٽ ?تڀٶا١ ٳادٯڀذٷ< 

ٹااٽ ?تڀاٶا١ دٯڀاذٷ< ٵ    ٯڀااٱ ٯ٠ٶ٫اٸ    [vo ce ]زح٠ٞ آٵاٿپ زٰااٿض ٵاغاپ   

-تٴذٽ صتاٱاص اٿٲ حڀص، صتاٱ ٛاسػپ ٯٔڀاس دس سدٷ .?تڀٶا١ ٳادٯڀذٷ< تشٟشاس اػر
زح٠ٞ آٵاٿاپ ٵا٣اذاسٽ دس دٵ    ،ٹاٽ دٯؾ ٟشاس داسد. دس اٿٲ صتاٱٹا، دس سدٻ صتاٱ

اٽ تا ٹٮ ٯسٜاٵذ اػر. دس ٹاش دٵ ٯٶٟٔڀار، زح٠اٞ    ٯٶٟٔڀر آٗاصٿٲ ٵ ٯڀاٱ ٵا٣ٸ

ٯ٠ٶ٫ااټ آٵاٿااپ ?تڀااٶا١ دٯڀااذٷ<، اٯااا زح٠ااٞ آٵاٿااپ        [vo ce ]آٵاٿااپ 

  [ vo ce]ٟاٽ ٵا٣اٸ ٔڀر ٯڀااٱ  دس ٯٶٟٔڀر آٗاصٿٲ ?تڀٶا١ ٳادٯڀذٷ< ٵ دس ٯٶ

ٹااٽ  ضڀش ػاشٓر ة#.  خظٵٹؾ حاهش تٸ تشسػپ ز1388$ٳٶستخؾ،  اػر?ٵا٣ذاس< 

ٹاٽ اٳؼذادٽ ٵا٣اذاس ٵ تڀاٶا١ دس دٵ   اُزپ ٹٰخٶاٱ٧ٶٳا٧ٶٱ ٧ٜساس سٵٽ زٶ٫ڀذ ٵٽ

اٽ دس ٧ٜساس خڀٶػسٸ دس صتاٱ ٛاسػپ ٯٔڀاس خشداخار.  ٵا٣ٸٯٶٟٔڀر آٗاصٿٲ ٵ ٯڀاٱ 

 :اػر حخلاكٸ ٳساٿع خظٵٹؾ تٸ اٿٲ ؿش

١ ٹاٽ تڀاٶا اُزپ اٳؼذادٽٹاٽ ٧ٶٳا٧ٶٱ ٧ٜساس سٵٽ ٯ٠ادٿش ٵٽضڀش ػشٓرة.  ز1

تٴااتشاٿٲ، ػاشٓر ٧ٜسااس     اػار. اٽ ٯٔٴاداس ٵا٣ٸدس ٹش دٵ ٯٶٟٔڀر آٗاصٿٲ ٵ ٯڀاٱ

 .دٹذٯپضڀش ٟشاس ةزڀذٷ< سا دس صتاٱ ٛاسػپ ٯٔڀاس زحرٯ٠ٶ٫ټ ?تڀٶا١ دٯ

ٹاٽ ٵا٣اذاس دس ٯٶٟٔڀار آٗااصٿٲ    اٳؼذادٽ تشضڀش ٯٔٴاداسٽ ة٧ٜساس ز.  ػشٓر2

 ضڀش ػاشٓر ةزادٯڀذٷ< دس صتاٱ ٛاسػپ ٯٔڀاس زحرتٴاتشاٿٲ، ٯ٠ٶ٫ټ ?تڀٶا١ ٳ سد.ٳذا

 .٧ڀشدٳٰپ٧ٜساس ٟشاس 

-ٹاٽ ٵا٣ذاس دس ٯٶٟٔڀر ٯڀاٱضڀش ٯٔٴاداسٽ سٵٽ اٳؼذادٽة٧ٜساس ز.  ػشٓر 3
تٴااتشاٿٲ، ٯ٠ٶ٫اټ    سد./# ٳاذا bاٽ دس ا٣طشٿار ٯاٶاسد تاٸ اػاسطٴاء $ٹٰخاٶاٱ /     ٵا٣ٸ
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 دس ٿاا٢ ٯااٶسد اػااسطٴاء    غااضذاس< ٳڀااض دس صتاااٱ ٛاسػااپ ٯٔڀاااس تااٸ    ?ٵا٣اا

 .٧ڀشدٰپ٧ٜساس ٟشاس ٳ ضڀش ػشٓرةززحر

ٹااٽ  اُزاپ اٳؼاذادٽ  ضڀش ٯ٤ٔٶػاپ سٵٽ ٯ٠اادٿش ٵٽ  ة٧ٜساس ز. ػشٓر 4

دس ػااشٓر آٹؼااسٸ، ٯڀاااٳ٨ڀٲ ٯ٠ااادٿش  سد.تڀااٶا١ دس ٹااش دٵ ٯٶٟٔڀاار دا

 .٣ٴذٯپٵ دس ػشٓر ػشٿْ ٣اٹؾ خڀذا ٹاٽ تڀٶا١ اٛضاٿؾ اٳؼذادٽ

اُزااپ ٹاااٽ ٧ٜساااسٽ ٧ٶٳااا٧ٶٱ، سٵٽ ٵٽضڀش ػااشٓرةاٵ٩ خااظٵٹؾ: زاا خشػااؾ

تٸ ز٤ٜڀ٢ غاٿ٨اٷ زٶ٫ڀاذ ٵ ٯٶٟٔڀار    ] [p, t, c, kٹاٽ اٳؼذادٽ تڀٶا١ ٹٰخٶاٱ

 دس ٵاطٷ چ٨ٶٳٸ اػر؟

تاٸ  ٹااٽ اٳؼاذادٽ تڀاٶا١    اُزاپ ٹٰخاٶاٱ  سٵٽ ٵٽ ٧ٜسااس  ٛشهڀٸ اٵ٩: ػشٓر

 ضڀش داسد.ةغاٿ٨اٷ زٶ٫ڀذ ٵ ٯٶٟٔڀر دس ٵاطٷ زز٤ٜڀ٢ 

ػاشٓر   ڀذ ٛشهڀټ اٵ٩ ٵغٶد داسد. آصٯٶٱ ٳـاٱ داد ٣اٸ ةئؿٶاٹذ ٣اٛپ تشاٽ ز

 ،تٴااتشاٿٲ  .سدٹاٽ اٳؼذادٽ تڀٶا١ دااُزپ ٹٰخٶاٱٵٽ٧ٜساس زٜاٵذ ٯٔٴاداسٽ سٵٽ 

 ؿٶد. ڀذ ٯپةئٛشهڀټ اٵ٩ خظٵٹؾ ز

اُزااپ ٶٱ سٵٽ ٵٽٹاااٽ ٧ٜساااسٽ ٧ٶٳااا٧ضڀش ػااشٓرةخشػااؾ دٵ٭ خااظٵٹؾ: زاا

تٸ ز٤ٜڀ٢ غاٿ٨اٷ زٶ٫ڀاذ ٵ ٯٶٟٔڀار    [b, d, ɟ, ɡ]ٹاٽ اٳؼذادٽ ٵا٣ذاس ٹٰخٶاٱ

 دس ٵاطٷ چ٨ٶٳٸ اػر؟

تاٸ  ٹااٽ اٳؼاذادٽ ٵا٣اذاس    اُزاپ ٹٰخاٶاٱ  سٵٽ ٵٽ ٧ٜساس ٛشهڀٸ دٵ٭: ػشٓر

 ضڀش داسد.ةز٤ٜڀ٢ غاٿ٨اٷ زٶ٫ڀذ ٵ ٯٶٟٔڀر دس ٵاطٷ ز

ٹااٽ ٵا٣اذاس دس ا٣طشٿار    اٳؼاذادٽ اُزپ ضڀش ٯٔٴاداسٽ سٵٽ ٵٽة٧ٜساس ز ػشٓر

ٹاٽ ٵا٣اذاس  . تا زٶغٸ تٸ اٿٴ٤ٸ ٹٰخٶاٱسدٹاٽ زٶ٫ڀذ ٵ ٯٶٟٔڀر دس ٵاطٷ ٳذاغاٿ٨اٷ
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اٽ تاٸ  ٵا٣اٸ دس ٯٶٟٔڀر آٗاصٿٲ تٸ كٶسذ ?تڀٶا١ ٳادٯڀذٷ< ٵ دس ٯٶٟٔڀار ٯڀااٱ  

اُزپ ٯ٠ٶ٫ټ ?تڀاٶا١  ٵٽ تشضڀشٽ ةز ٿاتٴذ، ػشٓرٵا٣ذاس< زِاٹش ٯپ كٶسذ ?٣اٯلاً

 پ غضئا  كاٶسذ ٣ااٯلاً  اُزپ ٯ٠ٶ٫اټ ?٣ااٯلا ٵا٣اذاس< ٳڀاض تاٸ     ٵ ٵٽ سدٳذا ٳادٯڀذٷ<

ڀذ ٛشهاڀټ دٵ٭ ٿاٛار   ةئ٣اٛپ تشاٽ زؿٶاٹذ  ،زشزڀةٿٲاٸ٧ڀشد. ت ةضڀش ٟشاس ٯپززحر

  ؿٶد.ٳٰپ

 ٿٲاٯؼاس ت٬ٶٵ ٣ؼاڀٴ٨ش ٵ   #1986$ ٵ ٹ٤ٰااساٱ  اٿٲ خاظٵٹؾ ٹٰؼاٶ تاا ٯڀ٬اش    

ٵا٣ذاسٽ دس صتاٱ اٳ٬٨ڀؼپ  ټٳـاٱ داد ٹٰاٳٌٶس ٣ٸ ػشٓر ٧ٜساس دٵ ٯ٠ٶ٫ #،$1997

دٹاذ، دس صتااٱ ٛاسػاپ ٯٔڀااس ٳڀاض      ضڀش ٟشاس ٯپةزٯسٜاٵذ زحر سا تٸ كٶسذ ٣اٯلاً

-ؿشاٿي ٯـاتٸ ٵغٶد داسد؛ تٸ اٿٲ ٯٔٴا ٣ٸ ٹٰضٯاٱ تا اٛضاٿؾ ػشٓر، ٯ٠ادٿش ٵٽ
. ٧ڀاشد ٯاپ  ضڀش ٟشاسةزٹاٽ ٵا٣ذاس زحرٹاٽ تڀٶا١ تڀـسش اص اٳؼذادٽاُزپ اٳؼذادٽ

 سد.ٹااٽ تڀاٶا١ دس صتااٱ ٛاسػاپ ٯٔڀااس دا     اٳؼاذادٽ  تاش ٤ٔٶػپ ضڀش ٯةز ،ػشٓر

ٹااٽ تڀاٶا١   اُزاپ اٳؼاذادٽ  ، ٯ٠اادٿش ٵٽ ٣ٴذٯپاٛضاٿؾ خڀذا  ٹٰضٯاٱ ٣ٸ ػشٓر

 .ٿاتذٯپ٣اٹؾ 

صٯاٳٰٴذ اػر ٵ اص ًشٿٞ ٛاك٬ټ صٯااٳپ ٯڀااٱ دٵ سخاذاد     اٽٸ٫ٜؤاُزپ ٯٵٽ     

-$سٹؾ تؼر# زٔشٿاٚ ٯاپ  اٽ حٴػشٷاٽ $ؿشٵّ ٵا٣ذاسٽ# ٵ ٛٶٝٯسٜاٵذ حٴػشٷ
٧ٜساس ٳڀاض ٿا٢ ٯـخلاټ صٯااٳپ ٵ     . ػشٓر Lisker & Abramson 1970#$ ؿٶد

٧ٜساس ٟاشاس  ضڀش ػشٓرةزاُزپ زحرتٴاتشاٿٲ، ؿ٤پ ٳڀؼر ٣ٸ ٵٽ .ؿٰٶ٩ اػر غٺاٱ

 ٵ ٯازؼاٶٿپ  #1997$ ٿٲاٯؼاس ٶ، ٣ؼاڀٴ٨ش ٵ ت٬ #1986$ ٧ڀشد. ٯڀ٬ش ٵ ٹ٤ٰااساٱ  ٯپ

زٴٺاا سٵٽ ٿ٤اپ اص ٯ٠اٶلاذ ٵا٣اذاسٽ $٣اٸ      ٧ٜساس ٣ٸ ػشٓر ٳـاٱ دادٳذ $2012#

تؼسٸ تٸ اٿٴ٤ٸ  ،٧زاسد. دس ٹش صتاٱضڀش ٯپةؿٶد# زا٬ٗة ٯ٠ٶ٫ټ ٳـاٳذاس ٯحؼٶب ٯپ

ٹااٽ  ٟشاس داؿسٸ تاؿذ، ٯ٠ٶ٫ٸ@ ٵاA١ٿا @ دٯؾAٹاٽ صتاٱ ٯٶسد ٳِش دس سدٻ صتاٱ

 ٹااٽ دٯاؾ، ٯ٠ٶ٫اټ    ٧ڀاشد. دس صتااٱ  ٧ٜسااس ٟاشاس ٯاپ    ضڀش ػشٓرةزٯسٜاٵزپ زحر
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 ضڀش ػاشٓر ةزا ٵا١< زحر اٛرٹاٽ ٵا١، ٯ٠ٶ٫ټ ?خڀؾر صٿاد< ٵ دس صتاٱاٛ?خغ

ٳـااٱ ٯحؼاٶب   اٛر ٣ٮ< ٓوٶ تپكٶسزپ ٣ٸ ٯ٠ٶ٫ټ ?خغ٧ڀشد؛ دسٯپ٧ٜساس ٟشاس 

دس  .دٹاذ ٯپٹاٽ ٯخس٬ٚ ٧ٜساس ز٘ڀڀشاذ ٣ٰپ اص خٶد ٳـاٱ ؿٶد ٵ دس ػشٓرٯپ

ٹاٽ دٯؾ ٟشاس داسٳذ ٹاٿپ ٣ٸ دس سدٻ صتاٱصتاٱ ٛاسػپ ٯٔڀاس ٳڀض ٯاٳٴذ ػاٿش صتاٱ

ٵ اص دٵ ٯ٠ٶ٫ټ ?تڀٶا١ ٳادٯڀذٷ< ٵ?تڀٶا١ دٯڀذٷ< غٺر زح٠ٞ آٵاٿپ زٰاٿض ٵاغپ 

. دٹذٯپضڀش ٟشاس ةز?تڀٶا١ دٯڀذٷ< سا زحر ټ٧ٜساس زٴٺا ٯ٠ٶ٫تشٳذ، ػشٓر تٺشٷ ٯپ

 اُزپ اٿٲ ٯ٠ٶ٫ٸ ٣ااٹؾ ٵ تاا ٣ااٹؾ ػاشٓر، ٯ٠اذاس       تا اٛضاٿؾ ػشٓر، ٯ٠ذاس ٵٽ

اُزاپ ٯ٠ٶ٫اټ   ، زٜااٵذ ٯٔٴااداسٽ سٵٽ ٵٽ  . ز٘ڀڀشاذ ػشٓرتذٿاٯپاُزپ اٛضاٿؾ ٵٽ

ٵ ٯ٠ٶ٫ټ ?تڀٶا١ ٳادٯڀذٷ< دس  ٣ٴذٰپٵا٣ذاس< اٿػاد ٳ ?٣اٯلاً ?تڀٶا١ ٳادٯڀذٷ< ٵ

تااٱ ٛاسػاپ ٯٔڀااس    . دس صاػار صتاٱ ٛاسػپ ٯٔڀاس اص ٳٶٓپ ضثاذ ٳؼثپ تشخاٶسداس  

 .٧ڀشدٯپضڀش ػشٓر ٧ٜساس ٟشاس ةززحر@ دٯؾAٯـخلټ 

 فْشست هٌبثغ

صثبى @. ٹاٽ ٛاسػاپ زاضڀش دٯؾ تش ز٠ات٪ ٵا٣ذاسٽ ا تڀٶا٣پ اٳؼذادٽ #. 1386Aكادٟپ، ٵحڀذ. $
 .81ا65: 6ضٌبسٖ. ٍ صثبى

ػ٬ڀٰپ، ٫اڀلا ٟائاذ٫ٶ ٵ ٬٣طاٶ٭ كاٜشٽ.      كا٫حپ، ػٶػٲ، ٬ٓپ غٺاٱ، ٳ٨ڀٲ كا٫حپ، ٯشٿٮ ٯ٠ذ٭

$1391A .#پلظٍّص  هجللٔ  @.  ٹاٽ اٳؼذادٽ صتاٱ ٛاسػپصٯاٱ آٗاص ٵا٣ذاسٽ دس ٹٰخٶاٱ

 .833ا 827#: 5$ 8 دس ػلَم تَاًجخطٖ.

ؿٴاػاپ  ٵا٣اذاسٽ ٵ دٯاؾ دس صتااٱ ٛاسػاپ تشاػااع ٳِشٿاټ ٵاظ      #. 1389Aٳظاد، تساٶ٩. $ ٬ٓپ 

 .80-63: 2 ضٌبسٖ.ّبٕ صثبىهجلٔ پظٍّص@.  اٽحٴػشٷ

ٹاٽ اٳؼذادٽ ٵا٣ذاس ٵ تڀاٶا١ دس  ؿذ٧پ ز٠ات٪ ٹٰخٶاٱخٴطپ#. 1386Aسػپ ٟٶاٯپ، ٬٧ٴاص. $ٯذ

غ٬اذ اٵ٩. زٺاشاٱ:    ؿٴاػاپ اٿاشاٱ.  ٯػٰٶٓٸ ٯ٠الاذ ٹٜسٰڀٲ ٹٰااٿؾ صتااٱ  @.  اسػپصتاٱ ٛ

 اٳسـاساذ داٳـ٨اٷ ٓلاٯٸ ًثاًثائپ.
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ّلبٕ  اُتلٖ( دس ّوخلَاى   ًقص توبٗضٕ صهبى ضشٍع ٍاک )ٍٕ#. 1388ٳٶستخؾ، ٯاٳذاٳا. $

 سػا٫ټ د٣سشٽ. داٳـ٨اٷ زٺشاٱ. .اًسذادٕ دّبًٖ  فبسسٖ هؼ٘بس

 دس١ صٯااٱ ؿاشٵّ ٵا١   #. 1389Aخااٱ ٵ حاٯاذ سحٰااٳپ. $   غاٲ تاپ  ٳٶستخؾ، ٯاٳذاٳا، ٯحٰٶد
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