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کشوور‌‌‌9ن‌ياز‌بو‌‌8ص‌رتبو ‌‌يو‌تخصو‌‌42/0با‌کسب‌نمره‌‌برزيلپس‌از‌کشور‌
ر‌يسو ‌بوا‌سوا‌‌‌يدر‌مقا‌محيطوي‌‌زيسوت‌‌کوارآيي‌زان‌ين‌مياز‌کمتر‌يتحت‌بررس

ر‌يس ‌با‌سوا‌يدر‌مقا‌يگاه‌مطلوبيو‌از‌جابوده‌تحت‌مطالع ‌برخوردار‌‌يکشورها
خوتک ‌بوين‌مصور ‌‌‌‌همچنين‌نتايج‌نشان‌داد‌کو ‌ا‌ست.‌يکشورها‌برخوردار‌ن

درصود‌در‌نوسوان‌اسوت‌کو ‌‌‌‌‌‌51توا‌‌‌37هوا‌از‌‌مطلو ‌و‌مصر ‌واقعوي‌نهواده‌‌
هواي‌تاديود‌‌‌مربوط‌ب ‌نهاده‌نيروي‌کار‌و‌انوریي‌‌،ب ‌ترتيب‌،بيشترين‌اختک 

بو ‌اصوک ‌‌‌‌،هوا‌بر‌اساس‌اهميت‌نهادهشنهاد‌شد‌يپ‌،ن‌مطالع يدر‌اپذير‌است.‌
‌ساختار‌استفاده‌از‌آنها‌پرداخت ‌شود.‌

‌
‌کارآييها،‌داده‌يل‌پوششيهمکاران ،‌تحل‌ي،‌بازي:‌ارز ‌شاپلان کليديواژگ

‌‌محيطي‌زيست
           C14, C24, O57,‌Q4: JEL ي بندطبقه  

 
‌مقدمه. 1

افت ‌است.‌يش‌يافزا‌يريب ‌نحو‌چشمگ‌محيطي‌زيستب ‌مسائل‌‌يتوج ‌عموم‌،رياخ‌يهادر‌سال
و‌انتشوار‌‌‌ييرات‌آ ‌و‌هووا‌ييو‌،‌تغزيسوت‌‌محويط‌ت‌يفيها‌در‌رابط ‌با‌کيش‌نگرانيبا‌توج ‌ب ‌افزا

دار‌يو‌از‌عناصور‌مهوم‌توسوع ‌پا‌‌‌‌يکيب ‌عنوان‌‌محيطي‌زيست‌کارآيي،‌محيطي‌زيست‌يهاندهيآلا
 از بسوياري‌ اصولي‌ هود ‌ اقتصوادي‌ رشود‌ اموروزه‌‌.(1396و‌همکواران،‌‌‌يفتحو‌)‌باشديمطر ‌م
شوود‌‌مي منار محيطي‌زيست يهانزيا ايااد ب  ک ‌معمولاً ست،ا‌هادولت اقتصادي هايسياست

هاي‌اقتصوادي‌‌اينک ‌هد ‌بسياري‌از‌سياستنظر‌ب ‌با‌‌،ب ‌عبارتي (.1397)اوحدي‌و‌همکاران،‌
‌محيطوي‌‌زيسوت‌شود،‌مخواعرات‌‌‌ابدر‌جوام ‌مختلف،‌دستيابي‌ب ‌سطح‌رشد‌اقتصادي‌بالاتر‌مي

ا‌رشد‌اقتصوادي‌‌هاي‌اقتصادي‌ب ‌يل‌موضوع‌بحث‌برانگيز‌تبديل‌شده‌است،‌زيرناشي‌از‌فعاليت
‌هوا(‌معموولاً‌‌سري ‌)ب ‌علت‌استفاده‌فزاينده‌از‌مناب ‌عبيعي‌و‌انتشار‌حام‌بيشوتري‌از‌آلاينوده‌‌

‌(.‌1394شود‌)محتشمي‌و‌همکاران،‌مي‌زيست‌محيطهاي‌جدي‌بر‌باعث‌ايااد‌زيان
نقش‌مهمي‌در‌رشد‌اقتصادي‌کشورها‌‌،انریي‌در‌کنار‌ساير‌عوامل‌توليد‌،هاي‌اخيرعي‌ده 

هاي‌اقتصادي‌شوده‌‌ ‌و‌وابستگي‌روز‌افزون‌ب ‌انریي‌موجب‌تعامل‌اين‌بخش‌با‌ساير‌بخشداشت
و‌سرعت‌در‌روند‌رشد‌و‌توسع ‌اقتصادي‌را‌وابست ‌ب ‌مصر ‌انریي‌کرده‌است‌)محمود‌بواقري،‌‌‌

 تورين‌مهوم‌ از يکي عنوان ب  انریي از استفاده نيازمند اقتصادي توسع  و رشد‌،بنابراين‌.(1389
عقوب‌‌ ايااد عامل اعتماد، قابل و صرف  ب  مقرون انریي ب  دسترسي عدا و توليد‌است هاينهاده

‌.‌است شده جهان نقاط از بسياري در اجتماعي اقتصادي‌و هايماندگي
جريان‌توليد،‌انتقال،‌توزي ،‌‌کارآييعکوه‌بر‌ضعف‌در‌‌،نشينيتغييرات‌جمعيتي‌و‌رشد‌شهر

یي‌مطمون‌و‌پاک،‌موجوب‌افوزايش‌تقاضواي‌انوریي‌و‌‌‌‌‌مصر ‌و‌عدا‌وابستگي‌لازا‌ب ‌مناب ‌انر

(.‌2‌،2006؛‌ديکنن‌و‌همکاران1‌،2007مصر ‌سري ‌مناب ‌آن‌گرديده‌است‌)هايرمث‌و‌همکاران
رشد‌روز‌افزون‌جمعيت،‌وابستگي‌ب ‌انریي‌و‌ب ‌تب ‌آن‌رشد‌مصر ‌انریي‌فسويلي،‌موجوب‌‌‌لذا‌

‌‌‌(.‌‌1386شود‌)صادقي‌و‌همکاران،‌مي‌محيطي‌زيستافزايش‌مشککت‌
از‌جملو ‌‌‌يوابست ‌ب ‌مناب ‌انوری‌‌ياديتا‌حدود‌ز‌يز‌رشد‌اقتصادين‌ينفت‌يدر‌اغلب‌کشورها
از‌‌،شودن‌‌يو‌صونعت‌‌ياقتصواد‌‌باشود.‌لوذا‌رشود‌‌‌ين‌مناب ‌ميحاصل‌از‌ا‌ينفت‌و‌گاز‌و‌درآمدها

شورفت‌‌يژه‌بودون‌پ‌يوبو‌‌يش‌مصر ‌انریيبا‌افزا‌،گريد‌يشتر‌مناب ‌و‌از‌سويبا‌استخراج‌ب‌،ييسو
(.‌1389ن،‌او‌همکوار‌‌يخواهود‌شود‌)بهبوود‌‌‌‌زيسوت‌‌محويط‌بور‌‌‌،‌باعث‌فشاريدر‌تکنولوی‌يکاف

مناور‌‌‌ياقتصواد‌‌يهوا‌تياس‌فعاليب ‌توسع ‌مق‌،تاارتدر‌کشورهاي‌در‌حال‌توسع ،‌ن‌يهمچن
ن‌ييکند‌و‌با‌توج ‌ب ‌پوا‌يشتر‌مين‌کشورها‌بيرا‌در‌ا‌زيست‌محيطنده‌ي ‌آلايو‌انباشت‌صناشده‌

محويط‌‌تر‌شودن‌‌گستر ‌تاارت‌باعث‌آلوده‌،ن‌کشورهايدر‌ا‌محيطي‌تزيس‌يبودن‌استاندارها
‌يزيو‌ر‌برنامو ‌‌و‌ياصوول‌‌يين‌راهکارهوا‌ين‌امکان‌وجود‌دارد‌ک ‌با‌تدوين،‌ايبنابرا‌شود.يم‌زيست‌

کاسوت ‌شوود،‌‌‌‌يمختلف‌اقتصاد‌يهادات‌بخشيت‌توليفيا‌کي‌يرشد‌اقتصاداز‌مدون‌بدون‌آنک ‌
‌‌(.1394و‌همکاران،‌‌يد‌)محتشمگرد‌يريجلوگ‌د‌کربنياکس‌يش‌حام‌گاز‌دياز‌افزا
اوليو ‌‌ انوریي‌ از عظيموي‌ بخوش‌ گوازي،‌ و نفتي سرشار ميادين بودن دارا لحاظ ب  ،ايران در
اقتصوادي‌‌ عظويم‌ وابسوتگي‌ موجب اگرچ ،‌موضوع‌د.‌اينشومي تأمين عبيعي گاز و نفت توسط
‌ياواد‌آلوودگ‌‌يا‌يولو‌‌،اسوت‌ برتوري‌ و مزيوت‌ يول‌ ،خوود‌ خوودي‌ بو ‌ شده‌و مناب  اين ب  کشور
‌يو‌موال‌‌يجان‌يهان يهز‌،رياخ‌يهاسال‌يع‌يليفس‌يهااز‌مصر ‌سوخت‌يناش‌محيطي‌زيست

ران‌در‌گوزار ‌عملکورد‌‌‌يو‌ادهند‌کو ‌‌يل‌کرده‌است.‌آمارها‌نشان‌ميب ‌کشور‌تحم‌يقابل‌توجه
اموا‌در‌سوال‌‌‌‌،را‌بو ‌دسوت‌آورد‌‌‌83رتبو ‌‌‌08/51نمره‌کسب‌،‌با‌2014در‌سال‌‌محيطي‌زيست
‌.‌کسب‌کرداا‌را‌105رتب ‌ 32/66نمره‌‌داشتن‌کشور‌جهان‌با‌180ان‌ي،‌از‌م2016

‌کشوور‌قورار‌دارد‌‌‌19ن‌ياز‌بو‌‌اا13ران‌در‌رتبو ‌‌يو‌ز‌ايو‌ا‌نيان ‌و‌شمال‌آسو‌يدر‌منطق ‌خاورم
ت‌يو‌فيهوا‌در‌رابطو ‌بوا‌ک‌‌‌يش‌نگرانو‌يبوا‌افوزا‌‌‌.(2016،‌محيطوي‌‌زيست)گزار ‌شاخص‌عملکرد‌

-و‌بهوره‌‌کوارآيي‌‌يابيو‌در‌ارز‌ياقتصاد‌يهاتياز‌فعال‌ياشن‌ي،‌لحاظ‌کردن‌آثار‌منفزيست‌محيط
‌،ن‌رويو‌از‌ا‌.رسود‌يب ‌نظور‌مو‌‌‌يضرور‌،ندهيبر‌و‌آلا‌ي ‌انریيها‌در‌سطو ‌ککن‌و‌صنابنگاه‌يور
ز‌يو‌را‌ن‌محيطي‌زيستاز‌است‌ک ‌ابعاد‌ين‌ييهاب ‌شاخص‌،کشورها‌يعملکرد‌اقتصاد‌يابيارز‌يبرا

‌.‌(3‌،2004ل)کورهونن‌و‌لوپتکي‌در‌بر‌داشت ‌باشد
‌يل‌پوششو‌يو‌ن‌است‌کو ‌بوا‌اسوتفاده‌از‌رو ‌تحل‌‌‌يقصد‌بر‌ا‌،حاضر‌مطالع راستا‌در‌ن‌يدر‌ا

در‌حوال‌توسوع ‌‌‌‌يران‌و‌کشورهايدر‌ا‌محيطي‌زيست‌کارآيينامطلو ،‌‌يخروج‌يدارا‌يهاداده
سوت‌‌در‌فهر‌يو‌نوسوانات‌جود‌‌‌يب ‌انری‌ي،‌وابستگيافتگيزان‌توسع ‌يل‌تشاب ‌در‌ميب ‌دل‌ينفت
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(.‌2‌،2006؛‌ديکنن‌و‌همکاران1‌،2007مصر ‌سري ‌مناب ‌آن‌گرديده‌است‌)هايرمث‌و‌همکاران
رشد‌روز‌افزون‌جمعيت،‌وابستگي‌ب ‌انریي‌و‌ب ‌تب ‌آن‌رشد‌مصر ‌انریي‌فسويلي،‌موجوب‌‌‌لذا‌

‌‌‌(.‌‌1386شود‌)صادقي‌و‌همکاران،‌مي‌محيطي‌زيستافزايش‌مشککت‌
از‌جملو ‌‌‌يوابست ‌ب ‌مناب ‌انوری‌‌ياديتا‌حدود‌ز‌يز‌رشد‌اقتصادين‌ينفت‌يدر‌اغلب‌کشورها
از‌‌،شودن‌‌يو‌صونعت‌‌ياقتصواد‌‌باشود.‌لوذا‌رشود‌‌‌ين‌مناب ‌ميحاصل‌از‌ا‌ينفت‌و‌گاز‌و‌درآمدها

شورفت‌‌يژه‌بودون‌پ‌يوبو‌‌يش‌مصر ‌انریيبا‌افزا‌،گريد‌يشتر‌مناب ‌و‌از‌سويبا‌استخراج‌ب‌،ييسو
(.‌1389ن،‌او‌همکوار‌‌يخواهود‌شود‌)بهبوود‌‌‌‌زيسوت‌‌محويط‌بور‌‌‌،‌باعث‌فشاريدر‌تکنولوی‌يکاف

مناور‌‌‌ياقتصواد‌‌يهوا‌تياس‌فعاليب ‌توسع ‌مق‌،تاارتدر‌کشورهاي‌در‌حال‌توسع ،‌ن‌يهمچن
ن‌ييکند‌و‌با‌توج ‌ب ‌پوا‌يشتر‌مين‌کشورها‌بيرا‌در‌ا‌زيست‌محيطنده‌ي ‌آلايو‌انباشت‌صناشده‌

محويط‌‌تر‌شودن‌‌گستر ‌تاارت‌باعث‌آلوده‌،ن‌کشورهايدر‌ا‌محيطي‌تزيس‌يبودن‌استاندارها
‌يزيو‌ر‌برنامو ‌‌و‌ياصوول‌‌يين‌راهکارهوا‌ين‌امکان‌وجود‌دارد‌ک ‌با‌تدوين،‌ايبنابرا‌شود.يم‌زيست‌

کاسوت ‌شوود،‌‌‌‌يمختلف‌اقتصاد‌يهادات‌بخشيت‌توليفيا‌کي‌يرشد‌اقتصاداز‌مدون‌بدون‌آنک ‌
‌‌(.1394و‌همکاران،‌‌يد‌)محتشمگرد‌يريجلوگ‌د‌کربنياکس‌يش‌حام‌گاز‌دياز‌افزا
اوليو ‌‌ انوریي‌ از عظيموي‌ بخوش‌ گوازي،‌ و نفتي سرشار ميادين بودن دارا لحاظ ب  ،ايران در
اقتصوادي‌‌ عظويم‌ وابسوتگي‌ موجب اگرچ ،‌موضوع‌د.‌اينشومي تأمين عبيعي گاز و نفت توسط
‌ياواد‌آلوودگ‌‌يا‌يولو‌‌،اسوت‌ برتوري‌ و مزيوت‌ يول‌ ،خوود‌ خوودي‌ بو ‌ شده‌و مناب  اين ب  کشور
‌يو‌موال‌‌يجان‌يهان يهز‌،رياخ‌يهاسال‌يع‌يليفس‌يهااز‌مصر ‌سوخت‌يناش‌محيطي‌زيست

ران‌در‌گوزار ‌عملکورد‌‌‌يو‌ادهند‌کو ‌‌يل‌کرده‌است.‌آمارها‌نشان‌ميب ‌کشور‌تحم‌يقابل‌توجه
اموا‌در‌سوال‌‌‌‌،را‌بو ‌دسوت‌آورد‌‌‌83رتبو ‌‌‌08/51نمره‌کسب‌،‌با‌2014در‌سال‌‌محيطي‌زيست
‌.‌کسب‌کرداا‌را‌105رتب ‌ 32/66نمره‌‌داشتن‌کشور‌جهان‌با‌180ان‌ي،‌از‌م2016

‌کشوور‌قورار‌دارد‌‌‌19ن‌ياز‌بو‌‌اا13ران‌در‌رتبو ‌‌يو‌ز‌ايو‌ا‌نيان ‌و‌شمال‌آسو‌يدر‌منطق ‌خاورم
ت‌يو‌فيهوا‌در‌رابطو ‌بوا‌ک‌‌‌يش‌نگرانو‌يبوا‌افوزا‌‌‌.(2016،‌محيطوي‌‌زيست)گزار ‌شاخص‌عملکرد‌

-و‌بهوره‌‌کوارآيي‌‌يابيو‌در‌ارز‌ياقتصاد‌يهاتياز‌فعال‌ياشن‌ي،‌لحاظ‌کردن‌آثار‌منفزيست‌محيط
‌،ن‌رويو‌از‌ا‌.رسود‌يب ‌نظور‌مو‌‌‌يضرور‌،ندهيبر‌و‌آلا‌ي ‌انریيها‌در‌سطو ‌ککن‌و‌صنابنگاه‌يور
ز‌يو‌را‌ن‌محيطي‌زيستاز‌است‌ک ‌ابعاد‌ين‌ييهاب ‌شاخص‌،کشورها‌يعملکرد‌اقتصاد‌يابيارز‌يبرا

‌.‌(3‌،2004ل)کورهونن‌و‌لوپتکي‌در‌بر‌داشت ‌باشد
‌يل‌پوششو‌يو‌ن‌است‌کو ‌بوا‌اسوتفاده‌از‌رو ‌تحل‌‌‌يقصد‌بر‌ا‌،حاضر‌مطالع راستا‌در‌ن‌يدر‌ا

در‌حوال‌توسوع ‌‌‌‌يران‌و‌کشورهايدر‌ا‌محيطي‌زيست‌کارآيينامطلو ،‌‌يخروج‌يدارا‌يهاداده
سوت‌‌در‌فهر‌يو‌نوسوانات‌جود‌‌‌يب ‌انری‌ي،‌وابستگيافتگيزان‌توسع ‌يل‌تشاب ‌در‌ميب ‌دل‌ينفت
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تورين‌عواملي‌‌‌بندي‌ب ‌عنوان‌مهمرتب شود‌و‌سپس‌‌يريگاندازه‌،محيطي‌زيست‌عملکردشاخص‌
در‌محيط‌رقابتي‌يا‌غير‌رقابتي‌انااا‌دهد،‌صورت‌پذيرد.‌اين‌امور‌سوبب‌‌‌‌بايدميک ‌هر‌سازمان‌

ها‌و‌يا‌متغيرهواي‌مختلوف‌‌‌سازمان‌بر‌اساس‌شاخص‌موقعيت،‌سانمحيط‌يکدر‌يل‌ک ‌‌شودمي
هوا‌تشوخيص‌داده‌و‌اسوتراتژي‌‌‌‌فاصل ‌خوود‌را‌بوا‌برتورين‌‌‌‌،ترضعيف‌يهاتمشخص‌شود‌و‌شرک

‌(.‌‌1390و‌همکاران،‌اميري‌براي‌رسيدن‌ب ‌آنها‌را‌تدوين‌نمايند‌)مناسب‌
‌کوارا‌‌گيوري‌تصوميم‌‌بين‌واحدهاي‌تمايزي‌،هاداده‌يل‌پوششيدر‌مدل‌تحل‌نک يبا‌توج ‌ب ‌ا

‌يفقط‌برا‌يبندرتب ‌و‌کرده‌جدا‌ناکارا‌از‌را‌کارا‌واحدهاي‌تواندمي‌فقط‌رو ‌ندارد‌و‌اين‌وجود
ز‌يو‌ر‌قابول‌تم‌يو‌ل،‌غيو‌‌کوارآيي‌کوارا‌بوا‌درجو ‌‌‌‌‌ير‌است‌و‌واحودها‌يپذناکارا‌امکان‌يهاستميس
‌بور‌‌سوعي‌‌،هابازي‌تووري‌چهارچو ‌در‌مدلي‌ارائ ‌با‌اخير،‌سالهاي‌در‌،اساس‌اين‌بر‌و‌باشند‌يم

‌مودل‌‌بوا‌.‌اسوت‌‌شوده‌تور‌‌برتر‌و‌ضعيفجهت‌تفکيل‌آنها‌ب ‌واحدهاي‌‌کارا‌واحدهاي‌بنديرتب 
‌آنچو ‌‌از‌بيشوتر‌‌سوودي‌‌ب ‌دستيابي‌برايهر‌بازيکن‌،‌1همکاران ‌بازي‌يل‌قالب‌در‌ل امس‌کردن
‌تشوکيل‌‌را‌فوي‌ائتک‌،مشخص‌درصدي‌اساس‌بر‌ديگر‌بازيکنان‌با‌نمايد،مي‌کسب‌تنهايي‌ب ‌خود
‌وافو ‌ت‌،مقودار‌‌هموان‌‌يوا‌‌بيشتر‌سودي‌کسب‌جهت‌در‌رقابتي‌غير‌محيطي‌در‌شرکت‌با‌و‌داده
‌و‌قبوول‌‌قابول‌‌نمود‌و‌نتايج‌مرتبط‌هم‌ب ‌را‌رويکرد‌دو‌براي‌اينک ‌بتوان‌،ميان‌اين‌در‌.نمايدمي

‌شوده‌‌تشکيل‌ماتريس‌از‌استفاده‌با‌ک ‌شد‌استفاده‌2متقاع ‌کارآيي‌از‌مدل‌،کرد‌منطقي‌کسب
‌زا‌،در‌مطالعو ‌حاضور‌‌‌راينبناب‌.گرفت‌نظر‌در‌را‌بازيکنان‌از‌ناشي‌تفاکائت‌توانمي‌مدل،‌اين‌در
در‌3يرو ‌ارز ‌شواپل‌‌اسوتفاده‌از‌)‌هوا‌ي ‌بواز‌يها‌و‌نظرداده‌يل‌پوششيب‌تحليترک‌يريکارگ ب

 پرداخت ‌شد.واحدها‌عادلان ‌‌يبندب ‌رتب ‌(همکاران ‌يباز
‌يعبارت‌است‌از‌بخش‌دوا‌پژوهش،‌بيان‌مبانپس‌از‌مقدم ،‌‌،پژوهش‌حاضر‌يچارچو ‌کل

و‌بخش‌‌،نتايج‌و‌بحث‌،بخش‌چهارا،‌تحقي ‌رو ‌شناسي‌،بخش‌سوا،‌نظري‌و‌پيشين ‌تحقي 
‌.و‌پيشنهادات‌يگيرنتيا ‌،پنام
‌

 و پيشينه تحقيق ينظر يمبان. 2
 رسيدن براي بنگاه توسط کميا  مناب  بهين  تخصيص نحوة با ارتباط در کارآيي معمول، عور ب 

 آيود،‌موي‌ ميوان‌ بو ‌ بنگواه‌ يل آييکار از صحبت ک ‌زماني کلي، حالت در است. توليد ب ‌اهدا 
‌اسوت‌ هوا‌نهواده‌ معين سطح با ستانده حداکثر ب  رسيدن در بنگاه آن موفقيت ب ‌معناي معمولاً
 در ناپارامتريول‌ هواي‌پرکاربردترين‌رو  از يکي ،هاداده پوششي تحليل .‌رو (4‌،1957)فارل
 هر براي ب ‌صورت‌مازا سازيبهين  سرييل‌انااا‌دادن با کارآيياست‌ک ‌ کارآيي گيرياندازه
‌واحدهاي با تواندمي ،محصولات و توليد گيري‌عواملاندازه رو ، اين شود.‌درمي محاسب  بنگاه

                                                                                                                                        
1. Cooperative Games 
2. Cross Efficiency Matrix 
3. Shaply value 
4. Farrell 

توليود‌و‌چنود‌‌‌هايي‌با‌چند‌عامول‌‌توان‌مدلمي‌،در‌اين‌رو  عکوه‌بر‌اين، انااا‌گيرد. متفاوتي
 1گراتوانند‌محصولمي‌،هادههاي‌تحليل‌پوششي‌دا(.‌مدل1957محصول‌را‌بررسي‌کرد‌)فارل،‌

حداکثر‌کردن‌توليد‌با‌توج ‌ب ‌مقدار‌معوين‌‌‌،هد گرا،‌هاي‌محصولباشند.‌در‌مدل 2گرايا‌نهاده
استفاده‌حداقل‌نهواده‌بوا‌توجو ‌بو ‌سوطح‌معوين‌‌‌‌‌‌‌‌،هد ‌،گرااما‌در‌رو ‌نهاده‌،باشدها‌مينهاده

توانود‌بوازده‌ثابوت‌‌‌‌گرا(‌موي‌هگرا‌و‌هم‌نهادها‌)هم‌محصولباشد.‌سطح‌پوششي‌مدلمحصول‌مي
‌.(3‌،1990گريننسبت‌ب ‌مقياس‌يا‌بازده‌متغير‌نسبت‌ب ‌مقياس‌را‌داشت ‌باشد‌)

هواي‌‌ناشوي‌از‌فعاليوت‌‌‌محيطي‌زيستها‌در‌مورد‌مسائل‌ک ‌اخيرا‌با‌افزايش‌نگراني‌يامسال 
‌کوارآيي‌گيوري‌‌در‌اندازه‌محيطي‌زيستهاي‌اقتصادي‌مورد‌توج ‌قرار‌گرفت ،‌لحاظ‌کردن‌آسيب

‌کوارآيي‌بو ‌نواا‌‌‌‌کوارآيي‌نووع‌جديودي‌از‌‌‌‌،هاي‌اقتصوادي‌اسوت.‌بوراي‌رفو ‌ايون‌مشوکل‌‌‌‌‌‌بنگاه
‌‌(.4،‌1997همکاران‌و‌)هاينس‌گيردمي‌بر‌در‌نيز‌را‌نامطلو ‌ستانده‌ک ‌شد‌معرفي‌محيطي‌زيست

سوورواري‌‌)هاي‌توليد‌است‌ک ‌نشانگر‌وضعيت‌توليد‌آلايندگي‌از‌نهاده‌کارآيي‌زيستعبارت‌
 اسوتفاده‌ روي ک ‌براست‌‌زيست‌محيطهاي‌اقتصادي‌و‌کارآييترکيبي‌از‌،‌(5‌،2011رانو‌همکا
 لوذا‌بو ‌‌‌؛اسوت‌ پايودار‌ توسع  هد ‌اصلي‌آن، دارد‌ک  تمرکز کمتر آلودگي ايااد و مناب  کارا‌از
کنود‌)شوهيکي‌توا ‌و‌‌‌‌مي کمل محيطي‌زيست حداقل‌ضايعات با اقتصادي رشد سازي حداکثر

هاي‌اقتصوادي‌و‌محويط‌‌‌کارآييب ‌عنوان‌ترکيبي‌از‌‌کارآيي‌زيست‌،بارتيب ‌ع‌.(1394همکارن،‌
اسوت‌)رينهوارد‌و‌‌‌‌محيطوي‌‌زيسوت‌هواي‌‌نسبت‌حداقل‌استفاده‌بالقوه‌بو ‌بالفعول‌نهواده‌‌‌‌،زيست

‌(.‌‌6‌،1999همکاران
توليد‌‌منحني‌'‌yy،‌1نمودار‌در‌ک ‌عوري ب‌؛شد‌استفاده‌‌1نمودار‌از‌،مطلب‌بهتر‌درک‌جهت
‌بنابراين:‌،است‌زيست‌محيط‌براي‌زيانبار‌نهاده‌يل‌‌Zنهاده‌و‌معمولي‌نهاده‌يل X نهاده‌يکسان،

(1)  ee = OZF
OZR

                                                      
و‌‌محيطوي‌‌زيسوت‌حداقل‌بوالقوه‌نهواده‌زيانبوار‌‌‌‌‌OZFمحيطي،‌‌زيست‌کارآيي‌eeک ‌‌عوري‌ب 
OZRاست‌محيطي‌زيستبار‌مقدار‌بالفعل‌نهاده‌زيان‌ . 

‌يامودها‌ينهواده‌بوا‌پ‌‌‌يرو‌ياز‌کوارآيي‌فنو‌‌‌ايجنب عنوان‌‌ب ‌محيطي‌زيستکارآيي‌‌در‌واق ،
و‌‌يفنو‌‌هواي‌برکوارآيي‌‌،نوده‌يآلا‌هايکاهش‌سطح‌نهاده‌کند‌و‌بايتمرکز‌م‌يمنف‌محيطي‌زيست
تورين‌هود ،‌‌‌مها،‌مهپس‌از‌ارزيابي‌کارآيي‌بنگاه‌(.7،‌2004گراهاا)‌گذاردياثر‌م‌محيطي‌زيست
بندي‌واحدها‌از‌اهميت‌بسياري‌باشد؛‌لذا‌رتب بندي‌واحدها‌بر‌اساس‌ميزان‌اهميت‌آنها‌ميرتب 

ها،‌ممکن‌است‌چندين‌واحد‌کارا‌برخوردار‌است.‌با‌توج ‌ب ‌اينک ‌در‌رو ‌تحليل‌پوششي‌داده
                                                                                                                                        
1. Output Oriented 
2. Input Oriented 
3. Greene 
4. Haynes et al. 
5. Sorvari et al. 
6. Reinhard et al. 
7. Graham  
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توليود‌و‌چنود‌‌‌هايي‌با‌چند‌عامول‌‌توان‌مدلمي‌،در‌اين‌رو  عکوه‌بر‌اين، انااا‌گيرد. متفاوتي
 1گراتوانند‌محصولمي‌،هادههاي‌تحليل‌پوششي‌دا(.‌مدل1957محصول‌را‌بررسي‌کرد‌)فارل،‌

حداکثر‌کردن‌توليد‌با‌توج ‌ب ‌مقدار‌معوين‌‌‌،هد گرا،‌هاي‌محصولباشند.‌در‌مدل 2گرايا‌نهاده
استفاده‌حداقل‌نهواده‌بوا‌توجو ‌بو ‌سوطح‌معوين‌‌‌‌‌‌‌‌،هد ‌،گرااما‌در‌رو ‌نهاده‌،باشدها‌مينهاده

توانود‌بوازده‌ثابوت‌‌‌‌گرا(‌موي‌هگرا‌و‌هم‌نهادها‌)هم‌محصولباشد.‌سطح‌پوششي‌مدلمحصول‌مي
‌.(3‌،1990گريننسبت‌ب ‌مقياس‌يا‌بازده‌متغير‌نسبت‌ب ‌مقياس‌را‌داشت ‌باشد‌)

هواي‌‌ناشوي‌از‌فعاليوت‌‌‌محيطي‌زيستها‌در‌مورد‌مسائل‌ک ‌اخيرا‌با‌افزايش‌نگراني‌يامسال 
‌کوارآيي‌گيوري‌‌در‌اندازه‌محيطي‌زيستهاي‌اقتصادي‌مورد‌توج ‌قرار‌گرفت ،‌لحاظ‌کردن‌آسيب

‌کوارآيي‌بو ‌نواا‌‌‌‌کوارآيي‌نووع‌جديودي‌از‌‌‌‌،هاي‌اقتصوادي‌اسوت.‌بوراي‌رفو ‌ايون‌مشوکل‌‌‌‌‌‌بنگاه
‌‌(.4،‌1997همکاران‌و‌)هاينس‌گيردمي‌بر‌در‌نيز‌را‌نامطلو ‌ستانده‌ک ‌شد‌معرفي‌محيطي‌زيست

سوورواري‌‌)هاي‌توليد‌است‌ک ‌نشانگر‌وضعيت‌توليد‌آلايندگي‌از‌نهاده‌کارآيي‌زيستعبارت‌
 اسوتفاده‌ روي ک ‌براست‌‌زيست‌محيطهاي‌اقتصادي‌و‌کارآييترکيبي‌از‌،‌(5‌،2011رانو‌همکا
 لوذا‌بو ‌‌‌؛اسوت‌ پايودار‌ توسع  هد ‌اصلي‌آن، دارد‌ک  تمرکز کمتر آلودگي ايااد و مناب  کارا‌از
کنود‌)شوهيکي‌توا ‌و‌‌‌‌مي کمل محيطي‌زيست حداقل‌ضايعات با اقتصادي رشد سازي حداکثر

هاي‌اقتصوادي‌و‌محويط‌‌‌کارآييب ‌عنوان‌ترکيبي‌از‌‌کارآيي‌زيست‌،بارتيب ‌ع‌.(1394همکارن،‌
اسوت‌)رينهوارد‌و‌‌‌‌محيطوي‌‌زيسوت‌هواي‌‌نسبت‌حداقل‌استفاده‌بالقوه‌بو ‌بالفعول‌نهواده‌‌‌‌،زيست

‌(.‌‌6‌،1999همکاران
توليد‌‌منحني‌'‌yy،‌1نمودار‌در‌ک ‌عوري ب‌؛شد‌استفاده‌‌1نمودار‌از‌،مطلب‌بهتر‌درک‌جهت
‌بنابراين:‌،است‌زيست‌محيط‌براي‌زيانبار‌نهاده‌يل‌‌Zنهاده‌و‌معمولي‌نهاده‌يل X نهاده‌يکسان،

(1)  ee = OZF
OZR

                                                      
و‌‌محيطوي‌‌زيسوت‌حداقل‌بوالقوه‌نهواده‌زيانبوار‌‌‌‌‌OZFمحيطي،‌‌زيست‌کارآيي‌eeک ‌‌عوري‌ب 
OZRاست‌محيطي‌زيستبار‌مقدار‌بالفعل‌نهاده‌زيان‌ . 

‌يامودها‌ينهواده‌بوا‌پ‌‌‌يرو‌ياز‌کوارآيي‌فنو‌‌‌ايجنب عنوان‌‌ب ‌محيطي‌زيستکارآيي‌‌در‌واق ،
و‌‌يفنو‌‌هواي‌برکوارآيي‌‌،نوده‌يآلا‌هايکاهش‌سطح‌نهاده‌کند‌و‌بايتمرکز‌م‌يمنف‌محيطي‌زيست
تورين‌هود ،‌‌‌مها،‌مهپس‌از‌ارزيابي‌کارآيي‌بنگاه‌(.7،‌2004گراهاا)‌گذاردياثر‌م‌محيطي‌زيست
بندي‌واحدها‌از‌اهميت‌بسياري‌باشد؛‌لذا‌رتب بندي‌واحدها‌بر‌اساس‌ميزان‌اهميت‌آنها‌ميرتب 

ها،‌ممکن‌است‌چندين‌واحد‌کارا‌برخوردار‌است.‌با‌توج ‌ب ‌اينک ‌در‌رو ‌تحليل‌پوششي‌داده
                                                                                                                                        
1. Output Oriented 
2. Input Oriented 
3. Greene 
4. Haynes et al. 
5. Sorvari et al. 
6. Reinhard et al. 
7. Graham  
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رو ‌اسوت‌‌بندي‌واحدهاي‌کارا،‌يکي‌از‌مشوککت‌اساسوي‌ايون‌‌‌‌وجود‌داشت ‌باشد،‌همواره‌رتب 
‌(.‌‌1395)شفاعت،‌

 

‌
‌

 Z و نهاده زيانبار Xمرز توليد با نهاده معمولي  .1شکل 
‌1999مأخذ:‌رينهارد‌و‌همکاران،‌

‌
بنودي‌‌گيري‌رتبو ‌اندازه‌غلب ‌بر‌اين‌مشکل‌و‌رويکرد‌جديدي‌ک ‌در‌اين‌مطالع ‌از‌آن‌براي

 يتووور‌کارانو ‌اسوت.‌‌‌هواي‌هم‌ها‌با‌تووري‌بازييب‌رو ‌تحليل‌پوششي‌دادهکتر‌،شداستفاده‌
‌گيرنوده‌‌تصوميم‌ چنود‌ تعامول‌ برمبناي گوناگوني هايمدل با ک  است رياضي نظري  يل ،هابازي

 توجو ‌ با بازيکن هر بازي، هر در .شودمي گفت  بازيکن ،هاگيرنده تصميم اين ب  ک  دارد سروکار
 دسوترس‌ در اقدامات يا هااستراتژي از ايماموع رقبا،‌ گيريتصميم‌ب  توج  با و خود‌مناف  ب 
‌شوان‌نهوايي‌ نتياو ‌ بو ‌ توجو ‌ بوا‌ و حقيقي مطلوبيت پاي  بر بازيکنان‌،واق  ر.‌ددهدمي انااا را

 توافو ‌ نووع‌ همو ‌ است،‌رفت  کار ب  مطالع  اين در همکاران ،ک  بازي در‌.کنندمي گيريتصميم
 کو ‌ دارد سوروکار‌ هوايي‌تموقعيو‌ بوا‌ همکارانو ‌‌يباز‌،ي.‌ب ‌عبارتاست‌پذيرامکان بازيکنان ميان

 اشوتراک‌ بو ‌ ديگور‌ بازيکنوان‌ بوا‌ ،افزايش را‌براي خود سود،‌دارند ائتک  ک  بازيکنان از گروهي
 ؛ستا‌آنها مشارکت با گروه يل‌بازيکنان تل‌تل سود افزايش ايناا در هد  ،واق  در‌.گذارند‌مي
ب ‌‌.(1395)شفاعت،‌‌است ربيشت جداگان ‌عور‌ب  بازيکن هر فردي سود از ،سود اين ک  عوري ب 

قابول‌انتقوال‌بو ‌‌‌‌‌،سوودمندي‌‌،بازي‌همکاري‌است‌ک ‌در‌آن‌مدلي‌از‌،يل‌بازي‌ائتکفي‌،عبارتي
ارز ‌شاپلي‌است‌ک ‌با‌محاسب ‌آن‌ارز ‌هر‌بازيکن‌‌،هاي‌ائتکفياز‌جمل ‌بازي‌.همکاران‌است
 (.1‌،1989شود‌)آمنمشخص‌مي

شوتر‌موضووع‌‌‌يتوانود‌در‌شوناخت‌ب‌‌يمو‌‌،حاضر‌ ين ‌تحقيمطالعات‌انااا‌شده‌در‌زم‌يبررس
‌،نو ‌ين‌زميو‌از‌مطالعات‌انااا‌شده‌در‌ا‌يبرخ‌،ن‌راستايمؤثر‌باشد.‌در‌ا‌،آن‌يمورد‌بحث‌و‌بررس

‌عبارتند‌از:
                                                                                                                                        
1. Aumann 

 ،‌يو‌ران،‌ترکيدر‌حال‌توسع ‌)ا‌يکشورها‌محيطي‌زيست‌کارآيي‌،(1393و‌پاشازاده‌)‌يقاسم
.‌کردنود‌بورآورد‌‌‌را‌يال‌پناوره‌يو‌کورد‌تحل‌يا‌روب‌محيطي‌زيست‌کارآيي‌،‌ويهند‌و‌مصر(‌را‌بررس

‌کوارآيي‌ن‌يبوالاتر‌‌،بيران‌ب ‌ترتي ،‌مصر‌و‌ايهند،‌ترک‌،مورد‌مطالع ‌يهانشان‌داد‌در‌سال‌نتايج
‌‌را‌دارند.‌محيطي‌زيست

‌کوارآيي‌هواي‌ناپارامتريول‌ايسوتا‌و‌پويوا،‌‌‌‌‌بوا‌اسوتفاده‌از‌مودل‌‌‌‌،(1394فتحي‌و‌همکواران‌)‌
بيانگر‌آن‌است‌ک ‌‌،گيري‌کردند.‌نتايجتوسع ‌منتخب‌را‌اندازهکشورهاي‌در‌حال‌‌محيطي‌زيست

درصد‌در‌سال‌از‌عري ‌بهبوود‌‌‌1/18ب ‌ميزان‌‌،مصر ‌انریي‌کشورهاي‌در‌حال‌توسع ‌منتخب
دهد‌ک ‌ميوانگين‌‌نتايج‌تازي ‌و‌تحليل‌پويا‌نشان‌مي‌،يابد.‌عکوه‌بر‌اينانریي‌کاهش‌مي‌کارآيي
بهبوود‌‌‌،در‌کشوورهاي‌منتخوب‌‌‌،نسبت‌ب ‌سال‌پايو ‌‌2012ل‌درصد‌در‌سا‌6/2انریي‌با‌‌کارآيي

‌يافت ‌است.‌
‌يکشوورها‌‌محيطوي‌‌زيسوت‌‌کوارآيي‌و‌‌ياقتصاد‌کارآييارتباط‌‌،(1395و‌همکاران‌)‌يراسخ
کردنود.‌‌‌يريو‌گها‌انودازه‌داده‌يل‌پوششيافت ‌و‌در‌حال‌توسع ‌را‌با‌استفاده‌از‌رو ‌تحليتوسع ‌

‌يکشوورها‌‌يبورا‌‌يو‌اقتصواد‌‌محيطوي‌‌زيسوت‌‌کوارآيي‌‌نيانگيو‌از‌بوالاتر‌بوودن‌م‌‌‌يحواک‌‌،جينتا
ن‌يت‌دو‌عرف ‌بين‌وجود‌رابط ‌عليدر‌حال‌توسع ‌است.‌همچن‌يافت ‌نسبت‌ب ‌کشورهاي‌توسع 
‌د‌شد.ييأت‌،يو‌اقتصاد‌محيطي‌زيست‌کارآيي

منتخب‌بر‌اسواس‌‌‌يکشورها‌محيطي‌زيست‌کارآييعملکرد‌‌،(1396)‌و‌همکاران‌خداپرست
ج‌نشوان‌‌يکردنود.‌نتوا‌‌‌يابيو‌را‌ارز‌يط‌رقابتيها‌در‌محيباز‌يها‌و‌توورداده‌پوششيل‌يتحلرو ‌

ن‌يهمچنو‌درصود‌اسوت.‌‌‌‌92/71عور‌متوسوط‌‌ خب‌بتمن‌يکشورها‌محيطي‌زيست‌کارآيي‌،داد
‌يکشوورها‌‌محيطوي‌‌زيسوت‌‌کوارآيي‌و‌‌دارنود‌ن‌عملکورد‌را‌‌يبهتور‌‌،ن‌و‌لهسوتان‌يبحر‌يکشورها
بوا‌ارتبواط‌‌‌‌، ،‌لهسوتان،‌قطور‌و‌عربسوتان‌‌‌ياريت،‌ني،‌کوين،‌اندونزيل،‌چين،‌برزين،‌بحريآریانت

نسوبت‌بو ‌‌‌‌يبهتور‌‌کوارآيي‌از‌‌،يزنو‌چان ‌يط‌بازيمطلو ‌و‌نامطلو ‌در‌شرا‌يهامتقارن‌ستانده
‌.‌هستندر‌کشورها‌برخوردار‌يسا

در‌حوال‌‌‌يدر‌کشوورها‌‌محيطي‌زيست،‌يانری‌کارآييس ‌يب ‌مقا‌،(1396و‌همکاران‌)‌يفتح
نشوان‌داد‌کو ‌از‌‌‌‌،جينتا‌پرداختند.‌يط‌رقابتيو‌نامطلو ‌در‌محلو ‌طکرد‌ستانده‌ميتوسع ‌با‌رو

ط‌يشورا‌‌،ن‌و‌لهسوتان‌يکشوور‌چو‌‌‌،يبررسو‌موورد‌‌‌يهادر‌هم ‌سال‌يبيترک‌يابي ‌مدل‌ارزيعر
‌يامود‌مطلووب‌‌ياز‌پ‌،يزنو‌ط‌چانو ‌يگر‌با‌داشتن‌شورا‌يد‌يرا‌دارند.‌کشورها‌يانری‌کارآييحداکثر‌

 ‌‌باشند.ينمردار‌ن‌و‌لهستان‌برخويهمانند‌دو‌کشور‌چ
و‌اقتصادي‌کشورهاي‌اتحادي ‌اروپا‌با‌‌محيطي‌زيستب ‌ارزيابي‌‌،(2016)‌1مادالنو‌و‌همکاران

حاکي‌از‌آن‌است‌ک ‌با‌تغييور‌مودل‌‌‌‌،ها‌پرداختند.‌نتايجاستفاده‌از‌تکنيل‌تحليل‌پوششي‌داده
ورد‌بوراي‌کشوورهاي‌مو‌‌‌‌محيطوي‌‌زيسوت‌اقتصادي‌و‌‌کارآييستاده‌محور‌يا‌نهاده‌محور،‌ارزيابي‌

‌‌‌کند.مطالع ‌تغيير‌مي
                                                                                                                                        
1. Madaleno et al. 
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 ،‌يو‌ران،‌ترکيدر‌حال‌توسع ‌)ا‌يکشورها‌محيطي‌زيست‌کارآيي‌،(1393و‌پاشازاده‌)‌يقاسم
.‌کردنود‌بورآورد‌‌‌را‌يال‌پناوره‌يو‌کورد‌تحل‌يا‌روب‌محيطي‌زيست‌کارآيي‌،‌ويهند‌و‌مصر(‌را‌بررس

‌کوارآيي‌ن‌يبوالاتر‌‌،بيران‌ب ‌ترتي ،‌مصر‌و‌ايهند،‌ترک‌،مورد‌مطالع ‌يهانشان‌داد‌در‌سال‌نتايج
‌‌را‌دارند.‌محيطي‌زيست

‌کوارآيي‌هواي‌ناپارامتريول‌ايسوتا‌و‌پويوا،‌‌‌‌‌بوا‌اسوتفاده‌از‌مودل‌‌‌‌،(1394فتحي‌و‌همکواران‌)‌
بيانگر‌آن‌است‌ک ‌‌،گيري‌کردند.‌نتايجتوسع ‌منتخب‌را‌اندازهکشورهاي‌در‌حال‌‌محيطي‌زيست

درصد‌در‌سال‌از‌عري ‌بهبوود‌‌‌1/18ب ‌ميزان‌‌،مصر ‌انریي‌کشورهاي‌در‌حال‌توسع ‌منتخب
دهد‌ک ‌ميوانگين‌‌نتايج‌تازي ‌و‌تحليل‌پويا‌نشان‌مي‌،يابد.‌عکوه‌بر‌اينانریي‌کاهش‌مي‌کارآيي
بهبوود‌‌‌،در‌کشوورهاي‌منتخوب‌‌‌،نسبت‌ب ‌سال‌پايو ‌‌2012ل‌درصد‌در‌سا‌6/2انریي‌با‌‌کارآيي

‌يافت ‌است.‌
‌يکشوورها‌‌محيطوي‌‌زيسوت‌‌کوارآيي‌و‌‌ياقتصاد‌کارآييارتباط‌‌،(1395و‌همکاران‌)‌يراسخ
کردنود.‌‌‌يريو‌گها‌انودازه‌داده‌يل‌پوششيافت ‌و‌در‌حال‌توسع ‌را‌با‌استفاده‌از‌رو ‌تحليتوسع ‌

‌يکشوورها‌‌يبورا‌‌يو‌اقتصواد‌‌محيطوي‌‌زيسوت‌‌کوارآيي‌‌نيانگيو‌از‌بوالاتر‌بوودن‌م‌‌‌يحواک‌‌،جينتا
ن‌يت‌دو‌عرف ‌بين‌وجود‌رابط ‌عليدر‌حال‌توسع ‌است.‌همچن‌يافت ‌نسبت‌ب ‌کشورهاي‌توسع 
‌د‌شد.ييأت‌،يو‌اقتصاد‌محيطي‌زيست‌کارآيي

منتخب‌بر‌اسواس‌‌‌يکشورها‌محيطي‌زيست‌کارآييعملکرد‌‌،(1396)‌و‌همکاران‌خداپرست
ج‌نشوان‌‌يکردنود.‌نتوا‌‌‌يابيو‌را‌ارز‌يط‌رقابتيها‌در‌محيباز‌يها‌و‌توورداده‌پوششيل‌يتحلرو ‌

ن‌يهمچنو‌درصود‌اسوت.‌‌‌‌92/71عور‌متوسوط‌‌ خب‌بتمن‌يکشورها‌محيطي‌زيست‌کارآيي‌،داد
‌يکشوورها‌‌محيطوي‌‌زيسوت‌‌کوارآيي‌و‌‌دارنود‌ن‌عملکورد‌را‌‌يبهتور‌‌،ن‌و‌لهسوتان‌يبحر‌يکشورها
بوا‌ارتبواط‌‌‌‌، ،‌لهسوتان،‌قطور‌و‌عربسوتان‌‌‌ياريت،‌ني،‌کوين،‌اندونزيل،‌چين،‌برزين،‌بحريآریانت

نسوبت‌بو ‌‌‌‌يبهتور‌‌کوارآيي‌از‌‌،يزنو‌چان ‌يط‌بازيمطلو ‌و‌نامطلو ‌در‌شرا‌يهامتقارن‌ستانده
‌.‌هستندر‌کشورها‌برخوردار‌يسا

در‌حوال‌‌‌يدر‌کشوورها‌‌محيطي‌زيست،‌يانری‌کارآييس ‌يب ‌مقا‌،(1396و‌همکاران‌)‌يفتح
نشوان‌داد‌کو ‌از‌‌‌‌،جينتا‌پرداختند.‌يط‌رقابتيو‌نامطلو ‌در‌محلو ‌طکرد‌ستانده‌ميتوسع ‌با‌رو

ط‌يشورا‌‌،ن‌و‌لهسوتان‌يکشوور‌چو‌‌‌،يبررسو‌موورد‌‌‌يهادر‌هم ‌سال‌يبيترک‌يابي ‌مدل‌ارزيعر
‌يامود‌مطلووب‌‌ياز‌پ‌،يزنو‌ط‌چانو ‌يگر‌با‌داشتن‌شورا‌يد‌يرا‌دارند.‌کشورها‌يانری‌کارآييحداکثر‌

 ‌‌باشند.ينمردار‌ن‌و‌لهستان‌برخويهمانند‌دو‌کشور‌چ
و‌اقتصادي‌کشورهاي‌اتحادي ‌اروپا‌با‌‌محيطي‌زيستب ‌ارزيابي‌‌،(2016)‌1مادالنو‌و‌همکاران

حاکي‌از‌آن‌است‌ک ‌با‌تغييور‌مودل‌‌‌‌،ها‌پرداختند.‌نتايجاستفاده‌از‌تکنيل‌تحليل‌پوششي‌داده
ورد‌بوراي‌کشوورهاي‌مو‌‌‌‌محيطوي‌‌زيسوت‌اقتصادي‌و‌‌کارآييستاده‌محور‌يا‌نهاده‌محور،‌ارزيابي‌

‌‌‌کند.مطالع ‌تغيير‌مي
                                                                                                                                        
1. Madaleno et al. 
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هوواي‌پويووا‌را‌بووراي‌ارزيووابي‌انووریي‌موودل‌تحليوول‌پوششووي‌داده‌،(2017)‌1گووو‌و‌همکوواران
نشوان‌‌‌،کار‌گرفتنود.‌نتوايج‌‌ و‌کشور‌چين‌ب‌2کشورهاي‌عضو‌سازمان‌همکاري‌و‌توسع ‌اقتصادي

تعوديل‌‌اسوت‌و‌نور ‌‌‌‌78/0برابر‌با‌‌2000-2010هاي‌براي‌سال‌کارآييداد‌ک ‌ميانگين‌نمرات‌
وري‌دارند.‌با‌توج ‌ب ‌اينک ‌نسبت‌ناکارآمدي‌نشان‌داد‌ک ‌اکثر‌کشورها‌بهبود‌بهره‌،سهاا‌انریي

‌کارآييکشور‌بايد‌تعداد‌سهاا‌انریي‌را‌در‌جهت‌بهبود‌‌27لذا‌‌،استبوده‌ميانگين‌انتقال،‌مثبت‌
‌افزايش‌دهند.‌‌

اديو ‌اروپوا‌را‌بوا‌‌‌‌کشوورهاي‌عضوو‌اتح‌‌‌محيطوي‌‌زيسوت‌‌کوارآيي‌‌،(2018)‌3لاکو‌و‌حاج‌دووا
اي‌کو ‌روشوي‌مناسوب‌بوراي‌بررسوي‌‌‌‌‌‌هواي‌دو‌مرحلو ‌‌کارگيري‌رو ‌تحليول‌پوششوي‌داده‌‌‌ ب

برآورد‌کردند.‌نتوايج‌نشوان‌داد‌کو ‌مودل‌بوا‌‌‌‌‌‌‌باشد،ميمعناداري‌آماري‌متغيرهاي‌تحت‌مطالع ‌
ترين‌مناسب‌،اجتماعي‌-هاي‌تغييرات‌آ ‌و‌هوايي‌و‌متغيرهاي‌مرتبط‌با‌عوامل‌اقتصاديمحرک

‌‌.ستو‌معنادارترين‌مدل‌ا
را‌بوراي‌‌5(RSBM)مدل‌مبني‌بور‌متغيرهواي‌کمکوي‌شوعاعي‌‌‌‌‌‌،(2018)‌4سانگ‌و‌همکاران

پيشنهاد‌کردنود.‌بوا‌‌‌‌2004-2012مناع ‌چين‌براي‌دوره‌زماني‌‌محيطي‌زيست‌کارآييارزيابي‌
‌،شوده‌ضايعات‌صنعتي‌ب ‌عنوان‌ستاده‌نوامطلو ‌در‌نظور‌گرفتو ‌‌‌‌‌،توج ‌ب ‌اينک ‌در‌اين‌مطالع 

متعل ‌بو ‌شورچ‌چوين‌‌‌‌‌،محيطي‌زيست‌کارآييحاکي‌از‌آن‌است‌ک ‌بالاترين‌سطح‌‌،نتايج‌مدل
‌‌.را‌دارند‌محيطي‌زيست‌کارآييترين‌سطح‌پايين‌،در‌حالي‌ک ‌مناع ‌مرکزي‌؛است

انریي‌و‌انتشار‌گاز‌دي‌اکسيد‌کربن‌را‌در‌اقتصادهاي‌‌کارآيي‌،(2018)‌6ايفتيخار‌و‌همکاران
مصر ‌‌85نشان‌داد‌ک ‌‌،اي‌برآورد‌کردند.‌نتايجهاي‌شبک ل‌پوششي‌دادهبزرگ‌با‌رويکرد‌تحلي

‌ناکارآمدي‌اقتصادي‌و‌توزيعي‌است.‌‌دليلتشار‌گاز‌دي‌اکسيد‌کربن‌فقط‌ب درصد‌ان‌89انریي‌و‌
ملوي‌را‌تحوت‌شورايط‌عودا‌‌‌‌‌‌محيطوي‌‌زيست‌کارآيي‌،(2018)‌7گري‌گوريوديس‌و‌پترديس

‌،ها‌ارزيوابي‌کردنود.‌عبو ‌نتوايج‌ايون‌تحقيو ‌‌‌‌‌‌ششي‌دادهاعمينان‌با‌استفاده‌از‌رو ‌تحليل‌پو
صورت‌وجود‌اخوتکل‌در‌‌‌است‌و‌در‌استراليا‌بسيار‌بيشتر‌از‌ساير‌کشورها‌محيطي‌زيست‌کارآيي
‌کند.‌‌بندي‌کشورها‌تغيير‌ميرتب ‌،هاي‌نامطلو داده

کشوورهاي‌عضوو‌اتحاديو ‌اروپوا‌را‌بوا‌‌‌‌‌‌‌محيطوي‌‌زيسوت‌ارزيوابي‌‌‌،(2019)‌8شي ‌و‌همکواران‌
حکايوت‌از‌‌‌،نتوايج‌‌.گيري‌کردنود‌ها‌در‌محيطي‌پويا‌اندازهکارگيري‌رو ‌تحليل‌پوششي‌داده‌ ب

سوازي‌را‌بوراي‌‌‌توانود‌بهينو ‌‌دارد‌ک ‌مي‌محيطي‌زيست‌کارآييمناسب‌بودن‌مدل‌جهت‌برآورد‌

                                                                                                                                        
1. Guo et al. 
2. OECD  
3. Lacko & Hajduova 
4. Song et al. 
5. Ray Slack-Based Model  
6. Iftikhar et al.  
7. Grigoroudis & Petridis 
8. Hsieh et al. 

قابول‌‌‌تأثير‌،کشورهاي‌ناکارا‌بهبود‌بخشد.‌همچنين‌اين‌مطالع ‌نشان‌داد‌ک ‌متغيرهاي‌خروجي
‌دارند.‌‌محيطي‌زيست‌ارآييکتوجهي‌بر
اقتصادي‌و‌انریي‌کشورهاي‌عضو‌شوراي‌همکاري‌خليج‌فارس‌را‌بوا‌‌‌کارآيي‌،(2019)‌1هل

‌،مشخص‌شد‌ک ‌کشور‌عربستان‌گيري‌کرد.‌در‌اين‌مطالع ،هها‌اندازرويکرد‌تحليل‌پوششي‌داده
‌ارآييکو‌برخووردار‌اسوت‌و‌بوين‌نمورات‌‌‌‌‌‌محيطوي‌‌زيسوت‌اقتصوادي‌و‌‌‌کوارآيي‌از‌بالاترين‌سطح‌

‌عربستان‌با‌امارات‌متحده‌عربي‌اختک ‌زيادي‌وجود‌دارد.‌،محيطي‌زيستاقتصادي‌و‌
‌کوارآيي‌‌صورفاً‌‌،مطالعوات‌ايون‌‌ت‌يو‌گوردد‌کو ‌اکثر‌‌مشخص‌مي‌،با‌مرور‌مطالعات‌انااا‌شده

انود.‌‌بندي‌کاملي‌از‌کشورها‌ارائو ‌نکورده‌‌و‌رتب ‌کشورهاي‌مختلف‌را‌برآورد‌کرده‌محيطي‌زيست
کشورهاي‌در‌حال‌توسوع ‌‌‌محيطي‌زيست‌کارآييبرآورد‌‌تاکنون‌تحقيقي‌ب ‌منظور‌،عکوه‌بر‌اين

با‌استفاده‌‌محيطي‌زيست‌کارآييپس‌از‌برآورد‌نمرات‌‌،نفتي‌انااا‌نشده‌است.‌لذا‌تحقي ‌حاضر
اي‌از‌کشوورهاي‌تحوت‌‌‌کامل‌و‌عادلان ‌يبنددرصدد‌رتب ‌،از‌تووري‌بازي‌همکاران ‌ارز ‌شاپلي

‌.ستابررسي‌
‌

 تحقيق شناسيشرو. 3
ل‌يناپارامتر‌و‌ليپارامتر‌رو ‌دو‌ب ‌دارند،‌ک ‌ييهايژگيو‌برحسب‌کارآيي‌يريگاندازه‌يهارو 
و‌فورو ‌خوا ‌‌‌‌يمستلزا‌مشخص‌بودن‌شکل‌تاب ‌مرز‌،ليشوند.‌رو ‌پارامتريم‌يبندعبق 

‌يهوا‌ليو‌بر‌تکن‌يمتک‌،ن‌رو يباشد.‌در‌واق ‌ايدر‌مدل‌م‌کارآيي ‌عدا‌يدر‌خصو ‌نحوه‌توز
کو ‌در‌‌‌ين‌مودل‌ياسوت.‌بوارزتر‌‌‌يپارامترها‌و‌استنتاجات‌آموار‌‌يسرلين‌يو‌تخم‌ياقتصادسنا
‌(.‌‌‌1387،يانيک‌و‌پور‌يمي)حک‌است‌2(SFA)‌يتصادف‌مرز‌مدل‌،شده‌مطر ‌مذکور‌رو ‌چارچو 
 ليو‌تکن ،اسوت‌‌3(DEAها‌)داده يپوشش ليتحل ن‌آن‌رو يل‌ک ‌بارزتريرو ‌ناپارامتردر‌
بو ‌صوورت‌‌‌ يسواز‌نو ‌يبه يسرلي انااا‌دادن با‌کارآيياست.‌ يخط‌يزيرنام بر ،استفاده مورد
 ،محصوولات‌ و ديو‌تول عوامول‌‌يريو‌گانودازه‌ رو ، نيو‌ا در شود.يم محاسب  بنگاه هر يبرا مازا

بوا‌چنود‌‌‌‌ييهاتوان‌مدليم‌،ن‌رو يدر‌ا ن،يعکوه‌برا رد.يانااا‌گ يمتفاوت يواحدها با‌تواند‌يم
‌(.1957)فارل،‌‌کرد‌يول‌را‌بررسد‌و‌چند‌محصيعامل‌تول

‌
 ستانده محور با ستانده نامطلوب يهاداده يل پوششيروش تحل

شوود.‌بوا‌‌‌يز‌وارد‌مو‌يستاده‌نامطلو ‌ن‌،هاداده‌يل‌پوششيتحل‌يهادر‌مدل‌کارآيين‌نوع‌از‌يدر‌ا
مختلوف‌و‌‌‌يهوا‌ستانده‌نوامطلو ،‌رو ‌‌يبرا‌ين ‌الگوسازيموجود‌در‌زم‌يات‌نظريتوج ‌ب ‌ادب

سوتانده‌نوامطلو ‌بو ‌عنووان‌نهواده‌درنظور‌گرفتو ‌‌‌‌‌‌‌‌‌آن‌است‌کو ‌‌،ل‌رو يوجود‌دارد.‌‌يايرا
                                                                                                                                        
1. Haque 
2. Stochastic Frontier Analysis 
3. Data Envelopment Analysis 
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قابول‌‌‌تأثير‌،کشورهاي‌ناکارا‌بهبود‌بخشد.‌همچنين‌اين‌مطالع ‌نشان‌داد‌ک ‌متغيرهاي‌خروجي
‌دارند.‌‌محيطي‌زيست‌ارآييکتوجهي‌بر
اقتصادي‌و‌انریي‌کشورهاي‌عضو‌شوراي‌همکاري‌خليج‌فارس‌را‌بوا‌‌‌کارآيي‌،(2019)‌1هل

‌،مشخص‌شد‌ک ‌کشور‌عربستان‌گيري‌کرد.‌در‌اين‌مطالع ،هها‌اندازرويکرد‌تحليل‌پوششي‌داده
‌ارآييکو‌برخووردار‌اسوت‌و‌بوين‌نمورات‌‌‌‌‌‌محيطوي‌‌زيسوت‌اقتصوادي‌و‌‌‌کوارآيي‌از‌بالاترين‌سطح‌

‌عربستان‌با‌امارات‌متحده‌عربي‌اختک ‌زيادي‌وجود‌دارد.‌،محيطي‌زيستاقتصادي‌و‌
‌کوارآيي‌‌صورفاً‌‌،مطالعوات‌ايون‌‌ت‌يو‌گوردد‌کو ‌اکثر‌‌مشخص‌مي‌،با‌مرور‌مطالعات‌انااا‌شده

انود.‌‌بندي‌کاملي‌از‌کشورها‌ارائو ‌نکورده‌‌و‌رتب ‌کشورهاي‌مختلف‌را‌برآورد‌کرده‌محيطي‌زيست
کشورهاي‌در‌حال‌توسوع ‌‌‌محيطي‌زيست‌کارآييبرآورد‌‌تاکنون‌تحقيقي‌ب ‌منظور‌،عکوه‌بر‌اين

با‌استفاده‌‌محيطي‌زيست‌کارآييپس‌از‌برآورد‌نمرات‌‌،نفتي‌انااا‌نشده‌است.‌لذا‌تحقي ‌حاضر
اي‌از‌کشوورهاي‌تحوت‌‌‌کامل‌و‌عادلان ‌يبنددرصدد‌رتب ‌،از‌تووري‌بازي‌همکاران ‌ارز ‌شاپلي

‌.ستابررسي‌
‌

 تحقيق شناسيشرو. 3
ل‌يناپارامتر‌و‌ليپارامتر‌رو ‌دو‌ب ‌دارند،‌ک ‌ييهايژگيو‌برحسب‌کارآيي‌يريگاندازه‌يهارو 
و‌فورو ‌خوا ‌‌‌‌يمستلزا‌مشخص‌بودن‌شکل‌تاب ‌مرز‌،ليشوند.‌رو ‌پارامتريم‌يبندعبق 

‌يهوا‌ليو‌بر‌تکن‌يمتک‌،ن‌رو يباشد.‌در‌واق ‌ايدر‌مدل‌م‌کارآيي ‌عدا‌يدر‌خصو ‌نحوه‌توز
کو ‌در‌‌‌ين‌مودل‌ياسوت.‌بوارزتر‌‌‌يپارامترها‌و‌استنتاجات‌آموار‌‌يسرلين‌يو‌تخم‌ياقتصادسنا
‌(.‌‌‌1387،يانيک‌و‌پور‌يمي)حک‌است‌2(SFA)‌يتصادف‌مرز‌مدل‌،شده‌مطر ‌مذکور‌رو ‌چارچو 
 ليو‌تکن ،اسوت‌‌3(DEAها‌)داده يپوشش ليتحل ن‌آن‌رو يل‌ک ‌بارزتريرو ‌ناپارامتردر‌
بو ‌صوورت‌‌‌ يسواز‌نو ‌يبه يسرلي انااا‌دادن با‌کارآيياست.‌ يخط‌يزيرنام بر ،استفاده مورد
 ،محصوولات‌ و ديو‌تول عوامول‌‌يريو‌گانودازه‌ رو ، نيو‌ا در شود.يم محاسب  بنگاه هر يبرا مازا

بوا‌چنود‌‌‌‌ييهاتوان‌مدليم‌،ن‌رو يدر‌ا ن،يعکوه‌برا رد.يانااا‌گ يمتفاوت يواحدها با‌تواند‌يم
‌(.1957)فارل،‌‌کرد‌يول‌را‌بررسد‌و‌چند‌محصيعامل‌تول

‌
 ستانده محور با ستانده نامطلوب يهاداده يل پوششيروش تحل

شوود.‌بوا‌‌‌يز‌وارد‌مو‌يستاده‌نامطلو ‌ن‌،هاداده‌يل‌پوششيتحل‌يهادر‌مدل‌کارآيين‌نوع‌از‌يدر‌ا
مختلوف‌و‌‌‌يهوا‌ستانده‌نوامطلو ،‌رو ‌‌يبرا‌ين ‌الگوسازيموجود‌در‌زم‌يات‌نظريتوج ‌ب ‌ادب

سوتانده‌نوامطلو ‌بو ‌عنووان‌نهواده‌درنظور‌گرفتو ‌‌‌‌‌‌‌‌‌آن‌است‌کو ‌‌،ل‌رو يوجود‌دارد.‌‌يايرا
                                                                                                                                        
1. Haque 
2. Stochastic Frontier Analysis 
3. Data Envelopment Analysis 
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شوتر‌سوتانده‌نوامطلو ‌‌‌‌يکاهش‌هر‌چو ‌ب‌‌يعنيب ‌هد ‌مورد‌نظر‌‌،ن‌الگويشود.‌اگر‌چ ‌در‌ا‌يم
‌(.‌‌‌1‌،2013ست‌)یو‌و‌همکارانيد‌نيتول‌يند‌واقعين‌الگو‌مطاب ‌با‌فراياما‌ا‌،ميابييدست‌م
کنند‌ک ‌اگر‌ستانده‌نامطلو ‌ب ‌عنوان‌نهاده‌در‌نظر‌گرفت ‌يان‌ميب‌،(2002)‌2فورد‌و‌یويس
را‌يز‌؛دکننيد‌را‌منعکس‌نميتول‌يند‌واقعيها،‌فراداده‌يل‌پوششيج‌حاصل‌از‌رو ‌تحلينتا‌،شود

ن‌دو‌سوتانده،‌کو ‌‌‌يبرخورد‌نامتقارن‌با‌ا‌يعنيش‌ستانده‌مطلو ‌يکاهش‌ستانده‌نامطلو ‌و‌افزا
‌رد.‌يگيمورد‌توج ‌قرار‌نم‌مسال ن‌يا‌،هاداده‌يل‌پوششيتحل‌يمعمول‌يهادر‌رو 

نهاده‌مطلو ‌و‌نامطلو ‌ب ‌لحاظ‌‌ينيمعتقدند‌ک ‌امکان‌جانش‌،(2004) 3فاره‌و‌گراسکوپف
ن‌صورت‌است‌يبد‌،حل‌مشکل‌يفورد‌و‌یو‌برايست.‌رو ‌ارائ ‌شده‌توسط‌سير‌نيامکان‌پذ‌يفن

شوود‌‌يل‌حاصول‌مو‌‌يل‌بردار‌تبديشود‌و‌سپس‌ي ‌مضر‌يک ‌در‌ابتدا‌ستانده‌نامطلو ‌در‌منف
‌د.‌‌ينمايااد‌ميها‌را‌ال‌بردار‌مثبت‌از‌دادهي،‌يمنف‌يهاک ‌جم ‌آن‌با‌داده

𝑦𝑦𝑟𝑟𝑟𝑟اگر‌
𝑔𝑔خو (‌و‌‌ينشان‌دهنده‌خروج‌(‌ مطلو𝑦𝑦𝑟𝑟𝑟𝑟𝑏𝑏باشود،‌افوزا‌‌‌يخروج‌‌)ش‌ينامطلو ‌)بد

𝑦𝑦𝑟𝑟𝑟𝑟
𝑔𝑔و‌کاهش‌‌𝑦𝑦𝑟𝑟𝑟𝑟𝑏𝑏يپوششو‌ل‌يو‌تحل‌يهادر‌مدل‌،ن‌وجودينظر‌است.‌با‌ارد‌مدبهبود‌عملک‌يبرا‌‌

‌𝑦𝑦𝑟𝑟𝑟𝑟ير،‌هر‌دو‌خروجو‌ياس‌متغيمحور‌با‌بازده‌ب ‌مق‌يخروج
𝑔𝑔و‌‌𝑦𝑦𝑟𝑟𝑟𝑟𝑏𝑏بو ‌منظوور‌بهبوود‌عملکورد‌‌‌‌‌‌

نوامطلو ،‌‌‌يمطلو ‌و‌کاهش‌خروجو‌‌يش‌خروجيب ‌منظور‌افزا‌،ناايشوند.‌در‌ايش‌داده‌ميافزا
نوامطلو ‌‌‌يهايخروج‌يرا‌ب ‌تمام‌𝑡𝑡𝑟𝑟(‌ضر ‌کرده‌و‌مقدار‌-1)‌مطلو ‌را‌در‌يهايابتدا‌خروج

 ک :‌يب ‌عورم‌تا‌مقدار‌آنها‌مثبت‌شود؛‌يکنياضاف ‌م‌،يمنف
(2)‌‌‌‌‌‌‌‌‌𝑦𝑦𝑟𝑟𝑟𝑟−𝑏𝑏 = −𝑦𝑦𝑟𝑟𝑟𝑟𝑏𝑏 + 𝑡𝑡𝑟𝑟 > 0 

𝑡𝑡𝑟𝑟توان‌از‌رابط ‌يرا‌م‌𝑡𝑡𝑟𝑟مقدار‌ = 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀{𝑦𝑦𝑟𝑟𝑟𝑟𝑏𝑏 } +  ‌فقوط‌در‌‌ن‌رويو‌اموا‌ا‌‌؛دسوت‌آورد‌ بو‌‌1
ن‌اسوت‌کو ‌‌‌يو‌ا‌،گور‌ي(.‌رو ‌د4‌،2001ليشوود‌)شو‌‌ياس‌استفاده‌مو‌يثابت‌ب ‌مق‌يحالت‌بازده

،‌5س‌و‌سکسوتون‌يرند‌)لوو‌يل‌ستانده‌مطلو ‌در‌نظر‌بگيمعکوس‌ستانده‌نامطلو ‌را‌ب ‌عنوان‌
مقودار‌‌‌يعنو‌ي‌؛شوود‌يل‌ستانده‌در‌نظر‌گرفتو ‌مو‌‌يبد‌ب ‌عنوان‌‌يخروج‌،ن‌حالتي(.‌در‌ا2004

نوامطلو ‌اسوت.‌اموا‌اگور‌‌‌‌‌‌،بد‌يشتر‌کالاهاياما‌مقدار‌ب‌،مطلو ‌است‌،خو ‌يالاهااز‌ک‌يشتريب
صوورت‌‌ خوو ‌و‌بو‌‌‌يبو ‌عنووان‌کوالا‌‌‌‌،ن‌حالوت‌يبد‌در‌ا‌يم،‌کالاي(‌را‌معکوس‌کنbبد‌)‌يکالا

𝑦𝑦j−𝑏𝑏 = 1 𝑏𝑏⁄ناا‌(آن‌ب ‌عنوان‌يگذارj در‌نظر‌گرفت ‌مين‌خروجيام‌)کوارآيي‌‌،ن‌رويو‌شود.‌از‌اي‌
‌يهوا‌يل ‌معکوس‌کردن‌خروجو‌يشود‌ک ‌ب ‌وسيم‌يريگاندازه‌،محور‌يخروج‌آييکاربر‌‌يمبتن
ر‌يو‌صوورت‌ز‌ تووان‌بو‌‌ينامطلو ‌را‌م‌ي.‌مدل‌با‌خروج(6‌،2008تولشود‌)کوپ‌و‌يف‌ميتعر‌،بد

‌:(1393،‌يدريو‌جا‌ميبدي‌يکرد‌)امام‌يفرمول‌بند

                                                                                                                                        
1. Zhou et al.  
2. Seiford & Zhu 
3. Fare & Grosskopf 
4. Scheel 
5. Lewis & Sexton 
6. Koop & Tole 

(3)‌𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀   𝑍𝑍 = ℎ 
s.t: 

∑ 𝜆𝜆𝑗𝑗𝑌𝑌𝑟𝑟𝑗𝑗
𝑔𝑔 ≥ ℎ𝑦𝑦𝑟𝑟0

𝑔𝑔
𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
 

∑ 𝜆𝜆𝑗𝑗𝑌𝑌𝑟𝑟𝑗𝑗
−𝑏𝑏 ≥ ℎ𝑦𝑦𝑟𝑟0

−𝑏𝑏
𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
 

∑ 𝜆𝜆𝑗𝑗𝑋𝑋𝑖𝑖𝑗𝑗 ≤ 𝑋𝑋𝑖𝑖0

𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
 

∑ 𝜆𝜆𝑗𝑗 = 1
𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
 

𝜆𝜆𝑗𝑗 ≥ 0                        𝑗𝑗 = 1,2, … … , 𝑛𝑛 
‌

ر‌يستانده‌محور‌و‌با‌در‌نظر‌گورفتن‌مقواد‌‌‌يل‌پوششيبا‌استفاده‌از‌رو ‌تحل‌،ن‌مطالع يدر‌ا
شوود.‌در‌‌يمحاسوب ‌مو‌‌‌کارآيي‌زيست‌يآنها‌بر‌رو‌يمعکوس،‌اثر‌منف‌صورت نامطلو ‌ب‌يخروج

)جهوت‌‌‌همکارانو ‌‌يهوا‌و‌بواز‌‌داده‌يپوششو‌ل‌يتحلوند‌دو‌مدل‌يپ‌يبرا‌، ين‌تحقيقسمت‌دوا‌ا
‌متقاع ‌استفاده‌شد.‌‌‌کارآيي،‌از‌مدل‌بندي(رتب 

ل‌يو‌نهاد‌شيجهت‌پ‌(2012)‌1انگ‌و‌همکارانيبار‌توسط‌‌نياول‌،متقاع ‌کارآيي‌يريگاندازه
(‌نوشوت ‌‌3نک ‌مدل‌)يپس‌از‌ا‌مطر ‌شد.‌يتهاجم‌يل‌استراتژين‌در‌انتخا ‌يگزيجا‌ياستراتژ

 ,v1k, v2k)(‌و‌u1k, u2k, … , uskاا‌ب ‌صورت‌)‌kواحد‌‌يستانده‌و‌نهاده‌برا‌يهاماموع ‌وزن‌،شد

…, vmk)کوارآيي‌مودل‌‌‌،دسوت‌آوردن‌اوزان‌و‌ضور ‌در‌مقدارشوان‌‌‌ د.‌پوس‌از‌بو‌‌يآيدست‌م ب‌‌
 صوورت‌ بو ‌ را واحدها کارآيي ک  است نيا ،متقاع  کارآيي‌مدل تيمزشود.‌يمتقاع ‌حاصل‌م

شوود.‌‌يمو‌حاصول‌‌متقواع ‌‌‌کارآييس‌يتحت‌عنوان‌ماتر‌يسيماتر آنها از و کرده محاسب  يجفت
‌:(2‌،1986)سکستون‌ر‌استيب ‌صورت‌ز‌DMUj ‌(j=1,…,n)هر‌يمتقاع ‌برا‌کارآييفرمول‌
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‌‌‌‌‌(4) 

‌
س‌هموان‌‌ين‌مواتر‌يو‌گوردد‌کو ‌ا‌‌يحاصل‌م‌n*nس‌يل‌ماتري‌،ها‌‌Ekjيپس‌از‌محاسب ‌تمام

‌باشد:ير‌ميمتقاع ‌است‌ک ‌ب ‌صورت‌ز‌کارآييس‌يماتر
 
 

                                                                                                                                        
1. Yang et al. 
2. Sexton 
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(3)‌𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀   𝑍𝑍 = ℎ 
s.t: 

∑ 𝜆𝜆𝑗𝑗𝑌𝑌𝑟𝑟𝑗𝑗
𝑔𝑔 ≥ ℎ𝑦𝑦𝑟𝑟0

𝑔𝑔
𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
 

∑ 𝜆𝜆𝑗𝑗𝑌𝑌𝑟𝑟𝑗𝑗
−𝑏𝑏 ≥ ℎ𝑦𝑦𝑟𝑟0

−𝑏𝑏
𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
 

∑ 𝜆𝜆𝑗𝑗𝑋𝑋𝑖𝑖𝑗𝑗 ≤ 𝑋𝑋𝑖𝑖0

𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
 

∑ 𝜆𝜆𝑗𝑗 = 1
𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
 

𝜆𝜆𝑗𝑗 ≥ 0                        𝑗𝑗 = 1,2, … … , 𝑛𝑛 
‌

ر‌يستانده‌محور‌و‌با‌در‌نظر‌گورفتن‌مقواد‌‌‌يل‌پوششيبا‌استفاده‌از‌رو ‌تحل‌،ن‌مطالع يدر‌ا
شوود.‌در‌‌يمحاسوب ‌مو‌‌‌کارآيي‌زيست‌يآنها‌بر‌رو‌يمعکوس،‌اثر‌منف‌صورت نامطلو ‌ب‌يخروج

)جهوت‌‌‌همکارانو ‌‌يهوا‌و‌بواز‌‌داده‌يپوششو‌ل‌يتحلوند‌دو‌مدل‌يپ‌يبرا‌، ين‌تحقيقسمت‌دوا‌ا
‌متقاع ‌استفاده‌شد.‌‌‌کارآيي،‌از‌مدل‌بندي(رتب 

ل‌يو‌نهاد‌شيجهت‌پ‌(2012)‌1انگ‌و‌همکارانيبار‌توسط‌‌نياول‌،متقاع ‌کارآيي‌يريگاندازه
(‌نوشوت ‌‌3نک ‌مدل‌)يپس‌از‌ا‌مطر ‌شد.‌يتهاجم‌يل‌استراتژين‌در‌انتخا ‌يگزيجا‌ياستراتژ

 ,v1k, v2k)(‌و‌u1k, u2k, … , uskاا‌ب ‌صورت‌)‌kواحد‌‌يستانده‌و‌نهاده‌برا‌يهاماموع ‌وزن‌،شد

…, vmk)کوارآيي‌مودل‌‌‌،دسوت‌آوردن‌اوزان‌و‌ضور ‌در‌مقدارشوان‌‌‌ د.‌پوس‌از‌بو‌‌يآيدست‌م ب‌‌
 صوورت‌ بو ‌ را واحدها کارآيي ک  است نيا ،متقاع  کارآيي‌مدل تيمزشود.‌يمتقاع ‌حاصل‌م

شوود.‌‌يمو‌حاصول‌‌متقواع ‌‌‌کارآييس‌يتحت‌عنوان‌ماتر‌يسيماتر آنها از و کرده محاسب  يجفت
‌:(2‌،1986)سکستون‌ر‌استيب ‌صورت‌ز‌DMUj ‌(j=1,…,n)هر‌يمتقاع ‌برا‌کارآييفرمول‌
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‌‌‌‌‌(4) 

‌
س‌هموان‌‌ين‌مواتر‌يو‌گوردد‌کو ‌ا‌‌يحاصل‌م‌n*nس‌يل‌ماتري‌،ها‌‌Ekjيپس‌از‌محاسب ‌تمام

‌باشد:ير‌ميمتقاع ‌است‌ک ‌ب ‌صورت‌ز‌کارآييس‌يماتر
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 متقاطع کارآييس يماتر .1 جدول
DMUS DMUS N‌….‌3‌2‌1‌

E1n‌….‌E13‌E12‌E11‌1‌
E2n‌….‌E23‌E22‌E21‌2‌
E3n‌….‌E32‌E32‌E31 3‌
….‌….‌….‌….‌…. …‌
Enn‌…‌En3‌En2‌En1 N‌
𝐸𝐸𝑛𝑛̅̅ ̅ …‌𝐸𝐸3̅̅ ̅ 𝐸𝐸2̅̅ ̅ 𝐸𝐸1̅̅ ̅ Mean‌

‌1395مأخذ:‌شفاعت،‌
‌

س‌بالا‌يماتر‌يستيبا‌ردهمکاران ‌استفاده‌ک‌يس‌در‌بازين‌ماترينک ‌بتوان‌از‌ايا‌ين‌برايبنابرا
‌.‌(1395)شفاعت،‌‌نرمال‌گردد‌يبصورت‌سطر

‌ک :‌يم.‌ب ‌عوريناميم‌′𝐸𝐸𝑘𝑘𝑘𝑘را‌‌س‌نرمال‌شدهيعناصر‌ماتر
(5)‌'

1
1

n

j
kjE



  

ن‌بوار‌توسوط‌‌‌ياولو‌‌يها‌ک ‌براداده‌يل‌پوششيها‌و‌تحليباز‌يب‌توورياز‌ترک‌،در‌مرحل ‌بعد
(.‌‌1‌،2006تون‌و‌ياشيناکابا)‌شودياستفاده‌م‌،کار‌گرفت ‌شد ب‌2006در‌سال‌تون‌و‌‌ياشيناکابا
‌دهنود.‌يل‌ائوتک ‌مو‌‌يگر‌تشکيکديشتر‌با‌يب‌يديدن‌ب ‌عايرس‌يکنان‌براي ،‌بازهمکاران‌يدر‌باز
‌‌S،شوود‌کو ‌در‌آن‌‌ياسوتفاده‌مو‌‌(‌6)از‌فرموول‌‌‌،او ‌حاصول‌از‌هور‌ائوتک ‌‌‌‌يمحاسوب ‌نت‌‌يبورا‌
‌کنان‌است.يباز‌ياست‌ک ‌شامل‌تمام‌Nماموع ‌بزرگ‌‌رماموع يز

(6)‌' '

( ) 1,...,
k kjj S

S k nE E


   

′‌𝐸𝐸𝐾𝐾يپس‌از‌محاسب ‌تمام (𝑆𝑆)کنوان‌ير‌بازيسوا‌‌يکن‌بوا‌همکوار‌‌ينک ‌هر‌بازيتوج ‌ب ‌اها،‌با‌‌،‌
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تعداد‌کول‌‌‌Nاست‌و‌S N و‌‌N=1,…., n ‌ک‌يب ‌عور‌؛است‌Sائتک ‌‌يديعا‌‌C(S)ک ‌در‌آن،
ل‌يو‌ک ‌ب ‌هر‌‌يوزن‌wاست.‌‌C()=0و‌،‌Nماموع ‌بزرگ‌‌يهارماموع يز‌Sاست‌ک ‌‌يکنانيباز

کو ‌در‌‌‌(N,C)‌يدر‌بواز‌‌شود.ير‌در‌نظر‌گرفت ‌ميل‌متغيد‌و‌ب ‌عنوان‌گيريم‌ها‌تعل يدياز‌عا
ت‌فراتور‌از‌‌ينک ‌مودل‌خاصو‌‌يل‌ايب ‌دل‌،باشديتاب ‌مشخص ‌عملکرد‌م‌Cکنان‌و‌يتعداد‌باز‌Nآن‌

                                                                                                                                        
1. Nakabayashi & Tone 



فصلنامة سیاست گذاری پیشرفت اقتصادی دانشگاه الزهرا )س(‌/‌135

‌،نو ‌و‌هوم‌‌يهم‌جوا ‌به‌،ک ‌دوشيماستفاده‌‌(N,D)‌يباز‌يعنياز‌دوگان‌آن‌‌،ندارد‌يريپذجم 
‌(:‌‌2006و‌تون،‌‌ياشيدارد‌)ناکابا‌يريپذت‌فراتر‌از‌جم يخاص
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‌
12nکنان‌ياز‌باز‌يتعداد‌ائتکفات‌ناش ل‌يو‌‌يهوا‌رماموعو ‌يباشود‌کو ‌برابور‌بوا‌تعوداد‌ز‌‌‌‌‌يم‌

‌ياسوتفاده‌از‌فرموول‌ارز ‌شواپل‌‌‌‌،ين‌مرحل ،‌گاا‌بعود‌ي.‌پس‌از‌ااست‌ير‌از‌تهيماموع ،‌ب ‌غ
‌:(1395)شفاعت،‌‌ر‌استيصورت‌ز ب‌يفرمول‌ارز ‌شاپل‌باشد‌وميواحدها‌‌يبندرتب ‌يبرا

‌‌‌‌‌(9)‌ ( 1)!( )!
( ) ( \{i})

!i
i S

S N S
D S D S

Nx


 
 

‌

تعوداد‌‌‌|S‌،|Nائتک ‌‌يتعداد‌اعضا‌|i،‌|Sکنيص‌داده‌شده‌ب ‌بازيزان‌سود‌تخصيم‌ixک ‌يورع ب
-D(S)]و‌‌iکن‌يبودون‌حضوور‌بواز‌‌‌‌Sارز ‌ائوتک ‌‌‌S‌،D(S\{i})ارز ‌ائوتک ‌‌‌D(S)کل‌اعضا،‌

D(S\{i})]کنياست‌ک ‌با‌اضاف ‌شدن‌باز‌يتيهمان‌مطلوب‌‌i‌ حاصول‌از‌آن‌را‌‌‌يديو‌عا‌،ب ‌ائتک
بندي‌واحدها‌بر‌اساس‌سود‌تخصيص‌يافت ‌ب ‌آنها‌)ارز ‌شاپلي(‌رتب ‌،بنابراين‌دهد.يش‌ميافزا
‌شوند.مي

ياريو ،‌‌شامل‌ونوزوئک،‌ن‌‌ترين‌کشورهاي‌در‌حال‌توسع ‌نفتيايران‌و‌مهم‌،در‌مطالع ‌حاضر
 و نفتوي‌ سرشوار‌ ميادين نبود دليل‌داراستان،‌الازاير،‌برزيل،‌مکزيل،‌اندونزي‌و‌ترکي ‌ب ‌قزاق

گوردد.‌‌موي‌ توأمين‌ عبيعي گاز و نفت توسط‌در‌اين‌کشورها‌اولي  انریي از عظيمي گازي،‌بخش
و‌وابسوتگي‌بو ‌انوریي‌‌‌‌در‌ميوزان‌توسوع ‌يوافتگي،‌‌‌‌‌کشورهاي‌نوامبرده‌‌تشاب با‌نظر‌ب ‌‌،بنابراين

‌جهوت‌مطالعو ‌انتخوا ‌شودند.‌‌‌‌‌،محيطوي‌‌زيسوت‌ست‌شواخص‌عملکورد‌‌‌نوسانات‌جدي‌در‌فهر
‌2014سوال‌‌‌يبرا‌ين‌گزار ‌سالان ‌بانل‌جهانياز‌آخر‌،تحقي از‌جهت‌انااا‌ياعکعات‌مورد‌ن

‌د.‌يگرد‌يآورجم 
کشوورها،‌‌‌کوارآيي‌‌زيسوت‌نو ‌‌يقات‌انااا‌شوده‌در‌زم‌يمطالع ‌تحقو‌‌ينظر‌يمبانبا‌توج ‌ب ‌

ر‌)نهاده‌و‌ستاده(‌مورد‌نظو‌‌يو‌خروج‌يورود‌يرهايپژوهش‌حاضر‌انتخا ‌شدند.‌متغ‌يرهايمتغ
نوامطلو ‌و‌‌‌يل‌خروجيد‌کربن‌ب ‌عنوان‌ياکس‌يانتشار‌گاز‌د‌(‌گزار ‌شده‌است.2در‌جدول‌)

هواي‌‌يشووند‌و‌مصور ‌انوری‌‌‌يمطلو ‌وارد‌مدل‌مو‌‌يل‌خروجيب ‌عنوان‌‌يد‌ناخالص‌داخليتول
‌يشوامل‌زغوال‌سونگ،‌نفوت‌خواا‌و‌محصوولات‌گواز‌‌‌‌‌‌‌يلي‌)هاي‌فسمصر ‌سوخت‌،تاديد‌پذير

‌‌‌رند.يگيمد‌نظر‌قرار‌م‌،يمصرف‌يهاکار‌تحت‌نهاده‌يوري ‌و‌نيزان‌سرمايم‌عبيعي(،
‌‌‌ 
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 مورد مطالعه يو خروج يورود يرهايمتغ .2 جدول

نوع‌‌فيرد
‌شر ‌ريمتغ‌ريمتغ

د‌ياکس‌يانتشار‌گاز‌د‌يخروج‌1
‌کربن

نامطلو ‌مد‌نظر‌قورار‌‌‌يل‌خروجين‌ستاده‌ب ‌عنوان‌يا
و‌بو ‌صوورت‌معکووس‌‌‌‌‌لوتن‌اسوت‌يگرفت ‌و‌بر‌حسب‌ک

‌د.يگردوارد‌مدل‌

‌يد‌ناخالص‌داخليتول‌يخروج‌2
مطلو ‌مد‌نظور‌قورار‌‌‌‌يل‌خروجين‌ستاده‌ب ‌عنوان‌يا

مووت‌ثابووت‌سووال‌يکووا‌بوو ‌قيگرفتوو ‌و‌برحسووب‌دلار‌آمر
‌است.‌2010

هاي‌تاديد‌يمصر ‌انری‌يورود‌3
‌لوگرا‌معادل‌نفت‌خاا‌است.يبر‌حسب‌ک‌ين‌وروديا‌پذير

‌سب‌کيلوگرا‌معادل‌نفت‌خاا‌است.اين‌ورودي‌بر‌ح‌هاي‌فسيليمصر ‌سوخت‌ورودي‌4

موت‌ثابوت‌سوال‌‌‌‌يکا‌ب ‌قيبر‌حسب‌دلار‌آمر‌ين‌وروديا‌1 يسرما‌يموجود‌يورود‌5
‌است.‌2010

‌بر‌حسب‌نفر‌است.‌يدن‌ورويا‌کار‌يروين‌يورود‌6
‌ يتحق‌يهاافت يمأخذ:‌

‌
 ج و بحثينتا. 4

تحوت‌مطالعو ‌‌‌‌يورهاکش‌يمورد‌استفاده‌در‌مدل‌برا‌يو‌خروج‌يورود‌يرهايمتغ‌يفيآمار‌توص
د‌ياکسو‌‌يبور‌انتشوار‌د‌‌‌يم‌مصر ‌انریيمستق‌تأثيربا‌توج ‌ب ‌(‌گزار ‌شده‌است.‌3در‌جدول‌)
‌يار‌آلوودگ‌يو‌بو ‌عنووان‌مع‌‌‌د‌کوربن‌ياکسو‌‌ي(‌و‌انتشوار‌گواز‌د‌‌1392و‌همکاران،‌‌يکربن‌)صادق

‌ينقش‌مهمو‌‌محيطي‌زيست‌کارآيير‌در‌ين‌دو‌متغيا‌،(1396و‌همکاران،‌‌ي)فتح‌محيطي‌زيست
‌349437د‌کوربن‌‌ياکس‌يگاز‌دزان‌انتشار‌يمتوسط‌م‌،(3دارند.‌مطاب ‌اعداد‌مندرج‌در‌جدول‌)

کو ‌‌‌لوتن‌بوده،يک‌‌96281و‌لوتنيک‌649481ب‌يب ‌ترت‌،انتشار‌آنو‌حداقل‌حداکثر‌و‌لوتن،‌يک
همچنوين‌در‌‌سوت.‌‌ا ‌يو‌ارين‌و‌حوداقل‌آن‌متعلو ‌بو ‌کشوور‌‌‌‌‌رانياحداکثر‌آن‌متعل ‌ب ‌کشور‌

حوداکثر‌مقودار‌‌‌‌،کيلووتن‌‌234758،‌کشور‌ايران‌با‌مصورفي‌معوادل‌‌‌فسيلي‌هايسوختمصر ‌
تور‌از‌متوسوط‌‌‌کم‌و‌ارد‌دلار،يو‌ليم‌483ران‌معوادل‌بوا‌‌‌يو‌ا‌يد‌ناخالص‌داخلو‌يتول‌.مصر ‌را‌دارد

‌يل‌پوششو‌يو‌هوا‌بوا‌اسوتفاده‌از‌رو ‌تحل‌‌‌داده‌يپس‌از‌جم ‌آورتحت‌مطالع ‌است.‌‌يکشورها
‌يبورا‌‌محيطوي‌‌زيست‌کارآيي‌،GAMSافزار‌‌در‌نرا‌يسيکد‌نوکرد‌ستانده‌محور‌و‌با‌يها‌با‌روداده

‌د.يدر‌حال‌توسع ‌محاسب ‌گرد‌ينفت‌يران‌و‌کشورهايا
‌ 

                                                                                                                                        
.‌با‌توج ‌ب ‌در‌دسترس‌نبودن‌اعکعات‌موجودي‌سرماي ،‌مانند‌بسوياري‌از‌مطالعوات‌ازجملو ‌مطالعو ‌یو‌و‌آنوگ‌‌‌‌‌‌1
(،‌2017(،‌جبالي‌و‌همکاران‌)2013(،‌لين‌و‌همکاران‌)2016(،‌مادالنو‌و‌همکاران‌)2014(،‌دو‌و‌همکاران‌)2008)
‌(‌از‌متغير‌تشکيل‌سرماي ‌ثابت،‌ب ‌عنوان‌جانشين‌موجودي‌سرماي ‌استفاده‌شد.1394فر‌و‌همکاران‌)ساادي‌و
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 2014در سال  ينفت يران و کشورهايا يبرا يو خروج يورود يرهايمتغ يفيآمار توص. 3 جدول
نوع‌
انحرا ‌‌متوسط‌حداکثر‌حداقل‌ريمتغ‌ريمتغ

‌اريمع
‌‌96281‌649481‌349437‌192278لوتن(ي)ک‌کربن‌دياکس‌يانتشار‌گاز‌د‌يخروج
‌‌183‌2424‌811‌705ارد‌دلار(يلي)م‌يد‌ناخالص‌داخليتول‌يخروج
(لوتنيک)‌هاي‌تاديد‌پذيريمصر ‌انری‌يورود  35‌126881‌41550‌52622‌

‌‌25428‌234758‌117991‌69294)کيلوتن(‌هاي‌فسيليمصر ‌سوخت‌ورودي
‌‌45‌495‌191‌154ارد‌دلار(تشکيل‌سرماي ‌ثابت‌)ميلي‌ورودي
‌‌9050‌123063‌46800‌40873نيروي‌کار‌)هزار‌نفر(‌ورودي

‌ يمأخذ:‌محاسبات‌تحق
‌

بور‌اسواس‌‌‌‌.(‌گزار ‌شوده‌اسوت‌‌4در‌جدول‌)‌،هاداده‌يل‌پوششيج‌حاصل‌از‌رو ‌تحلينتا
 ،‌يو‌اريونوزوئک،‌ن‌‌يکشوورها‌‌متعل ‌ب ‌محيطي‌زيست‌کارآييبيشترين‌نمرات‌‌،جدولن‌ياج‌ينتا
کوارا‌عمول‌‌‌‌صورت‌کوامکً‌ ن‌کشورها‌بيا‌،يب ‌عبارت‌.ستال‌يبرابر‌با‌و‌‌ يو‌ترک‌مکزيلر،‌يلازاا
‌ير‌کشورهاينسبت‌ب ‌سا‌23/0با‌کسب‌نمره‌‌برزيلو‌‌42/0ران‌با‌کسب‌نمره‌يکنند.‌کشور‌ايم

دارنود‌کو ‌‌‌‌يتور‌فيبرخوردار‌بوده‌و‌عملکرد‌ضع‌محيطي‌زيست‌کارآيياز‌کمترين‌‌،تحت‌مطالع 
نو ‌از‌‌ين‌اسوتفاده‌نابه‌يشتريب‌،ر‌کشورهايس ‌با‌سايران‌در‌مقايو‌ا‌برزيل‌يدهد‌کشورهايمنشان‌

زان‌يب ‌م‌محيطي‌زيست‌کارآييامکان‌ارتقاء‌‌،هان ‌از‌مناب ‌و‌نهادهيمناب ‌را‌دارند‌و‌با‌استفاده‌به
‌‌ران‌وجود‌دارد.يا‌يبرا‌58/0

‌
 هاها و ستاندهنهاده يهاوزن با ت مطالعهتح يکشورها محيطي زيست کارآيين نمرات يانگيم .4جدول 

 نام کشور
‌کارآيي

 محيطي‌زيست
‌هاوزن‌ستانده‌هاوزن‌نهاده‌

‌V4 V3‌V2‌V1 U2‌U1‌

‌‌1‌0‌047/0‌0009/0‌007/0‌001/0‌175/0 ونزوئک
‌‌42/0‌0‌0‌011/0‌01/0‌0‌0ايران
‌‌1‌0‌086/0‌002/0‌013/0‌002/0‌321/0نياري 
‌‌67/0‌0‌216/0‌019/0‌0‌004/0‌207/0قزاقستان
‌‌1‌0‌134/0‌011/0‌0‌002/0‌128/0الازاير
‌‌23/0‌0‌0‌009/0‌01/0‌0‌0برزيل
‌‌1‌0‌0‌009/0‌01/0‌0‌0مکزيل
‌‌53/0‌0‌0‌009/0‌01/0‌0‌0اندونزي
‌‌1‌0003/0‌0‌009/0‌01/0‌0‌0ترکي 
‌‌‌‌‌‌‌‌76/0ميانگين
‌‌‌‌‌‌‌‌23/0حداقل
‌‌‌‌‌‌‌‌1حداکثر

‌ يتحق‌يهاافت يمأخذ:‌
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تووان‌در‌عوامول‌‌‌ايوران‌را‌موي‌‌‌محيطوي‌‌زيسوت‌کوارآيي‌‌‌علوت‌پوايين‌بوودن‌‌‌عکوه‌بور‌ايون،‌‌‌
عوور‌کو ‌‌‌(.‌هموان‌1395جستاو‌کرد‌)راسخي‌و‌همکاران،‌‌محيطي‌زيستدهنده‌کارآيي‌‌حتوضي
بيشوتر‌از‌متوسوط‌کشوورهاي‌تحوت‌‌‌‌‌‌تر‌شر ‌داده‌شد،‌در‌ايران،‌ميزان‌استفاده‌از‌انوریي،‌پيش

تر‌از‌ميانگين‌کشورهاي‌مورد‌مطالعو ‌‌الي‌ک ‌توليد‌ناخالص‌داخلي‌آن،‌پايينبررسي‌بوده،‌در‌ح
است.‌همچنين‌بالاترين‌ميزان‌انتشارگاز‌دي‌اکسيد‌کربن‌متعل ‌ب ‌کشور‌ايران‌است،‌کو ‌ايون‌‌‌

‌محيطوي‌‌زيسوت‌باشند.‌ميانگين‌کوارآيي‌‌‌محيطي‌زيستتوانند‌تضعيف‌کننده‌کارآيي‌عوامل،‌مي
‌رصد‌برآورد‌گرديد.‌‌د‌76کشورهاي‌تحت‌مطالع ‌

زان‌و‌يوورکموول‌شوواياني‌بوو ‌برناموو ‌،هوواي‌مووورد‌مطالعوو هددسووتيابي‌بوو ‌مقوودار‌بهينوو ‌نهووا
بايود‌ميوزان‌اسوتفاده‌از‌‌‌‌‌،کشورها‌براي‌رسيدن‌بو ‌نقطو ‌بهينو ‌‌‌نمايد.‌مي‌ف نذيگيران‌‌تصميم
سوطح‌‌‌هموان‌‌،کو ‌در‌ايون‌صوورت‌‌‌‌؛کاهش‌دهند‌،اي‌ک ‌داراي‌مازاد‌هستندها‌را‌ب ‌اندازهنهاده

ر‌ير‌مقواد‌يو‌اي‌نظيبا‌حصول‌نتاآيد.‌دست‌مي کارگيري‌مقدار‌کمتري‌نهاده‌ب محصول‌ولي‌با‌ب
تووان‌واحودهاي‌ناکوارا‌را‌‌‌‌رات‌براي‌هر‌نهواده‌موي‌‌يين‌محاسب ‌درصد‌تغيو‌همچن‌هان ‌نهادهيبه

‌د.‌ها‌را‌بهبود‌بخشيت‌آنوضعي‌،ييآشناسايي‌کرده‌و‌با‌راهنمايي‌واحدهاي‌برتر‌از‌نظر‌کار
‌هوا‌گوزار ‌شوده‌اسوت.‌‌‌‌مازاد‌مصر ‌نهواده‌واقعي‌و‌مصر ‌مصر ‌مطلو ،‌‌،(5در‌جدول‌)

ميانگين‌مصر ‌مطلو ‌و‌واقعي‌تماا‌‌آيي‌يل،امتياز‌کار‌بابراي‌کشورهايي‌‌ک ‌شودمکحظ ‌مي
صوفر‌اسوت.‌همچنوين‌مطواب ‌‌‌‌‌‌،ها‌برابر‌است‌و‌درصد‌تغييورات‌نسوبت‌بو ‌مقودار‌واقعوي‌‌‌‌‌نهاده

کمتور‌از‌‌‌،هوا‌ميوانگين‌مصور ‌مطلوو ‌کليو ‌نهواده‌‌‌‌‌‌شود‌ک ده‌ميمشاه‌،(5گزارشات‌جدول‌)
اين‌بدان‌معني‌اسوت‌‌‌مازاد‌مصر ‌وجود‌دارد.‌،هاو‌براي‌هم ‌نهاده‌ميانگين‌مصر ‌واقعي‌است

‌وري‌وجود‌دارد.يي‌و‌بهرهآبراي‌افزايش‌کارزيادي‌پتانسيل‌‌،هاک ‌در‌تمامي‌نهاده
‌

 هامطلوب نهادهمصرف واقعي و مصرف  مقايسه ميزان .5جدول 
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مربوط‌ب ‌‌،)اختک ‌زياد‌بين‌مصر ‌مطلو ‌و‌مصر ‌واقعي(‌ب ‌ترتيب‌ييآيشترين‌ميزان‌ناکارب
از‌ايون‌‌‌لذا‌موديريت‌و‌اسوتفاده‌درسوت‌‌‌‌هاي‌تاديد‌پذير‌است.نيروي‌کار‌و‌مصر ‌انریي‌نهاده
‌اساسوي‌بوراي‌کواراتر‌شودن‌مصور ‌ايون‌‌‌‌‌‌تواند‌ب ‌متوليان‌امر‌در‌تدوين‌يل‌برنام ‌مي‌،هانهاده
‌ها‌کمل‌شاياني‌نمايد.نهاده
‌

‌
 ها‌نسبت‌ب ‌مقدار‌واقعيدرصد‌کاهش‌نهاده .1 نمودار

 
‌کوارآيي‌س‌يمواتر‌از‌تشوکيل‌ائوتک ،‌‌‌‌يناش‌يها‌و‌محاسب ‌عايدي ‌بازياستفاده‌از‌نظر‌يبرا

هاي‌ايون‌مواتريس‌بو ‌‌‌‌هر‌کداا‌از‌دراي ‌شود.ل‌ميب ‌صورت‌زير‌تشکي‌،شده‌سازينرمالاع ‌متق
واحدها‌را‌مورد‌ارزيوابي‌‌‌،صورت‌جفتي تل‌واحدها‌ب ‌عور‌جداگان ،‌ب يي‌تلآجاي‌محاسب ‌کار

صوورت‌سوطري‌‌‌ بو‌آن‌‌هواي‌ي اين‌ماتريس‌در‌بازي‌همکاران ‌درا‌دهد.‌جهت‌استفاده‌ازقرار‌مي
‌شوند.مييز‌نرمالا

در‌مرحل ‌بعد،‌کشورها‌)تحت‌بوازيکن(‌در‌محيطوي‌همکارانو ‌بوا‌يکوديگر‌تشوکيل‌ائوتک ‌‌‌‌‌‌‌‌
دهند‌تا‌عکوه‌بر‌مناف ‌خود،‌مناف ‌ساير‌همکاران‌خود‌را‌نيز‌در‌نظر‌داشت ‌باشند.‌بوا‌توجو ‌‌‌‌مي

‌‌511دهند‌لوذا‌صورت‌تکي،‌دو‌تايي‌تا‌ن ‌تايي‌با‌يکديگر‌تشکيل‌ائتک ‌ميب ‌اينک ‌ن ‌کشور‌ب 
پوشي‌گرديود.‌سوپس‌‌‌گيرد‌ک ‌ب ‌علت‌زياد‌بودن‌ائتکفات،‌از‌آوردن‌آنها‌چشمشکل‌مي‌1ائتک 

ارز ‌شاپلي‌يا‌ب ‌عبارتي،‌رتب ‌‌9با‌داشتن‌عايدي‌حاصل‌از‌تشکيل‌ائتکفات‌و‌استفاده‌از‌رابط ‌
‌شود.هر‌بازيکن‌تعيين‌مي

                                                                                                                                        
 (C(Ø)=0) .‌بدون‌در‌نظر‌گرفتن‌ماموع ‌تهي1
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 کناني)رتبه( باز يارزش شاپل .7جدول 
‌ يترک‌ياندونز‌ليمکز‌ليبرز‌ريالازا‌ستانقزاق‌ يارين‌رانيا‌ونزوئک
0086/0‌0035/0‌0081/0‌004/0‌0067/0‌0032/0‌0053/0‌0036/0‌0056/0‌

‌ يتحق‌يهاافت يمأخذ:‌
‌

 شنهاداتيو پ يريگجهينت. 5
،‌مشوککت‌‌يهود ‌توسوع ‌اقتصواد‌‌‌‌يريو‌گينشوان‌داده‌کو ‌پ‌‌‌،در‌حال‌توسع ‌يتارب ‌کشورها

‌محيطوي‌‌زيسوت‌‌کوارآيي‌‌، ‌حاضور‌يرا‌ب ‌همراه‌خواهد‌داشت.‌لذا‌در‌تحق‌ياديز‌محيطي‌زيست
ل‌تشواب ‌در‌سوطح‌توسوع ‌‌‌‌يو‌در‌حال‌توسع ‌ب ‌دل‌ينفت‌ين‌کشورهايترران‌و‌مهميکشور‌ا‌يبرا
‌محيطوي‌‌زيسوت‌سوت‌شواخص‌عملکورد‌‌‌‌در‌فهر‌يو‌نوسوانات‌جود‌‌‌يبو ‌انوری‌‌‌ي،‌وابستگيافتگي

ن‌يز‌بو‌يتما‌ييها،‌تواناداده‌يل‌پوششيل‌تحليمدل‌ککس با‌توج ‌ب ‌آنک ‌سپسشد.‌‌يريگ‌اندازه
‌،يهمکارانو ‌ارز ‌شواپل‌‌‌يبواز‌‌يمتقاع ‌و‌تووور‌‌کارآييب‌مدل‌يرد،‌از‌ترککارا‌را‌ندا‌يواحدها
ج‌ي.‌نتوا‌شودند‌‌يبنود‌صورت‌عادلان ‌رتبو ‌ و‌هم ‌کشورها‌ب‌استفاده‌شدواحدها‌‌يبندتب رجهت‌
از‌‌8ص‌رتبو ‌‌يو‌تخص‌42/0با‌کسب‌نمره‌‌برزيلران‌پس‌از‌کشور‌ينشان‌داد‌ک ‌کشور‌ا‌،مطالع 

ر‌يسو ‌بوا‌سوا‌‌‌يدر‌مقا‌محيطوي‌‌زيسوت‌‌کوارآيي‌زان‌يو‌ن‌ميکمتور‌از‌‌،يکشور‌تحوت‌بررسو‌‌‌9ن‌يب
ر‌کشورها‌برخوردار‌يس ‌با‌سايدر‌مقا‌يگاه‌مطلوبيبرخوردار‌است‌و‌از‌جاتحت‌مطالع ‌‌يکشورها

 گردد:ي ‌مين‌پژوهش‌توصيج‌حاصل‌از‌اينتا‌يل‌در‌راستايشنهادات‌ذيست.‌پين
‌ير‌کشورهايس ‌با‌سايدر‌مقا‌رانيا‌يبرا‌محيطي‌زيست‌کارآييتر‌بودن‌نييبا‌توج ‌ب ‌پا -
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 چکیده

گهاارا  رهس سهس را     هایی است که  سااسهت  رفع محدودیت ،آزادسازی تجاری
 کننهد  رههای اتتاهادی ایجهاد مهی    حسکت متغاسهای کهن  اتتاهادی در رازا  

 درآمهد  افهاای   و کار تقسام تولاد، شد  تستخاای سبب ،آزادسازی تجاری
 پاشکی و رهداشتی هایمساتبت آموزشی، هایفسصت می شود  افاای  درآمد،

 سهوی  از تسیمطلوب اجتماعی خدمات عسض  و سبب آوردفساهم می را رهتسی
 و فسهنگهی  تعامنت سبب رهبود ،رتگستسش تجا شود  همچنانمی دولت ها
 انهواع  تجهارت  می شهود   ماسف کنندگا  دستسس در کالاهای تنوع گستسش
 روانه   و رهداشهتی را  پاشهکی  ماننهد تجهاهاات   خهدمات  و کالاهها  از جدیدی
 و یارد می افاای  افساد عمس طول و سنمتی از این رو  کندمی داخلی رازارهای

 توانهد مهی  تجهاری  ی گهاارد  آزادسهازی  مه  تهثیاس  انسهانی  توسهع   رس شهاخ  
 درآمهد  کهاه    دههد  کاه  را گمسکی هایو تعسف  دولت مالااتی درآمدهای
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