
��

���!C/���#<Q��<:�����	�"�"���R��
��	&��	�

��:�	5/������S�	/���
?���J	������3������
� �

�
����<*	!G�k��)��E�U
 7E�!�$�T!����U����\�W� 

�+��,��I�_�_`��>�)��.�%=�>�4
*
��$�3<���15��$����5��$ %6�!�6��T!��6��U�W����W� 

�`��>���
��V����

�$�	0a�
<�b��$?��.�%=�>�4
*
��$�3<���15��$�$�A0B��#�0+��,��I�_�_`��>�)��

\B[<!� �

����a����>!Zk��	S����W���������������
�4��+0����!%���*	�����	!����	,+#�����	>�������<5+����j���� !�34�V�	5�� 
�4B�����<0������

�� !��`���������������	W
���%���E
���$$%&���<55�'�����������������0����0%���K�	�0�����O����0)����0�� 
���
	R�	����8	
+���d��� 
�����0���

��������	!���[��������������#����4����!S�'���������:���8	Z������E���)� 
��0��������0&�&��>50U��05���
��	�������*��0
���0W�����	0S��	0�

���<2	��'�����������	,4������V�	4�O�����h5�� 
������^(SFA��������������[<2��+��S��	�'����dE���0)� 0
�����[�	W+0��������8<�

�	��8<�����������v!+��*	���	���!9+���
��	��&�(^�-��L�_���<2	��'���:�i
	+�*����	0b�	�������0�����0�����������>50U�<0!&�4�V�	04����0���

�&�&����6���d��	���������+���I.S����	������<���G!"�4����<!&�4�V�	4�<���4�'��������a!0%>4��
	%5+0�����Z�0��[�	0�:� !5z%�������0���0+�	


����	���	�:��������������h5����������������	���	0�:����������&���[<�:���������R!+����<
��S��Z�	g���5���
��	�0���� 0
������05���
��	

5U�������>�'�������� !]�	!��[<�:��������i
	+��������4�	���&�&��>5U��5���
:�	��������0W�����	0S��	�sDrs(���8	0�����<0U���

-(Ds��
�	��������������>U�<����DLrDM�����8	�����<U���-(C���������+�	
�E
�F����'����*�������>U�K
�������� 0
���5���
��	

�����>5U�����������!��E
�F���*:�VZ4�������W���%!#�E
�F������*��4�
	����*�F����cS����0W�����	0S��>5U�����+��
c)�6	R����	��

^[j��)���,1�������5��I�	)��	��_�&�&�����	!�����[�	2��8	
+����	����'� �

�*	Sj���<!$�=������	,4������<!&�4�V�	4�d�5���
��	^SFA_�4��	?1���]&��d��&�&��>5U�d������Z!��W�����	S��	�� �

�
Zk�;�"����<5��=�C14, D24, D61�� �

��<
�� �

�H����0��,�	2���������*���D����ID4��(B�� �
��"�(7�C��
�����	%B"��=	�/���
��*������(�����D� 

�*	T&/����
	����I3&A�����	%B"���	���+	/�<�5
&4�Z"���
�����=
��?�	
�1�������
	���/	���
��(

��X���+����	/����&���������Z/	&������H�������� �(/���	/��
�Z/	&��>�����U�B2��(7����=	�	(�����U�D���N�%D6C���

���9�����B/������
���I3&A�	��*	T&/�(���	���(?�#�Z/	&��!1�W��O�����
�=	����	��=���)�C���<� �

                                                                � �

1. Email: Msharifazadeh@yahoo.com 

2. Email: Mehdi.Basirat@yahoo.com�                                                      ��������	
����
  

3. Battese & cooli 

7
��
��#$�A0B��#�:��WWY��WZ�����'�XW�(������[���� 

�>��,
�+���X�� 



U]V�����`��>���
���/�<*	!G�k��)��E��
��� 

�������C	�9�5���(/�(7�C�	/������	%B"���+
���	�/�
���r����(�I)�����
���	�����	�
�Q����(QD����	D�

����+��+
�
���34H������(B+����r����,�	9���I��4�P	�B���(����/��������������CH���������	D&/������	�
	B�	4���

������	%B"���+
����/�m�K�(�)����+�>�����7���
�QH���(��+	/�<� �

��()�)���)�C�I3&A�������������������K�D��I3&DA�(D#��
���D�������D$��Z�	&DA���D7��	D ���ID.��P	�B����	�

����+	/�<�����������������ID�)	3��
��!1�n�D&B���	D���/
	�������D��ID$#�(/��K�����>�1�Z�	&A���������B3&DA��	D�

���&#�(/���	%B"������������������������*�D+�(B�	&D+�
�QD����	%DB"��I��QD�����I3&DA�(3D4�C��	D�
	�3������H��!�

������	%B"��X���+����E���sjC�������5������
�1�/�
��
�Q���#	�B7������������(D7�C��
�D���D�	/�!1�L�%���&�/

���� �
��"�<���������������������D���
�	D��I3&DA��
���	�
�QD��Z�	&DA�(34�C���
�(����	�����sjC�I$#�(/�I3&A�>��

����*���	����+�<���>��������K	/�Z�	&A�(/�(7�C�m��)��
����>��	D�����BD4������ID���������K�D��I3&DA��BD4�

I4��
��
���/�
�Q��S��I3&A����	%B"��
���
	�2/< 

�����	
�1�������n�?���(�������
	�*�0/��U0���
�����>��C��P�D�3�������	D4�>��DC���������/	D��
�����D/�
	�

*�������$�#���� H�����S��������
	�+�(/���	%B"��*	T&/����������D&k�
���ED)����
������$�#��D4
�/�(BD+E �(D���DH���

56/������*	T&/�	������	%B"��@$B6���	��������������������5
&D4�WD��O������D��[MD4�
����	%DB"���	��9�����	�

���
�1�/���*�0/������
	�������(B+
�
��!	�����(7�C��
���*
�������
����������*qD���(D/��#	�B7��m�$#�@$B6���	�

����I4��*��/��	%B"����I�����<��I�	��
�
��&��>��/���i�
���	�������3B���	��I4��*�+�(��
���#�&B���(

���
�S�U�2�C������&/������$���i�
�(���!��C������������B��
	D�	������B��
	��(B4�����
���
�*�	.B4���
����	�

�����	7�<��
�1�/�()	���>���L���()�)�I3&A��&�����
	������B��
	��i�
�(/�I.�����	 ��	���+	/�< 

lm��!"��������J���f!
g4��	�� �

f!
g4����J�=� �

@)���	�1���+��I�����	����,����
��(�()�)���)�C�(/�
�Q������D��=
�	D����	D ���ID.���	��������D��
�

��9����*�	.B4������!��C�����ª�&�	��� �

�����	�1�����()�)�I3&A���	%B"�����
	�����P	4��O�
��I.�����	 ��	����������3DA��D��
�(BD+E ��	D�

ªI4��(B+��� �

�!"���f!
g4��	�=� �

@)���+��I���)�C��	���()�)�*�&&����I.���	����I�)	3����)�C�������
��/�!�����
���	 ������&&

	���
������7��(&����>���
�����
	<� �

����()�)�I3&A���	%B"�����
	�P	4��O�
��I.�����	 ��	��(B+������3A����
�(B+E ��	��I4�<� �



L����Y9?���?"���	��2����.+��#	��	�Y6��/�!�B�����"*�>+��!���l��+�*�/G���N�C	��������U]W��

om6��W�����
��	� �

�������/���)�C�Z/	C������	%B"��(�����
�����9�g	4�����������������	D��������(D/��P�%D���!��D������������D&�3

*�	0��>���	��[M4���	��I4��*�+�@��3C���
�1<� �

�����������)�C�(�����(/�(7�C�	/��E)��������!��C���������)�C�������/�(��*�	0�����*�	.B4��	/�!	 �&&����	D�

�����9��&B2���
�	"�N6Q������/�	/��
�P�%�����H�>����� 
	����)�C���7����
�1���&&����>D���G	98MDA��(

���)�C��*�� �����F�!	 �&&��
	��&B2���<�����>���!	����	%B"�H	��!	�
�����
	��jC�	D/��
���)�C�������	D����D/��D�

�*���������������� �����*����
��"������������
	�����<����(���������	C\]^f�������D/�
C�=	3)	M���BQ�/���8���

���(/�{�/�������������D���D�)�C�Z/	DC�>�D�3C����/�=	3/���,"��9�i�
��������
	S�����*�	.BD4��I3&DA�	D��*	DT&/�

�����������(��(M/�
��T�	�/�	0&C�i�
�>����*�	0��[M4�!	���X4�B�������/�*�+�,A	9�P�%�����	��<�	��

���m	
���4�����P	4�
��P
	��(B27�/�
	\]cb��I4���������>�D�6C�(D/��
��D/�
C�=	D3)	M����D4���I�4�(

�L�M3���������)�C�Z/	C���< 

P
	�\:�\]cb�;�*������i�
������ ������(D������	D&����/��
����
	����D�/���	%DB"���	D����!	�D���5D6/����
	

���������
�	QH�������(�4	����$�#�
�O�(/��
�	����<���������QD��,D�)��(D/��i�
�>D���	��H�����*���D���
���D$�#�=8�����D� 

������*������
���$�#�I������������
	������ ���I������������
	����������g	D����(D/�I�2D��I/	s�*��	/�,����!1��	�

������&���	C�I�	�������&k��$�#���/
	H���P	4�
��(\]bb*����������� �D�������i�
�	D/�P
	D��@D��3C�g	D4���D/����
	

�	%B"�������
&4H!	���+���E�_�<����P	D4�
��>�&u��\]bd��(D�	��/�i�
�WD��O���������*���D����DM����D�
�����D� 

���$�#��������
	H��+�>`�<���(�4	���
���������*�����D� ����,D�$�C�i�
�(/����
	������(D�	��/�i�
�����	D�������DM����D�


����*�	.B4���������+�������m	
���($�4��(/����
	S��4��������������*	DT&/��D�����D/���D
��=
�DA�(D/���	4�(&�0/�=	�$�#��

����(�4	�����+�<�	������	%C������,�$�C�i�
�
��	������*�������*�	.BD4��	D/�����D��Z/	C�(/�I�2�����
	����	D�

������*���>��6C��
	�1�����+�����N6Q��m�$B2��(��+�!��H��I4��Z/	C�,�<���(D�	��/�i�
�I���������
���DM����D�


���I4��>��������N6Q��(/���	���(������������+����/���	7��i�
�>���
��	����I2���Z/	C�m���!t����
�����	%DC��	D�

��������=	���������	�C���I4��*�Q��(B�� �����	����
	������$C����
	���+�<� �

pm����	,4������<!&�4�V�	4�� �

�������(#��
����	%B"��U$#�
�H����)�C�=	�	a��(#��
��(/�����C���������������l8DO��*�	BD4���*����=	D��

�������+���M4�
��(�>��[���+	/��4�B4��,/	"���7����
�1�<��
�*�	B4���*����>�/�X/��
��!	���>���
�

                                                                � �

1. Farrell� 
2. Aigner & Lovell & Schmidt 
3. Charnes & Cooper & Rhoodes 
4. Production Possibility Set. 
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1. Random Error 
2. Composed Error Model 
3. Error Component Model 
4. Unbalanced  Panel  Data 
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1. Data Envelopment Analysis  
2. Stochastic Frontier Approach 
3. Ferrier & lovell 
4. Battes & Heshmati�
5. Fires & taki�
6. Tongzon & Heng�
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