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 چکیده  
ثؿیبضی اظ تِٛیس وٙٙسٌبٖ ثطای ا٘جبْ ٔٛفك فطایٙس تٛؾؼٝ ٔحهَٛ جسیس ذٛز ثب چبِف ٔٛاجٝ ٞؿتٙس. ایٗ چبِف ػٕٛٔبً طجیؼی اؾت أب 
پبؾد لطؼی ٚ ٔكرم ثطای آٖ ٚجٛز ٘ساضز. چطا وٝ ٞط ذٛقٝ نٙؼتی، ٞط ثبظاض، ٞط ؾیؿتٓ تِٛیس، ٞط جبٔؼٝ ٚ ٞط ؾطحی قطایط ذبل 

ثبیؿت ثطای ٞط ٔجٕٛػٝ تِٛیسی ٚ قبیس ٞط قطوت ٔٙحهط ثٝ فطز، اٍِٛی ذبل ضا زض ٘ظط ٌطفت. ایٗ اٍِٛٞب  ٔیذٛز ضا زاضز. ِصا 
تٛا٘ٙس اظ ٘ظط ٔبٞیت ٚ ٘ٛع ػٙبنط ثب یىسیٍط ٔكبثٝ ثبقٙس أب اظ ٘ظط ویفیت ػٙبنط ٚ ػّٕىطز وبٔلاً ٔتفبٚت ثبقٙس. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض زض  ٔی

ٞبی تٛؾؼٝ ٔحهَٛ جسیس، ذبنٝ زض نٙبیغ غصایی اؾتبٖ فبضؼ، اضائٝ قسٜ اؾت. پػٚٞف ٔطثٛطٝ یه  ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ٘تبیج قٙبؾبیی ٔؤِفٝ
ٞبی ٔؤثط زض فطایٙس تٛؾؼٝ ٔحهَٛ جسیس اظ ططیك ثبظٍ٘طی جبٔغ ازثیبت  تحمیك ویفی اظ ٘ٛع تحّیُ ٔحتٛا اؾت وٝ زض اثتسا ؾٙجٝ

یٕٝ ٞسایت قسٜ ٔٛضز اضظیبثی ٚ انلاح لطاض ٌطفت. ؾپؽ زض فطایٙس ٞبی ٘  ذجطٜ زض لبِت ٔهبحجٝ 11اؾترطاج ٚ ؾپؽ ثط اؾبؼ ٘ظط 
زٞس وٝ  تجعیٝ ٚ تحّیُ قس. ٘تبیج ٘كبٖ ٔی MAXQDAای ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  ای تحّیُ ٔحتٛا ثب ضٚیىطز ٔمِٛٝ قف ٔطحّٝ

، تٛؾؼٝ ٔفٟٛٔی، تٛؾؼٝ ثبظاض ٚ تٛؾؼٝ زٞس: تٛؾؼٝ فٙی چٟبض ٔؤِفٝ انّی تٛؾؼٝ ٔحهَٛ جسیس زض نٙبیغ غصایی ضا تحت تأثیط لطاض ٔی
قٛز ٞط ٘ٛع  وس اِٚیٝ ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت. ثط ایٗ اؾبؼ تٛنیٝ ٔی 73وس ٌعیٙكی ٚ ٟ٘بیتبً  34ٔؤِفٝ فطػی،  13ٔٙبثغ. ایٗ چٟبض ٔؤِفٝ اظ 

 تٛؾؼٝ ٔحهَٛ زض نٙبیغ غصایی اؾتبٖ فبضـ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ تٕبٔی اثؼبز ایٗ ٔجٕٛػٝ نٛضت ٌیطز.

 .Maxqda ،یفیو كیتحم ،ییغصا غینٙب ،یا ٔمِٛٝ یٔحتٛا ُیتحّ س،یتٛؾؼٝ ٔحهَٛ جس: کلیدی کلوات
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 هقدهه -1

 ٔٙوٛ   ٞسف ٗیا ثٝ یبثیزؾتٚ  اؾت ٌصاضاٖٝیؾطٔب جصة ٚ تیضضب طزیٌیٔ لطاضتٛجٝ  ٔٛضز یقطوت تیحبوٕ زض وٝ ٔٛاضزی اظ یىی
  زض تجوبضی  ٚاحوس  ػّٕىوطز  یؾوبظ  ٙٝیثٟ زض سییوّ ػٙهطی ذٛة یقطوت تیحبوٕ ؿتٓیؾ هی .اؾت ٞبقطوت یٙٝیثٟ ػّٕىطز ثٝ

 ,Lim وٙوس یٔو  تیحٕب قطوت  ثمبی اظ ٚ ٔحسٚز ضا یٙسٌیٕ٘ب  ٞبیٙٝیٞع وٝ ثبقسیٔ ؾٟبٔساضاٖ ثطای  ؾٛزآٚضی  حبِت  ٗیثٟتط

How and Verhoeven, 2013)). 

 ثوط  ٗیثٙوبثطا  اؾوت،  قوطوت  ٞوبی یوی زاضا میتره ثب ضاثطٝ زض طییٌٓیتهٕ ٚ طػبُٔیٔس ا٘تربة ثطای یعٔیٔىب٘ یقطوت تیحبوٕ
ٌ  . ثٝ((Kima et al., 2014اؾت طٌصاضیتأث قطوت ػّٕىطز َ  اثعاضٞوبی  یطیووبض ٖ  (یزاذّو  وٙتوط  ؾوٟبْ،  تیو ٔبِى غیو تٛظ ٕٞچوٛ

ٖ  (یذوبضج  وٙتطَ اثعاضٞبی ٚ) وبضوٙبٖ زض عٜیاٍ٘ جبزیا ؿتٓیؾ ٚ ذبضج طاٖیٔس طٜ،یٔس ئتیٞ ْ  ٕٞچوٛ   ووبض  ثوبظاض  ٚ ُیتحهو  ٚ ازغوب
ْ  ٚ طاٖیٔس ٗیث یٙسٌیٕ٘ب یٙٝیٞع سٙتٛا٘یٔ ٞبقطوت .زاض٘س وٙٙسٜٗ ییتؼ اثطی یقطوت تیحبوٕ ؾبذتبض زض طاٖیٔس ٝ  ضا ٖازاض ؾوٟب  ثو

 (.(Gisbert and Navallas, 2015  ثركٙس ثٟجٛز ضا ػّٕىطزقبٖ ٚ ضؾب٘سٜ حسالُ

ٖ ی ٚ ٘یع پبؾورٍٛیی ؾوبظٔبٖ ٚجوٛز زاضز. أوطٚظٜ ثؿویبضی اظ      طیپص ا٘ؼطبفزض ثبظاض ضلبثتی ٘یبظ ٔجطْ ثٝ تٛؾؼٝ ٚ ثٟجٛز  ٚ  ٞوب  ؾوبظٔب
ی زض ا ػٕوسٜ ، ایوٗ ٚضوؼیت ثحطا٘وی ٔٛجوت انوطلاحبت      ٞؿتٙس ضٚ ضٚثٝپبیساض ٚ ٘بٔطٕئٙی  ٙسٜیفعاؾبظی ثب ضلبثت ذٛزضٚ ٞب قطوت
ی ؾبظ ٙٝیثُٟ تغییط ٚ تحَٛ ؾبظٔب٘ی، ؾبظی قسٜ اؾت. یىی اظ ضاٟٞبی پبؾرٍٛیی ثٝ ایٗ ػٛأؾبظٔبٖ ذٛزضٚ هیاؾتطاتػ ا٘ساظ چكٓ

ٖ  نوبحت اِجتٝ ثبیوس ٔتوصوط ٌطزیوس او وط      (.Chan and et al., 2017) ٚ ثبلا٘ؽ ذطٛ  ٔٛ٘تبغ اؾت ثوط ایوٗ ثبٚض٘وس ووٝ      ٘ظوطا
ٝ )وبضوٙبٖ( اظ ؾوبظٔبٖ   ٞب ػبُٔی جب٘یپكتٔؿتّعْ  ذطٛ  ٔٛ٘تبغ زض ؾبظٔبٖ ذٛزضٚؾبظیی ٚ ثبلا٘ؽ ؾبظ ٙٝیثٟ ٖ  ثو یوه اضظـ   ػٙوٛا
 (Martinez-Sanchez & Lahoz-Leo, 2018)ثبقس یٔ
س. ذطوٛ   ٘ضٚیىی اظ ٔظبٞط پیكطفت ثٝ قٕبض ٔی ػٙٛاٖ ثٝی زض التهبز وكٛضٞب زاضز ٚ ٔؤثطی زض ز٘یب ٘مف ذٛزضٚؾبظٞبی قطوت  

ٝ یثٟزٞس. زض لّٕطٚ ٔٛ٘تبغ اتٛٔجیوُ  ی  ضا تكىیُ ٔیذٛزضٚؾبظٞبی نٙؼت ی اظ فؼبِیتتٛجٟ لبثُٔٛ٘تبغ  ثرف  ی ٚ ثوبلا٘ؽ  ؾوبظ  ٙو
توطیٗ  ی ظیوبٖ زٜ ٘وٛػ  ثٝتطیٗ ٚ زض نٛضت تٛجٝ ٘ىطزٖ اؾبؾی حبَٗ یزضػتطیٗ ٚ جع ٟٔٓ ٞؿتذطٛ  وٝ ٔس٘ظط ایٗ پػٚٞف ٘یع 
ی ذٛزضٚؾبظتٛاٖ ٌفت ٔٛفمیت زض ایٗ ػطنٝ، یىی اظ ٔٛاضز  تٛؾؼٝ نٙؼت ٔی وٝ یطٛض ثٝقٛز ٔٛضٛع زض ایٗ نٙؼت ٔحؿٛة ٔی

 ضا ثٝ ز٘جبَ ذٛاٞس زاقت.
ثطحؿت لٛاػس ٚ قطایط ٔحیطی ثٙسی ػّٕیبت تِٛیس اؾت. ٌطٜٚتطیٗ ٔؿبئُ زض تِٛیس ا٘جٜٛ یىی اظ ٟٔٓ ٔٛ٘تبغ ذطٛ  ثبلا٘ؽ أطٚظٜ

ٞبی ایؿتٍبٞی تٟٙب ثب تٛجٝ ثٝ یب پیچیسٌی ذط ٚاثؿتٝ اؾت. ایٗ ٘ٛع ٔؿبئُ زض حبِت ؾبزٜ ثب ترهیم ػّٕیبت ثٝ ٌطٜٚ یؾبزٌ ثٝ
پطزاظز، ِٚی زض قطایطی ٘عزیه ثٝ ٚالؼیت، ثب افعٚزٖ قطایطی ٕٞچٖٛ ضٚاثط ٞٓ ٘یبظی ٔیی پیفٞبظٔبٖ ؾویىُ ٚ ٔحسٚزیت

ٞبی ؾیىُ ثٝ ثبلاتطیٗ ؾطح ذٛز ای، ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی، تجٟیعات، تِٛیس چٙس ٔحهِٛی ٚ ٔؿبئُ جبٕ٘بیی ثب ا٘ٛاع ظٔبٖٔٙطمٝ ٚ یبظی٘
ٞب، ظٔبٖ وٝ چٙب٘چٝ زض ذط تِٛیس ػٛأّی ٕٞچٖٛ تؼساز ایؿتٍبٜاؾت و جٟتٗ یا ذٛاٞٙس ضؾیس. إٞیت ایٗ زؾتٝ اظ ٔؿبئُ اظ

ٔٛججبت وبٞف ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ زض ٔطاحُ  ،ٚ ثٟجٛز لطاض زازٜ قٛزی ٞب ٔٛضزثطضؾذط، ثیىبضی وبضٌط ٚ چیسٔبٖ ایؿتٍبٜ ییؾیىُ، وبضا
 زض تٛا٘ٙسٔی وٝ ٔرتّفی ٔحهٛلات ا٘ٛاع. ذط تِٛیس ذٛاٞس ٌصاقت تیطیٔطّٛة ثطٔس طیتأث تیقسٜ ٚ زضٟ٘ب ططاحی ٚ اجطا فطاٞٓ

اظجّٕٝ  ظیبزی ٞبیٔعیت ثٝ تٛجٝ ثب. اؾت ذط ٔٛ٘تبغ ٚ زیٍطی چیسٔبٖ ذط تؼبزَ ٔؿئّٝ ٟٔٓ ٚیػٌی یه قٛ٘س ٔٛ٘تبغ ذط یه
-ضضبیت ٚ وبض قسٖ غٙی ی،ثٙس ظٔبٖ زض ثیكتط یطیپص ا٘ؼطبف اطٕیٙبٖ، لبثّیت افعایف ٞب،ثیٗ ایؿتٍبٜ زض یثبضوبض ثبلا٘ؽ ؾِٟٛت

-ٔی ایجبز ضا ثٝ قىؿت ٘ؿجت حؿبؾیت ٚ یطیپص ا٘ؼطبف زض ثیكتطی ثٟجٛزٞبی وٝ ذطٛ  یؾبظ یٔٛاظ چیسٔبٖ ٔٙسی وبضٌطاٖ،
ٌطزز ٔی یٚض ثٟطٜ افعایف ٚ ؾیؿتٓ ػّٕىطز ٔٛجت ثٟجٛز ٔرتّط ٔسَ ٔٛاظی ذطٛ  اظ اؾتفبزٜ ثٙبثطایٗ. قس ٌطفتٝ وبض ثٝ وٙس،
(Ozcan, 2009( . 

ا٘جٜٛ زض اِٚویٗ   نٛضت ثٝثبقس وٝ زض آٖ ٔسَ اتٛٔجیُ وبضذب٘ٝ تِٛیسی ٞٙطی فٛضز ٔی ٔ بَ یه ذط ٔٛ٘تبغ،تطیٗ ثسٖٚ قه ٔؼطٚف
قس. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض یىی وبٞف ٞعیٙٝ تِٛیس ٞط ٚاحس ٔحهَٛ تِٛیس ٔی ٔٙظٛض  ثٝ یوبضٓ یتمؿذط تِٛیس ٔتحطن ثب اؾتفبزٜ اظ ایسٜ 

ذطوٛ  تِٛیوس یوب     یؾبظ ٔتؼبزَ ٔؿئّٝٔطاوع تحمیمبتی ٚ نٙؼتی لطاض ٌطفت  تٛجٝ ٔٛضزاظ ٔجبح ی وٝ اظ اثتسای قطٚع تِٛیس نٙؼتی 
ٞوبی  ذطٛ ، ثطاثط ثب ػسْ اؾوتفبزٜ وبٔوُ اظ فطفیوت    یؾبظ ٔتؼبزَٔٛ٘تبغ ثٛز ظیطا زض نٛضت ػسْ زؾتیبثی  یه ؾیؿتٓ تِٛیسی ثٝ  



 23                                         پبیقطوت ؾب  زض هیغ٘ت تٓیذطٛ  ٔٛ٘تبغ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض یؾبظ ٔتؼبزَ ٚ یوبض یٞب ؿتٍبٜیتؼساز ا ٙٝیثٟ ٗییتؼ یثطا یٔسِ

 

ٞوبی ٔٛجوٛز ٚاحوسٞبی نوٙؼتی، ٔتؼوبزَ ٘جوٛزٖ       طفیتتطیٗ  ػُّ ػسْ اؾتفبزٜ اظ ف. زض وكٛض ایطاٖ ٘یع یىی اظ ػٕسٜؾیؿتٓ اؾت
  .) Taghizadeh and Zinolzadeh, 2009)ذطٛ  تِٛیس ٚ ٔٛ٘تبغ ٔحهٛلات اؾت 

ٞوبی ثٟیٙوٝ ضا تؼیویٗ    ای اظ جٛاة٘ساض٘س، ثّىٝ زؾتٝ یفطز ٔٙحهطثٝؾبظی ٔؿبئُ ثب تبثغ ٞسف چٙسٌب٘ٝ ٘بؾبظٌبض جٛاة ثٟیٙٝ ثٟیٙٝ 
ثوٝ ترٕویٗ    ٔؿئّٝٚ حُ  یؾبظ ٔسَزٞٙس، ثطای ٞب ضا تحت پٛقف لطاض ٔیٞبی ثٟیٙٝ زیٍط جٛاةایٗ زؾتٝ جٛاة زضٚالغ وٙٙس.ٔی

ٝ ٗ یو ااثتىبضی ٔب٘ٙس اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍوبٖ، غ٘تیوه ٚ... جٟوت حوُ      فطاٞبی تٛاٖ اظ اٍِٛضیتٓٔی اِص .٘یبظ اؾت ٔؿئّٝپبضأتطٞبی   ٌٛ٘و
ایٗ ٔوسَ ثوب اؾوتفبزٜ اظ     یؾبظ ٙٝیثٟاؾتفبزٜ قس ٚ  SMILPاظ یه ٔسَ   ٔؿئّٝ٘یع اؾتفبزٜ وطز. زض ایٗ تحمیك ثطای حُ  ٔؿبئُ

 ا٘جبْ قس. یفطا اثتىبضاٍِٛضیتٓ 
ٗ  ٍ٘ٝٞب ثب تٛجٝ ثٝ چطذٝ ظٔبٖ ثبثت، وبٞف ظٔبٖ چطذٝ ثب ثبثت تؼساز ایؿتٍبٜثٙبثطایٗ ٞسف ٔب زض ایٗ پػٚٞف حسالُ وطزٖ   زاقوت

ٜ      سوٙٙسٜیتِٛقطوت  یٚض ثٟطٜٚ حساو ط وطزٖ  ٞبی وبضیؼساز ایؿتٍبٜت ٞوبی  زض ذهٛل ٔٛ٘توبغ ٚ ثوبلا٘ؽ ذطوٛ  ٘ؿوجت ثوٝ زٚض
، پبؾد ثٟیٙٝ ثٝ نطفٝ ثٝ ٔمطٖٚتِٛیس ٞبی وبضی، تؼساز ایؿتٍبٜ یؾبظ ٙٝیثٟثبقس تب اظ ایٗ ططیك ثٝ ٞسف انّی تحمیك وٝ پیكیٗ ٔی

 .ٓیبثی زؾت ،ثبقس)غ٘تیه( ٔی یفطا اثتىبضذطٛ  ٔٛ٘تبغ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ  یؾبظ ٔتؼبزَٚ  تمبضبی ٔكتطی

ٞبی أطٚظی وٝ ثب ثبض اطلاػبتی ثبلا ٔٛاجٝ ثٛزٜ ٚ اظ ططف زض قجىٝ یؾبظ ٙٝیثٟزض ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ز٘جبَ یبفتٗ ضٚقی ثطای حُ ٔؿئّٝ 
 ٚجوٛز  ُیثٝ زِٕٞیٗ ذبطط ٘ٛآٚضی پػٚٞف زض ایٗ اؾت وٝ وٙس ٞؿتیٓ ٚ ثٝ ٞب نسق ٔیزیٍط ذهٛنیت ٟٔٓ پٛیبئی زض ٔٛضز آٖ

 ٔكوىلات  ؾبظی ثطططف ثطایزض قطوت ؾبیپب ٚ  ذطٛ  یؾبظ ٔتؼبزَٞبی ططاحی ؾیؿتٓ زض ٌؿؿتٝ ٔتؼسز ٔتغیطٞبی ٚ پبضأتطٞب

 یٓ.زاز ثٟجٛز ضا یؾبظ ٙٝیثٟ ػّٕیبت ؾطاؾط ٚ ٔحّی نٛضت ثٝ ٞٛقٕٙس ٞبیػبُٔ یطیوبضٌ ثٝ ثب ٚ زیٓوط ثٙسیذٛقٝ ضا قجىٝ فٛق،

 ٚ ثٟتوط  ٘یوع  یؾوبظ  ٙٝیثٟٞبی اٍِٛضیتٓ ؾبیط اظ ٔٛالغ ثیكتط زض )غ٘تیه( یفطا اثتىبض اٍِٛضیتٓ ایٗ زٞٙسٔی ٘كبٖ یؾبظ ٙٝیثٟ ٘تبیج
ٝ    یفوطا اثتىوبض  ٞبی ایٗ زض حبِی اؾت وٝ تحمیمبت لجُ اظ ایٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ. وٙسٔی ػُٕ تط غیؾط ؾوبظی  )توبٌٛچی( ثوٝ ثٟیٙو

 ا٘س.ذطٛ  پطزاذتٝ
ٝ  ؾؤاَ ایٗ ٞبی ٔجَٟٛ ٚ ٔجٟٓ زض ایٗ ظٔیٙٝ پبؾد ثٝیىی اظ جٙجٝ ٗیا ثبٚجٛز ٜ   اؾت وٝ تٛجٝ ثٝ ثٟیٙو ٞوبی  ؾوبظی تؼوساز ایؿوتٍب
زض ثروف زْٚ   ٞؿوت یوب ذیوط     طٌصاضیتأث ذطٛ  ٔٛ٘تبغ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثط ػّٕىطز قطوت ؾبیپب یؾبظ ٔتؼبزَوبضی ٚ 
 یؾوبظ  ٙٝیثٟ. ؾپؽ زض ثرف ؾْٛ ٘حٜٛ ططاحی ٚ اٍِٛضیتٓ ٓیپطزاظ یٔ ٔؿئّٝثٝ تٛنیف زلیك  قسٜ وٝ یزٞ ؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝٗ یأمبِٝ 

 ذٛاٞس قس. یثٙس جٕغاضائٝ ٚ ٔمبِٝ  ٞب فیآظٔب٘تبیج  تیزضٟ٘باضائٝ ٌطزیسٜ ٚ  یفطا اثتىبض

ذطٛ  ٔٛ٘تبغ ثوب اؾوتفبزٜ اظ    یؾبظ ٔتؼبزَوبضی ٚ  یٞب ؿتٍبٜیاتؼساز  یؾبظ ٙٝیثٟتحمیك  ٞسف انّیثط ایٗ اؾبؼ ٔی تٛاٖ ٌفت 
زض  سوٙٙوسٜ یتِٛقوطوت   یٚض ثٟوطٜ افوعایف   اؾت. زٚ ٞسف فطػی ایٗ پػٚٞف وٝ ٔی تٛاٖ اظ آٖ اؾٓ ثطز قبُٔاٍِٛضیتٓ غ٘تیه 

ظ ٘تبیج ایٗ پوػٚٞف جٟوت   ؾبظی اٞبی ذٛزضٚقطوتٚ ثٟطٜ ثطزاضی  ٞبی پیكیٗذهٛل ٔٛ٘تبغ ٚ ثبلا٘ؽ ذطٛ  ٘ؿجت ثٝ زٚضٜ
 ٞب ثب تٛجٝ ثٝ ؾبذتبض قطوت.ثبلا٘ؽ ذطٛ  ٚ وبٞف ایؿتٍبٜ

 چٟبضچٛة ٘ظطی پػٚٞف ٔی پطزاظیٓ وٝ ٟٕٔتطیٗ آٟ٘ب زض ثرف شیُ ٔططح قسٜ اؾت: زض ایٗ ثرف اظ تحمیك ثٝ ثطضؾی
ٟٔٙسؼ ٚ یب یه ٔحمك ایوسٜ جسیوسی ضا   قٛز. یه ؾبظی ثٝ فطآیٙس ثٟتط وطزٖ ٞط چیعی اطلاق ٔیٚاغٜ ثٟیٙٝ: ؾبظیثٟیٙٝاِف( 

ٚ  قٛزؾبظی تغییطات ثط ضٚی ایسٜ اِٚیٝ ا٘جبْ ٔیزض فطایٙس ثٟیٙٝثركس.ویفیت ٔی قسٜ ذّكؾبظی ثٝ ایٗ ایسٜ وٙس ٚ ثٟیٙٝذّك ٔی
، ووبٔپیٛتط  ٘یىوی ٘ٛقوت  ضا زض غبِت اِىتطٚ ٔٛضز٘ظطثتٛاٖ ایسٜ  وٝ یٔبزأتب یبثس.ایسٜ اِٚیٝ ثٟجٛز ٔیثب ٘تبیج حبنُ اظ ایٗ تغییطات،

ٞبی ، افطاز ثٝ ؾٕت اؾتفبزٜ وطزٖ اظ ضٚـٞبی اٍِٛضیتٓ ٔٛضؼیٔحسٚیت ُیثٝ زِؾبظی ذٛاٞس ثٛز. ای ٔٙبؾت ثطای ثٟیٙٝٚؾیّٝ
ثبقوس ووٝ ثویف اظ چٙوس     زاَ ثط ایٗ ٔی «جٛاة ثٟتط»ا٘س ٚاغٜ ، تغییط جٟت زازٜثبقٙستط وٝ ثط پبیٝ فطآیٙسٞبی ثیِٛٛغیىی ٔیجبٔغ

ضٚـ ثطضؾوی  ی، ٔٛضزثطضؾفتٗ یه جٛاة ثٝ ٔؿئّٝ . ثٟتط زض ٘ظط ٌطی ٚجٛز زاضزٔٛضزثطضؾثطای ٔؿئّٝ جٛاة ثب ٔمبزیط ٘بیىؿبٖ 
ؾؼی زاضز  یؾبظ ٙٝیثٟ ٍطیز ػجبضت ثٝٚ یب  ثبقٙسٔؿئّٝ ٚ ٔحسٚزٜ  تغییطات ثؿتٍی زاضز. ثؼضی اظ ٔؿبئُ زاضای جٛاة ٔكرم ٔی

ة ثٟیٙٝ یب ٘عزیه ثٝ ثٟیٙوٝ  جٛاة ثٟیٙٝ حطوت وٙس. ایٗ ٔؿیط حطوت ٕٔىٗ اؾت ثٝ جٛا یؾٛ ثٖٝ یه ایسٜ اثتسایی ثب تغییط زاز
أب ثؼضوی اظ ٔؿوبئُ   وٝ تٟٙب ٘یبظ ثٝ قٙبؾبیی زاض٘وس.  ٔكرم ٚ یىتب ٞؿتٙس وبٔلاًٞبی ثٟیٙٝ ثؼضی اظ ٔؿبئُ زاضای جٛاةثطؾس. 
 ػولاٜٚ  ثٝٞبی ثٟیٙٝ ٔحّی ٞٓ زاقوتٝ ثبقوٙس.  ٕٔىٗ اؾت جٛاةٙٝ زاقتٝ ثبقٙس، ف اظ یه جٛاة ثٟیٕٔىٗ اؾت ثی ٙىٝیثباػلاٜٚ 
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زض ٕٞوٝ ٔوٛاضز    جبًیتمطٔٛاضز ٟٕٔی اؾت وٝ ثبیس ثٝ آٖ تٛجٝ وطز. ثكط  اظجّٕٝثٟیٙٝ ٘یع  ػٙٛاٖ ثٝقطایط قٙبذتٝ قسٖ یه جٛاة 
ٌیطی ؾؼی زاضز تب ثٟتطیٗ تهوٕیٓ ضا اتروبش وٙوس. زض    زض ٕٞٝ ٔٛاضز تهٕیٓ جبًیتمطپطزاظز ٚ ٌیطی ٔیظ٘سٌی ضٚظٔطٜ ذٛز ثٝ تهٕیٓ

ووٝ  اؾوت ،  قسٜ اضائٝٞب ؾبظی پبؾدضاٟٞبی ثؿیبضی ثطای ثٟیٙٝضیبضیبت ٚ ٔؿبئُ آقٙب قسٜ اؾت، طَٛ ؾبِیبٖ زضاظی وٝ جٟبٖ ثب
لسیٕی ٚ شووط   یؾبظ ٙٝیٟثٞبی ای وٛتبٜ ثٝ اٍِٛضیتٓزض ایٗ ثرف ثب اقبضٜ٘ٛػی ذبل اظ ٔؿبئُ وبضثطز زاضز. ثطای ٞطوساْ ٔطٕئٙبً
 .  (Seyed Esfehani, Heidari, & Jaberi, 2014)پطزاظیٓٔی یفطا اثتىبضثٝ ِعْٚ اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ  ٞب آٖٔؼبیت 
ضا  ذطی چٙیٗ (1913) ؾبَ زض وٝ زاضز تؼّك فٛضز ٞٙطی ثٝ ٔٛ٘تبغ ذط ٕ٘ٛ٘ٝ ٔسَ اِٚیٗ تٛؾؼٝ افتربض: ٔٛ٘تبغ ذطٛ  ثبلا٘ؽة( 
ذطٛ  اظ ضٚـ آظٔوبیف ٚ   یؾبظ ٔتؼبزَؾبَ ثطای  40ثطای ثیف اظ  ٚجٛزٗ یثبا .(Raff & Summers, 1989ٕ٘ٛز ) یا٘ساظ ضاٜ

( ٚ ٔسَ ضیبضی ایٗ ٔؿوئّٝ تٛؾوط   1954ذطب اؾتفبزٜ ٌطزیس تب ایٙىٝ ؾطا٘جبْ ٔؿبئُ ثبلا٘ؽ ذطٛ  ٔٛ٘تبغ اثتسا تٛؾط ثطایتٖٛ )
ٗ  ٚی. لطاضزاز یٔٛضزثطضؾ ػّٕی طٛض ثٝ ضا ؾبزٜ ٔٛ٘تبغ ذط ثبلا٘ؽ ٔؿئّٝ وٝ ( اضائٝ قس. اٚ ٘رؿتیٗ وؿی ثٛز1955ؾبِٛؾٖٛ )  ایو

ٖ . اضضوب قوٛ٘س   ؿوت یثب یٔو  وٝ ٌطفت ٘ظط زض ٞب تیفؼبِ ثیٗ یبظی٘ فیپ یٞب تیٔحسٚز اظ یا ٔجٕٛػٝ نٛضت ثٝضا  ٔؿئّٝ  ؾبِٛؾوٛ
ٜ یا ترهیم اظ ٕٔىٗ یٞب تیتطوتٕبْ  قبُٔ ذطی یعیض ثط٘بٔٝ ٔؿئّٝ یه نٛضت ثٝ ضا ؾبزٜ ٔٛ٘تبغ ذط ثبلا٘ؽ ٔؿئّٝ  ٞوب  ؿوتٍب
ٗ . زاقوت  ٚجٛز ٞب حُ ثٛزٖ قس٘ی غیط جٝیزض٘ت ٚ ٞب تیفؼبِ قىؿتٗ أىبٖ ٚی ٔسَ زض. ٌطفت ٘ظط زض  ـ تٛؾوط  ٕٞچٙوی  ٚ ٌوٛ

 حُ ایٗ ٔؿئّٝ اضائٝ قس.      یٞب ضٚـ( ثؿیبضی اظ 1989ٌبٌٖٙٛ )
زض ثبلا٘ؽ ذط ثبیس ؾوؼی قوٛز ووٝ     .ٞؿت ٔٛ٘تبغ یب تِٛیس ذط یه وبضی ٞبیایؿتٍبٜ ثٝ وبض ٔؿبٚی ٔمساض اذتهبل ذط ثبلا٘ؽ

 ثیىبضی ایجبز تب ا٘جبقتٝ ثیٗ ایؿتٍبٞی ٚ ذط ثبقس بظیٔٛضز٘ٞب ٘طخ ذطٚجی ؾمف آٖ ٘عزیه ٚ ٞبی وبضی ثٝ ٞٓ ثؿیبضظٔبٖ ایؿتٍبٜ
 سیوووآ یثوووٝ زؾوووت ٔووو ؿوووتٍبٜیٚاثؿوووتٝ ثوووٝ ٞوووط ا ػٙبنوووط ٞوووبی ووووبضی ٚثوووسیٗ تطتیوووت حوووسالُ ایؿوووتٍبٜ ٍ٘وووطزز ٚ

 )Gokcen & Erel, 1998 ; 1998 Esmaeilian,  2008; Baybars,  Gokcen et al., 2006; .( 
اظ ثبلا٘ؽ ذطٛ  تِٛیس ٚ ٔٛ٘تبغ زؾت یبفتٗ ثوٝ ضاٞىوبضی    ثب پكتٛا٘ٝ ٔترههبٖ ٔجطة ذٛز یذٛزضٚؾبظٞبی أطٚظٜ قطوت ٞسف

ٝ     ثبقس. أطٚظ ٚض زض تِٛیس ٔحهَٛ ٚ ٘یع افعایف ؾطح تِٛیس ٔی ٔؤثط ٚ ثٟطٜ ضیوعی   ٜ ثبلا٘ؽ ذطوٛ  ٔٛ٘توبغ ٌوبٔی اؾبؾوی زض ثط٘بٔو
ٞوبی ٔفیوس ؾیؿوتٓ ٚ تحٕیوُ      یبثی ثٝ ایٗ ٟٔٓ تٟٙب ٔٙجط ثٝ ٞوسض ضفوتٗ فطفیوت    ضٚز، ػسْ زؾت ٞبی تِٛیسی ثٝ قٕبض ٔی ؾیؿتٓ
 (.Taghavi Fard, 2013)ٌطزز ٞبی ٌعاف ثٝ ؾیؿتٓ ٔی ٞعیٙٝ
 تٛاٖ ثٝ ایٗ تطتیت زؾتٝ ثٙسی ٕ٘ٛز:ضا ٔی  ٔحهَٛ ٘ٛع ٘ظط اظ ٔٛ٘تبغ ذط ٞبیؾیؿتٓاِف( 
 .قٛزٔی وبضثطزٜ ثٝ ٔحهَٛ یه ا٘جٜٛ تِٛیس ثطای ؾٙتی طٛض ثٝ ٔٛ٘تبغ ذطٛ  :ٔسِی ته  .1

 ذط قٛز، تِٛیس ٔٛ٘تبغ ذط زض ٔحهَٛ تٟٙب یه اٌط وٙس، جصة ٔكتطی ظیبزی تؼساز تٛا٘س یٔ ٘سضت ثٝ وٓ تٙٛع ثب ٔحهٛلات أطٚظٜ
 .( Becker & Scholl, 2006زض ٘ظط ٌطفت ) یٔحهِٛ ته ؾیؿتٓ قىُ ثٝ تٛاٖ یٔ ضا ٔٛ٘تبغ

 
 ( Becker & Scholl, 2006)ذط ٔٛ٘تبغ ته ٔسِی (: 1قٕبضٜ ) قىُ

 

ٗ  زض. طزیٌ یٔلطاض ٔٛضزاؾتفبزٜ  تِٛیسی یٞب ؿتٓیؾ اظ ثؿیبضی زض ؾیؿتٓ : ای1ٗٔسَ ٔرتّط  .2 ٓ  ایو ٝ  لوبزض  ذوط  ؾیؿوت  تِٛیوس  ثو
ٝ  ؾطیغ پبؾرٍٛیی ثطای ضا وٛچه یٞب زؾتٝیب  وٓ حجٓ زض تِٛیس لبثّیت ٚ اؾت ٔسَ چٙسیٗ ٖ  ٔتٙوٛع  تمبضوبی  ثو ٖ  ٔكوتطیب  ثوسٚ

ٗ چطاووٝ  ، قوٛز  یٔو  اؾوتفبزٜ  ٔرتّط ٔسَ ٔٛ٘تبغ ذط ،ٞب وبضذب٘ٝ اظ ثؿیبضی زض. ظیبز زاضاؾت ٍٟ٘ساضی ٔٛجٛزی  لبزض٘وس  ذطوٛ   ایو
 (. Becker & Scholl, 2006)وٙٙس  ٗیتأٔ ثبلا یٞب یٔٛجٛز ثٝ ٘یبظ ثسٖٚ ضا ٔكتطیبٖ ٔتٙٛع تمبضبی

 
 

 

                                                 
1 Mixed ˚  Model 
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 ( Becker & Scholl, 2006)ذط ٔٛ٘تبغ ٔسَ ٔرتّط (: 2قٕبضٜ ) قىُ

 

ذهٛنویبت ایوٗ تحمیوك     وٙٙوسٜ  ٔكرمٞبی ذبوؿتطی اؾت. لؿٕت قسٜ زازٜی وّی ذطٛ  ٔٛ٘تبغ ٘كبٖ ثٙسٓ یتمؿ( 3زض قىُ )

 .اؾت قسٜ اضائٝ ٔرتّف ػٛأُ ثطحؿت ٔٛ٘تبغ ذطٛ  ٔرتّف ا٘ٛاع لؿٕت ایٗ اؾت.زض
 
 

 
 
 

                                                             
 

 ٘ٛع ٔحهَٛ                   
 
 

 ظٔبٖ فؼبِیت                 
 
 جبٕ٘بیی ذطٛ                 

 
   تبثغ ٞسف                         

 

 

  ی وّی ذطٛ  ٔٛ٘تبغثٙسٓ یتمؿ(:  3قىُ قٕبضٜ )
)Hazbany & Gilad, 2007   2006; Gokcen & Agpak, Becker & Scholl, 2006;( 

 

ٓ  یٞوب  تفوبٚت  ثٝ ػّوت . قٛز یٔ تِٛیس ٔٛ٘تبغ ذط چٙس یب : چٙسیٗ ٔحهَٛ )ٔكبثٝ( زض یه2ٔسَ چٙس ٔحهِٛی  .3  فطایٙوس  زض ٟٔو
 ٞسف. قٛ٘س یٔ تِٛیس ٔجعا یٞب زؾتٝ زض ٔحهٛلات ثٙبثطایٗ. اؾت ٔٛ٘تبغ لاظْ ذط ٔجسز چیسٔبٖ ٔحهَٛ، تغییط ٍٞٙبْ زض تِٛیس،
ٞعیٙٝ ٔٛجوٛزی ذوط    ،بثسی یٔ وبٞف ثبضٌصاضی ٞعیٙٝ زؾتٝ، ا٘ساظٜ قسٖ ثعضي ثب وٝ ی. زضحبِاؾت ٞعیٙٝ ثبضٌصاضی وطزٖ حسالُ
 (. Becker & Scholl, 2006) بثسی یٔافعایف 

 

 
 ( Becker & Scholl, 2006)(: ذط ٔٛ٘تبغ ٔسَ چٙس ٔحهِٛی  4قىُ قٕبضٜ )

 

 ( Toksari, 2008; Lausa, 2010ظٔبٖ فؼبِیت ) ٘ظط اظٞبی ذط ٔٛ٘تبغ ة( ؾیؿتٓ

ٗ ٞب ٔسَ. ظٔبٖ فؼبِیت ٔؼیٗ: ثیكتط 1 ٝ   زض فوطو  ی ثبلا٘ؽ ذط ٔٛ٘تبغ ثط اؾبؼ ظٔبٖ فؼبِیت ٔؼیٗ )لطؼی( اؾت. ایو  حوبِتی وو
 .ثطلطاض اؾت ثبقس، وٛچه وبفیا٘ساظٜ  ثٝ ػّٕیبت ظٔبٖ یطیطپصییتغ

 .ثٍصاضز اثط ؾیؿتٓ وبضایی اؾت ثط ٕٔىٗ ٞب تیفؼبِ ظٔبٖ زض ظیبز تغییط ا٘ؿب٘ی یٞب تیفؼبِ ٔٛضز زض: تهبزفی فؼبِیت . ظٔب2ٖ
 وبٞف تِٛیس، فطایٙس ثٟجٛز یب ٚ اثط یبزٌیطی زِیُ ثٝ اؾت ٕٔىٗ ػّٕیبت، یٞب ظٔبٖ تهبزفی تغییطات وٙبض زض: پٛیب فؼبِیت . ظٔب3ٖ

 .زٞس ضخ فؼبِیت ظٔبٖؾبٔبٕ٘ٙس 
  ذطٛ : جبٕ٘بییاظ٘ظط  ٔٛ٘تبغ ذط یٞب ؿتٓیؾج( 
ٜ یا زض آٖ وٝ اؾت نبف ذط یه قىُ ثٝ ٔٛ٘تبغ ذط یه ؾٙتیطٛض  : ثٝٔؿتمیٓ ٔٛ٘تبغ . ذطٛ 1 َ  زض ٞوب  ؿوتٍب  چیوسٜ  ذوط  طوٛ

 .( Becker & Scholl, 2006ٞؿتٙس ) ٔٙؼطف غیط ٔؿتمیٓ ٔٛ٘تبغ ذطٛ ا٘س.  قسٜ

                                                 
2  Multi Model 

 ثب ایؿتٍبٜ ٔٛاظی ذطٛ  ٔٛاظی زٚططفٝذط 

 ٔسَ ٔرتّط

 ٘ٛع چٟبضْ

 چٙس ٔحهِٛی

 ٘ٛع زْٚ

 ته ٔحهِٛی

 ٘ٛع ؾْٛ ٘ٛع اَٚ

 ظٔبٖ ٔؼیٗ ظٔبٖ تهبزفی ظٔبٖ پٛیب

 قىُ U ذط  ذط ٔؿتمیٓ

 ذطٛ  ٔٛ٘تبغ
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 یؾوبظ  یٔٛاظ ٔٙبفغ اظ تٛاٖ یٔٔٛاظی )چٙسٌب٘ٝ(  ایؿتٍبٜ ٘هت ثب ؾبزٜ ذط یه زاقتٗ ثب حتی: ٔٛاظی ایؿتٍبٜ ثب ٔٛ٘تبغ . ذطٛ 2
 یتوط  ثوعضي  ػّٕیوبت  ظٔبٖ ایؿتٍبٜ یه اٌط. ا٘س قسٜ غیتٛظ ،زٞٙس یٔ ا٘جبْ ضا یه وبض وٝ اپطاتٛض چٙس ثیٗ ٔحهٛلات،. ثطز اؾتفبزٜ
 ,Becker & Scholl) بثوس ی یٔوبٞف  چطذٝ ظٔبٖ ٔٛاظی، ایؿتٍبٜ ثٝ فؼبِیت ایٗ ترهیم ثب ثبقس، زاقتٝ چطذٝ ثٝ ظٔبٖ ٘ؿجت

2006 ). 

ٓ  ذط زٚنٛضت  ثٝزٚططفٝ  ذط یه اظ اؾت ٕٔىٗ ؾٍٙیٗ لطؼبت ٔٛ٘تبغ ثطای :زٚططفٝ ٔٛ٘تبغ ذطٛ . 3  اؾوتفبزٜ  ٔوٛاظی  ٔؿوتمی
ٕٞعٔبٖ نٛضت  ٞب ثٝ . آٖوٙٙس یٔ وبض ٔٛاظینٛضت  ثٝ ذط ؾٕت زٚ زض ایؿتٍبٜ ٔرتّف جفت یه ؾبزٜ، ایؿتٍبٜ یه ثجبی. قٛز
 اؾت ٕٔىٗ ثطذی وٝ یزضحبِ قٛز، چپ ا٘جبْ یب ضاؾت ؾٕت زض ثبیس ٞب تیفؼبِ ثطذی. وٙٙس یٔ وبض لطؼٝ، یه ٔربِف ؾٕت زٚ زض

ی جفتی ثبیس زض یوه ایؿوتٍبٜ   ٞب تیفؼبِزض ؾٕت ضاؾت ٚ چپ(. ایٗ  ٞب چطخقٛ٘س )ٔب٘ٙس ٘هت  ا٘جبْ ذط ؾٕت زٚ ٞط زض ثتٛا٘ٙس
 (.Chutima & Naruemitwong, 2014ا٘جبْ قٛ٘س )

زاضز ٚ اپطاتٛضٞب  Uتٟبی ذط ثٝ یىسیٍط ٘عزیه ٞؿتٙس ٚ ذط قىُ ٘اٚزض ایٗ ٘ٛع ذطٛ  ٔٛ٘تبغ، اثتسا  :قىُ U. ذطٛ  ٔٛ٘تبغ 4

ٚ ٞٓ زض ٔؿیط ثطٌكت لوطاض زاضز.   ضفت طیٔؿثبقٙس. یؼٙی ٞٓ زض ٞب ثٝ قىُ ٔتمبطغ ٔیٞؿتٙس. ثؼضی اظ ایؿتٍبٜ آلاتٗ یٔبقثیٗ 
 (. Sparling & Miltenburg, 1998زض قىُ اظ ایٗ ٘ٛع ٞؿتٙس ) 3ٚ  1ٞبی بَ ایؿتٍبٜثطای ٔ 

 ذطٛطی، چٙیٗ زض. قٛز یٔ تؼطیف ،ا٘س قسٜ ٔطتت ٔٛاظی ٚضؼیت زض وٝ ٔٛ٘تبغ ذطٛ  اظ تؼسازینٛضت  ثٝ . ذطٛ  ٔٛ٘تبغ ٔٛاظی:5
ٔٛ٘توبغ   ذطوٛ   ٕ٘ٛزٖ ٔطتت ثب جٝی. زض٘تقٛز یٔ تِٛیس ٔؼَٕٛ، چطذٝ ظٔبٖ ضػبیت ٔٛاظی ثب ذط ٞط ضٚی ثط ذبل ٔحهَٛ یه

ٜ یاپیٛؾتٗ  ٞٓ ثٝ زِیُ ایٗ ٚ ٌطزز تِٛیس تیٓ یٚض ثٟطٜ افعایف ثٝ ٔٙجط اؾت ٕٔىٗ ٔٛاظی، ٝ  ٘عزیوه  ووبضی  یٞوب  ؿوتٍب ٞوٓ   ثو
 (.Gokcen & Agpak, 2006) ثبقس یٔ)ٕٞؿبیٝ( ذطٛ  ٔٛ٘تبغ زض طَٛ فطآیٙس ثبلا٘ؽ 

 

 
 (Gokcen, 2006ٔٛ٘تبغ ٔٛاظی )(: ثبلا٘ؽ ذطٛ  5قىُ قٕبضٜ )

 

 ٘ٛع تبثغ ٞسف اظ٘ظطٞبی ذط ٔٛ٘تبغ ز( ؾیؿتٓ
 ثؼوسی  ثروف  زض وٝ قٛز یٔتمؿیٓ  ٘ٛع چٟبض ثٝ ثبقس تِٛیسی ثرف ٔس٘ظط وٝ اٞسافی ٘ٛع ثٝ ثؿتٝٞب  ٔؿئّٝ ٘ٛع ایٗ یطٛضوّ ثٝ
 .قٛ٘س یٔ تكطیح ُیتفه ثٝ

 :اؾتقسٜ  ٌطفتٝ ٘ظط زض ؾٙتی ٔٛ٘تبغ ذط ثبلا٘ؽ ٔؿبئُ ثطای ٞسف تبثغ ٘ٛع چٟبض
ُ  ثٝ ٞسف ،قسٜ زازٜ چطذٝ ظٔبٖ ثٝ تٛجٝ ثب اَٚ، ٘ٛع ٔؿئّٝ زض : 3٘ٛع اَٚ ٜ یا ضؾوب٘سٖ تؼوساز   حوسال . ثبقوس  یٔو  ووبضی  یٞوب  ؿوتٍب

 ٞوط  زضلطاضٌطفتوٝ   یٞب تیفؼبِ ظٔبٖ وٝ یطٛض ثٝ ثبقس یٔ وبضی یٞب ؿتٍبٜیاثیٗ  زض ٔٛجٛز وبضٞبی ترهیم ٞسف ٍطیز ػجبضت ثٝ
ٜ یا تؼساز حسالُ وٝ ثبقس یا ٌٛ٘ٝ ثٝ ترهیم ٚ ٘ىٙس تجبٚظ تِٛیس چطذٝ اظ ظٔبٖ وبضی ایؿتٍبٜ قوٛز   بظیو ٔٛضز٘ ووبضی  یٞوب  ؿوتٍب

(Boysen, 2006.) 
 اؾوت  قوسٜ  زازٜ( ٘كوبٖ  1، یوه تئوٛضی ؾوبزٜ ووبضی آٚضزٜ قوسٜ اؾوت ووٝ تٛؾوط ضاثطوٝ )         ٞب ؿتٍبٜیازض ضاثطٝ ثب حسالُ تؼساز 

 )Bard, 1989; Becker & Scholl, 2006:( 

                                                             (1ضاثطٝ )
∑   

 
   

 
  

 .اؾت اiْظٔبٖ ا٘جبْ فطآیٙس ثطای ٚفیفٝ    ی وبضی ٚ ٞب ؿتٍبٜیاحس پبییٗ ثطای تؼساز  LB(، 1زض ضاثطٝ )

                                                 
3 SALBP-I 
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. ظٔبٖ چطذٝ، حساو ط ظٔبٖ زض ثبقس یٔ ٔس٘ظط قسٜ زازٜ: زض ٔؿئّٝ ٘ٛع زْٚ حسالُ وطزٖ ظٔبٖ چطذٝ ثطای تؼساز ایؿتٍبٜ 4٘ٛع زْٚ
 ).Becker & Scholl, 2006( قٛز یٔزؾتطؼ ثطای ٞط ایؿتٍبٜ وبضی تؼطیف 

ٝ  قسٜ زازٜترهیم  ٚفبیف ٕٞٝ ػّٕیبت یٞب ظٔبٖ ٔجٕٛع ػٙٛاٖ ثٝ(  وبضی ) ایؿتٍبٜ ظٔبٖ ثٝ تٛجٝ ثب ٜ یا ثو ووبضی   یٞوب  ؿوتٍب

)K (ّٝاؾت بٖیث لبثُ ظیط نٛضت ثٝ زْٚ ٘ٛع ٔؿئ. 
                                                                        (2ضاثطٝ )

 قوسٜ  زازٜترهیم  Kی ٚفبیف وٝ ثٝ ایؿتٍبٜ وبضی ٞب ظٔبٖی ٔجٕٛع ٕٞٝ  ّٝیٚؾ ثٝ   وٝ زض آٖ ظٔبٖ ٞط ایؿتٍبٜ وبضی ٔ ُ 
 .ٌطزز یٔاؾت، ٔحبؾجٝ 

یه زضذت زض ٘ظط ٌطفت. ٕٞچٙیٗ ثوب اؾوتفبزٜ اظ یوه تحمیوك      نٛضت ثٝ( ثطای ٘رؿتیٗ ثبض ٔؿئّٝ ٘ٛع اَٚ ضا 1956) 5جىؿٖٛ
 ی ٕ٘ٛز٘س.ثٙس طجمٝی ٞیٛضیؿتیه ٔرتّف ضا ٞب ضٚـی اظ ا ٔجٕٛػٝٔحبؾجبتی، 

Cْٛثیكتط زض ٔؿبئُ  قٛ٘س یٔٔتغیط ٔؿئّٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ  ػٙٛاٖ ثٝ ٞب ؿتٍبٜیا : ذطٛطی ٞؿتٙس وٝ ظٔبٖ ؾیىُ ٚ تؼساز6( ٘ٛع ؾ ٚ
 ,Boysen, 2006 Becker & Schollی ذوط اؾوت )  ٚض ثٟوطٜ ثب اٞساف ٔجتٙی ثط ؾٛز وبضثطز زاضز ٚ ٞسف ثٝ حساو ط ضؾب٘سٖ 

2006;). 
 (.Boysen, 2006قٛز )ٔؼّْٛ ٔیٞب : یبفتٗ یه ترهیم قس٘ی ثب تٛجٝ ثٝ ظٔبٖ ؾیىُ ٚ تؼساز ایؿتٍب7ٜ٘ٛع چٟبضْ

 ٚالؼوی  ز٘یوبی  اظ ضا ٔؿئّٝ زاضز وٝ ٚجٛز ثؿیبضیٔحسٚزوٙٙسٜ  فطضیبت ؾبزٜ ٔٛ٘تبغ ذط ثبلا٘ؽ ٔؿئّٝ زض قس ثیبٖ وٝطٛض  ٕٞبٖ
َ  ذطوٛ   ٔٛاظی، وبضی یٞب ؿتٍبٜیا وٝ قس٘س؛ ٔٛ٘تبغ ٔططح ذطٛ  ثبلا٘ؽ ٔؿئّٝ تؼٕیٓ ٔؿبئُ زِیُ ٕٞیٗ ثٝ. وٙس یٔ زٚض  ٔوس

ٗ  ثطای قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض یٞب یػٌیٚ اظ ییٞب ٔ بَ قىُ،Uٔٛ٘تبغ ذط ٚ ٔٛاظی ذطٛ  ٔٛ٘تبغ تهبزفی، پطزاظـ ظٔبٖ ٔرتّط،  ایو

 ).Becker & Scholl, 2006( ثبقٙس یٔٔؿبئُ  ٘ٛع
ٝ  ثوب  ٚ ،ثبقوس  یٔو وبضآٔوس   اؾوت  قوسٜ  یططاحو  آٖ ثوطای  وٝ ٔسِی تِٛیس ثطای تٟٙب وٝ تىی ٔسَ ٔؿئّٝ ثطای حُ ٝ  تٛجو ٝ  ثو  ایٙىو
 ٔؿئّٝ ایٗ ضفغ ثطای ٔرتّط ٔسَ ٔٛ٘تبغ ذط اظ ثبقٙس، ضا زاقتٝ ضلبثتی ثبظاضٞبی زض ضلبثت تٛا٘بیی ثبیس أطٚظی تِٛیسی یٞب زؾتٍبٜ
 .وٙس تأٔیٗ ثبلا یٞب یٔٛجٛز ثٝ ٘یبظ ثسٖٚ ضا ٔكتطیبٖ ٔتٙٛع تمبضبی اؾت ٔرتّط لبزض ٔسَ ٔٛ٘تبغ ذط. وٙٙس یٔ اؾتفبزٜ
 ٔرتّط ٔسَ ٔٛ٘تبغ ذطٛ  ثبلا٘ؽ
ٗ  تِٛیس ثٝ ذط لبزض ؾیؿتٓ ایٗ زض ،طزیٌ یٔ لطاضٔٛضزاؾتفبزٜ  تِٛیسی یٞب ؿتٓیؾ اظ ثؿیبضی زض ٔرتّط ٔسَ َ  چٙوسی  ٚ اؾوت  ٔوس
 ظیبز ٔٛجٛزی ٍٟ٘ساضی ثسٖٚ ٔكتطیبٖ ٔتٙٛع تمبضبی ثٝ پبؾرٍٛیی ؾطیغ ثطای ضا وٛچه یٞب زؾتٝ یب وٓ حجٓ زض تِٛیس لبثّیت
 .زاضاؾت

َ   اظ ٔسَ چٙسیٗ: وطز تؼطیف ٌٛ٘ٝٗ یا ضا ٔرتّط ٔسَ ( ذط ٔٛ٘تبغ2008ثٛیؿٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )  ٝ  اؾوتب٘ساضز  یوه ٔحهوٛ نوٛضت   ثو
ْ  ضٚاثوط  ٚ ٚفوبیف  وبضوطز ظٔبٖ ،بظیٔٛضز٘ ، تجٟیعاتٔٛضزاؾتفبزٜ ٔٛاز ا٘ساظٜ، ضً٘، ثٝ تٛجٝ ثب اؾت ٕٔىٗٞب  . ٔسَٔتٛاِی  ٚ تموس
 ثوطای  وبضآٔوسی  ثؿویبض  یٞوب  ضٚـ ٚ اؾوت  ٌطفتٝ نٛضت یا ٌؿتطزٜ تحمیمبت ذط ٔٛ٘تبغ، ثبلا٘ؽ �� ٙٝی. زضظٔثبقس ٔتفبٚت تأذط،
 زض ٔوٛضز  تطویجی ٔؿبئُ ا٘ٛاع اظ یىی وبضی یٞب ؿتٍبٜیا ثٝ ٚفبیف ترهیم ٔؿئّٝ. زاضز ٚجٛز ذط ٔؿئّٝ ثبلا٘ؽ وطزٖ فطِٔٛٝ
 (.McGovern & Gupta, 2007)اؾت  ٔٛ٘تبغ ذطٛ 
 وٝ ٞؿتٙس تط یػّٕ ٔحبؾجبتیاظ٘ظط  ٞیٛضیؿتیه یٞب . ضٚـاؾت جبزقسٜیا ٔٛ٘تبغ ذط ثبلا٘ؽ ایجبزٔٙظٛض  ثٝ ی ٔتؼسزیٞب ضٚـ
وٙٙوس   ووبض ٞوب   آٖ ثوب  وٝ زٞٙسٔی تطجیح ظیبزی ٚ ٔحممبٖ ا٘س كٟٙبزقسٜیپ( 2005ضایسَ ) ٚ پٛچیٙجط ّٝیٚؾ ٞب ثٝ فٗ ایٗ اظ تؼسازی

(Ozcan & Toklu, 2009; Boysen, 2008 .) 
ُ  ٔ ُ ٔتفبٚت یٞب یػٌیٚ ثب ٔحهٛلاتی ٔرتّط، ٔسَ ٔحهٛلات ی،طٛضوّ ثٝ ً  یوب  قوى . ثبقوس  یٔو  زیٍوط  یوب پبضأتطٞوبی   ٚ ض٘و

قس  ذٛاٞس ایجبز ثیكتطی یٞب . چبِفاؾت ٔتفبٚت زیٍط ٔسَ ثٝ ٔسِی اظتأذط  ٚ تمسْ ضٚاثط ٚ پطزاظـ ظٔبٖ ٚفبیف، وٝ ییاظآ٘جب

                                                 
4 SALBP-II 

5 Jackson 

6 SALBP-E 

7 SALBP-F 
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(Rekiek & Delchambre, 2006ّٝٔؿئ.) توه  ٔٛ٘توبغ  ذوط  ثبلا٘ؽ ٔؿئّٝ اظ تط سٜیچیپ ثؿیبض ٔرتّط ٔسَ ٔٛ٘تبغ ذط ثبلا٘ؽ 
 (:Scholl, 1999) ثبقٙس یٔ ٔؿئّٝ زٚ حُ ثب اضتجب  زض ٔرتّط ٔسَ ٔحهٛلات. ثبقس یٔ ٔسِی

 ٔرتّط ٔسَ ٔٛ٘تبغ ذط ثبلا٘ؽ ٔؿئّٝ •

 ٔرتّط ٔسَ ٔٛ٘تبغ ذط تٛاِی ٔؿئّٝ •

 ٔسَ، تٛاِی ٚ اؾت ٔٛ٘تبغ ضٚی ذطٛ  ثط وبضی یٞب ؿتٍبٜیا ثٝ ٔرتّف یٞب ٔسَ اظ ٔرتّف ٚفبیف ترهیم ٔؿئّٝ ذط ثبلا٘ؽ
 قٛ٘س یٔٔحؿٛة  NP-hardٔؿبئُ  ٔؿئّٝ جعء زٚ ٞط. ثبقس یٔ ذط یثط ضٚ ٔسَ تٛاِی ثطای ضاٜ تؼییٗ ٔؿئّٝ

(Becker & Scholl, 2006; Esmaeilian, 2011; Gokcen & Erel, 1998; Lausa, 2008; Bukchin & 

Rabinowitch, 2006)    
 اؾت: شوطقسٜثطذی اظ ٔعایبی اؾتفبزٜ اظ تِٛیس ٔسَ ٔرتّط زض ذط ٔٛ٘تبغ ثٝ قطح ظیط 

 (Erel & Sarin, 1998; McMullen & Frazier, 1997; Miltenburg, 2002; Vilarinho & Simaria, 

2002)     
 

 تِٛیس یٌصاضٝ یؾطٔب وبٞف .1

 اطٕیٙبٖ ػسْ ٚ ضیؿه وبٞف .2

 قسٖ یجٟب٘ ثٝ پبؾد ٚ یؾبظ یؾفبضق افعایف ٕ٘ٛزٖ فطاٞٓ .3

 پبؾد ظٔبٖ وبٞف .4

 ٌصاضیؾطٔبیٝ ٞعیٙٝ ٚ وبٞف ٔكتطن تجٟیعات ثٝ ضؾیسٖٔٙظٛض  ثٝ اؾتب٘ساضزٞب ؾٕت ثٝ تِٛیسوٙٙسٌبٖ حطوت .5

( 2007( ٔعایب ٚ ٔؼبیت ذط ٔٛ٘تبغ ٔسَ ٔرتّط ٚ ذط ٔٛ٘تبغ ٔسَ تىی وٝ تٛؾط ٞبظثب٘یٛ ٕٞىبضاٖ )1ػلاٜٚ ثط ایٗ جسَٚ قٕبضٜ )
 اؾت، اضائٝ ٌطزیسٜ اؾت. قسٜٝ یتٟ
 

 (Hazbany, 2007ٔمبیؿٝ ذط ٔٛ٘تبغ ٔسَ ٔرتّط ٚ ٔسَ تىی ) (:1قٕبضٜ ) جسَٚ

 ٔؼبیت ٔعایب پیىطثٙسی ثبلا٘ؽ ذط ٔٛ٘تبغ

ی تجٟیعات.وبٞف ؾطح ٚض ثٟطٜافعایف  تىی ٔٛ٘تبغ ٔسَ ذط ثبلا٘ؽ
 ٟٔبضت اپطاتٛض.ثٟجٛز یبزٌیطی

فطؾبیف ثبلای وبضٌطاٖ ثٝ زِیُ اقتغبَ 
 ی ٘ؿجت ثٝ ذطاثیطیپص تیآؾٔحسٚز.

وبٞف ٔٛجٛزی.٘جٛز ٞعیٙٝ ا٘تمبَ ثیٗ  ثبلا٘ؽ ذط ٔٛ٘تبغ ٔسَ ٔرتّط
 ی زض تمبضبطیپص ا٘ؼطبف.ٞب ٔسَ

 پیچیسٌی ٔٛ٘تبغ.٘ٛؾب٘بت ٌطزـ وبضافعایف 

 ظٔبٖ آٔٛظـ ثیكتط ثطای وبضٌطاٖ

 

ٝ  اِٚٛیوت  ثب ضٚاثط ٔكتطن ٚفیفٝ چٙسیٗ ٔرتّط، ٔسَ ٔٛ٘تبغ ذط یه زض تِٛیس ٔرتّف ٞبیٔسَ ثیٗطٛضٔؼَٕٛ  ثٝ  ٚجوٛز  ٔكوبث
ٗ  ذط تجسیُ ثطای ی ٔرتّفٞب ٔسَ ثیٗ زض ٔكتطن تمسْ ضٚاثط ثیٗ قجبٞت اظ ٔب ثٙبثطایٗ. زاضز َ  چٙوسی َ  زض ٔوس  ٚ ٔروتّط  ٔوس
ْ  ٕ٘ٛزاض تجسیُ ثطای تطویجی اِٚٛیت ٕ٘ٛزاض ٔفْٟٛاظ ( 1970) 8تِٛٔٛؽ .ٓیوٙ یٔ اؾتفبزٜ تىی ٔسَ یه ثٝ تجسیُ َ  تموس  یٞوب  ٔوس
 ٔوبتطیؽ  اِٚٛیوت یوه   ٔبتطیؽ. اؾت اِٚٛیت ٔبتطیؽ ثب تطویجی اِٚٛیت ٕ٘ٛزاض ػّٕىطز. وطز اؾتفبزٜ تمسْ ٕ٘ٛزاض یه ثٝ ٔرتّف
زاقتٝ ثبقس یؼٙی لجُ اظ ایٙىوٝ ٚفیفوٝ    a٘یبظ ثٝ تىٕیُ وبض  bذٛاٞس ثٛز وٝ پطزاظـ وبض  1ٚ زض نٛضتی  abٚضٚزی  ثب ٔ ّ ی ثبلا
b  ٝا٘جبْ قٛز ثبیس ٚفیفa ْٔتغیطٞوب  تؼوساز  تطویجوی  اِٚٛیوت  ٕ٘وٛزاض  زض. ثوٛز  ذٛاٞوس  نفط نٛضت ٗیاثبقس ٚ زض غیط  قسٜ ا٘جب ٚ 

 .بثسی یٔ ی وبٞفتٛجٟ طٛض لبثُ ثٝ ٔسَ یٞب تیٔحسٚز
 ٚفوبیف  تٛاِی اظ ٔسِی ته ٔؿئّٝ یهػٙٛاٖ  ثٝ ٔرتّط ٔسَ ٔٛ٘تبغ ذط (، ثطای حُ ٔؿئّٝ ثبلا٘ؽ1997) 9ٕٞچٙیٗ آؾىیٗ ٚ ظٚ

َ  ٞط ثطای بظیٔٛضز٘ٚفبیف  تٕبْ قبُٔ تطویجی ٚفبیف تٛاِی. ٕ٘ٛز٘س اؾتفبزٜ 10تطویجی ٝ  زْٚ ٚ ثبقوس  یٔو  ٔوس ُ  ایٙىو ْ  قوبٔ  تٕوب

                                                 
8 Thomopoulos 

9 Askin & Zhou 

10 Composite Task Sequence 



 29                                         پبیقطوت ؾب  زض هیغ٘ت تٓیذطٛ  ٔٛ٘تبغ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض یؾبظ ٔتؼبزَ ٚ یوبض یٞب ؿتٍبٜیتؼساز ا ٙٝیثٟ ٗییتؼ یثطا یٔسِ

 

ٝ یػٙوٛاٖ ظ  ثٝ تٛا٘س یٔ ٔسَ ٞط ظٔبٖ زض اِٚٛیت ثٙبثطایٗ. ثبقس یٔٔسَ  ٞط ثطای اِٚٛیت ضٚاثط ٕ٘ٛزاض ٚفبیف  توٛاِی  اظ یا طٔجٕٛػو
 .قٛز ٌطفتٝ زض ٘ظط ،جبزقسٜیا

 اؾت. قسٜ زازٜ( ٘كبٖ 6-2زض قىُ ) A  ٚB  ٚCٔحهٛلات  ثطای تطویجی ٚفبیف تٛاِی ؾبذتبض اظ یا ٕ٘ٛ٘ٝ

 
 ( Askin & Zhou, 1997ٔ بِی ثطای تٛاِی ٚفبیف تطویجی ) (:6قٕبضٜ ) قىُ

 
 

 ٜ( ثبلا٘ؽ ذطٛ  ٔٛ٘تبغ ٔٛاظی
 ذطٛطی چٙیٗ زض ز.قٛ یٔ ، تؼطیفا٘س قسٜ ٔطتت ٔٛاظی ٚضؼیت زض وٝ ٔٛ٘تبغ ذطٛ  اظ تؼسازی نٛضت ثٝ ٔٛاظی ٔٛ٘تبغ ذطٛ 

 ٔٛ٘تبغ ذطٛ  ٕ٘ٛزٖ ٔطتت ثب جٝیزض٘ت .قٛز یٔ تِٛیس ٔؼَٕٛ، ظٔبٖ چطذٝ ضػبیت ثب ٔٛاظی ذط ٞط ضٚی ثط ذبل ٔحهَٛ یه

ٞٓ  ثٝ ٘عزیه وبضی یٞب ؿتٍبٜیا پیٛؾتٗ ٞٓ ثٝ زِیُ ایٗ ٚ ٌطزز تِٛیس تیٓ یٚض ثٟطٜ ثٝ افعایف ٔٙجط اؾت ٕٔىٗ ٔٛاظی،
  Becker & Scholl, 2006; Rekiek & Delchambre)ثبقس یٔ)ٕٞؿبیٝ( ذطٛ  ٔٛ٘تبغ زض طَٛ فطآیٙس ثبلا٘ؽ 

2006; Gokcen, 2006) 
 یب ػٙبنط تطتیت ثٝٔٙس  ػلالٝثیكتط  زاض٘س فؼبِیت ٔٛ٘تبغ ذطٛ  ططاحی ٚ ٔٛاظی ٔٛ٘تبغ ذطٛ  ثبلا٘ؽ ٙٝیزضظٔ وٝ ٔحممبٖ او ط
 وٝ جبیٍعیٗ یٞب یىطثٙسیپ آثبض چٙس ٔمبیؿٝ ثب. ثبقٙس یٔٔٛ٘تبغ  ذطٛ  ضٚی ثط وبضی یٞب ؿتٍبٜیا اظ ظٔب٘ی ؾبظٔبٖ یه ایجبز
 ٔٛاظی، ٔٛ٘تبغ ذطٛ  یطیوبضٌ ثٝ ثب. اؾتلطاضٌطفتٝ  اضظیبثی ٔٛضز اؾت ٔٛاظی ذطٛ  ٔٛ٘تبغ اظ ٔؼیٙی تؼساز قبُٔ ذبلطٛض  ثٝ
 (.;Bukchin & Rubinovitz, 2003  Bard,1998) بفتی زؾت ٟٔٓ ٔعایبی ثٝ چٙسیٗ تٛاٖ یٔ

 ٌیطی چٙسٔؼیبضٜ ٚ( تهٕیٓ
ٞوبی ٔٙبؾوت    ٞب اتربش تهٕیٓ  ثطذی اظ افطاز ٚ ؾبظٔبٖ تیٔٛفمتطیٗ ٚفبیف ٔسیطیت اؾت. یىی اظ زلایُ  ٌیطی یىی اظ ٟٔٓ تهٕیٓ
، فطز یب ؾوبظٔبٖ  ٘سضت ثٝٚ  ظٔیٙٝ یبضی وٙس وبٔلاً ٔحؿٛؼ اؾت  ٞبیی ػّٕی وٝ ا٘ؿبٖ ضا زض ایٗ ، ضطٚضت ٚجٛز ضٚـضٚٗ یاظااؾت. 

ثب تٛجٝ ثوٝ یوه   « ی ٔؿبئُؾبظ ٙٝیثٟ»یجًٙ جٟب٘اظ ظٔبٖ  11ٌیطی چٙسٔؼیبضٜ ی تهٕیٓٞب فٌٗیطز.  یه ٔؼیبض تهٕیٓ ٔی ثط اؾبؼ

 (.Zinal zade, 2010اؾت) ٔسیطاٖ ثٛزٜ  تٛجٝ ٔٛضزتبثغ ٞسف، 
 یٞوب  یبظٔٙوس ی٘ ثٝ تٛجٝ اذیط ثب زٞٝ طَٛ زض وٝ ثٛزٜ ٔسیطیت ػّْٛ ٚ ػّٕیبت زض تحمیك ٞبیحٛظٜ اظ یىی بضِیٔؼ چٙس ٌیطیتهٕیٓ

ٓ  فطایٙوس  ٞوبی حٛظٜ تٕبْ زض یطیٌٓ یتهٕی ٞب فٗ وبٔپیٛتطٞب وٕه ثب .اؾت بفتٝی تٛؾؼٝ ؾطػت ثٝ ٌٛ٘بٌٖٛ وبضثطزی  ٌیوطی تهوٕی

 ٞوبی ضٚـ وبضثطز ثٙبثطایٗ اؾت، بفتٝی فیافعا ثؿیبض وبٔپیٛتط اظ اذیط، اؾتفبزٜ ؾبَ چٙس زض ذبل طٛض ثٝ .ا٘سٌطزیسٜ لجَٛ لبثُ ثؿیبض

ضٚیٝ ٌیطیتهٕیٓ  .اؾت ٌطزیسٜ آؾبٖ ثؿیبض اجطا زض ضیبضی ٞبیپیچیسٌی ثٝ تٛجٝ ثب وٙٙسٌبٖ اؾتفبزٜثطای  بضِیٔؼ چٙس ٌیطیتهٕیٓ

 .)Momeni, 2010 ( ٞؿت ٔٛجٛز ٞبیٌعیٙٝ اظ ایٔجٕٛػٝ ٔیبٖ اظ ٌعیٙٝ ثٟتطیٗ وطزٖ پیسا ثطای ای
ٝ . یوه  قوٛ٘س  یٔو ٘بٔیوسٜ   بضِیٔؼ چٙس یطیٌٓ یتهٕ ،ٔؿبئُ ٓیطیٌ یٔ ٘ظط زض ضا ٔؼیبض چٙسیٗ یطیٌٓ یتهٕ ٔؿبئُ زض ظٔب٘ی وٝ  ٔؿوئّ

 ظیط ثیبٖ ٌطزز: نٛضت ثٝزض ٔبتطیؿی  تٛا٘س یٔٔؼیبض  nٚ   ٌعیٙٝ mی ثب طیٌٓ یتهٕ

 

                                                 
11 MCDM 
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                                 C1            C2       ú      C n   

                                 C11            C12     ú     C 1n 

     G=                       C21            C22     ú     C 2n  

 .                .       ú        .                          

                                  .                .        ú      .  

                                  .                .        ú      .  

                                 Cm1            Cm2   ú      C mn 
 
 

 Wj ثٛزٜ ٚ Cjتحت ٔؼیبض  Ai٘طخ اضظیبثی ٌعیٙٝ  Gijی اضظیبثی، بضٞبیٔؼ C1 C2, , ..., Cnٚ  ٞب ٙٝیٌع A1 �A2  ،... ،Amوٝ 

ُ ثوٝ زٚ ٘وٛع اظ    بضِیٔؼ چٙس یطیٌٓ یتهٕ ٔؿبئُثٛزٜ اؾت.  Cjٚظٖ ٔؼیبض  ُ  ٞوب  آٖتمؿویٓ قوٛ٘س. یىوی اظ     تٛا٘ٙوس  یٔو  ٔؿوبئ  ٔؿوبئ
 قٛز. ی ٔیطیٌ ا٘ساظٜلطؼی  نٛضت ثٝٞب ٞب ٚ اٚظاٖ ٔؼیبضٞب ٘طخولاؾیه اؾت وٝ زض آٖ بضِیٔؼ چٙس یطیٌٓ یتهٕ

  :قٛز ٌیطی چٙسٔؼیبضٜ ثٝ زٚزؾتٝ وّی تمؿیٓ ٔی ٞبی تهٕیٓ ی ضٚـطٛضوّ ثٝ

   12ٌیطی چٙسٞسفٝ ٞبی تهٕیٓ ٔسَ •

 13چٙس قبذهٌٝیطی  ٞبی تهٕیٓ ٔسَ •

 اٍِٛضیتٓ پیكٟٙبزیظ( 

ٝ  لاظْ اؾتقٛز ٔی ایجبز تغییطاتیوٝ  قٛیٓٔی ٔتٛجٝ ثپطزاظیٓ، ٞبی ثعضيقجىٝ زض اطلاػبت تجبزَ ٔؿئّٝ ثٝ تطزلیك وٕی اٌط  ثو

 یوه  زض ضا ٞب آٖ ٔب)زاض٘س ثیكتطی ؾطٚوبض آٖ ثب وٝ ٞبییٌطٜ ثطای تغییطات، ایٗ إٞیت وٝ یزضحبِ .ثطؾس قجىٝ ٞبیٌٜط ٕٞٝ اطلاع

 ٞوط  ٞوبی ٌوطٜ  :قوٛز ٔوی  ثبػو   توط  وٛچوه  ٞبیٔجٕٛػٝ ثٝ قجىٝ ثٙسیتمؿیٓ تطتیت ثسیٗ. اؾت ثیكتط (زٞیٓٔی لطاض ٔجٕٛػٝ

 زض تغییوطات  جعییوبت  زا٘ؿتٗ اظ ٚ ،( قٛزٔی قسٜ غیتٛظ ٔؿیطیبثی) وٙٙس ٍٟ٘ساضی ضا ٔجٕٛػٝ آٖ ٔؿیطیبثی اطلاػبت فمط ٔجٕٛػٝ،

ٝ  اؾت طجیؼی .ا٘سآٔسٜ ثٝ ٚجٛز ذبل اٞساف یىؿطی ثب زازٜ تجبزَ ٚ زؾتطؾی ثطای ٞبقجىٝ ٔؼٕٛلاً  قٛ٘س. ذلال قجىٝ وُ  اضائو

 تٓیٞٛقوٕٙس ٔب٘ٙوس اٍِوٛض    یٞوب  تٓیاٍِوٛض  بزییو تؼوساز ظ  .قٛز ٚالغ ٔفیس ٚ وبضؾبظ ثؿیبض تٛا٘سٔی ؾبظیٔتؼبزَ زض ٔٙبؾت ٔسَ یه
ٝ یٔؿبئُ ٔكىُ ثٟ ظ٘جٛضػؿُ ٚجٛز زاض٘س وٝ لبزض ثٝ حُ ی٘ٛ، اجتٕبع شضات ٚ وّقسٜ یؾبظٝ یٞبی قجٔٛضچٝ ه،یغ٘ت -یؾوبظی ٔو  ٙو

ٞبی لٛی غ٘تیه پطزاذوت ٚ تٛا٘ؿوت ثوب ٔمبیؿوٝ     تٓیؾبظی اٍِٛضٙٝیثٟثٙسی اظ ططیك تٙیه ( ثٝ ٔؿئّٝ ظٔب2015ٖٔحٕسی). ثبقٙس
ی فوطا اثتىوبض  ٞوبی  تٓیاٍِٛضؾرت اؾتفبزٜ اظ  وبٔلاًٞبی اثتىبضی ثبثت وٙس وٝ ثطای حُ ٔؿبئُ تٓیاٍِٛضثب زیٍط  آٔسٜ زؾت ثٝ٘تبیج 

 (.Mohammadi, 2015)ضؾس تط ثٝ جٛاة ٔیغ٘تیه ؾٛزٔٙس ثٛزٜ ٚ ضاحت
 ح( اٍِٛضیتٓ غ٘تیه

 ضٚـ ٍٕٞطایوی،  تكطیح ( یطای1970) ٌلاٚض .وطز اؾتفبزٜ نٙؼت زض غ٘تیه اٍِٛضیتٓ ٔىب٘یعْ اظ ثبض اِٚیٗ ( ثطای1983) ٌّسثطن

ً  ٚ فٛوٛیبٔوب  .ٕ٘بیوس ٔی تغییط زیٙبٔیىی نٛضت ثٝ جٟف ٚ تمبطغ آٖ ػٍّٕطٞبی زض وٝ وطز اضائٝ ضا ٚفمی غ٘تیه اٍِٛضیتٓ  چیب٘و

 .وطز٘س اؾتفبزٜ ا٘طغی اِىتطیىی تِٛیس یٞب ٘ظبْ فطفیت تٛؾؼٝ یعیض ثط٘بٔٝ ثطای غ٘تیه اٍِٛضیتٓ زض ٔٛاظی اظ ضٚـ (1975)
قٛز. ایٗ ػُٕ ثب جؿتجٛ زض فضبی ٔؿوئّٝ   ی ٔیؾبظٝ یقجٞبی غ٘تیه اثعاضی ٞؿتٙس وٝ تٛؾط آٖ ٔىب٘یعْ ا٘تربة طجیؼی  اٍِٛضیتٓ

ٞبی غ٘تیوه اظ یوه لیوبؼ ٔؿوتمیٓ اظ ضفتوبض طجیؼوت اؾوتفبزٜ         اٍِٛضیتٓ . طزیپص یٔثٟیٙٝ نٛضت  اِعأبًجٟت یبفتٗ جٛاة ثطتط ٚ ٘ٝ 
ثوٝ ٞوط    زٞوس.   قوسٜ ثوٝ زؾوت ٔوی     زازٜ ٔؿئّٝحُ ٕٔىٙی ضا ثطای  ٞب وٝ ٞطیه ضاٜ ٞب ثب یه جبٔؼٝ اظ افطاز یب وطٚٔٛظْٚ وٙس. آٖ ٔی

قوٛز. ٞطچموسض ایوٗ أتیوبظ      ٘ؿجت زازٜ ٔوی  ، وٙس اضائٝ ٔی ٔؿئّٝثط طجك ٔٙبؾجت ٔمساضی وٝ ثطای حُ    وطٚٔٛظْٚ یه أتیبظ ثطاضـ
قٛز تب فطنت ا٘س. أب اٌط ایٗ ٔمساض ظیبز قٛز ثبػ  ٔیٞبی ثطتط قسٜٞبی جسیس ٚ ظیبزتطی ٚاضز جٕؼیتثیكتط ثبقس ، یؼٙی وطٚٔٛظْٚ
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-Alamرٛاٞوس ثوٛز)  ووبفی ٘  سقوسٜ یتِٛتطبثك زض وطٚٔٛظْٚ اظ زؾت ثطٚز ٚ ٕٞچٙیٗ اٌط ایٗ ٔمساض ذیّی وٓ ثبقس ، تؼساز فطظ٘ساٖ 

Tabriz & Mohmmadrahimi, 2013 .)  
 ٞبی غ٘تیه یه ؾطی تؼبضیف اِٚیٝ زاضیٓ وٝ زض ظیط آٔسٜ اؾت.اٍِٛضیتٓ زض

 .اؾت غ٘تیه پبیٝ ٚاحسغٖ:  -

 .ٙسیٌٛ یٔ ضا غٖ ٞط ٔرتّف ٞبیحبِتفطْ:  -

 .قٛزٔی اطلاق ٞبغٖ اظ ٌطٚٞی ثٝ وطٚٔٛظْٚ: -
 . قٛ٘س ٔی ثیبٖاذتهبض  ثٝ ٔطاحُ ایٗ ازأٝ زض وٝ ، ٌیطز ٔی نٛضت ٔطحّٝ چٙسیٗ زض غ٘تیه اٍِٛضیتٓ اجطای ، ثٙبثطایٗ

ای اظ پبضأتطٞب ثیبٖ قٛز. ایٗ  حُ ثبِمٜٛ ثطای ٔؿئّٝ ٕٔىٗ اؾت تٛؾط ٔجٕٛػٝ قٛز وٝ یه ضاٜ فطو ٔیوسٌصاضی:  .1
 پیٛ٘س یىسیٍط ثب ٔمبزیط اظ ای ضقتٝ ىیُتكٔٙظٛض  ثٝ وٝ زاض٘س ٚجٛز قٛ٘س ٔی قٙبذتٝ   ٞب پبضأتطٞب وٝ تحت ػٙٛاٖ غٖ

 تجسیُٔؿئّٝ  حُ ثطای وسٞبیی ثٝ ضقتٝ ایٗ وسٌصاضی ٔطحّٝ زض(. قٛز ٔی ثیبٖ وطٚٔٛظْٚ ٘بْ تحت اغّت) ذٛض٘س ٔی
ٚ   قی جبیٍكتی، اضظ ، ٞب وسٌصاضی زٚزٚیی تطیٗ آٖ اضز وٝ ٟٔٓز ٚجٛز وسٌصاضی ثطای ٔرتّفی ٞبی ضٚـ. قٛ٘س ٔی

تطیٗ ضٚـ ثطای وسٌصاضی زض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه اؾت. زض ایٗ ضٚـ اػضبی  زضذتی ٞؿتٙس. وسٌصاضی زٚزٚیی ٔتساَٚ
 قٛ٘س.  ٞب تجسیُ ٔی ٞبیی اظ نفطٞب ٚ یه جبٔؼٝ ثٝ ضقتٝ

 ٚاحس ػسز یه ثطاظـ تبثغ ، تبثغ ثطاظ٘سٌی ثطای حُ ٕٞٝ ٔؿبئُ ثبیس تؼییٗ قٛز. ثطای یه وطٚٔٛظْٚ ٔكرم:  . اضظیبثی2 
 آٖ وٝ افطازی لبثّیت یب ٔطّٛثیت اظ ٘ؿجتیػٙٛاٖ  ثٝ تٛا٘س ٔی وٝ ، سزٞ ٔی زؾت ثٝ ثطاظ٘سٌی اظ تهٛیطی یب ثطاظ٘سٌی
 زؾت ثٝ قٛ٘سٜ ثٟیٙٝ تبثغ ضٚی ثط ٔٙبؾت تجسیُ یه ػُٕ اظ ثطاظ٘سٌی تبثغ یطٛضوّ ثٝ . ثبقس ، زٞس ٔی ٘كبٖ وطٚٔٛظْٚ

ٌیطی  ٝ چیعی ضا ثبیس ا٘ساظٜچ ثطاظـ تبثغ وٝ اؾت ٔكرم ، تٛاثغ ؾبظی ثٟیٙٝ ػٜیٚ ثٝ ، ٔؿبئُ اظ ثؿیبضی ثطای. آیس ٔی
 ثطلطاض ایٗ ، تطویجی ؾبظی ثٟیٙٝ ٔؿبئُ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ،ثطای ٌیطی ٕ٘بیس. أب زض اغّت ٔٛاضز تٟٙب ثبیس ٔمساض تبثغ ضا ا٘ساظٜ-وٙس

 .٘یؿت
 تكىیُ ثطای ضا فطظ٘سا٘ی تب قٛ٘س ٔی جفتثبٞٓ  ٚ ا٘تربة جبٔؼٝ اظ افطاز ، زض ٔطحّٝ ثبظپطٚضی اٍِٛضیتٓ غ٘تیهثبظپطٚضی:  . 3 

 ایجوبز  ضأٛضزػلالوٝ   ثطاظ٘وسٜ  افطاز وٝ ططحی اظ اؾتفبزٜ ثب جبٔؼٝ اظ تهبزفینٛضت  ثٝ ٞب ذب٘ٛازٜ. آٚض٘س ٚجٛز ثٝ ثؼسی ٘ؿُ
ٗ  پؿوت  افطاز ٚ  اؾت چٙسیٗ ثبض زض یه ٘ؿُ ا٘تربة قٛ٘س ٕٔىٗ ٔٙبؾت افطاز. قٛ٘س ٔی ا٘تربة ، وٙس  ا٘تروبة  اؾوت  ٕٔىو

 . ٘كٛ٘س
ٝ  ثٝ ، وٙس ٔی پیسا ٕ٘ٛ ٔٛفك ٞبی ٘ؿُ ضٚی ثط جبٔؼٝ ، ٌطفتٝ ثبقس ذٛثی ا٘جبْ اٌط اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثٝ. ٍٕٞطایی: 4  ٝ  یا ٌٛ٘و  وو

ٝ     ٔوی  ٔیُ ثٟیٙٝ ٔمساض ؾٕت ثٝ ٘ؿُ ٞط زض افطاز ٔتٛؾط ؾطٛح ٚ ثٟتطیٗ اظ ثطاظ٘سٌی ٛ  وٙوس. ٍٕٞطایوی پیكوطفتی ثو  یؾو

   . ثبقٙس زاقتٝ ضا ٔمساض ٕٞبٖ جبٔؼٝ اػضبی   %95  ٚلتی ، قٛز افعایف یىٙٛاذتی اؾت. یه غٖ ٍٕٞطا ٌفتٝ ٔی
اؾت. اوتكوبفی ثوٝ ٔؼٙوبی     قسُٜ یتكىی اثتسا تٛؾط ٌّٛض اضائٝ قس وٝ اظ زٚ وّٕٝ یٛ٘ب٘ی فطا اوتكبفی: ِغت فطا اثتىبض یٞبتٓیاٍِٛض
لجُ اظ تٛافك ٚؾیغ ثط ضٚی ایٗ ِغوت، اظ ػجوبضت اوتكوبفبت جسیوس      «. ٚضای، زض ؾطحی ثبلات» ثٝ ٔؼٙبی «  فطا»ٚ پؿٛ٘س « یبفتٗ»

ٓ   15، ٔحبؾوجٝ تىوبّٔی   14ؾبظی ٌطٜٚ ٔٛضچٍبٖٞب قبُٔ ثٟیٙٝقس. ایٗ ضزٜ اظ اٍِٛضیتٓاؾتفبزٜ ٔی ،  16ٞوبی غ٘تیوه  قوبُٔ اٍِوٛضیت
فوطا  ٔكتطوی ثطای  قسٜ طفتٝیپصتؼطیف  حبَ تبثٝ ثبقس.ٔی 19ٚ جؿتجٛی ٕٔٙٛع18قسٜ یؾبظٝ یقجآ٘یّیًٙ  17جؿتجٛی ٔحّی تىطاضی

 ا٘س. ٔب٘ٙس ٔٛاضز ظیط:٘كسٜ اؾت. فمط زض چٙس ؾبَ اذیط ثؼضی ٔحممیٗ زض ایٗ ظٔیٙٝ، تؼبضیفی پیكٟٙبز وطزٜاضائٝ  اوتكبف

                                                 
14 ACO 
15  EC 
16 GA 
17 ILS 
18 SA 
19 TS 
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ثبلا ٞسایت  تیفیثبوی ٞب حُ ضاٜتىطاضی اؾت وٝ ػّٕیبت تٛاثغ اوتكبفی فطػی ضا ثطای تِٛیس وبضای  یه فطآیٙس انّی فطا اوتكبف» 
. تٛاثغ اوتكبفی فطػی طزیٌ یٔزض ٞط تىطاض ضا ثٝ وبض  ٞب حُ ضاٜای اظ . ایٗ فطآیٙس یه ضٚـ ٚاحس وبُٔ )یب ٘بوبُٔ( یب ٔجٕٛػٝوٙس یٔ
 . «ی ؾطح ثبلا )یب پبییٗ( زض یه جؿتجٛی ٔحّی ؾبزٜ یب فمط یه ضٚـ ؾبذتبضی ثبقٙسٞبٝ یضٚ تٛا٘ٙس یٔ
ٚ  ٞوب  ضٚـ.ضٚ٘وس  یثٝ ووبض ٔو   ٙٝیپبؾد ثٟ بفتٗی یٞؿتٙس وٝ ثطا كیزل یٞب تٓیاظ اٍِٛض ی٘ٛػ یفطاتىبّٔ بی یفطا اثتىبض یٞب تٓیاٍِٛض 

لوبزض ثوٝ    كیو زل یٞب تٓی. اٍِٛضقٛ٘س یٔ یثٙسٓ یتمؿ یجیتمط یٞب تٓیٚ اٍِٛض كیزل یٞب تٓیثٝ زٚزؾتٝ اٍِٛض یؾبظ ٙٝیثٟ یٞب تٓیاٍِٛض
ٖ   ییؾرت وبضا یؾبظ ٙٝیٞؿتٙس أب زض ٔٛضز ٔؿبئُ ثٟ كینٛضت زل ثٝ ٙٝیجٛاة ثٟ بفتٗی ٔؿوبئُ   ٗیو ٞوب زض ا  ٘ساض٘س ٚ ظٔوبٖ حوُ آ
 ی( زض ظٔوبٖ حوُ وٛتوبٜ ثوطا    ٙٝیثٝ ثٟ هیذٛة )٘عز یٞب جٛاة بفتٗیلبزض ثٝ  یجیتمط یٞب تٓی. اٍِٛضبثسی یٔ فیافعا یینٛضت ٕ٘ب ثٝ

 یٚ فوٛق اثتىوبض  ی ٚ فوطا اثتىوبض   ی اثتىوبض  یٞوب  تٓیثٝ ؾٝ زؾتٝ اٍِوٛض  عی٘ یجیتمط یٞب تٓیؾرت ٞؿتٙس. اٍِٛض یؾبظ ٙٝیٔؿبئُ ثٟ
ووبضثطز زض   یٞب ثطا آٖ یٚ ٘بتٛا٘ ،یٔحّ یٞب ٙٝیٞب زض ثٟ لطاض ٌطفتٗ آٖ ،یاثتىبض یٞب تٓیاٍِٛض ی. زٚ ٔكىُ انّقٛ٘س یٔ یثٙس ثرف

 ٔؿبئُ ٌٛ٘بٌٖٛ اؾت. 
ٖ  یضاٞىبضٞوب  یٞؿتٙس وٝ زاضا یجیتمط یؾبظ ٙٝیثٟ یٞب تٓیاظ ا٘ٛاع اٍِٛض یىی ،یفطا اثتىبض یٞب تٓیزضٚالغ اٍِٛض ٟ  ثوطٚ ٝ یضفوت اظ ث  ٙو

 ).Taghavi Fard, 2010(اظ ٔؿبئُ ٞؿتٙس  یا ٌؿتطزٜ فیٚ لبثُ وبضثطز زض ط ثبقٙس یٔ یٔحّ

 ضناسی پژوهصروش -2
ٌیوطز  ی تحمیموبت وٕوی لوطاض ٔوی    زض زؾتٝ حبضط زٞٙس. پػٚٞف تكىیُ ٔی ؾبیپب قطوت وبضوٙبٖ زض پػٚٞف ضا ایٗ آٔبضی جبٔؼٝ
 اؾت. پیٕبیكی -تٛنیفی ٞب زازٜ آٚضیجٕغ ٘حٜٛاظِحبظ  ٚ وبضثطزی تحمیك، ٞسفاظِحبظ 

زض قطایط ػسْ اطٕیٙوبٖ   ذهٛل ثٝزض ذهٛل ثبلا٘ؽ ذطٛ  ٔٛ٘تبغ  قسٜ اضائٝٞبی ٞب ٚ ٔسَثب تٛجٝ ثٝ ا٘سن ثٛزٖ تؼساز پػٚٞف 
ٞبیی ووٝ ثیكوتط ثوب قوطایط ز٘یوبی ٚالؼوی       ؾبظی فطآیٙسٞبی آٖ، ِعْٚ اضائٝ ٔسَثٟیٙٝ ٔٙظٛض ثٝ)ػسْ لطؼیت( ٔتغیطٞبی ٔحیطی ٚ 
قوٛز ، ٔطوبثك ثوب ٔطاحوُ ٚالؼوی      ٔوی اضائوٝ   پػٚٞف قسٜ ٔسِی وٝ زض ایٗ ٌطزز. ثٙبثطایٗ ؾؼیٕٞرٛا٘ی زاقتٝ ثبقٙس، احؿبؼ ٔی

الأىبٖ تٕبْ حبلات ٚ ٔتغیطٞبی ٔحتُٕ زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز. اثتسا وّیٝ ٔطاحُ ٔوسَ پیكوٟٙبزی   وبضی ططاحی ٌطزز ٚ حتی ایؿتٍبٜ
 زٞیٓ: ثطای ططاحی ٔسَ ضیبضی ضا ثٝ تفضیُ قطح ٔی

ٌیط٘سٜ ؾوؼی  ٌیطی ، ػٕٛٔبً اٞساف ٚ ػٛأُ ٔتؼسزی ٔططح اؾت ٚ فطز تهٕیٓج( ا٘تربة ٔؼیبضٞبی ٔٙبؾت: زض او ط ٔؿبئُ تهٕیٓ
ٌیطز. او وط  ٔی یه ٔؼیبض تهٕیٓفطز یب ؾبظٔبٖ ثط اؾبؼ  ٘سضت ثٝضا  ا٘تربة ٕ٘بیس.  ٙٝیٌع ٗیثٟتط ٙٝیٌع ٗیچٙسٕ٘بیس وٝ اظ ثیٗ ٔی

ٞؿتٙس ٚ ٕٞٝ ٔؼیبضٞب زض ٞط ٚضؼیتی وبضثطز ٘ساض٘س. ٘ىتٝ ٟٔٓ زیٍطی وٝ ثبیس زض ٘ظط ٌطفت ایٗ اؾوت   ٞب چٙس ٔؼیبضیٌیطیتهٕیٓ
ووٝ   آٖ اؾوت ثیف اظ ؾبیطیٗ حبئع إٞیت اؾوت،   آ٘چٝثبقٙس ِٚی ؾبظی ثؿیبض ٔتفبٚت اظ یىسیٍط ٔیؼیبضٞبی ٔٙبؾت زض ثٟیٙٝوٝ ٔ

 .)Momeni, 2010(ٕ٘بیٙس ٞب ٚ افعایف ؾٛزآٚضی ؾبظٔبٖ ػُٕ ٔیؾبظی ؾیؿتٓ، وبٞف ٞعیٙٝتٕبْ ػٛأُ زض ثٟیٙٝ
-آٚضی ٔیتؼسازی قبذم جٕغ نٛضت ثٌٝیطز. ایٗ اطلاػبت ٔٛجٛز نٛضت ٔیٞبی اطلاػبت ٚ زازٜ ثط اؾبؼٌیطی ٞط ٘ٛع تهٕیٓ

ؾبظی فطایٙس ثبلا٘ؽ ذطٛ  ٔٛ٘تبغ ٘كبٍ٘ط ٚضؼیت ٔٛجٛز ٚ ػّٕىطز حوبَ ٚ آیٙوسٜ ایؿوتٍبٜ ووبضی     ٞبی ثٟیٙٝقبذم زضٚالغقٛ٘س.
یٕی ثط ووبضایی ٔوسَ زاضز. پبضأتطٞوب ٚ    ٌیطی تأثیط ٔؿتمٚضٚزی ٔسَ تهٕیٓ ػٙٛاٖ ثٝٞب ثبقٙس.ثٙبثطایٗ ططاحی ٚ ا٘تربة قبذمٔی

 ؾبظی ضیبضی ثٝ قطح ظیط اؾت:زض ٔسَ ٔٛضزاؾتفبزٜٔتغیطٞبی تهٕیٓ 
 ز( پبضأتطٞب

N تؼساز ٚفبیف ٔٛجٛز : 
S ی وبضی  ٞب ؿتٍبٜیا: تؼساز 

W ٖتؼساز وبضوٙب : 

 قٛز. ٚلتی وبض ثٝ وبضٔٙس ضؾٕی ٔحَٛ ٔی  i : ظٔبٖ اجطای ٚفیفٝ  

 قٛز. ٔحَٛ ٔی w اظوبضافتبزٜٚلتی وبض ثٝ وبضٔٙس   i: ظٔبٖ اجطای ٚفیفٝ    

  wثطای وبضٔٙس  ٔطّٛة طیغ: ٔجٕٛػٝ ٚفبیف     

 اْ iٞبی ضطٚضی ٚفیفٝ : ٔجٕٛػٝ ٔٛفمیت  
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 اiْٞبی ٚفیفٝ : ٔجٕٛػٝ ٕٞٝ ٔٛفمیت 

 ٜ( ٔتغیطٞبی تهٕیٓ  

 اؾت.  0ثطاثط  نٛضت ٗیاٚ زض غیط  1اْ ٔحَٛ قٛز ثطاثط sثٝ ایؿتٍبٜ وبضی اْ  iٚفیفٝ   وٝ یزضنٛضت: ٔتغیطی زٚزٚیی اؾت وٝ    

 ٗیو اٚ زض غیوط   1ترهویم زازٜ قوٛز ثطاثوط     sثٝ ایؿتٍبٜ ووبضی   w اظوبضافتبزٜوبضٔٙس  وٝ یزضنٛضت: ٔتغیط زٚزٚیی اؾت وٝ    
 اؾت.  0ثطاثط  نٛضت

 : ٔمساض ثبثت ثعضٌی اؾت.   
 پػٚٞف ٚ( ٔسَ ضیبضی

 ٚفیفٝ ٞط وٝ ٔؼٙبؾت ثسیٗ ایٗ. آٖ زاضز ا٘جبْ ٔىبٖ ٚ ظٔبٖ ثٝ ٚاثؿتٍی ثسٖٚقسٜ  قٙبذتٝ ػّٕیبت ظٔبٖ هی ٘یبظٔٙس ٞط ٚفیفٝ .1
ثبلا٘ؽ  ٔؿبئُ ثٝ ٔطثٛ  وّی فطو یه فطو ایٗ. زاضز آٖ ترهیم ٔىبٖ اظ ، ٔؿتمُقسٜٗ ییتؼ پیف اظ ػّٕیبت ظٔبٖ هی زاضای
 (.;Becker & Scholl, 2006 Gokcen, 2006; Boysen, 2006اؾت ) ٔٛ٘تبغ ذطٛ 

 تجوبٚظ  قوٛز، ٔوی  ٘بٔیوسٜ  چطذٝ وٝ ظٔبٖ ٔكرهی ٔمساض اظ تٛا٘سٕ٘ی وبضی ایؿتٍبٜ ٞط ثٝقسٜ  زازٜ ترهیم ٚفبیف وّی . ظٔب2ٖ
 (.;Scholl, 2009 Ozcan & Toklu, 2009; Boysen, 2008ٔٛ٘تبغ اؾت ) ذط ثبلا٘ؽ ٔؿئّٝ ٚیػٌی ثٝ ٔطثٛ  ایٗ. وٙس
ٝ  تٛا٘وس ٕ٘وی  ٚفیفٝ یه وٝ ٔؼٙی اؾت ثساٖ ایٗ. یبثسٔی اذتهبل ایؿتٍبٜ یه ثٝ زلیمبً وبض ٞط ٔٛ٘تبغ ذط ثبلا٘ؽ ٔؿئّٝ . زض3  ثو

 (.;Scholl, 2006 Rekiek & Delchambre, 2006; Boysen, 2008ثكىٙس ) ٚتط جساقسٜ  وٛچه ٚفبیف

. یبثوس  اذتهوبل  ووبضی  ٞبیثٝ ایؿتٍبٜ لجّی ٚفبیف تٕبْوٝ  یظٔب٘ تب یبثس اذتهبل وبضی ٞبیایؿتٍبٜ ثٝ تٛا٘س یٕ٘ ٚفیفٝ . یه4
 (.;Arcus, 1965 Bukchin, 2002; Boysen, 2008اؾت ) اِٚٛیت ٕ٘ٛزاض ثٝ ٔطثٛ  ایٗ

ٝ  ٔؼٙی ایٗ ثٝ اؾت، نفط ٞبتٕبْ ثرف ثطای یؾبظ آٔبزٜ ظٔبٖ یب ٚ زؾتٍبٜ ٕٞبٖ زض ٚفیفٝ زٚ ثیٗ پطزاظـ ٚ یا٘ساظ ضاٜ . ظٔب5ٖ  وو
 ,Becker & Scholl, 2006 Rekiek & Delchambre, 2006; Boysenٞؿوتٙس )  زؾتطؼ زض پطزاظـ آغبظ زض لطؼبت تٕبْ

قوسٜ   ٌطفتٝ٘بزیسٜ  اؾت، زیٍط ٔسَ ثٝ ٔسَ یه اظ تغییط وٝ پطزاظـ ٚ یا٘ساظ ضاٜ ظٔبٖ اؾت، ٔسَ ٔرتّط ؾیؿتٓاظآ٘جبوٝ  (.;2008
 .اؾت

 بحث و نتایج -3

غ٘تیه، اثتسا پبضأتطٞبی ٔسَ وٝ قبُٔ تؼساز اػضبی جبٔؼٝ، زفؼبت تىوطاض اٍِوٛضیتٓ، احتٕوبَ جٟوف، احتٕوبَ      ثطای حُ اٍِٛضیتٓ 
 قٛز. ( اؾتفبزٜ ٔی2000تطویت ٞؿتٙس ثبیس تٙظیٓ قٛ٘س. ثطای زؾتیبثی ثٝ ایٗ ٔٙظٛض اظ ضٚـ تٙظیٓ پبضأتط ضیس )

 تؼساز جٕؼیت اِٚیٝ اظ 

( )1 ( 1)
ln ( )2

k

bb

m

d
N

πα σ− −
≥ −

 

%( ، 5احتٕوبَ قىؿوت )وٕتوط اظ      (، 5تب  1)ثیٗ  قسٜ ؾبذتٝٞبی ٔطتجٝ جؼجٝ kتؼساز جٕؼیت اِٚیٝ  Nآیس، وٝ زض آٖ ٔیثٝ زؾت 

( 1)m
bb

d

πσ  تفبٚت ثیٗ ویفیت اِٚیٗ ٚ زٚٔیٗ جٛاة اؾت.   dٞب ثطای یه جٕؼیت تهبزفی ٚ ذطبی اؾتب٘ساضز ویفیت جٛاة −

 ٔمساض احتٕبَ تطویت، احتٕبَ جٟف ٚ تؼساز زفؼبت تىطاض ثٝ تطتیت اظ ضاثطٝ 
 

 
1

c

s

s
p

−
≤    ,  

1

m n
p     , 2t l  

   
                                                                       (4ضاثطٝ ) 
 

ٝ تؼساز وطٚٔٛظْٚ Lآیس، وٝ زض آٖ ثٝ زؾت ٔی تِٛیوس   100ای ثوٝ حجوٓ   ٞب اؾت. ثطای تٙظیٓ پبضأتطٞب اثتسا زض ؾٝ ثبض ٔتٛاِی جبٔؼو
 قٛز.، اٍِٛضیتٓ غ٘تیه اجطا ٔیسقسٜیِتٛقٛ٘س ٚ ؾپؽ ثب پبضأتطٞبی قٛز ٚ ٔمساض پبضأتطٞبی اِٚیٝ ٔحبؾجٝ ٔیٔی

َ   ثب جىؿٖٛ ٞبیزازٜ ٔجٕٛػٝ ػٙٛاٖ ثٝ ،ا٘س قسٜ قٙبذتٝ یذٛث ثٝ وٝ ٞبییزازٜ ٔجٕٛػٝ اظ یىی  ٝ M=�) ؾوٝ ٔوس َ  ٞوط  ( وو  اظ ٔوس

ٗ  اظ ظٔبٖ ٚاحس زض چطذٝ ظٔبٖ ٚ وبضی ٞبیایؿتٍبٜ حسالُ  تؼساز (1) جسَٚ زض .قٛ٘سٔی ٔٛ٘تبغ ٚفیفٝ 9 ٚ 10 ٚ 11 ططیك  ٌٛوؿو
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ُ  زض ٔسَ ٞط تمسْ ٕ٘ٛزاض .اؾت قسٜ اضائٝ ٔسَ ؾٝ ثطای ٚ ٔؿتمُ ٔٛضز ذطٛ  زض (،2006ٕٞىبضاٖ) ٚ ٖ 2) قوى  ٚ زازٜ اؾوت  ( ٘كوب

 8 ثب اِٚیٝ اثتىبضی اٍِٛضیتٓ جىؿٖٛ، ٔسَ آظٖٔٛ اؾت زض قسٜ زازٜ ٘كبٖ (2) جسَٚ زض ٔسَ ؾٝ ثطای    ) ) ٚفیفٝ پطزاظـ ظٔبٖ
ُ  ٔٛ٘توبغ  ذطوٛ   زض وبضی ٞبیایؿتٍبٜ تؼساز حسالُ ثب ٚ 3 ٚ 2 ٚ 1 ٞبیثطای ٔسَ اِٚیٝ چطذٝ ظٔبٖ ػٙٛاٖ ثٝ 13 ٚ 10 ٚ  زض ٔؿوتم

ٝ  ثٝ تٛجٝ (. ثبGokcen, Agpak & Benzer, 2006اؾت ) قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط ٗ  زض ایٙىو ٖ  اظ پوػٚٞف  ایو ٝ  ظٔوب ووٝ   ٔكوتطن  چطذو
ٖ  ثطای قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض چطذٝ ظٔبٖ ثٙبثطایٗ اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ثٛز ذٛاٞس چطذٝ ظٔبٖ ٔبوعیٕٓ ٝ  ٘ظوط  زض ٔسَ جىؿوٛ  قوسٜ  ٌطفتو

 اؾت.

 جىؿٖٛ  ٞبیزازٜ ٔجٕٛػٝ زض وبضی ایؿتٍبٜ تؼساز ٚ چطذٝ (: ظٔب2ٖقٕبضٜ )  جسَٚ

 
 

 

 
 

 جىؿٖٛ ٞبیزازٜ ٔجٕٛػٝ ٚفبیف پطزاظـ ظٔبٖ (:3قٕبضٜ ) جسَٚ

 
 

 1مدل                         

 
 
 

            2مدل                        

 
                                 

 
 3مدل                         

 

 
 

 

 جىؿٛ ٞبیزازٜ ٔجٕٛػٝ زض تمسْ (:2قىُ قٕبضٜ )
 

 اؾت: قسٜ زازٜی ػجبضات ظیط ٘كبٖ ٔٛضزثطضؾزض جساَٚ 

Δ :ثٟیٍٙی ثٝ حُ ٕ٘ٛ٘ٝ تؼساز. 
t(s): ٖ(.ٔتٛؾططٛض  )ثٝ ٔحبؾجبتی ظٔب 

m� and �m�: زض حُ ضاٜ ٚ بظیٔٛضز٘ اضبفی وبضی ٞبیایؿتٍبٜ تؼساز ALWIBP-1ضاٜ ثٟتطیٗ ثٝ تٛجٝ ، ثب  ُ ٝ  حو  اظ قوسٜ  قوٙبذت
SALBP-1 (ٗا٘حطاف ٚ ٔیبٍ٘ی)  

 )Gokcen et al., 2006 ( ٞبی وبضی ایؿتٍبٜ )Gokcen et al., 2006 ( ظٔبٖ چطذٝ
 1ٔسَ  2ٔسَ  3ٔسَ  1ٔسَ  2ٔسَ  3ٔسَ 

13 10 8 7 9 11 

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 i 

4 5 5 6 3 2 1 7 5 2 6     

-- 5 5 6 3 2 1 7 5 2 6     

-- -- 5 6 3 2 1 7 5 2 6     
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m� and �m��%�: زض بظیٔٛضز٘ اضبفی وبضی ٞبیایؿتٍبٜ زضنس ALWIBP-1  ثوب  ٝ ٝ  تٛجو ٗ  ثو ُ ضاٜ ثٟتوطی ٝ  حو  اظقوسٜ   قوٙبذت
SALBP-1 (ٗا٘حطاف ٚ ٔیبٍ٘ی) 

τ: ٖزض( ٔتٛؾططٛض  اظوبضافتبزٜ )ثٝ وبضٌطاٖ ثب ٞبیزض ایؿتٍبٜ ثیىبض ظٔب ALWIBP-1 

τSmin :ٖزض( ٔتٛؾططٛض  اظوبضافتبزٜ )ثٝ وبضٌطاٖ ثب ٞبیایؿتٍبٜ ثیىبضی زض ظٔب ALWIBP-1Smin;: wi تٛؾوط  زضنس ٚفبیف 
 قسٜ. زازٜ اذتهبل ALWIBP-1 زض ػبزی وٝ وبضٌطاٖ ٚفبیف ٔتٛؾط تؼساز ثٝ تٛجٝ ثباظوبضافتبزٜ  وبضٌطاٖ

�Smin�%�: زض ٚفبیف ٔتٛؾط تؼساز ثٝ تٛجٝ ثباظوبضافتبزٜ  وبضٌطاٖ تٛؾط ٚفبیفی وٝ  زضنس ALWIBP-1Smin ٝث  ٖ  ووبضٌطا
 .قٛزٔی ا٘جبْ ٚ قسٜ زازٜ اذتهبل ػبزی

� and ���%�: ٔٛ٘تبغ ذط زض ٘بتٛا٘ی اظ زضنسی jWj = M، ٝآٖ زض و m زض ایؿتٍبٜ تؼساز  ALWIBP-1  ٔیبٍ٘یٗ)اؾت ٚ 
 ؛(ا٘حطاف

 θثب تٛجٝ ثٝ  یٞب ؿتٍبٜیاؾت وٝ تؼساز ا یٞب اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ی: تؼسازSALBP-1 ٞزض  فیٞب ٚجٛز ٘ساضز. ثسٖٚ افعا زض آٖ فیافعا چی
 ٚ ا٘حطاف( ٗیبٍ٘یٚجٛز ٘ساضز )ٔ SALBP-1ثب تٛجٝ ثٝ  ٞب ؿتٍبٜیتؼساز  ا

 ALWIBP-ISminحُ ٔسَ ثب اؾتفبزٜ اظ  
 جىؿٖٛ 1ٔسَ  ثط اؾبؼی ٔسَ ؾبظ بزٜیپ(:  4جسَٚ قٕبضٜ )

 

jWj Var 
Inc 

(%) 
� t(s) m�7�m� 

m�7�m��
%Þ 

   � �Smin ��%� 
�Smin 
ð%Þ 

�7���%� � 

1 U[t, 2t] 78 280/85  221/0  500/225  918/122  312/1  284/54  832/71  997/8  288 73 

  78 292/74  221/0  440/2  748/107  542/2  496/51  192/70  997/8  288 73 

 U[t, 5t] 78 500/102  385/0  162/4  912/189  872/7  834/35  988/51  040/879  218 55 

  78 728/98  385/0  320/472  162/200  364/8  718/32  298/48  450/879  210 53 

2 U[t,2t] 75 714/145  385/0  320/390  838/86  558/1  678/55  912/66  528/17  232 59 

  79 356/70  385/0  320/390  066/83  870/2  660/51  518/65  528/17  229 58 

 U[t, 5t] 76 366/136  631/0  320/718  22/104  068/6  312/42  726/52  871/16  111 28 

  76 514/125  631/0  140/719  882/114  642/6  114/39  692/49  871/16  111 28 

3 U[t,2t] 75 474/160  631/0  320/554  696/59  214/2  860/59  240/67  811/25  177 45 

  73 152/175  549/0  720/5  730/621  542/2  580/56  944/64  25/729 159 40 

 U[t, 5t] 78 872/89  959/0  960/1129  480/93  068/6  066/42  850/50  170/24  30 7 

  74 940/177  041/1  960/1211  730/103  020/9  902/41  478/47  006/24  22 6 

4 U[t,2t] 73 614/182  631/0  320/718  330/46  198/3  238/62  666/66  849/33  118 30 

  71 984/246  713/0  607/7  760/55  100/4  810/57  714/63  521/33  103 26 

 U[t, 5t] 73 616/228  492/0  005/14  872/89  594/9  034/44  954/84  141/31  4 1 

  69 578/297  549/0  415/15  810/97  594/9  574/41  724/47  979/30  0 0 

 
یبثوس. ٕٞچٙویٗ، ثویٗ    ، افعایف ٔی اظوبضافتبزٜٞب ثب افعایف تؼساز اپطاتٛضٞبی زلاِت ثط ایٗ زاض٘س وٝ تؼساز ایؿتٍبٜ آٔسٜ زؾت ثٝ٘تبیج 

زلاِت ثط ایٗ زاضز وٝ تغییط زض  آٔسٜ ثٝ زؾتٞبی وبضی ثب تغییط ظٔبٖ ٚفیفٝ ضاثطٝ ٔؿتمیٓ ٚجٛز زاضز. ٕٞچٙیٗ، ٘تبیج تؼساز ایؿتٍبٜ
 آٚضز.ٕ٘ی ثٝ ٚجٛزٞب ٞب تغییط چٙسا٘ی ضا زض تؼساز ایؿتٍبٜٔٛلؼیت

 جىؿٖٛ 2ٔسَ  ثط اؾبؼی ٔسَ ؾبظ بزٜیپ(: 5جسَٚ قٕبضٜ)
 

jWj Var 
Inc 

(%) 
� t(s) m�7�m� 

m�7�m��%
Þ 

  � �Smin ��%� �Smin �%� 
�7���%
Þ 

  � 

1 U[t, 2t] 107 520/117  305/0  750/310  387/169  808/1  806/74  988/98  398/12  324 73 

  107 378/102  305/0  362/3  482/148  503/3  964/70  728/96  398/12  324 73 
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 U[t, 5t] 107 250/141  531/0  736/5  708/261  848/10  381/49  642/71  360/1211  245 55 

  107 052/136  531/0  880/650  833/275  526/11  087/45  557/66  925/1211  237 53 

2 U[t,2t] 104 801/200  531/0  880/537  667/119  147/2  727/76  208/92  154/24  262 59 

  108 954/96  531/0  880/537  469/114  955/3  190/71  287/90  154/24  258 58 

 U[t, 5t] 105 919/187  870/0  880/989  623/143  362/8  308/58  659/72  249/23  125 28 

  105 551/172  870/0  010/991  313/158  153/9  901/53  478/68  249/23  125 28 

3 U[t,2t] 103 221141 870/0  880/763  264/23  051/3  490/82  660/92  569/35  200 45 

  101 368/241  757/0  883/7  445/86  503/3  970/77  496/89  456/35  179 40 

 U[t, 5t] 107 484/123  322/1  140/1557  820/128  362/8  969/57  060/70  308/33  33 7 

  102 210/245  435/1  140/1670  945/142  430/12  743/57  427/65  082/33  25 6 

4 U[t,2t] 101 651/251  870/0  880/989  485/63  407/4  767/85  869/91  645/46  133 30 

  97 356/340  983/0  483/10  840/76  650/5  665/79  801/87  193/46  116 26 

 U[t, 5t] 101 044/315  678/0  299/19  484/123  221/13  681/60  461/67  914/42  4 1 

  95 077/410  757/0  243/21  165/136  221/13  291/57  766/65  690/42  0 0 
 

یبثوس. ٕٞچٙویٗ، ثویٗ    ، افعایف ٔی اظوبضافتبزٜٞب ثب افعایف تؼساز اپطاتٛضٞبی زلاِت ثط ایٗ زاض٘س وٝ تؼساز ایؿتٍبٜ آٔسٜ زؾت ثٝ٘تبیج 
زلاِت ثط ایٗ زاضز وٝ تغییط زض  آٔسٜ ثٝ زؾتٞبی وبضی ثب تغییط ظٔبٖ ٚفیفٝ ضاثطٝ ٔؿتمیٓ ٚجٛز زاضز. ٕٞچٙیٗ، ٘تبیج تؼساز ایؿتٍبٜ

 آٚضز. ٕ٘ی ثٝ ٚجٛزٞب ٞب تغییط چٙسا٘ی ضا زض تؼساز ایؿتٍبٜٔٛلؼیت
 

 جىؿٖٛ 3ٔسَ  ثط اؾبؼی ٔسَ ؾبظ بزٜیپ(: 6جسَٚ قٕبضٜ )

یبثس. ٕٞچٙیٗ ثیٗ ، افعایف ٔی اظوبضافتبزٜٞب ثب افعایف تؼساز اپطاتٛضٞبی زلاِت ثط ایٗ زاض٘س وٝ تؼساز ایؿتٍبٜ آٔسٜ زؾت ثٝ٘تبیج 
زلاِت ثط ایٗ زاضز وٝ تغییط زض  آٔسٜ ثٝ زؾتٞبی وبضی ثب تغییط ظٔبٖ ٚفیفٝ ضاثطٝ ٔؿتمیٓ ٚجٛز زاضز. ٕٞچٙیٗ، ٘تبیج تؼساز ایؿتٍبٜ

 آٚضز.ٕ٘ی ثٝ ٚجٛزٞب ٞب تغییط چٙسا٘ی ضا زض تؼساز ایؿتٍبٜٔٛلؼیت

jWj Var 
Inc 

(%) 
  � t(s) m�7�m� 

m�7�m��%
Þ 

   � �Smin ��%� 
�Smin 
ð%Þ 

�7���
%Þ 

 � 

1 U[t, 2t] 208 760/227  591/0  250/602  281/328  504/3  978/144  184/191  029/24  310 73 

  208 414/198  591/0  515/6  766/287  789/6  532/173  464/187  029/24  310 73 

 U[t, 5t] 208 750/273  029/1  116/11  204/507  024/21  703/95  846/138  680/2347  235 55 

  208 676/263  029/1  440/1261  579/534  338/22  381/87  991/128  775/2348  227 53 

2 U[t,2t] 201 163/389  029/1  440/1042  921/231  161/4  701/148  704/174  811/46  251 59 

  210 902/187  029/1  440/1042  847/221  665/7  970/137  981/174  811/46  247 58 

 U[t, 5t] 204 197/364  686/1  440/1918  349/278  206/16  004/113  817/140  057/45  119 28 

  204 413/334  686/1  630/1920  819/360  7329/17  463/104  714/132  057/45  119 28 

3 U[t,2t] 199 583/428  686/1  440/1480  432/159  913/5  870/159  580/179  935/68  191 45 

  195 784/647  467/1  277/15  535/167  789/6  110/151  448/173  716/68  171 40 

 U[t, 5t] 208 024/240  262/2  820/3017  660/249  206/16  347/112  780/135  552/64  32 7 

  197 230/475  781/2  820/3236  035/277  090/24  909/111  801/126  114/64  24 6 

4 U[t,2t] 195 713/487  686/1  440/1918  735/123  541/8  221/166  047/178  401/90  127 30 

  188 628/659  905/1  317/20  920/148  950/10  395/154  163/170  525/89  111 26 

 U[t, 5t] 195 572/610  314/1  403/37  024/240  623/25  603/117  743/130  170/83  4 1 

  184 751/794  467/1  170/41  895/263  623/25  033/111  458/127  736/82  0 0 
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قسٜ  چبضچٛة تحّیّی ٔططحثبقس.ٔی ذطٛ  ایٗ ٘جٛزٖ اظثبلا٘ؽ ٘بقی ػٕستبً ٔٛ٘تبغ ٚ تِٛیس ذطٛ  زض ٔٛجٛز اظٔؿبئُ ثؿیبضی ضیكٝ
ٞوب  وٙس. تغییط ظٔبٖ تِٛیس، زِیُ انّی ٘بپبیساضیٔمبِٝ ثٝ تجؿٓ پیچیسٌی ذط ٔٛ٘تبغ ٔسَ ٔرتّط اظِحبظ تٙٛع ظٔبٖ تِٛیس وٕه ٔی

توٛاٖ  غ ٔسَ ٔرتّط زضٔٛضز تٙوٛع ظٔوبٖ تِٛیوس ضأوی    ثٙبثطایٗ، پیچیسٌی ذط ٔٛ٘تب .ثبقسٞب زض ذطٕٛ٘تبغ ٔسَ ٔرتّط ٔیٚ ٘بوبضایی
-پبیساضی ذط ٔٛ٘تبغ ٔسَ ٔرتّف، ضٚقٗ ٔی ثطزاضی ثبلا ٚوطزٖ ثطای ضؾیسٖ ثٝ ثٟطٜ٘یبظ ٚ ٕٞچٙیٗ فطنت ػُٕ جٝیؾٙجیس. زض٘ت

ٜ    ثب قٙبؾبیی زٚضٜ قسٜ فیچبضچٛة تحّیّی تٛن یطیوبضٌ ثٝ.قٛز ٚ   ٞبی حجوٓ ووبض ظیوبز زض ایؿوتٍب ٕٞچٙویٗ   ٞوبی ووبضی فوطزی 

 .ٞب وٕه ٕ٘بیسٞب زض ٔسیطیت تٙٛع ظٔبٖ تِٛیس ٚ پبیساضی ذطٕٛ٘تبغ ٔسَ ٔرتّط آٖتٛا٘س ثٝ قطوتٞبی وبضی ٚیػٜ،ٔیایؿتٍبٜ
 ثب ٚ اؾت ٌطزیسٜ اضائٝ ٔرتّط، ٔحهَٛ ٔٛاظی ٔٛ٘تبغ ذطٛ  ثبلا٘ؽ ثطای تطویجی، نحیح ػسز ضیبضی ٔسَ یه حبضط، تحمیك زض

 زضنوسز  ٔٙبثغ، زٌٚب٘ٝ ٔحسٚزیت ػٙٛاٖ تحت ،ظٔبٖ ٞٓ نٛضت ثٝ ا٘ؿب٘ی ٘یطٚی ٚ آلاتٗ یٔبق زٌٚب٘ٝ ٞبیٔحسٚزیت ٌطفتٗ ٘ظط زض

ُ  اؾت. ٘توبیج  ا٘ؿب٘ی ٘یطٚی وُ ٞعیٙٝ ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ ٚ ذطٛ  بظیٔٛضز٘ ٞبیایؿتٍبٜ تؼساز وبٞف َ  یؾوبظ  بزٜیو پ اظ حبنو  ٔوس

 ثوط  ٚ ٔوصوٛض  ٔسَ ذطٚجی ثب ٔطبثك ٚ ٔؿئّٝ اٞساف ثٝ زٚجب٘جٍٝ٘بٜ  ثب .اؾت ٔؿئّٝ اٞساف ثٟجٛز ٚ ٔسَ ییوبضا اظ حبوی ،قسٜ اضائٝ

ٜ  تؼساز وبٞف ثٝ لبزض قسٜ  اضائٝ ٔسَ ِصا .ٌطزیس زضنس، ثٟجٛز حبنُ 07/74 جىؿٖٛ، ٔسَ زض جساَٚ طجك  بظیو ٔٛضز٘ ٞوبی ایؿوتٍب

قوبُٔ ٔوٛاضز    ٞوب  كوٟٙبز یپثوٛز ٚ   ذٛاٞس ٔرتّط ٔسَ ٔٛاظی ٔٛ٘تبغ ذطٛ  زض ا٘ؿب٘ی ٘یطٚی وُ ٞعیٙٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ثٝ ٚ ذطٛ 
 پیكٟٙبزی شیُ اؾت: 

-زازٜ یوب  ٚ تهوبزفی  ػّٕیوبت  ٌطفتٗ ظٔبٖ ٘ظط زض وٝ اؾت قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض لطؼی ٔمبِٝ ایٗ زض ٔٛضزاؾتفبزٜ پبضأتطٞبی . تٕبٔی1
 .ثبقس آیٙسٜ تحمیمبت ثطای ذٛثی ٌعیٙٝ تٛا٘سٔطبِؼٝ، ٔی ایٗ اظ حبنُ ٘تبیج ثب آٖ ٔمبیؿٝ ٚ فبظی ٞبی
 تحمیوك  اظ آٔوسٜ  زؾت ثٝ ٘تبیج ثب ٘تبیج حبنّٝ ،قسٜ اضائٝ ٔؿئّٝ حُ ضٕٗ زیٍط، یفطا اثتىبض ٞبیضٚیىطز اظ ٌیطیثٟطٜ ثب تٛاٖ. ٔی2

 .ٌطزز ٔمبیؿٝ حبضط

ٝ  ضٚزٔوی  ا٘تظوبض  ؾبذتبض تیٕوی،  ٚ ذؿتٍی قرهیت، ٕٞچٖٛ ا٘ؿب٘ی فبوتٛضٞبی ٌطفتٗ ٘ظط زض إٞیت ثٝ تٛجٝ . ثب3  تحمیموبت  وو

 ٌطزز. ایجبز ٔؿئّٝ ثٟتط حُ ثطای تطیزلیك ٞبیٔسَ ٌیطز ٚ نٛضت ٞبظٔیٙٝ ایٗ زض ٔٙبثغ زٌٚب٘ٝ ٔحسٚزیت آیٙسٜ
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Abstract 

Given the importance and attractiveness of the mixed product parallel lines balancing problem 

and the importance of the human factor in the development process and also very few studies in 

relation to several simultaneous objectives that is a new approach in the field of parallel 

assembly lines, this paper presents a two-objective combined integer mathematical model for 

balancing mixed-model parallel assembly lines. Because of the complexity of the problem is in 

the class of NP-hard problems, the mathematical model can�t be solved for the actual 
dimensions of the industry. Genetic algorithm was used to solve this problem, coding and 

designing is done with MATLAB. The proposed model is evaluated by data set provided in this 

area. Results show the good performance of the model and improved objectives. Therefore, 

proposed model leads to reduce the number of stations required in lines and minimize the total 

cost of human resources in mixed model parallel assembly lines. 

Keywords: Assembly line balancing, Multi-Criteria Decision Making, Genetic algorithm 

(Meta Innovative), optimization. 
 

 

 

 


