
  89، بهار 25نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی سال نوزدهم، شماره 

 در محصولات زراعی کشت سطح زیر تعیین و بررسی

 ایتصاویر ماهواره با استفاده از ناحیه لنجانات

 25/2/89: پذیرش نهایی       52/9/89 دریافت مقاله:

 229-298 :صفحات
 

 دانشگاه خوارزمی، تهران، ایران ،دانشکده علوم جغرافیاییریزی روستایی، برنامه جغرافیا وگروه دانشیار  وحید ریاحی:
Email: vrali2004@yahoo.com 

دانشگاه  ،دانشکده علوم جغرافیایی، سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیاییگروه دانشیار  پرویز ضیائیان فیروزآبادی:

 .خوارزمی، تهران، ایران
Email: p.zeaiean@gmail.com 

 .دانشگاه خوارزمی، تهران، ایران ،جغرافیاییدانشکده علوم روستایی،ریزیجغرافیا و برنامهگروه یار دانش فرهاد عزیزپور:
Email: azizpourf@yahoo.com 

 1 .تهران، ایران خوارزمی،دانشگاه، جغرافیاییدانشکده علومروستایی، ریزیو برنامه دکترای جغرافیادانشجوی  پرستو دارویی:
Email:parastoodarouei@yahoo.com 

 

 چکیده

محصولات غالب در ناحیه لنجانات در  زیرکشت اراضی تفکیکو  شناساییمنظور به پژوهش،این در 

 92های تاریخ ، مربوط به8لندست ماهواره ،OLIده زمانه سنجن چندتصاویر از  استان اصفهان

حداکثر  بندیروش طبقه از گیریبهره با استفاده شد و 1921 شهریور سال 9تیر و 11فروردین، 

( محصولات زراعی در دوران متفاوت NDVIگیاهی ) پوشش تفاضل شده نرمالشاخص احتمال و 

 جهتاین منطقه نگاشته شد.  محصولات الگوی کشتها، نقشه رشد و با توجه به تقویم زراعی آن

 و کاپا ضریب .گرفت قرار بررسی مورد های مرجعداده شده با تولید هاینقشه نتایج، صحت بررسی

در روش استفاده از شاخص درصد و  20و  88/0 ترتیب احتمال بهحداکثر  روش کلی در صحت

NDVIاستان  کشاورزی جهاد سازمان از آمار نین،چبرآورد گردید. همدرصد  29و  20/0ترتیب ، به

گندم  کشت زیر که سطحنتایج نشان داد  .شد استفاده نتایج ارزیابی برای 1921-21زراعی  در سال

-زمینی و علوفه در روش حداکثر احتمال، درمقایسه با آمار جهاد کشاورزی بهو جو، برنج، و سیب

عنوان ، بهNDVIداشت، اما استفاده از شاخص درصد  8/1و  1/18، 9/10ترتیب خطایی برابر با 

ترتیب مقایسه با آمار جهاد کشاورزی به در در این ناحیه، بهترین روش برآورد سطح زیر کشت

 هایشاخص مناسب کارایی یدهندهکه نشانبوده درصد  9/9و  1/1، 1/1خطایی برابر با دارای 

نقشه بررسی مشخص شد.  هاآن نولوژیف به توجه با محصولات زیرکشت سطح برآورد گیاهی در

چنین زراعی با نیاز آبی بالا و هم دهنده تمرکز اراضیاین ناحیه نشان کشتکاربری اراضی و الگوی

                                                           
 .2292822822کدپستی:، 28 دولت، پلاكدروازه به جنوبی، نرسیده مفتح شهید ، خیابانتهران نویسنده مسئول:. 2
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های اراضی است که لزوم تحلیل فضایی کاربری بوده رودبر در مجاورت رودخانه زایندهآب صنایع

 ساخته است. این منطقه را نمایان 
 

 ، لنجانات. NDVIاحتمال، شاخص ، حداکثر9 لندست ایماهواره کشت، تصاویر الگوی: کلیدواژگان

 

 مقدمه

 پایدار رشد. داردآن و حفظ  ییغذا ییخودکفا به یدنرس یدولت برا زیتوانمندسا درنقش کلیدی  یکشاورز

 کشت الگوهای در غییرت با خود نوبه به که دارد، بستگی آن تحول فرایندبه  ایملاحظه قابل طوربه کشاورزی

 خشکسالی، مانند طبیعی بلایای و جمعیت افزایش. (Pattanaik & Mohanty, 2017: 121) می باشد مرتبط

 به آن مربوط آمار و کشت الگوی تغییرباعث  مداوم طور به و گذاشته تأثیر کشاورزیطقامن بر ،غیره و سیل

 ،2زمین پوشش و اراضی کاربری مورد در دقیق اتاطلاع(.  Jeganathan, 2017: 485 &Kumar) شده است

 بزرگ هایحوضه در آب منابع و زمین هایفعالیت مدیریت برای ویژه به سیاسی هایگیریتصمیم برای

  (.Akhtar et al., 2017: 48است ) مهم بسیار جهان سراسر در ایرودخانه

 دهی نظامجغرافیایی است. سامانطبیعی و ایجاد محیطدهی محیطترین فعالیت بشر سازمانترین و پیچیدهرایج

ها و ساز وکارهای حاکم بر آن پراکندگی پدیده هاست. بررسی نحوهفضایی پدیده فضایی درگرو شناخت آرایش

 پراکندگی بنابراین(. 2181پور و همکاران، )احمدی گیرددهی بهینه سازمان فضایی صورت میمنظور سامانبه

 یطریقه و هافضایی پدیده -مکانی آید. دركمی شماربه جغرافیا علم هایبنیان و اصول از آن، مطالعه ها وپدیده

 عبارتبه .هاستاین پراکندگی پیدایش در مختلف هایمندیقانون درك به وابسته آنان، گزینیمکان و استقرار

 و اقتصادی فضایی، اجتماعی، -مختلف مکانی هاینظام از معلولی مکان، هر در بندیصورت هایپراکندگی دیگر،

عنوان یک کشت به(. الگوی29: 2199شوند )ضیائیان و همکاران، می محسوب قلمرو آن اداری و سیاسی حتی

انداز گیری چشمطبیعی است که منجر به شکلپدیده جغرافیایی حاصل نتیجه کنش متقابل انسان و محیط 

 اطلاعاتی هایرفع کاستی برای های موجود،مندیقانون به با توجه که است ریضرو شود. بنابراینجغرافیایی می

 سطوح و محصولات پراکندگی در خصوص تریجامع ابزاری و توصیفی هایداده و آمار امکان، حد تا و شود اقدام

 گردد.  تهیه زیر کشت

 طریق از برآورد ارشناسی،ک تخمین طریق سه معمولاً از کشاورزی مختلف محصولات کشت زیر سطح برآورد

 انجام( جغرافیایی سامانه اطلاعات و دور از سنجش جمله از) جدید هایآوریفن از و استفاده برداریفهرست

مهم  هایگیریتصمیم در را آن نتایج تواننمی و است اندك کارشناسی بسیار تخمین وشر دقت. گیردمی

-می زده تخمین محصول زیرکشت هرچند سطح برداری،رستفه طریق از برآورد روش در. گرفت کاربه کشور

 محدودکننده و عامل مهم انسانی نیروی بالای هزینه کهاین ضمن ،داد نخواهد نشانرا آن پراکندگی اما شود،

 هایروش و کارشناسی طریق از تربیش کشاورزی، به آمار مربوط آوردن دست به ایران در. است روش این

دارای خطاهای زیادی است )ضیائیان و  هاروش این که است داده نشان هابررسی. دپذیرمی سنتی صورت

                                                           
2 land use and land cover (LULC) 
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 112                                                              ...            ین و بررسی سطح زیرکشت محصولات زراعی درتعی

 تخمین برای  روش یک ایماهواره تصاویرهای جدید و آوریفن از استفاده کهحالی . در(29: 2199همکاران، 

 Li et) است نموده پیدا بالایی اهمیت اخیر هایسال در که شودمی محسوباراضی کشاورزی  زیرکشت سطح

al.2011: 142). از دور و های سنجشدادهGIS های مکانی فراهم های مناسبی را جهت تحلیل دادهفرصت

های ها در زمینهکشت و تغییرات آناراضی و سطح زیر پوشش برای بررسیکاربردهای مناسبی دارای کند و می

 هایداده از استفاده با (.1-5: 2199ار، )فلاحتک باشندمی زیست، جغرافیا و مدیریت شهری و روستاییمحیط

 سایر به نسبت کمتری هزینه و زمان با صرف مهم این امر دور، از سنجش پیشرفته هایمدل و ایماهواره

 انجام و کشاورزی مزارع به مستمر یبه مراجعه نیاز عدم که است مسلم. است انجام معمول قابل هایروش

(. 522: 2181د )علیپور و همکاران، ش خواهد زمان و هزینه مورد دو هر در باعث کاهش پاسخ و پرسش

 در مختلف هایطول موج در تصویربرداری ناحیه، یک اخذ تصاویر در تناوب دلیل به دور از سنجش هایتکنیک

 مربوط مختلف هایتحلیل در گسترده طوربه اطلاعات، سریع این تفسیر و پردازش امکان نهایت در و زمانیک

و  99: 2199متکان و همکاران، ، 522: 2181علیپور و همکاران، ) گیرندمی قرار مورد استفاده یاهانگ به

 و تهیه موجود ایماهواره هایداده از استفاده با زیرکشت هایمطالعه مکان(. 205: 2192عاشورلو و همکاران، 

 توزیع برای ریزیبرنامه و اراضی این بهینه در مدیریت را دولت تواندمی سال هر در آن کشت زیر اراضی نقشه

 (.529: 2182انیان، یو سف کرمیکند )خدا کمک محصولات

 زیر سطح بندیطبقه و شناسایی برای قبول قابل دقتی با همراه سریع روشی ی یافتنانگیزه با حاضر پژوهش 

 سنجش جدید هایفناوری از استفاده با ی سنتی لنجاناترود در ناحیهی زایندهکشاورزی حاشیه اراضی کشت

مراکز خیزترین حاصلو یکی از آبادترین انجام شده است. ناحیه لنجانات  جغرافیایی اطلاعات سامانه و دور از

آن از  یقسمت عمده اراض رود،یندهبا زا یجوارهمعلت است که به کشور و استان اصفهانمهم کشاورزی 

-ها، برداشتکاهش بارش دلیلهای اخیر بهسال. ولیکن درداشته استبه کشت برنج اختصاص های دور گذشته

 هایپایین آمدن سطح سفره آبسبب همراه با افزایش روزافزون جمعیت،  یماقل ییرتغ و آب یهرویب یها

که  های سطحی شده است و این ناحیه را با بحران دائمی مواجه ساخته استزیرزمینی و کاهش جریان

دنبال داشته است. بنابراین نواحی روستایی لنجانات صادی، اجتماعی و سیاسی بهمحیطی، اقتپیامدهای زیست

که طی خصوص کشت برنج، بهروستایی با اقتصاد و ساختار اجتماعی مبتنی بر کشاورزی  عنوان یک ناحیه به

ا شریان ای تنگاتنگ بهای متمادی، حیات اقتصادی و اجتماعی پررونق و باروری را در رابطهسالیان و قرن

عواقب ناگواری  وبحران آب قرار گرفته تحت تأثیر  ،رود و اراضی حاصلخیز آبرفت آن آزموده استحیاتی زاینده

وخامت اوضاع معیشتی و سکونتگاهی  های اخیردر سالکه طوریاست بهکرده بر کل جامعه و اقتصاد تحمیل 

در این موجود و بحران آب  یطشرام. با توجه بهایرا در این ناحیه ملاحظه نمودهی بسیاری یجوامع روستاها

 تدوین یا کشت الگوی ساماندهی در زمینه یقدق یزیربرنامه، و نیاز آبی بالای برنج به عنوان کشت غالب منطقه

شدن  یگزینجا یبراتولیدی منطقه لنجانات  منابع هایقابلیت و هاظرفیت با متناسب یبهینه الگوی کشت

محصولات  کشت زیر کاربری اراضی و سطح از وضعیت شود. آگاهیپیش احساس میبیش از کشت برنج 

 .شودمطرح می اراضی بهینه مدیریتو عنوان اولین گام در ساماندهی الگوی کشت به ،کشاورزی در این ناحیه

 لفمحصولات مخت تفکیک و زیرکشتسطح پوشش اراضی، تعیین بندیطبقه بنابراین هدف از نگارش این مقاله،
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 با دو روش ای لندستتصاویر چند زمانه ماهواره تحلیل از استفاده بابا سرعت بالا و دقت مناسب  کشاورزی

 است.  NDVI 5و استفاده از شاخص گیاهی  2حداکثر احتمال بندیطبقه

 ایبر ایتصاویر ماهواره زمانی سری از استفاده یزمینه در در راستای هدف موردنظر این پژوهش، مطالعاتی

 جمله ایرانورزی در کشورهای مختلف دنیا و ازکشا زیرکشت محصولات اراضی و سطح کاربری هاینقشه تهیه

Sawasawa (5001 ،) گردد: در پژوهشی توسطها اشاره میکه درادامه به نتایج تعدادی از آن است شده انجام

هند، بااستفاده  آندراپراش ایالت آباد امای در نظجمله برنج در منطقه محصولات کشاورزی و از کشت زیر سطح

 ماهواره از تصاویر استفاده با مطالعه این مدیریت برآورد شد. در پارامترهای و GIS دور و  از سنجش از تلفیق

IRS پانکروماتیک تصویر و متر51 مکانی تفکیک با (PAN) چنینهم و متر 9 مکانی تفکیک ماهواره مذکور با 

 هایبرداشت از استفاده با. گردید ایماهواره هایداده تفسیر آنالیز و به اقدام اسپات ماهواره زمانی سری تصاویر

 گیاهی هایشاخص از و استفاده محصولات فنولوژیکی مراحل به باتوجه و از منطقه مختلف هاینقشه و زمینی

 همکارانش و Wardlowط پژوهشی که توسدر  .شد زارهای منطقه برآوردبرنج کشت زیر سطحNDVI مانند 

 کشاورزی مزارع بزرگ بندیطبقه برای گیاهی هایشاخص هایزمانی داده روند بررسیبه ،( انجام شد5009)

 توجه با و پرداخته متر520تفکیک با قدرت  MODISتصویر25 از استفاده با گندم و سویا ذرت، یونجه، شامل

 نشان  نتایج .کردند تفکیک هم از را مختلف هایکلاس EVI و NDVIهای شاخص ،متفاوت زمانی روندهای به

 مطالعه در باشد.می گیرترچشمها آنرشد ی دوره به نسبت ،محصولاتبلوغ  دوره در پذیری غلاتتفکیک که داد

 بازه در گیاه رشد فصول در گندم زیرکشت سطح روی که بر (5020) همکاران و Koppe توسط شده انجام

 و گیاه نیتروژن بایومس، میزان میزان شامل گندم رشد ( انجام شد، پارامترهای5009-5002ساله ) 5 زمانی

(، 5029و همکارانش ) Yusoff دیگری، پژوهش در گیری شد.اندازه رشد مختلف سطوح در بایومس ارتفاع

توماتیک مورد ا روش نیمههای رها شده در مالزی بهای به منظور نظارت بر نخلستانکاربرد تصاویر ماهواره

زمانه  چند مکانی بالا و تصاویر تفکیک با قدرت SPOT-6 ایتصاویرماهوارهاز این پژوهش  . درقرار دادندبررسی 

شده استفاده گردید. نتایج نشان داد  های رهامنظور توسعه فنولوژی مکانبه ،OLIسنجنده   Landsatماهواره

 یاهیگ یکفنولوژ یهایژگیونسبت به را  تریمهمنقش  SPOT یرهمگن حاصل از تصاو یهایریگکه اندازه

-یش یبندطبقه یشرفتبا پ کند.می یرهاشده باز هایستاننخل ییشناسا یلندست برا یراستخراج شده تصاو

 .شود انجام 85±2٪دقت  با یکاتوماتیمهتواند به صورت نیم رهاشده یهگرا، نظارت بر ناح

برآورد سطح زیر کشت محصولات کشاورزی از جمله غلات و برنج انجام  در داخل کشور نیز مطالعاتی برای

-ی لنجان، خواجهرود در منطقههشالیزارهای حاشیه زایند زیرکشت سطح تعیین برای پژوهشی در گرفته است.

 و سری LISS III ، PANهای)سنجنده هند IRS-1Dماهواره  رقومیهای( از داده2199الدین و پورمنافی)

-و هم میانگین از فاصله و حداقل احتمال حداکثر هایروش از استفاده با هاآن ( استفاده نمودند.WiFSزمانی

 تعیین برای زمان بهترین کردند که نموده و اعلام تعیین را شالیزارها زیرکشت مساحت آب شاخص چنین

 دیگریی درمطالعهاست.  یبالایLAI دارای  چنینهم و پرآب  برنج که مزارع است زمانی برنج زیرکشت سطح

                                                           
2 maximum likelihood classification 
5 Normalized Difference Vegetation Index  
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تصاویر  زمانی سری دو از با استفاده را مرودشت شهرستان در برنج کشت زیر ( سطح2199سلیمی و کاظمی )

LISS III  از ماهوارهIRSP6 هایشاخص و حداکثر احتمال الگوریتم از با استفاده NDVI  وSAVI  تعیین

 ایماهواره هایداده شدهنظارت بندیطبقه رایج روش هس کارآیی میزان (2181) همکاران و پور احمد کردند.

گیاهی  هایگروه تشخیص در( احتمال حداکثر روش و السطوح متوازی روش میانگین، از فاصله حداقل روش)

 و IRS LISS IIIهای ماهواره تصاویر شامل هاداده. کردند مقایسه شمالی خراسان استان از ایمنطقه
+Landsat ETM احتمال حداکثر روش شده، برده بکار هایروش بین در که داد نشان هاآن ایجنت و بود 

 دارد. ایماهواره هایداده گروه دو هر بندیطبقه در را دقت میزان کمترین نیز السطوحمتوازی روش و بیشترین

 با بهار و دانهم شهرستاندو  گندم در زیرکشت سطح هدف برآورد ( تحقیقی را با2181عاشورلو و همکاران )

انجام  مزارع رسیدن و سبزینگی گیاه شامل اوج رشد زمانی دوره در دو SPOT ایتصاویرماهواره از استفاده

 انتخاب برداری، نمونه کشاورزی، مختلف زراعی محصولات تقویم استخراج با که داد ها نشانآن دادند. نتایج

-می فراهم دقت مناسب با گندم کشت زیر سطح تعیین انامک تصویربرداری، برای ریزی منظمبرنامه و ماهواره

منظور تعیین سطح زیر کشت گیاه جو در ( به2182زادگان )پژوهش دیگری پورغلام و رحیم درگردد. 

 ینمحصول در ا ییجهت شناسااستفاده کردند.  9لندست زمانه ماهواره از تصاویر چند یدریهح شهرستان تربت

استفاده  یاهگ ینگیزمان اوج سبز ییشناسا چنینهم و یکساله یمانزر طول دوره د یاهیگ یهامطالعه، شاخص

توسط وزارت  81-85مورد مطالعه  یشده مربوط به سال زراع ئهارا یآمده با آمارها دستبه یجشده است. نتا

 حتی تهایندر برآورد مساحت زم یدرصد22 یشکه تفاوت با افزا گرفتقرار  یسهمورد مقا کشاورزی،جهاد

-روش و 9ای لندستتصاویر ماهواره از (2189) در پژوهش مشابه فرزادمهر و تباکی. دادیکشت جورا نشان م

در برآورد سطح زیر کشت محصول زعفران در شهرستان  ،بندی نظارت شدهطبقه و های گیاهیشاخص های

هکتار برآورد  2295/28201 ،مساحت سطح زیرکشت زعفران در این مطالعه استفاده نمودند. تربت حیدریه

هکتار سطح زیر کشت زعفران این  55000مبنی بر زی گردید که با توجه به آمار سازمان جهاد کشاور

از قابلیت بالایی برای تفکیک  9توان بیان داشت که تصاویر ماهواره ای لندست ، می2181شهرستان در سال 

ای برخوردار قت نسبتاً مناسب در مقیاس منطقهسریع اراضی زعفران در منطقه و تعیین سطح زیر کشت با د

 .است

 روش تحقیق

 منطقه مورد مطالعه

ی جنوب غرب استان منطقه مورد مطالعه در این پژوهش بلوك لنجان معروف به لنجانات است که در ناحیه

رود واقع هیندطرف زا درهر دو و استبزرگترین بلوك اصفهان  ، بلوك یازدهم وبلوك لنجاناصفهان قرار دارد. 

اساس آخرین  . بربلوك بوده است یناصفهان منحصر به ا یبرنجکارو  گذردیآن م یانم از خانهشده و رود

 . منطقهاستمجموع شامل سه شهرستان کنونی فلاورجان، لنجان و مبارکه ، در81کشوری درسال  تقسیمات

های طولو  شمالی 1920220تا 1290890جغرافیاییهای عرضبین  مترمربعکیلو 5912موردنظر با مساحت 

های و هوایی، مشابه با دیگر بخش نظر شرایط آب از واقع شده است.ی شرق 291520و 289050 جغرافیایی

متر میلی 220متوسط بارندگی سالیانه در این منطقه حدود باشد. مرکزی ایران از اقلیم خشک برخوردار می
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نفر بوده  991299با برابر  2182در سال  ناحیهاین جمعیت . گیردبوده که اغلب در فصل زمستان صورت می

ملی آمار،  مرکزاند )بوده نفر در روستاها ساکن 212229نفر در شهرها و  259928از این تعداد،  کهاست 

تولید  هایقطب تریناز مهم و دارد یاریبس یتهای کشاورزی و شهری اهمکاربری از نظر منطقه این (.2182

برداری در بهره هایواحدکل تعداد  ،2181 آبانطبق آمار  شود.استان اصفهان و ایران محسوب می کشاورزی در

برداری اراضی زراعی برابر تعداد بهره واحد است که 59995برابر با مجموع درزراعی و باغی در این ناحیه  زمینه

این ناحیه دارای  .(2182ملی آمار، واحد بوده است )مرکز  9922باغی برداری اراضیبهرهو  واحد 29852با 

دو طرف رودخانه تجمع درامتداد کیلومتری  2ی محدودهدرصد( در92روستا )89که تعداد است روستا 212

گیرد. کشت طور معمول در دو فصل زراعی تابستانه و زمستانه انجام میاند. کشاورزی در این ناحیه بهیافته

حیدری و امامیباشد )و کشت زمستانه به صورت غالب شامل گندم و جو میتابستانه عمدتاً شامل برنج و علوفه 

زمینی، سیب است، مطالعه مورد منطقه کشت غالببرنج، گندم و جو که  بر (. علاوه2089: 2181همکاران، 

موقعیت  (2شکل)از دیگر محصولات رایج در این ناحیه است.  ایسایر گیاهان علوفه و ایعلوفهذرت یونجه،

 نمایش گذاشته است. به 9 لندست ماهواره با تصویره را همرا ی لنجاناتحیهنا

 

 
 (B=2 و R=4 ،G=3) کاذب رنگی ایماهواره تصویر همراهبه ناحیه لنجانات (.1شکل)

 
 های مورد استفادهداده

وژیکی مربوط به مراحل فنول اطلاعات و ایماهواره تصاویر این پژوهش شامل در استفاده مورد اطلاعات

 سایر محصولات و تطابق تاریخی با هازراعی آن تقویم عمده و محصولات ویژه به منطقه، کشاورزی محصولات

جهت ارزیابی نتایج  82-82زراعی  جهاد کشاورزی در سال آمارهای وزارتاز چنین، مه .ستاکشاورزی 

 برداشت زمینی کنترل و نقاط 2گل ارثای گو، تصاویر ماهواره2:20000توپوگرافی هاینقشه ازاستفاده شد. 

 در .گردید استفاده نیز ایماهواره تصاویرو ارزیابی  بهتر منطقه شناسایی برایاز فیلدهای منتخب GPS با  شده

است.  5029 سال  مربوط به  OLL، سنجده9 لندستای شامل تصاویر ماهواره های ماهوارهاین تحقیق داده

                                                           
2  Google Earth 
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( Pathمربوط به مسیر ) و دانلود گردیده است  http://earthexplorer.usgs.gov طریق سایت ازاین تصاویر 

 .باشندمی 19( Rowو ردیف ) 292

 
 ایانتخاب زمان تصاویر ماهواره

 الگوی استخراج تفکیک و برای تصویر یک از تواننمی منطقه یعمده محصولات بین طیفی تشابه دلیل به

 باشد، داشته وجود هاگونه بین فنولوژیک محسوس تفاوت کهصورتی در .کرد استفاده مطالعه مورد منطقه کشت

 و ایتصاویر ماهواره زمانی سری از استفاده برای تحقیق این در بنابراین. بود خواهد ترها مطلوبگونه تفکیک

ها( و نیز ها و سایتبه مراجع موجود )کتاب مراجعه با ابتدا اویر،تص یتهیه منظور به مناسب زمانی دامنه تعیین

 اساس اطلاعات دریافتی از سازمان جهاد چنین براراضی و هممالکان و کشاورزان کمک با منطقه و بهبا مراجعه 

 اساس بر سپس. شد اقدام مختلف منطقه محصولات زراعی تقویم آوریجمع به ،کشاورزی استان اصفهان

 این مختلف، محصولات شخم و برداشت سبزینگی، اوج کاشت،زمان شدن مشخص و شدهآوریجمع اطلاعات

جهت  مناسب زمانی محدوده انتخاب برای لازم هایتحلیل و تجزیه سپس. گردید ذخیره داده پایگاه در اطلاعات

 انجام (زمینیسیب و لوفهع جو، و گندمبرنج، ) مطالعه مورد منطقه عمده محصولات اساس بر تصاویرتهیه 

 نیز و موردنظر منطقه کشت الگوی تعیین و اراضی کاربری نقشه تهیه یعنی مطالعه، این هدف به باتوجه. گرفت

، 2182 شهریورتا  2182فروردین  از عمده، محصولات رشدِ فنولوژی مراحل و منطقه زراعی تقویم به وجهت با

ای مورد استفاده در این مطالعه آمده ( تصاویر ماهواره2جدول)در .تهیه گردید 9لندست ایتصویر ماهواره20

 است.

 
 OLIسنجنده  8ای مورد استفاده از لندست (. تصاویر ماهواره1جدول )

 تاریخ میلادی تاریخ شمسی شماره تصویر

 5029آوریل  2 2182فروروردین  21 2تصویر

 5029آوریل  29 2182فروردین  58  *5تصویر

 5029می  1 2182اردیبهشت  22 1تصویر

 5029می  28 2182اردیبهشت  10 2تصویر

 5029ژوئن  2 2192خرداد  22 2تصویر

 5029ژوئن  50 2182خرداد  12 9تصویر

 5029جولای  9 2182تیر  29 * 9تصویر

 5029جولای  55 2182مرداد  2 9تصویر

 5029آگوست  9 2182مرداد  29 8تصویر

 5029آگوست  51 2182شهریور  5 *20تصویر

 ای منتخبتصاویر ماهواره *
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مختلف و  هاییر زمانتصاو تصویر،20ینااز میان  بندیبرای انجام عمل طبقه یرتصاو ینبهترمنظور انتخاب به

های عمده از میان تصاویر برداشت شده از بررسی تقویم زراعی کشتبا شد و  مقایسههای محصولات بازتاب

شهریور  5و جولای(9تیر ) 29 آوریل(،29فروردین ) 58 زمانی سری ها سهمیان آن ازیت نها درمنطقه 

صاویر ( ت5) شکل .شد داده تشخیصاصلی  برای پردازش زمانی هایسری بهترین عنوانآگوست(، به51)

 به یرتصو سه ینا انتخاب که منجر به یندیدر ادامه به فرآد. دهمی نشان را مطالعهمورد  منطقه از منتخب

 .شد اشاره خواهد ید،انجام یرتصاو ینعنوان بهتر

 

 
 1921 شهریور9تیر و 11فروردین،  92به ای رنگی کاذب مربوطتصاویر ماهواره .(9شکل)

(R=5، G=4 و B=3) 

 

 58تیر استفاده شد. در تاریخ  29فروردین و  58یر تصوسایر محصولات، از از گندم و جو برای جداسازی 

سبزینگی و  کنند و در اوجیخود را سپری م بلوغ یو دوره اندرشد خود را گذرانده یدورهجو فروردین، گندم و 

 در باشد، می بهار یلااو ها اواخر زمستان وآن کاشت زمینی که زمان، یونجه و سیبایعلوفه، ذرتبازتاب هستند

 مانند و دارد خاك غلبه بازتابِ  برداری،تصویر بازتاب نظر رشد است و از اولیه مراحل گذراندن این زمان درحال

سازی قرار دارند. شود. شالیزارهای برنج در مرحله شخم و آمادهنمی دیده یکنواخت سبز گندم و جو بصورت

توان این دو تصویر اول می اند و باتوجه بهتیر، گندم و جو زردرنگ هستند و یا برداشت شده29درتصویر 

-یکتفک نشان داد که یزن( 2181عاشورلو و همکاران ) یقتحق یجنتاکیک نمود. محصول را از سایر محصولات تف

 تفکیک باشد و براییم یرترگی رشد محصولات چشممحصولات نسبت به دوره ی بلوغغلات در دوره یریپذ

 عمزار بودن زرد زمان دوم، مرحله و گندم مزارع بودن سبز اول، مرحله) ایتصویر ماهواره سری دو به گندم

 است. نیاز(  گندم

بودن دوره رشد در این تصویر سبز  طولانی دلیلزمینی بهای، یونجه و سیبعلوفهچنین در تصویر دوم ذرتهم

شود و زمان برداشت آن از نیمه زمینی از اول اسفند تا آخر اسفند ماه کشت میرنگ است. در این منطقه، سیب

ظر بازتاب در تصویر اول در حال گذراندن مراحل اولیه رشد است و خرداد تا آخر تیر ماه است. بنابراین از ن

دلیل طولانی شود و در تصویر دوم نیز بهصورت یکنواخت دیده نمیبازتاب خاك غلبه دارد و مانند گندم و جو به

شت یونجه در کشت بهاره از اواخر فروردین تا اواخر اردیبهشت ک چنینهمرنگ سبز است. بودن دوره رشد، به

کرد. زمان برداشت از نیمه دوم اردیبهشت است و تا مهرماه  شروع را برداشت سال همان از توان می شود ومی
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 اولیه نمو و در مرحله رشد گیاه اینو انند اوج سبزینگی گندم و جو نیست بنابراین در تصویر اول م ادامه دارد.

طی کرده است و یونجه سبز است. در این تصویر بوده و مزرعه تیره است و در تصویر دوم مراحل رویشی را 

-ترتیب ذرتبدیندهی است. اند و برنج در مرحله خوشهگندم و جو به رنگ زرد رنگ هستند و یا برداشت شده

( حاکی از 2181توان تفکیک نمود. نتایج پژوهش علیپور و همکاران )زمینی را نیز مییونجه و سیب ای،علوفه

فرنگی، خربزه و یونجه از گندم و جو بهترین زمان، اوج سبزینگی ای، گوجهک ذرت علوفهآن است که برای تفکی

-به رنگ یربرداریدر هردو زمان تصوها درختان و درختچه این محصولات و پس از برداشت گندم و جو است.

 .داد یصتشخ سایر محصولات را از هاآن توانیباشند و میسبز م

محصولات برداشت  رسیدگی کامل است و مزارع پر آب هستند و سایری در مرحلهشهریور، برنج  5در تاریخ 

( نیز در 2199الدین و پورمنافی )زمان برای تفکیک برنج از سایر محصولات است. خواجه اند، بهترینشده

-از دادهرود در منطقه اصفهان، بهترین زمان برای استفاده زایندهپژوهش خود در تعیین سطح شالیزهای حاشیه

 یزراع یمتقو ییسهمقا( 1و شکل) (5)درجدولاند. ای را مردادماه تا اوایل شهریور ماه معرفی نمودههای ماهواره

یربرداری تصو یمرحلهسه در هر  یرتصو ییهزمان مناسب ته یینتع یراب مختلف منطقه یکشاورز محصولات

 ت.سان داده شده انش

 لات غالب در ناحیه لنجانات(. مقایسه تقویم زراعی محصو9جدول )

 نوع محصول
وضعیت رویشی در 

 فروردین 92تصویر

وضعیت رویشی در 

 تیر 11تصویر

وضعیت رویشی در 

 شهریور 9تصویر

 کاملا برداشت شده زرد شده یا برداشت شده اوج سبزینگی گندم و جو

 زمینی وسیب

 یکساله ایگیاهان علوفه

اوایل دوره رویشی و 

 استبازتاب خاك غالب 
 برداشت شده اوج سبزینگی

 یونجه
ی رویش و اوایل دوره

 بازتاب خاك غالب است
 اوج سبزینگی

و یا انتهای  برداشت شده

و دوباره در مراحل  رشد

 اولیه رشد است

 هنوز کشت نشده برنج
-در مراحل اولیه خوشه

 دهی
 رسیدگی کامل

 درختان و 

 هادرختچه

 کمی قبل از 

 اوج سبزینگی
 اوج سبزینگی یاوج سبزینگ
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 (. تقویم زراعی محصولات زراعی غالب در ناحیه لنجانات )منبع: ترسیم توسط نگارندگان(9شکل)
 

 ایسازی و پردازش تصاویر ماهوارهآماده

در مورد . گردندنظر رادیومتری، اتمسفری و هندسی تصحیح می از یاتصاویر ماهواره ،پردازشپیش در مرحله

-ختصاتم زمین مرجع بوده و در  9Landsatصاویر سنجنده تکه دلیل آنبهتصحیح هندسی در این پژوهش، 

 ،نسبت به یکدیگر بود گردند و در این تحقیق هدف ما بررسی تصاویرو منتشر می مناسب عرضه جهانی با دقت

 .تصاویر استفاده گردید اطلاعات زمین مرجع موجود دراز همان 

 یازن یر،استخراج از تصاو قابل اطلاعات یزانم یشافزا یجهوضوح و درنت یشافزا یر،تصاو یفیتجهت بهبود ک

 میزان روی بر جو اثراتدلیل یرد. به گب صورت یرتصاو یبر رو اتمسفریو  یومتریکیراد یحاتداشت که تصح

 دراین. شود تعدیل درصورت امکان جو اثر باید تصویر هایداده تحلیل برای ط سنجنده،توس شده ثبت انرژی

 توجهیقابل تأثیر هاآن نتایج روی بر جواثرات گردید، استفاده بندیهای طبقهروش از کهآن دلیل به تحقیق

 هایپدیده آلایده حالت درشد.  استفاده تاریک پیکسل تفریق سادهتمسفریک ا تصحیحاز روش بنابراین نداشت.

 توانمی تصویر باند از هر در که شودمی فرض روش دراین .هستند هاموج همه طول در صفر تابش دارای تیره

     

 گندم و جو
 زمینی وسیب

 ایعلوفهذرت
 برنج یونجه

درختان 

 هاودرختچه
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 پخش اثر ترتیب این به. باشد صفر به نزدیک یا صفر هاآن مقادیر بازتابندگی که یافت آب مانند هاییپیکسل

خطای  حذف برای جهت همین به. گرددمی باند اضافه هر در ها پیکسل به ثابت مقدار صورت به جوی

(. Bagan & Yamagata, 2012) شود کم باند هر هایپیکسل ارزش از ثابتی مقدار بایستی ،اتمسفریک

نیز از این روش برای تصحیح اتمسفریک  (2180انیان و خداکرمی )ی( و سف2199پورمنافی )الدین و خواجه

رود که آب عمیق دارد و نیز سایه ی سد زایندهای واقع در دریاچهمطالعه، از منطقه این درنمودند. استفاده 

 های مختلف، استفاده شد.تصحیح تصاویر مختلف بر اساس باند مادون قرمز در تاریخ ها، برایکوه

رد مو ،کننده ینتوسط شرکت تأم یرتصاو استفاده شده است که این OLI سنجنده یرپژوهش از تصاو یندر ا

ها اصلاح آن یبر رو یکی/ الکترونیکیمکان یاز خطاها سیاریب کهیاند به طورقرارگرفته یومتریکیراد یحتصح

 نداشتند.  یومتریکیراد یحبه تصح یر نیازتصاو ینا یجهشده است. در نت

 
 ایتصاویر ماهواره بندیطبقه

استفاده  احتمالبه روش حداکثر  2ظارت شدهبندی نای از طبقهبندی تصاویر ماهوارهدر این پژوهش برای طبقه

(. Hopkins et al., 2005باشد )می تحقیقات در اکثر بندیطبقه هایروش ترینرایج از یکی شد. این روش،

 ینو از هم شده باندهای مختلف برای مناطق نمونه محاسبه یفیهای طی ارزشانس و همبستگیوار یکم یزانم

 شود.یاستفاده م یزن یفیهای طنمونه یاها از گروه یکیبه  نشده بندیطبقه یکسلپ یکبرای ارتباط  یتخاص

های آموزشی و آزمایشی با استفاده از عملیات های دادهدر این رویکرد نمونه (.95: 2181و همکاران،  احمدپور)

ایشی نتایج ارزیابی های آزمهای موجود انتخاب شده و در نهایت با استفاده از دادهمیدانی و پیمایشی یا نقشه

 (. 205: 2182زادگان وپورغلام، رحیم)خواهد گردید 
 

 بندیطبقههای روشارزیابی دقت 

 یاو  ینیزم تیبندی شده با واقعهای طبقهنقشه یق مقایسهحاصل از طر یجبندی، نتاعمل طبقه یانپس از پا

 یخوانهم یزانم یابیصحت، ارز ررسیب هدف از .گرددیبرآورد م یکم صورتصحت به یینتع معیارهای کمک

دراین مقاله برای  (.520: 2181)علیپور و همکاران،  باشدیم ینیزم یتواقع نقشه بندی بانقشه حاصل از طبقه

ترین ساده کلی یکی ازدقتشد. استفاده  1 کاپاو ضریب 5کلیپارامتر دقتدو  بندی ازارزیابی دقت روش طبقه

 بندی یابرای محاسبه نداشته و برآوردی کلی از دقت طبقه اینیاز به عملیات پیچیدهپارامترهای دقت است که 

 2خطا دیگر از پارامترهای دقت که از ماتریس یکی .بندی استتر، میانگینی از دقت طبقهبه اصطلاح دقیق

-محاسبه می تصادفی بندی کاملاً یک طبقه بندی را نسبت بهطبقه کاپا است که دقت ضریب ،شوداستخراج می

ای کلی دارد که از مقادیر حاشیه کاپا این مزیت را نسبت به دقتضریب(. Mather & Tso, 2009)کند 

کاپا تنها با کل کلی و ضریبپارامترهایی نظیر دقتکند. تکدقت استفاده مییخطا نیز برای محاسبه ماتریس

                                                           
2 supervise classification 
5 Overall Accuracy 

1 KapaCoefficient 
2 Confusion matrix 
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-خوش کلی یک برآوردمعمولاً دقت .دهندها نمیتک کلاستک بندی سروکار دارند و اطلاعاتی در موردطبقه

از  صورت مجزا،کند. برای برآورد دقت هرکلاس بهمحاسبه می بینانه بوده و همیشه دقت را بالاتر از مقدار واقعی

تولیدکننده دو کاربر و دقتدقت. کننداستفاده می 5تولیدکنندهدقت و 2کاربر پارامترهای دیگری نظیر دقت

گردند مجزا تعریف می صورتهای مختلف بهبندی برای کلاسارزیابی دقت طبقه منظورپارامتری هستند که به

 و 1یسیونخطا، خطای امیسجدول ماتر در شوند.محاسبه می خطااستفاده از ماتریس ا باهو هر دو آن

کلاس که  یک یمساحت اراض یزاندهنده منشان کلاس، یک یسیونگردد. خطای کمیم یانب یزن 2کمیسیون

-کلاس وکلاس که جز یک یمساحت اراض یزانم دهندهنشان یسیونبوده و خطای ام نداشته، به آن تعلق واقعاً

 .(520: 2181)علیپور و همکاران،  بندی شده استطبقه یگرهای د

 
 NDVIشاخص گیاهی  

 پوشش درصد محاسبه منظوربه که باشندمی باندی تمحاسبا هاینمونه پرکاربردترین از گیاهی هایشاخص

د. رومی کارهب مختلف هایطی دوره منطقه یک سبزینگی وضعیت و گیاهی پوشش انواع گیاهی، بررسی

گیاهی  هایشاخص ترینکاربردی و ترینساده ترین،( معروفNDVI) شده نرمال تفاضلی گیاهیشاخص

-مادون باندهای از معینی نسبت دراین شاخص (.202: 2182و پورغلام، زادگان باشد )رحیممی شده شناخته

 این زیرا گیرد.قرار می استفاده مورد هاآن شرایط بررسی و گیاهی پوشش هاینقشه قرمز برای و نزدیک قرمز

 شپوش دهندهنشان بالا نسبت یک وجود. شوندمی بازتاب و جذب ترتیب به گیاهان میزان به بسته باند دو

 پوشش یا بدون استرس، دچار و ناسالم گیاهی پوشش مبین پایین نسبت یک کهدرحالی ،است سالم گیاهی

 شود.می ( محاسبه2) رابطه از طریق NDVIشاخص  (.Schowengerdt, 2007) است گیاهی

 

                                                                                    (2)رابطه

 

قرمز نزدیک و قرمز شده در بخش مادونگیریاندازه ترتیب بازتابندگی طیفیبه NIRو  RED ، (2)رابطه در

و  2طلقی مساوی و یا کمتر از یک ]م قدر مقادیر نرمال در این شاخص دارای .باشدالکترومغناطیس می طیف

 02/0محدوده )  تنک در گیاهی این شاخص برای پوشش تحقیقات انجام شده مقدار کلی اساس [ است. بر-2

(، آب، برف و یخ دارای مقادیر منفی، 9/0تا  9/0(، متراکم و غنی )9/0تا  5/0(، معمولی و نیمه متراکم )5/0تا 

 & Kamusoko) صفر است پوشیده از ابر تقریباً برابر با مناطق( و در02/0تا  02/0ارای مقادیر )خاك د

Aniya, 2007). 

                                                           
2 User Accuracy 

5 Producers Accuracy 
1 Commission error 
2 Omission error 
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ات محصول زراعی تقویم بررسیبا استفاده از این شاخص، ابتدا  منطقه با برای تعیین سطح زیرکشت محصولات

 با محصولات به مربوط سبزینگی ترینبیش با زمانی هایبازه ،کشاورزی محصولات دیگر با آن مقایسه و عمده

 با زمانی بازه این بودن متفاوت درصورت و شده شناسایی ایماهواره تصاویر نیز و زراعی اطلاعات از استفاده

 موردنظر زمانی بازه به مربوط تصاویر روی گیاهی هایشاخص کشاورزی، محصولات سایر سبزینگی اوج زمان

 تر گفته شد، درگونه که پیشهمان. شد خواهند شناسایی هاشاخص این در بالا مقدار با مناطق و شده اعمال

یکدیگر و محصولات عمده از نظر دوران رشد و اوج سبزینگی با  شهریور 5و  تیر 29 ،فروردین 58 زمان سه

سازی شد و با اعمال پیادهبر روی این سه تصویر  NDVIشاخص بنابراین گیاهان منطقه متمایز هستند، سایر 

  شناسایی گردید.مناطق زیرکشت این شاخص بر روی تصاویر منتخب 

 

 نتایج و بحث

گندم و جو، )اراضی زراعی شامل اراضی اراضی پوششبندی حداکثر احتمال، کاربری و هبا استفاده از روش طبق

های )مجتمع و باغ جنگلی، اراضی(زراعیو یونجه، اراضی برنج و سایر اراضی  ایعلوفهزمینی، ذرتسیباراضی

عوارض و ، یاهی(زارها و زمین فاقد پوشش گ)شنزارها، شوره بایرمرتعی، اراضی، اراضیدرختی و باغات(

شده با  های تولیدبندی، نقشهپس از انجام طبقه تعریف شدند. شناسایی وو منابع آبی  ساخت انسان یساتسأت

-موجود در نرمای گیری از تصاویر ماهوارهچنین بهرهو همهای مرجع با حقایق زمینی با داده ،ایتصاویر ماهواره

 99با  کلی به ترتیب برابرصحت کاپا وضریب وخطا تشکیل شد ه شد و سپس ماتریس مقایسگوگل ارث افزار 

 یخطاهاهمراه شده را بهبندیهای طبقهخطای نتایج لایهماتریس (1جدول) محاسبه شد.درصد  80و درصد 

 دهد.را نشان می یسیونوکم یسیونام

 بندی شده در روش حداکثر احتمالهای طبقه(. ماتریس خطای نتایج لایه9جدول )
   بندی شدههای مرجع طبقهکلاس                                

 های لایه
 بندی شدهطبقه

 سایر
 اراضی
 زراعی

و  جنگل
 باغ

علوفه 
-سیبو

 زمینی

و  گندم
 جو

 برنج
 منابع 

 یآب
 اراضی

 بایر
اراضی 

 یمرتع
عوارض 
 انسانی

 جمع
خطای 

 کمسیون

 52/0 50 2 5 0 0 0 5 0 0 22 سایر اراضی زراعی

 0/0 29 0 0 0 0 0 0 0 29 0 و باغ نگلج

 299/0 29 0 0 0 0 0 0 22 0 1 زمینیسیبعلوفه و

 20/0 20 0 5 2 0 0 19 2 0 0 و جو گندم

 092/0 12 0 0 0 2 58 0 2 0 0 برنج

 0/0 29 0 0 0 29 0 0 0 0 0 یآبمنابع 

 092/0 59 0 5 52 0 0 0 0 0 0 بایراراضی 

 29/0 20 2 25 2 0 0 0 0 0 0 یمرتعاراضی 

 02/0 50 28 0 2 0 0 0 0 0 0 ض انسانیرعوا

  520 52 29 12 29 58 19 29 29 29 جمع

   509/0 252/0 281/0 029/0 0/0 021/0 229/0 0/0 299/0 خطای امیسیون

% 1/80دقت کاربر=  % 9/98دقت تولیدکننده=  % 99= ضریب کاپا % 80دقت کلی=   
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دهد. نشان می 2182-82سال زراعی منطقه را در تلف از جمله محصولات عمدهمخ ی طبقات( نقشه2شکل)

( 2( و شکل)2های جدول)گونه که داده( آمده است. همان2) جدولهای مختلف درچنین مساحت طبقههم

باشد و مرتعی می هکتار متعلق به اراضی 221099بیش از نیمی از اراضی این ناحیه با مساحت  ،دهدنشان می

هکتار  59205دارند. اراضی زراعی با وسعت  جایی بعدی از لحاظ وسعت هکتار در رتبه 29181راضی بایر با ا

و آب رودخانه  هستندرود زایندهتر در امتداد رودخانهدرصد( در جایگاه سوم قرار دارد. این اراضی بیش 9/20)

مناطق از بسیاری علاوه بر این، شود. میها محسوب عنوان اولین منبع تامین آب برای زراعت این زمینبه

بخش  واند قرار گرفتهدر مجاورت با رودخانه آهن اصفهان و فولاد مبارکه ذوبصنایع صنعتی مهم از جمله 

 29و  درصد(92)روستا 210روستا از89چنین هم دهند.توجهی از آب رودخانه را مورد استفاده قرار میقابل

ترتیب اند. بدینکیلومتری دو طرف رودخانه تجمع یافته 2ی ، درمحدودهدرصد(99شهر این ناحیه ) 51شهر از 

پردازان بر این مسئله مروزه نظریها خورد.چشم میبهلنجانات در این قسمت از ناحیه  و فعالیتی تمرکز جمعیتی

تواند این امر می کهتری دارند که جمعیت و تمرکز آن در یک ناحیه، باید تابع تخصیص منابع باشدتأکید بیش

 .شرایط نامساعد طبیعی را تحت الشعاع قرار دهد

 
 (1921-21) های مختلف برحسب درصد و هکتارمساحت کلاس .(1جدول)

 مساحت )درصد( مساحت)هکتار( نوع کاربری
 1 9099 گندم و جو

 2/5 9290 زمینی و علوفهسیب
 9/2 2905 برنج

 2/1 8021 سایر اراضی زراعی
 2/5 9/2229 گلیاراضی جن

 5/0 2/228 منابع آبی
 1/55 5/29181 اراضی بایر

 1/22 1/221099 اراضی مرتعی
 2/20 8/59289 مسکونی و صنعتی

 0/200 9/591209 کل
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 بندی حداکثر احتمال(. نقشه کاربری و پوشش اراضی با استفاده از روش طبقه1شکل )

 

صورت سفید نمایش داده های غیر از کشاورزی به(، کاربری2)شکل کشت منطقه در  ی بررسی بهتر الگویبرا

اراضی بر  زمینی، برنج و سایری منطقه شامل گندم و جو، علوفه و سیبشده است و پراکندگی محصولات عمده

زرد بر روی نقشه شود شالیزارهای برنج که با رنگمیکه مشاهده  گونهمشخص شده است. همان روی نقشه

تر از محدوده دو اند و در محدوده شهرستان لنجان بیشتر در مجاورت رودخانه قرار گرفتهمشخص شده، بیش

م و جو بیشتر شده و این گرفتن از رودخانه کشت گندبا فاصلهشود. شهرستان فلاورجان و مبارکه دیده می

-ارهای شمالزگندم مجاورت با شود. درشرقی منطقه بیشتر دیده میشرق و جنوبقسمت شمال اراضی در

-شود که به کشت سیبوسیعی از اراضی مشاهده می شرقی محدوده )محدوده شهرستان فلاورجان(، سطح

 اند.ای و یونجه اختصاص یافتههایی مانند ذرت علوفهزمینی و علوفه
 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 a
t 1

2:
28

 IR
D

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

Ju
ly

 2
0t

h 
20

19
   

   
   

 [ 
D

O
I: 

10
.2

92
52

/jg
s.

19
.5

2.
14

7 
]  

https://jgs.khu.ac.ir/article-1-2852-fa.html
http://dx.doi.org/10.29252/jgs.19.52.147


  28، بهار 19نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی سال نوزدهم، شماره                                            119

 
 باروش حداکثر احتمال (. نقشه الگوی کشت محصولات زراعی منطقه لنجانات1شکل )

 

-نرم کمک، بهشده بندیطبقه هاینقشه کمک به لنجانات ناحیه عمده محصولات شتزیرک سطح تعیین برای

 محاسبه هایزمین مساحت .شد محاسبه مختلف محصولاتاراضی و سطح زیرکشت پوشش مساحت، GISافزار

 .شد مقایسهاصفهان شده توسط جهادکشاورزی استانآمار کشاورزی ارائه با شده بندیطبقه نقشه از شده

 جهاد مقایسه با آمار را در ایماهواره تصاویر بندیمنطقه حاصل از طبقه مساحت زیرکشت محصولات (2)جدول

بندی، کل مساحت های طبقهدست آمده از روشطبق نتایج بهبر دهد.نشان می 2182-82 سالدرکشاورزی 

بوده هکتار  59009زی برابر با توجه به نتایج جهادکشاورهکتار است و با  59205اراضی زراعی منطقه برابر با 

های موجود درصد از مساحت 5/2اندازه تنها شده به روش حداکثر احتمال بهعبارتی مساحت محاسبهاست. به

نسبت به یجنتا ی،باند چند یاهزمانه سنجندهی چندهاداده یلتحل و یهتجز دهد کهو نشان می بیشتر است

( و پورغلام و 2180) انیان و خداکرمییهای سفسو با نتایج پژوهشکه هم مطالعات دارد یلقب ینا در یقبولقابل

هکتار محاسبه شده  9290زمینی برابر با سیبعلوفه و سطح کشت چنین مقدار هم ( است.2182زادگان )رحیم

  .مقادیری که سازمان جهاد کشاورزی اعلام نموده، مطابقت دارد با این مقدار سطح کشتکه 

هکتار تعیین  2905ی، سطح شالیزارهای این منطقه برابر با اماهواره یرآمده با استفاده از تصاودستبه یجنتا

-در پژوهشی مشابه خواجهاست.  هکتار( 2020) درصدی نسبت به مقدار واقعی 9/29شده که دارای تفاوت 

حدود  ،2195-91سال دررود را زاینده ( مساحت زیرکشت شالیزارهای حاشیه2199الدین و پورمنافی )

تعیین کردند که این  WiFSهکتار برای سنجنده  50220و  LISS IIIبا استفاده از سنجده هکتار  28200

 داعلام نموده بو در همان سال مقدار سطح زیر کشت با مقادیری که بخش تحقیقات برنج استان اصفهان
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-میلی2292برنج با نیازآبی حدود که دلیل آندهد بهاین نشان میمطابقت داشت.  ،هکتار( 50000تا  29000)

کاشت آن باتوجه به اقلیم خشک ست و منطقه مورد مطالعه، یک محصول با نیاز آبی بالا محدوده اراضیدرمتر 

خشکسالی، کشت برنج در این منطقه به مقدار زیادی کاهش  سال21در طول  ،باشدپذیر نمیمنطقه توجیه

فضایی  که تحلیل استفاده شده است ارقام زودبازده ذرت مانندایگزین ج از محصولاتجای کشت آن، بهیافته و 

در انتخاب محصولات  است.ی ابعاد های جامع در همهها و پژوهشنیازمند بررسی خود جایگزین محصولاتاین 

ته در نظر گرفجایگزین برنج، باید مواردی از جمله میزان مصرف آب، بازار فروش و مسائل فرهنگی و اجتماعی 

 شود.

شده  ئهارا یآمارهاو سایر اراضی زراعی با  برای گندم و جو این روشآمده با استفاده از  دستبه یجنتادر ادامه  

-یندر برآورد مساحت زم یدرصد 25/52 یشتفاوت با افزاکه  قرار گرفت یسهمورد مقا کشاورزی، جهاد توسط

   .دهدینشان م سطوح زیر کشت گندم و جو رادرصدی برای  5/20 کاهش و زراعی محصولاتسایر  ی تحتها

ممکن دست آمده با سطح زیرکشت ارائه شده توسط جهادکشاورزی، های بهمیان مساحت تفاوتطور کلی به

 :است ناشی از موارد زیر باشد

هزار هکتار(، باعث متفاوت شدن زمان کاشت، برداشت و اوج  590ناحیه لنجانات )بیش از  وسعت زیاد.2

وجود آمدن  به باعثگی محصولات مشابه در مختصات متفاوت جغرافیایی در این محدوده شده که خود سبزین

 شده است. یرتصو یکر د مختلف بازتاب متفاوت مزارع محصولات از جمله یمشکلات

چنین ها زیر یک هکتار است. همهای کشاورزی کوچک هستند و مساحت اغلب آندر این ناحیه زمین. 5

 یرای که تصاوحداقل سطح عرصهبسیار متنوع هستند. از طرف دیگر شاورزی در این ناحیه محصولات ک

که  ( استپیکسلیکمربع )متر 800اندازه  کند به یکتواند تفکیم پژوهش این ای مورد استفاده درماهواره

 یصهنق ینای رفع اگردد. بریموجب بروز خطا م و شودیمحسوب م یعدد بزرگاین ناحیه  یزراع هایینبرای زم

ای ماهواره یرکمک تصاو به یاست که سطح اراض یلدل همینبه است و ینیمکرر زم بازدیدهای انجام به یازن

 ( 2. جدول)دست آمده استبه یسطح واقعتر از کمی متفاوت

 
  1921درسال 1(. مساحت سطح زیرکشت با روش حداکثراحتمال و جهاد کشاورزی1جدول)

 نوع محصول
داکثر احتمال روش ح

 )هکتار(
آمار جهاد کشاورزی 

 )هکتار(

 میزان خطا

 )درصد(
 -5/20 8000 9099 گندم و جو

 -9/2 9295 9290 زمینی و علوفهسیب
 +9/29 2020 2905 برنج

 +25/52 9292 8021 سایر اراضی زراعی
 +5/2 59009 59205 کل

 

                                                           
( سه شهرستان لنجان، فلاورجان و مبارکه است که از سازمان 82-82شایان ذکر است که این آمار حاصل جمع آمار زراعی سال ) 2

 جهاد کشاورزی استان اصفهان اخذ شده است.
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 های گیاهیسازی شاخصپیاده

گیاهی برای تعیین سطح  هایهای استفاده از شاخصبندی حداکثر احتمال با روشمنظور مقایسه روش طبقهبه

مرحله با توجه به در این استفاده شده است. بدین منظور NDVIزیرکشت، در این قسمت از شاخص گیاهی 

تیر و 29فروردین، 58تصاویر فیلدهای منتخب در  درآموزشی  هاینمونه تقویم زراعی محصولات غالب منطقه،

آن  یجازمانی موردنظر ترسیم شد که نتدر سه بازه NDVIو روند تغییرات شاخص استخراج گردید شهریور 5

سبزینگی تشخیص دهد زمان اوجگونه که نتایج این شکل نشان می( نشان داده شده است. همان9شکل )در 

 گردد.تایید می های شفاهی نیززراعی مستخرج از مراجع و پرسشداده شده با این روش با تقویم

 
 محصولات غالب منطقه در سه بازه زمانی NDVIروند تغییرات (. 1شکل)

توجه به تفاوت  ابر روی تصاویر منتخب پیاده شد و ب NDVIخصشا ،ENVIافزار ادامه با استفاده از نرمدر 

 اتت این محصولکشمناطق زیرو تفکیک شناسایی اقدام بهها، آن غالب و اوج سبزینگیمحصولات رشد  هدور

بسیارکمی میان نتایج حاصل از شود اختلاف دیده می( 9جدول)که در گونههمان(. 9و جدول 9)شکل ه شدنمود

 زادگان و پورغلامرحیم نتایج پژوهش شود و بادیده می 82-2182این روش با آمار جهادکشاورزی سال 

شده با استفاده از این شاخص انجام شد  لیدتو کشتالگوی نقشه صحت ارزیابی چنینهم سو است.( هم2182)

محاسبه گردید. براساس نتایج ارزیابی صحت و درصد 81و درصد 80با  ترتیب برابرکلی به صحت کاپا وضریبو 

برآورد  ، بهترینNDVI کشاورزی، استفاده از شاخص محصولات با آمار جهاد چنین مقایسه سطح زیرکشتهم

گیاهی  هایشاخص مناسبکارایی  دهندهنشان کهدهد ین ناحیه را ارائه میمحصولات ا زیرکشت از مساحت

 ها است.آن فنولوژی به باتوجه زیرکشت سطح دربرآورد زمانمند
 

  1921و جهاد کشاورزی درسال NDVI سازی شاخص (. مساحت سطح زیرکشت با پیاده1جدول)

روش حداکثر احتمال  نوع محصول
 )هکتار(

ورزی آمار جهاد کشا
 )هکتار(

 میزان خطا
 )درصد(

 -9/9 8000 12/9209 گندم و جو
 -5/1 9295 28/9595 زمینی و علوفهسیب

 -2/9 2020 02/1992 برنج
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 NDVIسازی شاخص(. نقشه الگوی کشت محصولات زراعی منطقه لنجانات با پیاده1شکل )

 گیرینتیجه

نوین سنجش از دور و سیستم  هایاستفاده از روش هدف از این پژوهش شناسایی سطح زیرکشت محصولات با

 و مکانیزه کشاورزی دارای کشورهای اکثراست.  ی الگوی کشتریزی بهینهمنظور برنامهاطلاعات جغرافیایی به

 آنان به که دارند برداری اراضی و اصلاح الگوی کشت،ریزی صحیحی در ارتباط با الگوهای بهرهبرنامه صنعتی،

 کاملاً  کشور ماها درریزیبرنامهنوع این  که کمبوددرحالی رساند،می یاری ریزیبرنامه مختلف یفرایندها در

مواجه اخیر های لنجانات که با بحران شدید آب در دهه یدر ناحیه ریزیبرنامه فقدان این. است بارز و مشهود

های انجام بررسی. کندمی ایجاد مینهز این در را تریبیش مطالعات ضرورت و خوردمی چشمبهنیز  است شده

( بر الگوی کشت 2180( و )باطنی و همکاران، 2181حیدری و همکاران، امامی) گرانگرفته توسط پژوهش

دهد که الگوی کشت موجود در این ناحیه بر روی کمیت و کیفیت آب رودخانه ناحیه لنجانات، نشان می

که این ناحیه علاوه بر کاربری کشاورزی، از لحاظ کاربری صنعتی ص خصوبه .گذاردرود تاثیر فراوان میزاینده

خصوص فولاد مبارکه و ذوب آهن اصفهان و نیز بسیار حائز اهمیت است و صنایع موجود در این منطقه، به

های انجام گرفته بررسی کنند.مقادیر زیادی از آب این رودخانه را برداشت می ، سالانهآنفضای سبز مربوط به

این ناحیه انتخاب نوع محصول برای کشت هر ساله بر اساس استفاده از تجربیات موفق دهد که در نشان می

گیرد که باعث تر و عدم اطلاع از تصمیمات سایر کشاورزان صورت میی فروش بیشهای قبل در زمینهسال

بهینه از منابع و امکانات موجود  استفادهعدم چنین باعث هم .گرددها میکم برای آن آوریاشباع بازار و سود

 .گذاردمحیطی، اجتماعی و اقتصادی برجای میناپذیری را در ابعاد زیستجبران ها و پیامدهایشده و خسارت

منظور بهواقعی سطح زیرکشت محصولات  برآورد در یکمهایاستفاده از روش چنین ضرورتی، فوایدباتوجه به

 سطح زیرکشت به هبرآوردهای کارشناسی و غیرعلمی که از محاسب شود.می مشخص ریزی الگوی کشتبرنامه
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لیکن و ،شود، دوران خود را سپری کرده استارشناسان انجام میکدست حضوری به ای ونامهصورت پرسش

 های ناشی از خطای انسانی را کاهشراهکاری جدید نه تنها کاستیی های به مثابهای ماهوارهگیری از دادهبهره

 نشان داد که طورکلی این پژوهشبه .نیز کارگشا باشد های مختلفریزیتواند در امر برنامهبلکه می ،دهدمی

منطقه کشاورزی نقشه انواع محصولات  تهیه و یمحصولات زراع یکبرای تفک ییبالا یتای از قابلماهواره تصاویر

دست آمده از های الگوی کشت بهنقشه. ستبرخوردار ا بالا یاسمقمناسب در دقتکشت با یرسطح ز یینو تع

  برای سطح یازمورد ن آلاتینآماربرداری از منطقه، برآورد تعداد ماش از جمله یادیبرای موارد زاین پژوهش، 

و انبارها و  یلوهامانند س ییهایرساختز توسعه برای ساخت و یازکشت محصولات مختلف درمنطقه، برآورد نزیر

 محصولات یا مازادکمبود و  یزانم یزخالص و نیدتول یزانم یینمنطقه، تع یازنمورد یزهخدمات مکان یجادا

-به پژوهشآمده از انجام این دستنتایج بهصورت خلاصه به منظور ثبات بازار قابل استفاده هستند.کشاورزی، به

 توان چنین بیان کرد:همراه پیشنهادهای مرتبط را می

 یبرا منظم یریزانتخاب ماهواره و برنامه ی،مختلف کشاورز صولاتی محاستخراج تقویم زراع با. 2

 گردد.یفراهم م مناسب دقت باعمده منطقه  محصولاتسطح زیرکشت  یینامکان تع ی،تصویربردار

 محصولات عمده زراعی کشت و تفکیکالگوی کاربری اراضی و تعیین نقشهبهترین روش برای تهیه نقشه. 5

 به استای های ماهوارهزمانی داده های، استفاده از سریمنطقهدر زمینی(جه و سیبیونبرنج، جو،  و )گندم

 ،زمینیسیبمحصولات  و خود باشند ینگیگندم و جو در اوج سبز یر،زمان اول برداشت تصاو در ای کهگونه

 ،تصاویر زمان دومدر  .تازه سر از خاك درآورده باشند کهینا یاو  باشند کاشت نشده یاای و ذرت علوفه یونجه

محصولات قبل  ،در زمان سوم و شده باشند برداشت خود باشند و گندم و جو ینگیمحصولات در اوج سبز ینا

که در تصویر اول هنوز کاشته نشده و در تصویر دوم در مراحل اولیه رشد است، در  اند و برنجبرداشت شده

ورد مطالعه براساس تفاوت اقلیمی و تفاوت در کاشت و منطقه مدرخود قرار دارد. سبزینگی  در اوج تصویر سوم

 های زمانی بودند.بهترین سری شهریور5تیر و 29فروردین، 58 زمانیسریسهبرداشت، 

زمانی تصویر  سریسه احتمال حاصل از  بندی حداکثرآمده از طبقه دستبههای نقشه نتایج ارزیابی صحت. 1

-برای نقشه طبقه یکاپا و صحت کلیبضر. باشدقبولی میی دقت قابلروش دارااین ای نشان داد که ماهواره

 .یددرصد برآورد گرد 80و  99 یبترتبه شدهبندی

-بردار پشتیبان و شبکههای دیگر مانند ماشینروش یریکارگبا به شودیم یشنهادحاصله، پ یجبه نتا . باتوجه2

با های مختلف سنجنده و ایماهواره یرلف با تصاومحصولات مخت یرکشتز ینقشه اراض ییهته به نسبت عصبی

 .قدام گردداقدرت تفکیک مکانی بالاتر 

اد با آمار جهدر تصاویر منتخب،  NDVIدست آمده با استفاده از پوشش گیاهی . مقایسه مساحت به2

با  درصد و صحت کلی برابر80چنین نتایج ارزیابی دقت این روش )ضریب کاپا برابر با کشاورزی و هم

محصولات این منطقه  زیرکشت سطح برآورد در NDVI گیاهی شاخص مناسب کارایی دهندهنشاندرصد(، 81

برای تعیین سطح زیرکشت محصولات این منطقه از  گرددت و پیشنهاد مینسبت به روش حداکثر احتمال اس

 گیاهی استفاده شود. پوششهای شاخصسازی سایر پیاده

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 a
t 1

2:
28

 IR
D

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

Ju
ly

 2
0t

h 
20

19
   

   
   

 [ 
D

O
I: 

10
.2

92
52

/jg
s.

19
.5

2.
14

7 
]  

https://jgs.khu.ac.ir/article-1-2852-fa.html
http://dx.doi.org/10.29252/jgs.19.52.147


 111                                                              ...            ین و بررسی سطح زیرکشت محصولات زراعی درتعی

این صنعتی و کشاورزی  هایمنطقه نشان داد که اکثر کاربری اضی و الگوی کشتنقشه کاربری ار. بررسی 9

برای همه  لازمکننده آب  رودخانه تنها تأمین و این رود قرارداردرودخانه زاینده در مجاورت دو طرفمنطقه 

-برنجا که الگوی کشت جاز آن .های کشاورزی و صنعتی استهای اقتصادی منطقه ازجمله فعالیتفعالیت

بر هستند، لزوم تحلیل فضایی گندم، نیاز آبی بالایی داشته و صنایع فولاد مجاور این رودخانه از صنایع آب

-یم یشنهادمنظور پ ینبد وشود های آتی بیش از پیش احساس میاین منطقه در پژوهشهای اراضی کاربری

این منطقه  چنین تغییر الگوی کشتمبر و هیابی مجدد صنایع آبمکان یجامعی در زمینه مطالعات گردد

رود را کاهش داده و تداوم این آب از زاینده میزان برداشتتا با مدیریت صحیح آب در این منطقه  انجام گیرد

 تضمین نمود. منبع ارزشمند آبی را

 

  منابع
-ه روش رایج طبقهمقایسه میزان کارآیی س. (2181) جمشید قربانی و مریم شکری ،کریم سلیمانی ،امیر ،حمدپورا

 در جغرافیایی اطلاعات سامانه و دور از سنجش، های ماهواره ای در مطالعه پوشش گیاهیشده دادهبندی نظارت

  .98-99 (:9)1 طبیعی، منابع

 یاییانتشارات سازمان جغرافتهران: . سازماندهی سیاسی فضا(. 2181پور، زهرا، قاسم قنبری و قاسم کرمی )احمد

 چاپ سوم. .مسلح یروهاین

-نقش مدیریت کشاورزی در تداوم جریان زاینده .(2181) و غلامحسین کرمی جعفری ، حامد، هادیحیدریامامی

 .2209-2082(: 1)98، )علوم و صنایع کشاورزی(های آب و خاکهشد، پژورو

در  یکاربری اراض تییراتغ یبررس(. 2180) یانیانسف یرضافاخران و عل یماس یان،مدن الساداتیحهفاطمه، مل ی،باطن

علوم و  یملّ یشهما ینمجموعه مقالات هفتم ،رودیندهآب رودخانه زا یفیتمنطقه بلوک لنجان و نقش آن بر ک

 .اصفهان یدانشگاه صنعت یعیی دانشکده منابع طبیزدارمرتع و آبخ یاصفهان، گروه مهندس یزداری،آبخ یمهندس

 ایین سطح زیرکشت گیاه جو بااستفاده از تصاویر ماهوارهتعی، (2182)زادگانمصطفی و مجید رحیم ،پورغلام

Landsat 8، همایش ملی مهندسی عمران و پژوهشهای نیاز محور، مشهد، موسسه آموزش عالی خاوران. 

، مجله زیرکشت سطح تعیین در زمانی چند دور از سنجش کاربرد(. 2182سفیانیان ) رضاخداکرمی، لقمان و علی

 .512-522(: 12)11، طبیعی، علوم آب و خاكمنابع کشاورزی وعلوم فنون

 اصفهان منطقه در رود زاینده حاشیه شالیزارهای سطح (.2199پورمنافی ) سعید الدین وسیدجمال الدین،خواجه

 .259-221 (:1)11طبیعی،کشاورزی و منابع علوم فنون، مجله IRSماهواره  هایرقومی سنجنده های داده با

لندست  تصاویر از استفاده با زعفران گیاه کشت زیر سطح تعیین ،(2182)پورغلام د و مصطفی، مجیزادگانرحیم

(: 1)1سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعی، حیدریه(،  شهرستان تربت ی موردی:)مطالعه

89-222. 

استفاده از روش طبقه بندی فازی  تهیه نقشه کاربری اراضی با (.2180) خداکرمی و لقمان علیرضا ،سفیانیان

، آمایش تلخاب در استان همدان(-قهاوند و خونجین-)مطالعه موردی سه زیر حوزه آبخیز کبودر آهنگ، رزن

 .222-82 (: 1)9 سرزمین،
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به منظور تهیه نقشه پراکنش برنج  IRS کاربرد تصاویر ماهواره (.2199) سهیلا و فرهاد کاظمی ،سلیمی

 .، تهران، سازمان نقشه برداری کشور99همایش ژئوماتیک  ،درشهرستان مرودشت

نقشه و تخمین سطح زیرکشت  هتهی(. 2199) محمد اسکندری نودهو  لیلا صیاد بیدهندیپرویز،  ،ضیائیان فیروزآبادی

های جغرافیای ژوهش، پ(RADARSATای رادارست )برنج در شهرستان ساری با استفاده از تصاویر ماهواره

 .29-22(: 18)11طبیعی، 

کاربرد تحلیل تشخیص خطی در  (.2192) داود عاشورلوو  پرویز رضائیان ،عباس علیمحمدی ، مرتضی،عاشورلو

 .229-202، صص5، شماره2حیطی، سالعلوم م، یاتفکیک گندم از سایر محصولات بر روی تصاویر ماهواره

-استخراج توده زنده گندم بااستفاده از داده(. 2181) و متین شهری میرباقری بکمتکان، باعلی اکبر ، داود،عاشورلو

 .259-252: (101)91. های کاربردی زراعیپژوهش .ای و رگرسیون وزنی مکانیهای ماهواره

 تخمین و محدوده تفکیک(. 2181) سپهر محمدحسن عباسپورفرد و عادل خانی، علیپور، فریده، محمدحسین آق

 نمونه مزرعه :موردی )مطالعه +ETM ایماهواره تصاویر کمک به کشاورزی محصولات تکش زیر سطح

 .522-522 :(9)1کشاورزی،  هاینشریه ماشین رضوی(، قدس آستان

-سطح ینتخمدر 8لندست یاماهوارهیرتصاو یتقابل یینتع(. 2189بجستانی )فرزادمهر، جلیل و کاظم تباکی

 .90-29: (1)1زراعت و فناوری زعفران،  نشریه ،(یدریهحتان تربت: شهرسیموردزعفران)نمونهکشتیرز

-پایانGIS.  آشکارسازی تغییرات پوشش اراضی اصفهان با استفاده از سنجش از دور و( 2199فلاحتکار، ساره )

 .دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، طبیعیدانشکده منابع ارشد،نامه کارشناسی

 شاخص ارائه(. 2199اصل و مرتضی عاشورلو )اکبر، داود عاشورلو، علی غلامپور، حسین عقیقی، امین حسینیمتکان، علی

 .95-99: 81، نشریه زراعت، دور از سنجش هایداده با گندم زیرکشت اراضی استخراج برای

س، سن و وضعیت سکونت برحسب تفکیک استان و شهرستان جمعیت برحسب جن .(2182آمار ایران )مرکز 

 https://www.amar.org.ir .1921براساس نتایج سرشماری عمومی نفوس و مسکن 

کشت و های با زمین برحسب نوعبرداری و مساحت زمین بهره برداریتعداد بهره (. 2182مرکز آمار ایران )

 https://salnameh.sci.org.ir .2182هان ، سالنامه آماری استان اصف1929شهرستان: آبان 
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