
 

های صندوق  سنجی پویا با لحاظ پویایی طراحی یک مدل کلان

 1توسعه ملی برای اقتصاد ایران

 
 1، پگاه پاشا4محمد صیادی  ،3، داود دانش جعفری2جاوید بهرامی

 89/89/39: رشیپذ خیتار  83/11/33: افتیدر خیتار

 

 چکیده

رآمدهای نفتي به نحوی که زمینه پیشرفت و توسعه کشور را فراهم آورد، مدیریت د

های کلیدی اقتصاد کشورهای در حال توسعه صاحب منابع نفتي  همواره یکي از چالش

سنجي پویای  این تحقیق، ارائه یک الگوی کلانهدف اصلي  بوده است. در همین راستا، 

مربوطه است که  های سازی شبیه و مجزا های همتناسب با وضعیت اقتصاد ایران با لحا  تکان

های صندوق توسعه ملي و تأثیر آن بر متغیرهای اقتصاد کلان  در آن به ارزیابي پویایي

نمونه و  سازی برون های مبتني بر شبیه بیني پرداخته شده است. نتایص تحقیق با توجه به پیش

 از صندوق سهم در تغییر دوق،صن وجود عدم و وجود های طراحي شده )سناریو نیز سناریو

سناریو مواجهه صندوق با نفتي و  درآمدهای از صندوق شناور نفتي، سهم درآمدهای

به بهبود  ،مدت صندوق در کوتاه ایجادبیانگر آن است که های موقت و دائمي نفت(  شوک

در بلندمدت  ياستیس نیآثار مثبت چن و کند نميکمک  یاقتصاد ی کلانرهایمتغوضعیت 

گذاری بخش خصوصي از  بر بودن اثرپذیری سرمایه شود. علت این مسئله زمان ر ميظاه

تسهیلات اعطایي صندوق توسعه ملي و و به تبع آن افزایش تولید بخش غیرنفتي در اقتصاد 

 ای یارز های استیس يامکان وجود دارد که با طراح نیمدت ا در کوتاه است. با این وجود

                                                      
در موسسه عالي آموزش و پهژوهش  « طراحي الگوی توسعه مبتني بر نفت در ایران». این مقاله برگرفته از طرح تحقیقاتي با عنوان  1
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بهبود  بر اقتصاد بر اثر وضع صندوق کاسته و های تیسط  فعال هیلبتوان از افت او ای بودجه

سهم صندوق از  ،صندوق سازوکاردر علاوه بر این، چنانچه عملکرد صندوق افزود. 

ي به نفت یدرآمدها صیدر تخص يکلیضدس استیاتخاذ س) شناوردرآمدهای نفتي 

خواهد کرد، چرا ک مدت کم کوتاهها در  شوک يمنف یامدهایباشد، به کاهش پ صندوق(

تحت این  دولتي بخش بدهي خالص و ارز نرخ در تورمي، نوسانات اولیه فشار کمترین که

 . دهد مي رخ سناریو

 

 .ها، صندوق توسعه مليسازی  تکانه مدل کلان سنجي، شبیه کلیدی: های هواژ

   JEL: E27, Q43, C51  بندی طبقه
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 مقدمه .9

توسعه نفتي، وابستگي بالای  حال درهای اصلي اغلب کشورهای  یکي از مشخصه

اقتصاد به درآمدهای حاصل از فروش منابع نفت و گاز است. این مسأله موجب شده است 

ریزی سالیانه این کشورها بدون وجود درآمدهای نفتي، تقریباً غیرممکن شود.  تا بودجه

درآمدها  وابستگي بودجه این کشورها به درآمدهای نفتي به دلیل نوساناتي که در این

تواند اقتصاد این کشورها را متأثر سازد و پیامدهای مخربي برجای  آید، مي مي وجود به

اقتصاد ایران نیز به دلیل وابستگي ساختاری به درآمدهای حاصل از تولید و صدور  گذارد.

های مدیریت درآمدهای ناشي از  نفت و گاز، از این قاعده مستثني نبوده و همواره با چالش

درآمدهای حاصل از فروش نفت و گاز  منابع مواجه بوده است. مطابق آمارهای رسمي،این 

(، 1331 منبع عمده درآمدهای دولت نیز طي ادوار مختلن بوده است )بهبودی و همکاران،

های برنامه اول، دوم، سوم، چهارم و پنجم توسعه کشور، سهم  به طوری که طي سال

درصد،  8/69درصد،  9/63ولت به ترتیب برابر با درآمدهای نفتي از کل درآمدهای د

 درصد بوده است.  6/38درصد و   8/31درصد،  3/63

یکي از سازوکارهای کاهش اثرات منفي سرایت نوسانات درآمدهای نفتي به اقتصاد 

های ثروت  است. صندوق 1های ثروت حاکمیتي اندازی صندوق داخلي، تأسیس و راه

نسلي و  انداز بین قبیل کمک به تثبیت اقتصاد، انجام پس حاکمیتي در کنار اهدافي از

حفاظت از اقتصاد داخلي در برابر اثرات منفي احتمالي درآمدهای ناشي از منابع طبیعي، 

کنند )صیادی،  گذاری منابع مالي و کسب بازدهي بیشتر را نیز دنبال مي انجام سرمایه

به عنوان  8يصندوق توسعه مل ،یرزا رهیچندان موفق حساب ذخ پس از تجربه نه(. 1338

قانون برنامه  39و براساس ماده  1393در سال های ثروت حاکمیتي  ای از صندوق نمونه

حاصل از فروش نفت و گاز و  دیاز عوا يبخش لیپنجم توسعه کشور و با هدف تبد

و  یاقتصاد یها هیماندگار، مولد و سرما یها به ثروت ينفت های و فرآورده یگاز عاناتیم

بر  شده است. لیتشک ينفت های از منابع نفت و گاز و فرآورده ندهیآ یها نسل سهمحفظ 

                                                      
1 . Soverign Wealth Fund (SWF) 

2 . National Development Fund (NDF) 
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درصد  3درصد پایه، سالانه  88اساس قانون برنامه پنجم توسعه، مقرر گردید مازاد بر واریز 

در   نیز به درصد واریزی درآمدهای نفت و گاز به صندوق اضافه گردد که این رویه عملاً

در برنامه ششم توسعه 1دلیل کاهش شدید درآمدهای نفتي رعایت نگردید. به 1333سال 

مورد توجه منابع  نینگاه به ا رییو تغ ينفت یبودجه به درآمدها يبر کاهش وابستگ دیکأت

منابع حاصل از  هیپا ،يشدن اساسنامه صندوق توسعه مل يای که با دایم گونه به ،قرار گرفت

در هر سال به  يخالص صادرات گاز به صندوق توسعه ملو  یگاز عاناتیصادرات نفت و م

درصد  38 نیواحد درصد به ا 8سالانه حداقل مقرر گردید و  یافتش یدرصد افزا 38

 .شوداضافه 

با عنایت به توضیحات فوق، ارزیابي عملکرد صندوق توسعه ملي در اقتصاد ایران 

یا اصلاح روند آتي آن فراهم  های سیاستي مناسبي برای بهبود عملکرد و تواند دلالت مي

بیني داشته  آورد. ضمن اینکه استفاده از یک مدل کلان که قدرت توضی  دهندگي و پیش

تواند راهنمای سازی کرد، مي گذاری را شبیه های مختلن سیاستو بتوان با آن نتایص سناریو

اثرات قواعد مالي های کلان اقتصادی باشد. با توجه به اینکه ارزیابي مفیدی در رفع دغدغه

صندوق توسعه ملي بر متغیرهای اقتصاد کلان و نیز پویایي صندوق توسعه ملي در مواجهه با 

ها  های نفتي، نیازمند طراحي مدل سیستمي با لحا  کلیه روابط پسین و پیشین بخش شوک

رو هدف اصلي تحقیق،  است، این مسئله در این تحقیق مدنظر قرار گرفته شده است. ازاین

های موقتي و دایمي سازی اثرات تکانه طراحي الگویي است که به کمک آن بتوان به شبیه

قیمت و تولید نفت بر متغیرهای اقتصاد پرداخت و سپس چارچوبي سیاستي برای صندوق 

توسعه ملي ارائه کرد که به رشد اقتصادی بهتر و ارتقای درآمد سرانه کمک کرده و در 

دهای نفتي به متغیرهای اصلي کلان مؤثر باشد. در همین راستا، کاهش انتقال نوسانات درآم

 درآمدهای از صندوق سهم در تغییر -8 صندوق، وجود عدم و وجود -1 ی سناریوچهار 

سناریو مواجهه صندوق با  -3نفتي و  درآمدهای از صندوق شناور سهم -3نفتي، 

                                                      
درصد باشد که در عمل  38بایست  مي 1333. بر اساس قانون برنامه پنجم توسعه، سهم صندوق توسعه ملي در سال  1

 88تورمي، دولت در قانون بودجه آن سال، واریز  رکود از خروج برنامه به استناد به دلیل کاهش درآمدهای نفتي و با

 درصد را مصوب کرد.
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یه و تحلیل قرار های موقت و دائمي نفت( طراحي و اثرات هر یک مورد تجز شوک

شود که سناریوهای طراحي شده در این تحقیق، برای نخستین بار  گیرد. خاطر نشان مي مي

 شود.  در ادبیات موضوعي تحقیق ارائه مي

سنجي مبتني بر رهیافت  سازی تحقیق حاضر، مدل کلان رویکرد مورد استفاده در مدل

شود، گزینه  نظری به آن پرداخته مياست که بنا به دلایلي که در بخش مباني  1(8813فیر )

های رقیب به منظور دستیابي به اهداف تحقیق حاضر  تری در مقایسه با سایر روش عملي

است. در الگوی طراحي شده سعي شده است تا علاوه بر پویایي، مدل از جامعیت کافي به 

اقتصادی منظور لحا  روابط علت و معلولي متغیرها و ارتباطات بخشي بر اساس تئوری 

برخوردار باشد. در همین راستا سازماندهي تحقیق حاضر بدین صورت است که پس از 

پردازد. در بخش سوم به مروری بر ادبیات مقدمه، بخش دوم به مباني نظری تحقیق مي

تحقیق پرداخته شده است. طراحي مدل کلان سنجي در اقتصاد ایران در بخش چهارم 

ها اختصاص داده شده وتحلیل نتایص و آزمون به تجزیه شود. بخش پنجم توضی  داده مي

 های سیاستي اختصاص دارد.  گیری و توصیه است. بخش ششم نیز به نتیجه

 

 مبانی نظری تحقیق .2

 موجب طبیعي منابع از حاصل درآمدهای 3«پذیری اتمام» و 8«پذیری نوسان» های ویژگي

 جدی های چالش با کشورها این در منابع این از حاصل درآمدهای مدیریت که شود مي

های که ثروت مطابق آنچه در ادبیات اقتصادی مطرح شده است، درحالي .شود رو روبه

طبیعي در ذات خود پتانسیل تسریع رشد و توسعه را به همراه دارند، اما چنانچه با مدیریت و 

دهند که  ت ميبرداری نشود، کارکرد مثبت خود را از دس ها بهره صحی  از آن ریزی برنامه

 6و پدیده بیماری هلندی 3این مکانیسم در ادبیات موضوعي در قالب نظریه نفرین منابع

 بررسي شده است.

                                                      
1 . Fair 

2 . Volatility 

3 . Exhausability 

4 . Resource Curse 

5 . Dutch Disease 
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 درآمدهای گذاری سرمایه خصوصي، بخش به طبیعي منابع در این راستا، انتقال

 مستقیم توزیع انساني، نیروی و آموزش عمومي، و اولیه کالاهای در طبیعي منابع صادرات

از  طبیعي،  منابع آمدهای در ذخیره مختلن های صندوق مختلن و تأسیس اشکال در ولپ

 مختلن کشورهای توسط ترکیبي یا انفرادی صورت به که هستند رایجي های جمله روش

 شده است.  گرفته قرار استفاده مورد

های  سازی درآمدهای حاصل از صادرات منابع طبیعي و یا فرآورده پیشینه ذخیره

و تجربه کشور  1368و به سال های پس از جنگ جهاني دوم  ها، به دهه یلي ناشي از آنتبد

مولد از   گذاری به منظور انجام سرمایه« گذاری کویت سازمان سرمایه»کویت در تأسیس 

گردد.  مي بر طریق مازاد درآمدهای نفت در جهت کاهش وابستگي به ذخایر نفتي

ه به پشتوانه ثروت ملي، در نوع اول خود )مدل ارتقاء توسع از نوع های طورکلي صندوق به

های نفتي( به طور عمده با چهار وظیفه اصلي: تثبیت اقتصادی، حمایت از  یافته صندوق

 شوند گذاری خارجي شناخته مي انداز بین نسلي و انجام سرمایه توسعه اقتصاد داخلي، پس

های ثروت  ي صندوقطورکل به .(1333پایگاه اینترنتي صندوق توسعه ملي کشور، )گزارش 

 بندی نمود:  توان در سه دسته کلي دسته حکومتي را مي

-منظور کاهش اثر درآمد بيکه در واقع سازوکاری است که بههای تثبیت ( صندوق1

توان به حمایت از ثبات بر دولت و اقتصاد طراحي شده است. از دیگر اهداف آن، مي

ها  یشتر در هزینه کردن درآمدها اشاره کرد. این صندوقانضباط مالي و ایجاد شفافیت ب

هایي،  صورت مشروط به قیمت یا مشروط به درآمد هستند. هدف از چنین صندوقغالباً به

انباشت وجوه در هنگام بالا بودن قیمت یا درآمد منابع )فراتر از حد آستانه( و برداشت از 

شوند. ها معمولاً از پیش اعلام مي. آستانهها در هنگام پایین بودن قیمت یا درآمد است آن

ها، کاهش نوسانات منابع دائمي بودجه از طریق کاهش یا در واقع هدف از این صندوق

که به بودجه تزریق  –ثباتي درآمدهای ناشي از منابع تجدیدناپذیر حذف عدم اطمینان و بي

-انداز، بههای پسندوقانداز که هدف از ایجاد صهای پسصندوق -( 8است.  –شوند مي

های آینده اجازه های آینده است. این امر به نسلوجود آوردن یک ذخیره ثروت برای نسل

خواهد داد تا از بخشي از درآمد حاصل از استخراج منابع طبیعي تجدیدناپذیر در دوره 
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نوان انداز اغلب بر قواعد مستقلي تکیه دارند، به عهای پسمند شوند. صندوق جاری بهره

صورت تصری  شده است که انداز قاعده انباشت بدینهای پسمثال، در برخي صندوق

ای از درآمدهای حاصل از منابع یا از کل شده درآمدهای بالغ بر سهم از پیش تعیین

درآمدها باید بدون توجه به شرایط بازار فروش منابع طبیعي و تحولات کلان مالي، در این 

شود. در برخي دیگر، واریز مبلغي ثابت اسمي به صندوق تعیین  گذاریها سپردهصندوق

منظور انباشت تدریجي ها کنار گذاشتن بخشي از منابع بهشده است. هدف این صندوق

های آینده بتوانند از بخشي از درآمد حاصل ای که نسلگونههای از ثروت است، به ذخیره

اني کنوني منتفع شوند. هدف جنبي دیگر از منابع تجدیدناپذیر استخراج شده در دوره زم

های تأمین مالي صندوق( 3کاهش اتکای بودجه به یک منبع درآمدی بسیار ناپایدار است و 

طور مؤثر تأمین  شود که تراز کل بودجه به ای وضع ميگونهقواعد عملیاتي بهها  که در آن

بر اساس قواعد موجود، کند. مالي شود. صندوق نفت دولت نروژ بر این اساس فعالیت مي

درآمدهای خالص نفت بایستي به صندوق منتقل شده و صندوق نیز کسری غیرنفتي بودجه 

کند. در عمل، این مبلغ به صندوقي واریز وانتقال معکوس تأمین مالي را از طریق یک نقل

اشد، کند. اگر مازاد کلي بودجه وجود داشته بشود که تراز کل بودجه را تأمین مالي مي مي

شود؛ اگر کسر بودجه وجود داشته باشد، صندوق اقدام به  این مازاد به صندوق منتقل مي

دلایل ایجاد و همچنین (. 1399 های مجلس،  کند )مرکز پژوهشتأمین مالي این کسری مي

 ها به شرح زیر است: اهداف هر صندوق متفاوت است. برخي اهداف متداول صندوق

 تصاد از نوسانات زیاد در درآمدها/صادرات،حفاظت و تثبیت بودجه و اق 

 ،کم کردن وابستگي و تمرکز بر صادرات کالاهای غیر بازیافتي 

 تر نسبت به حساب ذخیره ارزی، های بزر  حصول بازگشت 

 های بعدی، انداز برای نسل افزایش پس 

 گذاری بر توسعه اجتماعي و اقتصادی، سرمایه 

 ها، ورشد سرمایه پایدار بلندمدت برای کشور 

 استراتژی سیاسي 
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توان چنین عنوان نمود که صندوق توسعه ملي ایران  با عنایت به توضیحات فوق مي

نسلي )اهداف  یک صندوق از نوع تثبیتي است که مطابق اساسنامه، نقش تأمین منافع بین

 تواند ایفا نماید. بررسي نحوه عملکرد صندوق توسعه ملي در مواجهه با انداز( را نیز مي پس

گذاران  های سیاستي قابل اتکایي را برای سیاست تواند دلالت ها و نقش تثبیتي آن مي تکانه

 شود: فراهم آورد. در ادامه در خصوص مبنای نظری مدل تحقیق توضیحاتي ارائه مي

سنجي )سیستم معادلات همزمان( است.  روش مورد استفاده در این تحقیق، روش کلان

سازی و تحلیل  گفت، سه انتخاب ممکن که امروزه در مدلتوان  در این خصوص چنین مي

اند از سیستم معادلات همزمان ،  گیرند، عبارت ها بیشتر مورد استفاده قرار مي سیاست

ها نقاط قدرت و ضعن خود  که هر یک از آن 8های تعادل عمومي و مدلVAR 1های  مدل

های  بر تمامي این سبک های جدید علمي آوردها و یافته را دارند. بدون تردید دست

ها تأثیرات متقابل بر یکدیگر  سازی تأثیر گذاشته است. همچنین هر یک از این سبک مدل

 اند. داشته

مدت  های قیود بلندمدت و کوتاه و آزمون 3های خودتوضیحي برداری ساختاری مدل

یه را غیر مقید اول VARهای  مربوطه، تا حد زیادی فاصله سیستم معادلات همزمان و مدل

به لحا  توجه به ملاحظات تئوریک کاهش داده است. متقابلاً، حتي وفادارترین طرفداران 

نیز، علیرغم طرفداری پایدار از این سبک، تحت تأثیر  3فیر سي معادلات همزمان مثل ری

DSGEو VARسازی  آوردهای مدل برخي دست
 1333، 1393اند. مقایسه مدل  قرار گرفته 6

های تئوریک مدل از قبیل  ساز به سوی آزمون جنبه ر حرکت پیوسته مدلفیر بیانگ 8883و 

گیری عقلایي انتظارات و توجه به مقوله مانایي است که منجر به رد انتظارات عقلایي  شکل

های مبتني بر  متغیرها با تکیه بر نتایص حاصل از آزمون 3و استفاده از روند مانایي

یابي  است. استخراج روابط کلان از بهینهبرای اثبات صحت کل مدل  9استر  بوت

                                                      
1 . Vector Auto Regressive 

2 . General Equilibrium 

3 . SVAR 

4 . Ray C. Fair 

5 . Dynamic Stochastic General Equilibrium 

6 . Trend Stationary 

7 . Bootstrap 
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او، بدون شک  8883مطلوبیت و حداکثر کردن سود در فضای رقابت انحصاری در مدل 

بوده است. از سوی دیگر، امروزه تأکید بر  DSGEسازی تعادل عمومي  تحت تأثیر مدل

عدیل شده ت 8(1398پرسکات ) کیدلند اولیه، مانند کار DSGEهای  در مدل 1کالیبره نمودن

 3یافته و گشتاورهای تعمیم 3حداکثر خوبي برازش  های تخمیني از قبیل و بکارگیری روش

 VARهای برآورد سیستم معادلات همزمان و  ، نوعي همگرایي به روش6و تخمین بیزین

 شود. محسوب مي

سازی دارای هویت مستقل و کاملاً متمایز از  علیرغم این، هنوز این سه سبک مدل

های ناشي از  د. در روش کمیسیون کاولز )معادلات همزمان(، محدودیتیکدیگرن

های مربوط به  های صفری بر روی ضرایب یا محدودیت ملاحظات نظری، مثل محدودیت

های مبتني بر مشاهدات آماری، بر روی  کوواریانس، بدون انجام آزمون -ماتریس واریانس

مدل توسط تئوری، مشخص شده و از شود. در واقع در این روش، ساختار  مدل وضع مي

سازی  شود. برعکس، در روش مدل های آماری مناسب برای تخمین استفاده مي روش

VARهای آماری مشکل  ، سعي در ارائه بهترین مدل آماری است که از نقطه نظر آزمون

شود تا نتایص حاصل از مدل، تجزیه و  اساسي نداشته باشد، آنگاه از تئوری استفاده مي

که در روش کمیسیون  ، آمار نقشي فعال دارد درحاليVARلیل شود. در واقع در روش تح

 کاولز نقش آمار انفعالي است. 

برگن و کلاین و گسترش این نوع  سنجي توسط تین پس از ارائه اولین مدل کلان

های کلان سنجي به فراواني توسط  ها در مطالعات اقتصادسنجي بنیاد کاولز، مدل مدل

بیني و  گیری کشورها به منظور پیش های تصمیم های مرکزی و سایر ارگان ، بانکها دولت

)مبني 3ارزیابي سیاستي مورد استفاده قرار گرفتند. با بروز انتقادهایي از جمله انتقاد لوکاس

زا( و مشکل شناسایي سیستم  بر تغییر پارامترهای سیستم همزمان با تغییر متغیرهای برون

                                                      
1 . Calibration 

2 . Kydland, Prescott 

3 . Maximum Likelihood 

4 . Generalized Method of Moments 

5 . Baysian 

6 . Lucas Critique 
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ها نیز مرسوم شده  و مانند آن VAR های تعادل عمومي، تفاده از مدل(، اس1398)سیمز، 

های مزبور، فراهم  است. با وجود این، محدودیت در استفاده از متغیرهای بیشتر در مدل

شدن امکان آزمون انتظارات عقلایي و آزمون کردن اعتبار انتقاد لوکاس در کنار علاقه 

بیني  ه قدرت مانور بیشتری را طراحي و پیشهای کلان ک گذاران به طراحي مدل سیاست

سنجي را در کانون نظر  های کلان آورد، همچنان استفاده گسترده از مدل سیاست فراهم مي

، اولاً اتکاء VARمقایسه با روش  گذاران قرار داده است. همچنین این روش در سیاست

ری مطمئن نبوده و نیز های آما که از دقت داده های آماری دارد. هنگامي کمتری به داده

یابد. اینکه  های نظری توجیه بیشتری مي آمارها کاملاً به روز نیستند، اعتماد به محدودیت

طور کلي، ساختار مدل، کلاً مبتني بر  مدت و به های کوتاه تکلین روابط بلندمدت و پویایي

کافي به این ها تعیین شود، نیازمند اعتماد  های مرتبط با آن های آماری و آزمون داده

تر  هایي که توجیه نظری داشته باشند، موجه صورت، محدودیت اطلاعات است. در غیر این

های زماني کوتاه، تشخیص  درپي در دوره خواهند بود. ثانیاً، وجود تغییرات ساختاری پي

سازی  کند. ثالثاً، مدل های آماری را دشوارتر مي صحی  ساختار اقتصادی بر مبنای داده

VARتر و در  گذار اقتصادی مبتني بر قواعد مشخص است ساده که رفتار سیاست نگامي، ه

 کند، دشوارتر است.  عمل مي 1بر مصلحت گذار کاملاً اختیاری و بنا مواقعي که سیاست

با عنایت به توضیحات فوق، هسته اصلي روش مورد استفاده در این تحقیق، تک 

ئوری در این روش، راهنمایي در انتخاب (، نقش ت8813)8معادلات هستند. مطابق فیر

متغیرهای وابسته و مستقل معادلات تصادفي مدل است. زماني که متغیرها شناسایي شدند، 

ابتدا معادلات به صورت تک معادله برآورد شده و در نهایت به صورت سیستمي به کمک 

رآورد صورت ب -3ای در این مقاله، حداقل مربعات دو مرحله -یک تکنیک تخمین سازگار

شود. زیرا در این سبک گیرد. همچنین عدم تعادل به دلیل خطا در انتظارات ناشي ميمي

سازی، فر  صفر بر این اساس است که انتظارات عقلایي نیستند. به منظور داشتن  مدل

                                                      
1.  Discretion 

2 . Macroeconometric Modeling, Fair 
3 . 2SLS 



  13    یراناقتصاد ا یبرا یصندوق توسعه مل های یاییبا لحاظ پو یاپو یسنج مدل کلان یک یطراح

 

های دیگر و خانوارها سازی تمامي بنگاه بنگاهي با انتظارات عقلایي بنگاه باید از مسئله بهینه

ها چنین دانشي ندارند )مثلاً به مدل کامل گاهي داشته باشد. فر  شده است که بنگاهآ

رو شوند. لازم به  توانند با خطا روبهرو در تشخیص انتظارات مي دسترسي ندارند( و ازاین

های انتظارات عقلایي، تأیید شود که انتظارات عقلایي  ذکر است، اگر مطابق آزمون

 ساز نخواهد بود.  (، مشکل1393لوکاس) نیستند، آنگاه انتقاد

در نهایت اینکه، مبنای نظری انتخاب برخي متغیرها و فرم روابط و معادلات در مدل 

باشد. به این معنا که در برخي  مي 1این تحقیق برگرفته از الگوی بازارهای تسویه نشده

کنند ها تنظیم مياهها و دستمزدهایي که بنگشود. قیمتبازارها اجازه عدم تسویه داده مي

کنند. عدم تعادل در بازار کالاها به شکل تغییرات ناخواسته در الزاماً بازار را تسویه نمي

ها که بنگاه شود. جایيموجودی انبار و عدم تعادل در بازار کار به شکل بیکاری ظاهر مي

کند، عیین ميخانوارها را از کار کردن به میزاني که حداکثرسازی غیرمقید مطلوبیتشان ت

شود. برای اینکه کنند. عدم تعادل، از خطاهایي که در انتظارات است ناشي ميمحروم مي

یک بنگاه بتواند انتظارات خود را عقلایي شکل دهد، باید از مسئله حداکثر سازی تمامي 

ها چنین دانشي ندارند )مدل شود که بنگاههای دیگر و خانوارها مطلع باشد. فر  ميبنگاه

تواند با خطا  ها مي گیری انتظارات آن کامل را در اختیار ندارند( و بنابراین فرآیند شکل

 (.8883همراه باشد )فیر، 

 

 ادبیات موضوعی تحقیق .3
با بررسي مطالعات انجام شده در ادبیات موضوعي به برخي از مطالعات مرتبط با 

 یر است:ها به صورت ز ترین آن توان رسید که مهم موضوع تحقیق مي

                                                      
1 . Non-Clearing Markets Model 
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 خلاصه مطالعات انجام شده در ادبیات موضوعی تحقیق .9جدول 
 نتایج عمده روش مورد استفاده هدف تحقیق عنوان تحقیق نویسنده )سال(

 (1391خیاباني )

الگوی کلان اقتصادی پویا »

برای ایران )رویکرد نوین 

 «اقتصادسنجي(

طراحي یک الگوی کلانسنجي 

کوچک و پویا برای دوره 

1399-1338 

مدل کلانسجي 

مقیاس  -پویا

 کوچک

تواند منافع ارزی بازار سیاه را کاهش دهد، اما  مدت، کاهش ارزش پول رسمي توسط مقامات، مي در کوتاه

سیاست کاهش ارزش پول در بازار رسمي، کاملاً با افزایش متناسب نرخ ارز بازار سیاه خنثي   در بلندمدت،

 دهد. مي ورم در مقابل تکانه رشد حجم پول، رشد بیشتری را نشان مدت، ت گردد. همچنین در کوتاه مي

 (1393نوفرستي )

های  بررسي تأثیر سیاست»

پولي و ارزی بر اقتصاد 

ایران: الگوی اقتصادسنجي 

 «کلان پویا

 اجرای از ناشي سازی آثار شبیه

 همچنین و پولي سیاست یک

 مرکزی بانک به ها بانک بدهي

مدل کلانسجي 

اس مقی -پویا

 کوچک

تولید کل افزایش یابد و از سوی دیگر، مصرف بخش  سو کشود تا از ی سیاست پولي انبساطي موجب مي

گذاری بخش خصوصي، صادرات غیرنفتي و واردات افزایش پیدا کند که باع  رفاه  سرمایه  خصوصي،

 اقتصادی خواهد شد.

 و عمران آل

 شرکا برادران

(1399) 

ارائه مدل کلان سنجي »

پیوسته برای اقتصاد -زمان

 «ایران )تحلیل ساختاری(

 زماني دوره های ارائه یک داده

 مقیاس مدل یک ،1393-1339

 ایران اقتصاد برای کوچک

سازی مدل با  شبیه

 2SLSروش 

ها و دستمزدها و سرعت تعدیل بالا  نتایص نشان از سرعت تعدیل پایین )میانگین وقفه زماني بالا( برای قیمت

 ولي و سپس بازار واقعي است.برای بازار پ

 همکاران و بهبودی

(1331) 

صندوق توسعه ملي یا »

توزیع مستقیم درآمدهای 

 «ای نفتي در رویکرد مقایسه

مقایسه اثرات دو رویکرد 

توزیع »و « صندوق توسعه ملي»

 «مستقیم درآمدهای نفتي

 CGE1مدل 

به توزیع مستقیم دارد با این توضی  که  تری نسبت رویکرد صندوق توسعه ملي در بلندمدت کارکرد مناسب

رویکرد توزیع مستقیم برای تأمین هدف کاهش وابستگي بودجه دولت به نفت، کارکرد بهتری نسبت به 

 صندوق دارد.

برخوردار و 

 (8813) 8صبوحي

های مختلن  ارزیابي گزینه»

تخصیص درآمد نفت در 

 «ایران

بررسي رابطه مبادله بین مصرف، 

انداز  و پس گذاری سرمایه

 درآمدهای نفتي ایران

مدل تعادل عمومي 

با  3پویای بازگشتي

ساختار 

 نئوکلاسیکي

های داخلي منجر  گذاری فیزیکي در بخش انداز درآمدهای نفتي چه در یک صندوق نفتي و چه سرمایه پس

همچنین، شود.  به رشد اقتصادی بالاتری نسبت به سناریو پایه )مصرف درآمدهای نفتي توسط دولت( مي

 مدت ارجحیت بیشتری نسبت به صندوق نفتي دارد. مدت و میان گذاری فیزیکي در دوره زماني کوتاه سرمایه

                                                      
1 . Computable General Equilibrium 

2 . Barkhordar and Saboohi 

3 . Recursive Dynamic Computable General Equilibrium  
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 نتایج عمده روش مورد استفاده هدف تحقیق عنوان تحقیق نویسنده )سال(

های  مرکز پژوهش

 (1333مجلس )

سنجي  یک الگوی کلان»

ساختاری بلندمدت برای 

 «اقتصاد ایران

بررسي تعامل متغیرهای کلان 

اقتصاد ایران در افق زماني 

از یک مدل بلندمدت با استفاده 

تصحی  خطای برداری با 

 زا متغیرهای درون

مدل کلانسجي 

 پویا

ها در اقتصاد ایران است. همچنین پدیده تسلط  نتایص تحقیق مؤید وجود علیت دوسویه میان نقدینگي و قیمت

شود. ضمن اینکه درآمدهای نفتي و کسری بودجه  سیاست مالي بر سیاست پولي در اقتصاد کشور تأیید مي

 نیز از دیگر متغیرهای توضی  دهنده نرخ ارز حقیقي در بلندمدت هستند.  دولت

صیادی و بهرامي 

(1333) 

 های سیاست اثرات ارزیابي"

 نفتي درآمد گذاری سرمایه

 عملکرد متغیرهای بر

 رویکرد: ایران در اقتصادی

(DSGE)" 

گذاری  بررسي اثرات سرمایه

درآمدهای نفتي بر متغیرهای 

 اقتصادی

 (DSGE) مدل

با افزایش درآمدهای نفتي، صندوق توسعه ملي و به تبع آن سهم تسهیلات اعطایي از سوی صندوق به بخش 

شود. همچنین به دلیل اینکه بخشي از  گذاری بخش خصوصي با افزایش مواجه مي خصوصي و سرمایه

شود،  ویت آن ميدرآمدهای نفتي به صورت تسهیلات به طور مستقیم وارد جریان تولید بخش خصوصي و تق

 بخش خصوصي جلوگیری کرده است.1رانيهمین مسئله تا حدی از بروز اثر برون

 و نسب حسیني

 (1336)  همکاران

 افزایش اثرات بررسي»

 مدیریت و نفتي درآمدهای

 متغیرهای بهینه مسیر بر آن

 «ایران اقتصاد کلان

 درآمدهای افزایش آثار بررسي

 این مدیریت تأثیر و نفتي

 به آن تبدیل منظور به هادرآمد

 مسیر بر پایدار درآمدی منبع یک

 ایران اقتصاد بهینه

 (DCGE) مدل
 افزایش کشور داخلي ناخالص تولید پایه، سال به نسبت نفت جهاني قیمت سط  درصدی 68 افزایش با

 .یابد مي کاهش خام، نفت صادرات بدون داخلي ناخالص تولید ولي یابد؛ مي

گرشاسبي و 

یندارلو یوسفي د

(1336) 

های  بررسي اثرات تحریم

المللي بر متغیرهای کلان  بین

 اقتصادی ایران

ها بر متغیرهای کلان  تأثیر تحریم

 اقتصادی

سنجي  کلان

 کوچک مقیاس
 ها تنها در خصوص رشد اقتصادی و رابطه مبادله معنادار است. آثار مستقیم تحریم

                                                      
1 . Crowding Out Effect 
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 نتایج عمده روش مورد استفاده هدف تحقیق عنوان تحقیق نویسنده )سال(

در پلا  و ون

 (8883) 1ونبلز

نه برای های بهی سیاست»

اقتصادهای در حال توسعه 

 «سرشار از منابع طبیعي

گذاری  های بهینه سرمایه سیاست

برای کشورهای در حال توسعه 

 دارای منابع طبیعي

کالیبره کرده تابع 

 رفاه اجتماعي

توانند سرمایه عمومي و خصوصي خود را برای شتاب بخشیدن به توسعه بکار  کشورهای با کمیابي سرمایه مي

تر باشد، ایجاد یک صندوق  و تنها اگر درآمدهای حاصل از منابع طبیعي از بدهي خارجي اولیه بزر  گیرند

 ثروت ملي بهینه است.

 8چرین و حسنن

(8818) 

معمای کشورهای »

صادرکننده نفت: چه میزان 

انداز و چه میزان  پس

 «گذاری سرمایه

بررسي سیاست مالي گروه 

 خیز کشورهای نفت

رنامه کالیبره کردن ب

مصرف بهینه 

ای تحت  دوره بین

ریز  نااطمیناني برنامه

 اجتماعي

کند. همچنین  چنانچه  انداز ایفا مي گذاری و پس های سرمایه بخش قابل تجارت نقشي کلیدی در پویایي

گذاری بیشتر در داخل کشور  انداز کمتر در صندوق به مثابه سپر و سرمایه وری داخلي بالا باشد، پس بهره

 خواهد بود.  بهینه

 3بر  و همکاران

(8818) 

گذاری دولتي در  سرمایه»

کشورهای در حال توسعه 

 «با منابع طبیعي فراوان

بررسي اثرات اقتصاد کلاني 

گذاری درآمدهای حاصل  سرمایه

از منابع طبیعي توسط دولت در 

 کشور آنگولا

 DSGEمدل 

تری در  ز در صندوق ثروت ملي، سناریوی مناسباندا گذاری دولتي به همراه پس سناریوی مبتني بر سرمایه

گذاری درآمدها در داخل کشور  انداز کلیه درآمدهای نفتي در صندوق و سرمایه مقایسه با سناریوهای پس

 است. 

 3ملینا و همکاران

(8813) 

پایداری بدهي، 

گذاری عمومي در  سرمایه

 «کشورهای در حال توسعه

تجزیه و تحلیل پایداری بدهي و 

  ات اقتصاد کلانياثر

گذاری عمومي در  سرمایه

کشورهای در حال توسعه دارای 

 فراوان منابع طبیعي

 DSGEمدل 
، بدهي دولت -در مقایسه با سناریو افزایش ناگهاني -گذاری دولتي تحت سناریوی گسترش تدریجي سرمایه

 گیرند. مي گیرد و متغیرهای کلان اقتصادی در مسیر مطلوبي قرار در سط  پایدار قرار مي

                                                      
1 . Frederick van der Ploeg and Anthony J. Venables 

2 . Cherif and Hasanov 

3 . Berg 

4. Giovanni Melina et al. 
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 نتایج عمده روش مورد استفاده هدف تحقیق عنوان تحقیق نویسنده )سال(

کوزمینکسي و 

 (8819) 1بک

آیا اقتصاد نفتي نابرابری 

درآمدی را کاهش 

دهد؟ شواهدی از  مي

 صندوق آلاسکا

آزمون تجربي اثر عایدی صندوق 

درآمد دائمي آلاسکا بر نابرابری 

 درآمدی

 مدت شده است.مدت و بلند های صندوق آلاسکا منجر به افزایش نابرابری درآمدی در کوتاه پرداختي ARDLمدل 

بارني و 

 (8819)8همکاران

های کنندهها و تعیینپویایي

رشد اقتصادی بلندمدت در 

 کویت

بررسي نقش بلندمدت 

درآمدهای نفتي در توسعه  و 

 رشد کشور کویت

سنجي مدل کلان

 پویا

نه نفتي و تولید داخلي حقیقي در بلندمدت متأثر از درآمدهای نفتي، پیشرفت تکنولوژیکي است. همچنین تکا

 داری بر تولید حقیقي کویت دارد.بازار سهام اثر بلندمدت معني

 های تحقیق مأخذ: یافته

 

                                                      
1 . Kozminski, K., & Baek 

2 . Burney 
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 برای خوبي های تلاش اینکه رغم به شود مي مشاهده شده انجام مطالعات بررسي با

 اساسي موارد از برخي همچنان اما گرفته، صورت ایران سازی شرایط اقتصاد کلان در شبیه

ها و نیز  سازی پویایي صندوق توسعه ملي با لحا  روابط اصلي با سایر بخش دلاز جمله م

های موقت و دائمي درآمدهای نفتي بر رفتار صندوق توسعه  سناریوپردازی اثرات شوک

لازم به ذکر است، سناریوهای لحا   .قرار نگرفته است بررسي مطالعات مورد این ملي در

توسعه ملي، برای نخستین بار در ادبیات موضوعي شده در این تحقیق در خصوص صندوق 

گیری از  لذا با توجه به تمرکز تحقیق حاضر بر موارد ذکر شده و نیز بهرهارائه شده است. 

سازی، تحقیق حاضر دارای نوآوری نسبت به سایر مطالعات  سنجي در مدل روش کلان

 موجود است. 

 

 انطراحی مدل کلان سنجی متناسب با اقتصاد ایر .4

پیش از معرفي معادلات لازم به ذکر است فرم کلي منتخب برای به نمایش گذاشتن 

مدت در اکثر معادلات، فرم تصحی  خطا است. در فرم تصحی   ارتباطات بلندمدت و کوتاه

مدت  شود. ارتباطات کوتاه خطا، در واقع رگرسیون بر روی تغییرات یا رشد متغیرها بنا مي

ند و جز تصحی  خطا انحرافات از رابطه بلندمدت را نشان شوتوسط ضرایب مشخص مي

گردد، انتظار بر علامت دهد. با توجه به اینکه متغیر وابسته به مسیر بلندمدت خود باز ميمي

بازخوردی منفي برای این جز در معادلات است. از طرفي از روی رقمي که برای جز 

یلات به سمت روند بلندمدت پي برد. توان به سرعت تعدآید، ميتصحی  خطا به دست مي

اند. متغیرها به در اکثر موارد، متغیرها به صورت لگاریتمي و تفاضل آن در مدل قرار گرفته

باشند و همچنین مقادیر با یک و دو دوره وقفه متغیرهای مدل مي 1393قیمت ثابت سال 

 اند.مورد استفاده قرار گرفته 2SLSعنوان متغیرهای ابزاری در روش  به

 بخش خانوار .4-9

ترین متغیرهای تصمیم در مسأله  های اقتصادی، مصرف یکي از مهممطابق تئوری

خانوارها است. در معادله مصرف که به شکل سرانه طراحي شده، مصرف بخش خصوصي 

تابعي از درآمد، مالیات بر درآمد، اشتغال و نرخ بهره حقیقي در نظر گرفته شده است. برای 

های مدت و بلندمدت مصرف، بر مبنای پایه های موجود در رفتار کوتاهاوتانعکاس تف
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شود. به دلیل عدم به کار گرفته مي 1های توزیع وقفه نظری مختلن، اشکال متنوعي از مدل

دسترسي به اطلاعات قابل اطمینان در مورد درآمد قابل تصرف، تولید ناخالص غیرنفتي به 

درآمد حقیقي تلاش شده  است و با لحا  متغیر مالیات برعنوان جایگزین قرار داده شده 

است این کاستي تا حدی جبران شود. همچنین از آنجا که تغییر در نرخ بهره، باع  تغییر 

رود هرچه شود، انتظار ميدر نرخ ترجی  زماني خانوارها در قبال مصرف امروز یا آینده مي

ا جایگزین مصرف فعلي نمایند. به عبارت نرخ بهره بیشتر باشد، خانوارها مصرف آینده ر

گردد. انداز و کاهش مصرف مي دیگر افزایش نرخ بهره بانکي سبب افزایش مطلوبیت پس

مدت، تابع مصرف به فرم تصحی  خطا در  در نهایت، برای تفکیک رفتار بلندمدت و کوتاه

در مدل به  نظر گرفته شده است. با توجه به این توضیحات، معادله مصرف برآورد شده

 باشد.صورت زیر مي

(1) 
     ((

  

   
)
 
)             ((

  

   
)
   

)         ((
     

   
)
   

)            
  

     
                      

        ((
     

   
)
 

)          ((
  

     
)
 

)          ((
     

   
)
   

)               

pc  ،مصرف بخش خصوصيynoil  ،تولید غیرنفتيit  ،مالیات بر درآمدp   سط

که معرف نرخ بهره حقیقي است و مطابق  rrجمعیت و  popاشتغال،  lها، عمومي قیمت

 رابطه زیر محاسبه گردیده است:

 (8)                                                                              
  

  

   

      (     )
   

ir .نرخ بهره اسمي است 
 

 بخش بنگاه .4-2
 معادله اشتغال .4-2-9

با توجه به اینکه بازار کار در این مدل در شرایط عدم تسویه طراحي شده است، لذا نیاز 

ها از تقابل عرضه و به طراحي هر دو سمت عرضه و تقاضای بازار نیست. زیرا قیمت

ها ذهني افراد حاصل نشده و همواره سمت تقاضای بازار حاکم شده و سپس قیمتتقاضای 

گردند. در بازار کار میزان اشتغال به شکل زني طرفین مشخص مي بر اساس قدرت چانه

گذاری حقیقي  تابعي از تولید غیرنفتي، تغییرات موجودی انبار حقیقي، نرخ بهره، سرمایه

                                                      
1 . Ddistributed Lag Models 
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شود. همچنین با توجه به اثری که نرخ بهره از رفته ميدولتي و دستمزد حقیقي در نظر گ

ها و از طرف دیگر بر انتخاب بین عوامل تولید گذاری یک طرف بر تأمین مالي سرمایه

تواند به عنوان یکي از اجزای توضیحي منظور گردد. در نهایت اشتغال در دارد، مي

ای بر تقاضای کار  کننده ثیر تعیینبلندمدت و به واسطه تأثیر بر نوع روش تولید انتخابي، تأ

هایي که مصادف با وقایعي خاص  خواهد گذاشت. همچنین از متغیرهای مجازی برای سال

اما اثرگذار بر متغیر تابع هستند استفاده شده است. برای با توجه به این توضیحات، تابع 

 تقاضای نیروی کار به صورت زیر تصری  شده است:.

      (3)  

                                        
 

 
            

                                              

                                      
 

w ،شاخص دستمزد ،ig ای دولت و مخارج سرمایهinv تغییرات در موجودی انبار ،

 شود: ولیدی اقتصاد کلان و از رابطه زیر محاسبه مياست که به عنوان باقیمانده تراز ت

 (3   )                                                                        
ای خصوصي به عبارتي تغییرات در موجودی انبار از تفاضل مخارج مصرفي و سرمایه

شود. همگي این به صورت حقیقي( حاصل مي و دولتي و خالص صادرات از تولید)همگي

آیند که هرکدام در ها به دست ميمتغیرها در داخل مدل و توسط معادلات یا تساوی

 های مربوطه توضی  داده خواهند شد. بخش
 

 معادله تولید .4-2-2

در این معادله تابع تولید غیرنفتي از نوع کاب داگلاس با بازده ثابت نسبت به مقیاس 

 شده است.  معرفي

 (6)                                                                          
کننده تولید غیرنفتي است.  میزان سرمایه انباشته شده)ذخیره سرمایه( نیز از عوامل تعیین

شود. يای که در تولید غیرنفتي فعال است، مستهلک مدر هر سال بخشي از ذخیره سرمایه

گذاری خصوصي و دولتي، به استثناء  در مقابل هر سال به میزان مجموع سرمایه
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شود. گذاری دولت در نفت و گاز، به ذخیره سرمایه دولت در سال قبل افزوده مي سرمایه

 بنابراین، رابطه انباشت سرمایه به صورت زیر خواهد بود: 

(3)                                                                                   
، ذخیره سرمایه مورد استفاده در تولید غیرنفتي بر حسب قیمت Knoکه در این رابطه، 

گذاری دولت در نفت و گاز  سرمایه ogsiاستهلاک ذخیره سرمایه مزبور،  dep، 1393ثابت 

که تعرین شد، به معرفي رشد پارامتر  kو  Lباشند. در کنار  مي 1393بر حسب قیمت ثابت 

A شود که تابع واردات کالاها و خدمات  که منعکس کننده پیشرفت فني است، پرداخته مي

 دلاری در نظر گرفته شده است:

                                                                                (9)  
 عبارت است از: ̇  یعني Aپارامتر  شود که رشدنتیجه مي

(9)                                                                ̇                   
 شود:تقسیم کنیم، رابطه زیر حاصل مي L( را بر 3اکنون اگر طرفین رابطه )

     

 
    

   

 
                                                                           (3)   

 گیریم:( را در نظر مي18شکل لگاریتمي رابطه )

    
     

 
                

   

 
                                            (18)   

 :آید مي(، رابطه زیر به دست 9از رابطه ) Aبا جایگزیني 

    
     

 
                           

   

 
                       (11)   

های متغیرهای توضیحي  در نهایت با اضافه کردن جمله تصحی  خطا و استفاده از وقفه

و متغیر مجازی به منظور ارتقای توضی  دهندگي معادله،  تصری  تابع تولید به صورت زیر 

 شود: ارائه مي

          
     

 
                   

     

 
                      

                            
   

 
                   18   

zz$ توان  دهد. همچنین با داشتن تولید غیرنفتي مي واردات کالاها و خدمات را نشان مي

 قتصاد را به صورت زیر استخراج کرد:از جمع این رقم با ارزش افزوده نفت، کل تولید ا

                                                                                     (13 )  
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 گذاری سرمایه .4-2-3

گذاری بخش ساختمان و  گذاری بخش خصوصي به دو زیر مجموعه سرمایه سرمایه

گذاری بخش ساختمان،  ه است. در تابع سرمایهآلات تفکیک شد گذاری ماشین سرمایه

ibpگذاری خصوصي و تولید ناخالص غیرنفتي، مشابه  ، نیز یک رابطه بلندمدت بین سرمایه

علاوه بر شکل تصحی  خطا که به  .با تابع مصرف طراحي شده، در نظر گرفته شده است

علاوه بر تولید گذاری ساختمان  همین منظور مورد استفاده قرار گرفته است، سرمایه

های آن به صورت تابعي از نرخ بهره حقیقي و نرخ تورم نیز ناخالص غیرنفتي و وقفه

گذاری با درآمد مثبت و رابطه آن با نرخ بهره  شود. مطابق انتظار رابطه سرمایهتعرین مي

گذاری ساختمان به صورت زیر تخمین زده  باشد. با این توضیحات معادله سرمایهمنفي مي

 است: شده

                                      ((
     

 
)
   

)               

                      (      )                                                      (13)   
، توسط متغیرهای تولید غیرنفتي، تورم و واردات ieqpآلات،  گذاری در ماشین سرمایه

شود. معادله  حقیقي شده است، توضی  داده مي uspکه به کمک شاخص قیمت دلاری 

 تصری  شده به صورت زیر است: 
                                                   

                    ((
   

   
)
 
)  (      )           

                  

       ((
   

   
)
   

)                                                                                           16    
آلات بر طبق  های بخش ساختمان و ماشینگذاری توان از جمع سرمایههمچنین مي

 گذاری بخش خصوصي رسید. تساوی زیر به کل سرمایه

                                                                                    (13)  

 

 قیمت .4-2-4
در معادله قیمت از متغیرهای نرخ ارز غیررسمي، نرخ بهره و نقدینگي استفاده شده 

ای و اثرات نرخ ای و سرمایهاست. تغییرات نرخ ارز از طریق اثر بر قیمت واردات واسطه

شود. مالي و کسب سرمایه در واحدهای تولیدی منعکس مي بهره از طریق توان تأمین
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همچنین آهنگ افزایش حجم نقدینگي از عوامل دیگری است که در تعیین نرخ تورم اثر 

شایان توجهي دارد. با توجه به این توضیحات معادله قیمت به صورت زیر برآورد شده 

  است:
                                                                 

      ((
 

    
)
   

)                                            

                            (19)                                                               

Opi1  تي و شاخص شاخص قیمت نفت در داخل است که بر اساس قیمت صادرا

نرخ ارز بازار سیاه و همچنین در معادله  uoexضمني ارزش افزوده نفت ساخته شده است. 

حجم نقدینگي است که حضور آن در مدل در واقع بیان عرضه پول از دیدگاه  muفوق 

 شود:گونه تعیین مي منابع نقدینگي است. که در بازار پول به این

                                                                               (19)  
 بخش داخلي اعتبارات dcgهای خارجي سیستم بانکي،  خالص دارایي nfaکه  درحالي

 بخش داخلي ، اعتبارتdcpبانکي و  سیستم به دولتي بخش بدهي خالص معادل دولت،

 داریم: dcgو  nfaخصوصي است. در ارتباط با محاسبه 
        

  
 

          

  
                  

                    

  
         

(13) 

خالص بدهي دولت به سیستم بانکي است. در سمت راست تساوی، کسری  dcgکه 

 u_dcg وگذاری دولت قرار دارد  درآمد نفت و گاز و مالیاتي از مخارج مصرفي و سرمایه

زاست که دربرگیرنده سایر عوامل تغییر در خالص بدهي دولت به سیستم  نیز متغیری برون

( و oiبانکي است. بر طبق تساوی فوق، هرسال به میزان کسری درآمد دولت)نفت و گاز)

( و سایر درآمدهای tiadjو سایر درآمدهای مالیاتي دولت  itمالیاتي)مالیات بر درآمد 

به بدهي خالص دوره قبل دولت به سیستم  u_dcgمخارج دولت بعلاوه ( از othr1دولت 

 توان سهم دولت از اعتبارات داخلي نیز دانست.  را مي dcgشود. در واقع  بانکي افزوده مي

، درآمد ریالي دولت از نفت است که تساوی آن در بخش دولت oiدر این تساوی 

 شود.  تشری  مي

          

  
 (

          

     
)        (88                                                         )  
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u_nfa همچنین.شودمي تساوی برقراری سبب و کندمي اصلاح رسمي ارز نرخ در 

 تشری  مدل خارجي بخش در دلار حسب بر خارجي هایدارایي خالص محاسباتي رابطه

 .گرددóمي
 

 دستمزد .4-2-1

 اینجا در) هاقیمت تعیین در طرفین زني چانه قدرت نهایت در تسویه عدم منطق در

 از تابعي الگو این در دستمزد سط  توضیحات این با.بود خواهد کننده تعیین( دستمزد

 همچنین.است شده بیان هاقیمت عموم سط  و بیکاری نرخ سرانه، غیرنفتي تولید متغیرهای

 در خطا تصحی  فرم.است شده مدل وارد جنگ اثر پوشش برای 1339 سال مجازی متغیر

 برای تقاضا افزایش و تولید گرفتن رونق با رودمي انتظار.است شده حفظ نیز دستمزد معادله

 سط  کار نیروی وفور و بیکاری نرخ افزایش با و یابد افزایش دستمزد سط  تولید عوامل

 :گردد مي رائها زیر شکل به دستمزد معادله.یابد کاهش دستمزدها
         

                              (
     

 
)
   

                  

                                    (81)            

 و ساله 18)بیکار جمعیت تعداد نسبت) آن تعرین اساس بر بیکاری نرخ همچنین

( 188در ضرب( بیکار و شاغل()بیشتر و ساله18)  الفع جمعیت کل به( کار جویای()بیشتر

 :آیدمي دست به زیر صورت به

       (  (
  

       
))  (88)                                                                   

 باشند.  مي tبه ترتیب اشتغال و جمعیت فعال در سال         و     که 

 

 بخش خارجی  .4-3

 صادرات غیرنفتی و خدمات .4-3-9

در این مورد، با فر  اینکه اقتصاد ایران در زمینه صادرات غیرنفتي، منطبق با شرایط 

کننده  کشور کوچک )یا قیمت پذیر( باشد، عرضه صادرات غیرنفتي به عنوان عامل تعیین

تي به قیمت ثابت مورد توجه قرار گرفته است. بدین صورت که صادرات دلاری غیرنف

( در دوره قبل در نظر 1393تابعي از نرخ ارز واقعي و تولید غیرنفتي )ثابت سال  1393
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مدت و بلندمدت معادله عرضه صادرات در  گرفته شده است. برای نمایش ارتباطات کوتاه

های  قالب شکل تصحی  خطا طراحي شده است و برای انعکاس اثرات تحولات ارزی سال

از متغیر مجازی استفاده شده است. با توجه به این موارد، صادرات غیرنفتي  1398و  1363

 باشد: به قرار زیر مي

                                    (                (   (
   

 
)
   

))                      

    (                  (   (
   

 
)
   

))                       (83)      
                                                                              

نرخ ارز uoex و  oexکننده برای کشور آمریکا و  ، شاخص قیمتي مصرفuspکه 

 باشند.  رسمي و غیررسمي  مي
 

 واردات کالاها و خدمات .4-3-2

ها و همچنین به منظور انعکاس تصویری تقریبي رگیر شدن با دشواریبرای اجتناب از د

ای که تابع واردات طراحي شده انعطاف لازم برای کاربرد  های ارزی به گونه از تأثیر کنترل

سازی فضاهای سیاستي دیگر را نیز داشته باشد، سعي بر آن بوده است که عملکرد  در شبیه

خ ارز وارداتي تبیین شود. بدین منظور فر  شده است های ارزی در قالب تعیین نر کنترل

که بتوان از ترکیب نرخ ارز اسمي و نرخ ارز بازار موازی، برای هر سال یک نظام دو نرخي 

را یافت که عملکرد مشابهي با نظام چندنرخي در زمینه واردات داشته باشد. چنانچه سهم 

که همواره در فاصله  εواردات را با متغیر هندسي بازار موازی در تأمین ارز مورد نیاز برای 

توسط رابطه    بسته صفر و یک قرار دارد نشان دهیم، میانگین هندسي نرخ ارز وارداتي 

  شود:زیر محاسبه مي
         �        �                                              (83)  

های خارجي سیستم بانکي بر الص دارایيیک تابع کاهنده از خ εشود که  فر  مي

کنیم، هر اندازه که ذخایر خارجي تر، فر  ميباشد. به بیان ساده 1393حسب دلار ثابت 

ها قادر به پاسخگویي سهم بیشتری از  بیشتری در اختیار مقامات پولي و ارزی باشد، آن

که این ذخایر  يتقاضای ارز برای واردات در نرخ رسمي خواهند بود و بالعکس، هنگام

شود که سهم بیشتری از تقاضای های وارداتي سبب ميکند، کاهش سهمیهکاهش پیدا مي

 توان نوشت: ارز برای واردات، به بازار موازی ارز سرازیر شود. بدین ترتیب مي
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�   
­   

­(
        

       
)    

­      
­                                          (86)   

های خارجي سیستم بانکي است. از طرفي،  خالص دارایي $NFAدر رابطه فوق، 

گونه که در تابع صادرات غیرنفتي ملاحظه شد، نرخ ارز واقعي، بر مبنای نرخ ارز  همان

 برابر است با:     وارداتي

    
         

 
                                                               (83 )  

گیری از طرفین رابطه، رابطه زیر  ( و با لگاریتم86( در )83از رابطه ) εبا جایگزیني 

 شود:  حاصل مي

(89)                     
 (

        

       
)                       (         

     
       

 
 )                          

             

در تابع واردات، همچنین اضافه کردن  89از رابطه           با جایگزین کردن 

، 31و  98های متغیر تولید غیرنفتي به عنوان متغیر توضیحي و متغیرهای دامي برای سال

 آید:شکل نهایي این تابع به قرار زیر به دست مي

   ((
   

   
)
 
)          (                    )        ((

    

   
)
   

)  (                    )     

   (             (    
    

    
))                                                                          

(89)  

 

 نرخ ارز در بازار موازی .4-3-3

رخ ارز بازار موازی که نسبت به شاخص قیمت تعدیل شده است، تابعي از در اینجا ن

های خارجي سیستم بانکي دوره قبل بر حسب صادرات کالاها و خدمات، خالص دارایي

دلار و حجم حقیقي نقدینگي در نظر گرفته شده است. همچنین با توجه به تحولات شدید 

استفاده شده است. صادرات به عنوان  1331نرخ ارز در پایان نمونه از متغیر مجازی سال 

یکي از منابع مهم عرضه ارز در بازار موازی وارد معامله مربوط به نرخ ارز در این بازار 

های خارجي سیستم بانکي به عنوان نمایشگر شده است. علاوه بر این، متغیر خالص دارایي

اه موجهي در تابع نرخ ارز قابل قبولي برای انعکاس مداخله دولت در بازار موازی، جایگ

بازار موازی دارد. در این راستا، فر  شده است که نحوه دخالت دولت در جهت حفظ 

ها دارد  ارزش پول ملي است. همچنین حجم نقدینگي با توجه به تأثیراتي که بر سط  قیمت
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، منظور تواند اثر تحولات بازار کالا را بر بازار ارز منعکس کندو به عنوان متغیری که مي

 شود:شده است. معادله نرخ ارز بازار موازی به صورت زیر ارائه مي

     ((
        

 
)
 
)              ((

        

 
)
   

)                                   

                       ((
  

 
)
   

)          ((
        

 
)
   

)              

(83 )                                                     

nfa$ شود: های خارجي سیستم بانکي است که به صورت زیر محاسبه مي خالص دارایي 

                                                                     (38)   
های خارجي بر ها بر حسب دلار به خالص دارایي میزان تراز پرداخت یعني هر سال به

ها)تراز کل( به صورت زیر تعرین شود. رابطه تراز پرداخت حسب دلار سال قبل اضافه مي

 شود:مي

                                                     (31)  

ر هر سال برابر است با صادرات دلاری نفت به اضافه ها دبه عبارتي موازنه کل پرداخت

ای و تراز سرمایه، منهای خالص صادرات غیرنفتي کالاها و خدمات، خالص درآمد بهره

که برای حفظ تساوی منظور شده        واردات کالاها و خدمات و یک جز باقیمانده 

 آید: مي است. همچنین صادرات دلاری نفت خود بر اساس رابطه زیر به دست

                                                                   (38)  
صادرات نفت تعدیل شده به قیمت ثابت است و  oxrقیمت دلاری نفت و  op$1که 

 شود:از تفاضل ارزش افزوده نفت و مصرف داخلي نفت به صورت زیر محاسبه مي

                                                                      (33)    

های قیمت داخلي و خارجي توان به کمک نرخ ارز اسمي و نسبت شاخصهمچنین مي

 نرخ ارز حقیقي را به صورت زیر محاسبه کرد:

            (
    

  
)                                                     (33)  

 

 تراز سرمایه .4-3-4

های اقتصاد ایران در این مورد، اعمال کنترل بر نقل و انتقالات سرمایه یکي از مشخصه

است. هنگامي که کسری تراز تجاری وجود دارد موانع موجود بر سر راه ورود به کشور 

عکس شود. در حالت مازاد تراز تجاری تضعین و بالعکس موانع خروج سرمایه تشدید مي
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رود به غیر از متغیرهایي چون نرخ بهره  رفتار فوق اتخاذ خواهد شد. بنابراین انتظار مي

خارجي و داخلي، وضعیت تراز تجاری نیز به واسطه عملکرد این نوع خاص کنترل بر تراز 

سرمایه، از عوامل مؤثر بر تراز سرمایه باشد. بر مبنای مطالب فوق معادله تراز سرمایه دلاری 

 مت ثابت به صورت زیر طرح شده است: به قی

 ((
    

   
)
 
)          ((

    

   
)
   

)                                                

                                                                    
                         

 

 باشد.ای ميخالص درآمد بهره $nsiزا و نرخ بهره حقیقي آمریکا و برون usrrدر این رابطه 
 

 ایخالص درآمد بهره .4-3-1

های خارجي بخش خصوصي و بخش دولتي، منشأ کسب این قبیل خالص دارایي

ر های خارجي سیستم بانکي بر حسب دلاباشند. بر این اساس از خالص دارایي درآمدها مي

هایي که وقایع  به عنوان متغیر توضیحي استفاده شده است. همچنین تلاش شده در سال

خاص ارزی اتفاق افتاده است از متغیر مجازی که ورود آن به مدل در چنین شرایطي 

های خارجي پذیر است، استفاده شود. فر  این است که به بخشي از خالص دارایي توجیه

 ا این توضیحات معادله مذکور به صورت زیر است:گیرد. ببهره خارجي تعلق مي
                            ( 

         

   
    )      ( 

         

   
    )      ( 

         

   
    )  

 (33 )                                                                                                      
 

 .  خالص صادرات ریالی4-3-1

 شود:از تساوی زیر استخراج مي

  (39  )                                            (
                       

    
)       

U_nx  کند.ست که طرفین رابطه را برابر ميا زامتغیری برون 

 

 بخش دولت  .4-4

  مخارج مصرفی دولت  .4-4-9

در این معادله که به فرم سرانه و تصحی  خطا تعرین شده است، مخارج مصرفي 

ها مرتبط شده است. تصری  این دولت به کل درآمدهای دولت و سط  عمومي قیمت

 معادله به صورت زیر خواهد بود:
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    ((
  

   
)
 
)              ((

  

   
)
   

)         ((
  

     
)
   

)  

               (      )                                39   

tr شود:کل درآمد ریالي دولت است و از تساوی زیر حاصل مي 

 (33)                                                            

  
 

                    

  
        

 درآمد ریالي نفت و  oi، سایر درآمدهای مالیاتي، tiadjمالیات بر درآمد،  itکه  

 درآمدهای دولت است.  سایر     
 

 دولت ای. مخارج سرمایه4-4-2

ای توسط متغیر درآمدهای مشابه تابع مخارج مصرفي، در این بخش نیز مخارج سرمایه

ای مخارج در فرم تصحی  خطا قابل مشاهده هشود و چسبندگيدولت توضی  داده مي

 باشد:است که نتایص این معادله به صورت زیر مي

    ((
  

   
)
 
)               ((

  

   
)
   

)          ((
  

     
)
 
)  

       ((
  

     
)
   

)                                          (38)  

 

 رف نفت در داخلمص  .4-4-3

مصرف سرانه نفت در داخل که از تجزیه ارزش افزوده حاصل شده است تابعي از 

ها و تولید سرانه غیرنفتي، نسبت شاخص قیمت نفت در داخل به سط  عمومي قیمت

 گردد:واردات حقیقي در نظر گرفته شده است که این معادله به صورت زیر ارائه مي
    ((

    

     
)
 
)              ((

    

     
)
   

)         ((
   

   
)
   

)          ((
    

     
)
   

)  

       ((
   

   
)
 
)           ((

   

   
)
   

)       ((
    

 
)
 
)     (d(d59))    (d(d61))            

              (31)  

 

 مالیات بر درآمد .4-4-4

شوند. نخست معادله مالیات بر ی مالیاتي در این مدل به دو دسته تفکیک ميدرآمدها

رود طور که انتظار مي اند. هماندرآمد و پس از آن سایر درآمدهای مالیاتي برآورد شده

مالیات بر درآمد تابعي از تولید غیرنفتي در نظر گرفته شده و همچنین به کمک فرم 
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تابع مربوط گشته است. نتایص این تخمین به صورت زیر  تصحی  خطا به مقدار گذشته متغیر

 است:

    ((
  

 
)   )               ((

  

 
)
   

)                     

                                                                      (38)  

 

 سایر درآمدهای مالیاتی  .4-4-1

توضیحي انتخابي از یک طرف تولید غیرنفتي و از طرف دیگر  در این مورد متغیرهای

باشند که به نوعي اثرات درآمدهای گمرکي و مالیات بر واردات نیز در واردات مي

برگرفته شود. مجدداً فرم انتخابي برای این معادله تصحی  خطا بوده و نتایص به صورت زیر 

 است:

    ((
     

 
)   )              ((

     

 
)
   

)                     

                           (
   

   
)
   

                                            (33)  

 

 گذاری دولت در نفت و گاز سرمایه .4-4-1

گذاری دولت در بخش نفت و گاز تابعي از تولید نفت به صورت زیر در نظر  سرمایه

 گرفته شده است:

                                                      

    (d(d90))                                                               (33)  

تساوی آخر از بخش دولت مربوط به درآمد ریالي دولت از نفت است که به صورت 

 .زیر است

(36 )                                                    

  
 (

            

     
 

         

  
)       

 آید. جز باقیمانده به حساب مي u_oiکه 

 کنیم:در نهایت برای به دست آوردن تورم از تساوی زیر استفاده مي
 (33)                                                                                             

( 8( و )1زای معادلات فوق در جداول )زا و برون لازم به ذکر است، متغیرهای درون

 بخش ضمیمه  ارائه شده است.
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 ها وتحلیل نتایج آزمون تجزیه. 1

 های تحقیقداده .1-9

تا  1369های ه سالهای سری زماني مورد استفاده در این تحقیق در فاصلکلیه داده

 ( از بانک مرکزی جمهوری اسلامي ایران گردآوری شده1393حسب قیمت ثابت ) 1331

روزتر هستند، تمامي  های موجود در نماگرهای اقتصادی که بهاست. نظر به اینکه داده

های دهند، لذا عملاً امکان استفاده از دادهمتغیرهای مورد استفاده در تحقیق را پوشش نمي

یدتر مقدور نبوده است. همچنین متغیرهای مربوط به اقتصاد جهاني که در تحقیق لحا  جد

استخراج شده است. لازم به ذکر است، طبق  1شده است از پایگاه اطلاعاتي بانک جهاني

ها بر حسب دلار در هر سال به خالص ذخایر خارجي نظام ، میزان تراز پرداخت38تساوی 

کند که  شده و خالص ذخایر خارجي در سال جاری را تعیین مي بانکي در دوره قبل افزوده

های خارجي بدین منظور، در ابتدای نمونه، با استفاده از نرخ ارز رسمي خالص دارایي

یلیارد ریال به میلیون دلار تبدیل نموده سپس با در اختیار داشتن سری از مسیستم بانکي را 

-های خارجي است، خالص دارایي الص دارایيها که در واقع، تفاضل اول ختراز پرداخت

های خارجي سیستم بانکي بر حسب دلار بدست آمده است. شاخص قیمت نفت در داخل 

های صادراتي و شاخص ضمني ارزش افزوده ساخته شده است. خاطر نیز بر اساس قیمت

ات ، مانند تغییر تحولات اقتصادی متناسب با شود، در معادلات طراحي شده،  نشان مي

 .است شده استفاده مجازی متغیر از ،1331سال  در ارز نرخ شدید
 

 دهندگی مدل برآورد مدل و قدرت توضیح .1-2
بدیهي است که کیفیت مطلوب مدل باید در نهایت در قدرت توضی  دهندگي، توان 

بیني و رفتار پویای آن انعکاس یابد. برای این منظور سنجش قدرت توضی  دهندگي مدل  پیش

 1331-1369و مدل در بازه دوره  قرار گرفتای مورد بررسي بیني درون نمونه قالب پیشدر 

سازی متغیرهای فوق  آید. شبیهزا به دست مي سازی شده متغیرهای درون حل شده و مسیر شبیه

 ▪های تاریخي و خطوط )تیره رنگ( مسیر داده ―خطوط به صورت پویا انجام شده است. 

شود، طور که مشاهده مي سازی شده متغیرها توسط مدل است. همان )آبي رنگ( مسیر شبیه

ای متغیرهای کلیدی به چشم بیني درون نمونه موارد واضحي از وجود تورش در پیش

                                                      
1 . World Bank 
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بخشي به درستي ترسیم نماید. در  خورد و مدل توانسته است واقعیات را به میزان رضایت نمي

بیني مدل  توان حکم کرد که در آن مورد، پیشتوان مواردی را یافت که الزاماً بواقع نمي

توان از این مدل به منظور بنابراین مي تر از مقدار تاریخي است. تر یا کوچک همواره بزر 

 سناریوپردازی و تحلیل سیاستي استفاده کرد.
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 ای مدل بینی درون نمونه . پیش9نمودار 

 های تحقیق مأخذ: یافته
ها، خالص اعتبارات داخلي دولت، ترتیب متغیرها به ترتیب سطرها و از چپ به راست، سطر اول: تراز سرمایه، تراز پرداخت)

ای دولت، آلات، مخارج سرمایه ینماشگذاری در  یهسرماگذاری در بخش ساختمان،  یهسرمامخارج مصرفي دولتي. سطر دوم: 

یرنفتي، اشتغال. سطر غذاری بخش خصوصي، مالیات بر درآمد، موجودی سرمایه گ یهسرماتغییرات موجودی انبار. سطر سوم: 

های خارجي دلاری سیستم بانکي، خالص درآمد های خارجي ریالي سیستم بانکي، خالص دارایيچهارم: نقدینگي، خالص دارایي

خش نفت و گاز، درآمد نفت ای. سطر پنجم: خالص صادرات غیرنفتي، مصرف نفت در داخل، سرمای گذاری دولت در ببهره

ها، مصرف دولت. سطر ششم: صادرات دلاری نفت، صادرات ریالي نفت تعدیل شده به قیمت ثابت، سط  عمومي قیمت

خصوصي. سطر هفتم: تورم، نرخ بهره حقیقي، نرخ ارز غیررسمي حقیقي، کل درآمد مالیاتي منهای مالیات بر درآمد. سطر هشتم: 

غیررسمي اسمي، نرخ بیکاری، شاخص دستمزد. سطر نهم: صادرات غیرنفتي و خدمات، تولید ملي،  کل درآمد دولت، نرخ ارز

 تولید غیرنفتي و واردات کالاها و خدمات(.
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 تجزیه و تحلیل نتایج تحقیق .1-3

با توجه به هدف اصلي تحقیق حاضر در این بخش توضیحاتي در مورد نحوه ورود 

شود، در هر به مدل فر  مي 1شود. برای ورود صندوق صندوق توسعه ملي به مدل ارائه مي

سال بخشي از درآمد دلاری صادرات نفت به صندوق واریز شده و مابقي به بودجه منتقل 

-شود. از طرفي صندوق از محل ذخایر خود سهمي را به بخش خصوصي تسهیلات مي مي

ز طرف دیگر، شود. اگذاری بخش خصوصي مي دهد که این تسهیلات وارد تابع سرمایه

کند. بخش خصوصي در هر سال با یک نرخ بازگشتي اقدام به بازپرداخت بدهي خود مي

-گذاری کرده و عایدی بهره تواند با موجودی باقیمانده خود اقدام به سرمایهصندوق نیزمي

 ای به دست آورد. 

طراحي صندوق نیز به دو نوع صورت گرفته است. حالتي که صندوق سهم ثابتي از 

کند و درصد نوسان مي 38تا  88کند که این سهم از  ادرات دلاری نفت را تصاحب ميص

حالت دوم زماني که صندوق سهم شناوری دارد، به این صورت که با تغییرات افزایشي یا 

خاطر  يستیبا شود نیز متغیر است.های دولت سهمي که نصیب صندوق ميکاهش عایدی

 یبه معنا ينفت یاز درآمدها ين سهم صندوق توسعه ملنشان کرد که منظور از شناور کرد

 نیدر ا گریاست. به عبارت د ينفت یدرآمدها صیدر تخص يکلیضدس استیاتخاذ س

رکود قرار دارد، سهم صندوق از  تیکه اقتصاد در وضع يزمان شود يم هیحالت توص

ندوق از رونق قرار دارد، سهم ص تیکه اقتصاد در وضع يانکاهش و زم ينفت یدرآمدها

 . ابدی شیافزا ينفت یدرآمدها

با عنایت به این توضیحات در ادامه به بررسي سناریوهای محتمل تحقیق در خصوص 

شود. بر این  سنجي طراحي شده پرداخته مي های صندوق توسعه ملي در مدل کلان پویایي

و اساس سه سناریو به صورت سناریو وجود و عدم وجود صندوق توسعه ملي )یا سناری

ورود صندوق توسعه ملي به مدل(، سناریو تغییر در سهم صندوق توسعه ملي از درآمدهای 

نفتي و سناریوی واکنش صندوق به شوک موقت و دائمي نفت طراحي شده است که در 

 شود.  ها پرداخته مي ادامه به بررسي و تحلیل هر یک از آن

 
 

                                                      
 . منظور از صندوق در ادامه این تحقیق، صندوق توسعه ملي است. 1
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 توسعه ملی به مدل( . سناریو  وجود و عدم وجود صندوق )ورود صندوق1-3-9

در این بخش اثرات ورود صندوق توسعه ملي به مدل بر روی وضعیت متغیرهای 

اقتصاد کلان ایران مورد بررسي قرار گرفته است. در نمودار نخست، رشد متغیرهای مخارج 

شود نسبت به  ای دولت در حالتي که صندوق به مدل اضافه ميمصرفي و مخارج سرمایه

قابل مشاهده است. در نمودار دوم  ▪و  ―نباشد، به ترتیب با خطوط زماني که صندوق 

گذاری خصوصي به ترتیب با  همین رشد برای متغیرهای مصرف خصوصي و سرمایه

بیني برون نمونه نشان  شود. محور افقي زمان را برای پیشخطوط ممتد و مربعي دیده مي

به مدل سهمي از درآمد دولت  شود اضافه شدن صندوقطور که مشاهده مي دهد. همانمي

دهد. بنابراین واکنش شکل اول واکنشي قابل شود را کاهش ميکه به بودجه واریز مي

یابد. در شکل دوم مشاهده انتظار است. زیرا توان خرج کردن دولت با این اقدام کاهش مي

ر شود، با وجود اینکه با اضافه شدن صندوق به مدل، درصدی از موجودی صندوق دمي

شود، با این وجود در ابتدای ایجاد صندوق، قالب تسهیلات به بخش خصوصي داده مي

رسد صندوق در شود. به نظر ميرو مي گذاری بخش خصوصي با رشد منفي روبه سرمایه

رو خواهد کرد. با این وجود این افت با  مدت و در ابتدای دوره، اقتصاد را با افتي روبه کوتاه

رود. به شکلي که اثر مثبت صندوق روی این متغیرها طي ودی ميگذر زمان رو به بهب

توان  را مي 8، نمودار 1های پیشین نمودار شود. در تأیید یافتههای بعد ظاهر ميدوره

مشاهده کرد. در این نمودار متغیرهای مورد بررسي به ترتیب سطر اول از سمت چپ تولید 

ت چپ واردات کالاها و خدمات و نرخ ارز غیرنفتي، نرخ بهره حقیقي و سطر دوم از سم

دهند. کلیه متغیرها به صورت رشد متغیر پس از اجرای صندوق با سهم  حقیقي را نشان مي

 اند.درصد نسبت به زماني که صندوق در مدل وجود ندارد، در نظر گرفته شده 88
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جود صندوق نسبت به وضعیت اقتصاد بدون صندوق رشد متغیرهای کلان در حالت و .2نمودار 

 بینی برون نمونه  بر اساس پیش

 های تحقیق : یافتهمأخذ
 

درصد از  88العمل متغیر تولید غیرنفتي نسبت به واریز  های تابع عکس پویایي

های  توان چنین تفسیر نمود که، طي سال درآمدهای نفتي به صندوق توسعه ملي را مي

شود  صندوق توسعه ملي، تولید بخش غیرنفتي با کاهش مواجه مي نخست پس از تأسیس

توان علت آن را به کاهش سهم فعالیت دولت به دلیل کاهش سهم بودجه دولت از  که مي

درآمدهای نفتي نسبت داد که منجر به کاهش تولید بخش غیرنفتي در اقتصاد شده است. 

بخش خصوصي متأثر از تسهیلات  گذاری در ادامه و به دنبال نمایان شدن اثر سرمایه

توان شاهد افزایش تولید بخش غیرنفتي در اقتصاد  اعطایي از سوی صندوق توسعه ملي، مي

 بود.
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. درصد رشد متغیرهای اقتصاد کلان در حالت با صندوق )سهم بیست درصد( و اقتصاد 3نمودار

 بدون صندوق 

 های تحقیق : یافتهمأخذ

 

 سناریو تغییر در سهم صندوق از درآمدهای نفتی -1-3-2

 38درصد به  88در این بخش اثر تغییر سهم صندوق توسعه ملي از درآمدهای نفتي از 

به ترتیب رشد متغیرها  •و  �، ―درصد به تصویر کشیده شده است. خطوط  38درصد و 

نسبت به وضعیت  نفتي درآمدهای از% 38 و% 38 ،%88های با سهم را در حالات صندوق

دهند. متغیرهای سطر اول از سمت چپ به ترتیب تولید غیرنفتي بدون صندوق پایه نشان مي

و نرخ ارز غیررسمي و سطر دوم از سمت چپ به ترتیب تورم و خالص اعتبارات بخش 

شود با افزایش سهم صندوق، افت اولیه تولید و طور که مشاهده مي باشند. همان دولتي مي

شود. تشدید اثرات با افزایش سهم کنار آن در بلندمدت، افزایش تولید هر دو تشدید ميدر 

شود که اثرات تولیدی و خورد. مشاهده ميصندوق، در هر سه متغیر دیگر نیز به چشم مي

 کنند.تورمي صندوق برخلاف جهت هم حرکت مي
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% از درآمدهای نفتی در مقایسه با وضعیت اقتصاد 41% و 31%، 21با سهم  اثر صندوق .4نمودار

 بدون صندوق بر متغیرهای  منتخب

 های تحقیق : یافتهمأخذ

 

درصدی  38و  38، 88، موجودی صندوق را در سه سناریوی سهم 3نمودار شماره 

دهد. مطابق انتظار، با افزایش سهم صندوق از درآمدهای دلاری برای صندوق نشان مي

 یابد. ت، موجودی صندوق نیز در طول زمان افزایش مينف
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در ادامه برای قوت بخشیدن به تحلیل و جامعیت بیشتر برای در نظر گرفتن احتمالاتي 

های مدل، دو حالت گذاری رخ دهند، با تغییر تساوی است در فضای سیاستکه ممکن 

شود. حالت دوم مربوط به زماني است که در کنار تساوی نرخ ارز بازار جدید طراحي مي

العملي برای مخارج سیاه و رسمي یا به اصطلاح سیستم تک نرخي)حالت اول(، تابع عکس

کند و از این طریق  به تولید دوره قبل مرتبط مي شود که آن راای دولت تعرین ميسرمایه

شود. حالت سوم زماني است که امکان تغییر نرخ ارز ماهیتي ضدسیکلي به بودجه داده مي

های مربوط به سیستم  شود. تساویشود و حالت نرخ ارز ثابت ایجاد ميرسمي داده نمي

طرفي در هر سه حالت سهم اند. از تعرین شده 1333ارزی همگي برای دوره بعد از سال 

صندوق بیست درصد در نظر گرفته شده است. اکنون در نمودار زیر نتایص حل مدل بر 

 گردد.  روی متغیرهای منتخب بر اساس این سه حالت ارائه مي

در تمامي اشکال، خطوط وضعیت رشد متغیرها را در حالت با صندوق نسبت به بدون 

حالت  •حالت دوم و خطوط  ▪اول، خطوط حالت  ―دهند. خطوط صندوق نشان مي

ای شود، اعمال محدودیت روی بودجه سرمایهطور که مشاهده مي باشند. همانسوم مي

دهد، از دولت با وجود اینکه خالص بدهي بخش دولتي را با شدت بیشتری افزایش مي

 طرف دیگر با افت تولید کمتری در ابتدای وضع صندوق همراه است. همچنین افزایش

توان از این نمودارها اولیه و کاهش نهایي تورم در این حالت شدیدتر است. لذا مي

ای و های بودجهگونه استنباط کرد که اثرات وضع صندوق در شرایطي که سیاست این

توانند نسبتاً متفاوت باشد. در نتیجه در کنار طراحي صندوق ارزی متفاوتي اتخاذ شوند، مي

ای از توان اقدام به طراحي مجموعههای تولیدی ميفعالیت و برای کاهش افت اولیه

ای، های بودجه ای که بتوان به کمک مجموعه مکملي از سیاستها نمود. به گونهسیاست

 ارزی، مالي و نظارتي از شدت نوسانات کاست.
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 ده. وضعیت متغیرهای منتخب در سه سناریوی طراحی ش1نمودار

 های تحقیق : یافتهمأخذ

 

 سناریو سهم شناور صندوق از درآمدهای نفتی .1-3-3

تحت این سناریو، صندوق با سهم شناور را وارد تحلیل شده و نتایص آن را با حالتي که 

گیرد. بر سهم صندوق از درآمدهای دلاری صادرات نفت ثابت است، مورد مقایسه قرار مي

وضعیت رشد متغیرها نسبت به حالت بدون صندوق  ―ط ، خطو3اساس اطلاعات نمودار 

همین حالت را برای صندوق شناور و  ▪در وضعیت صندوق بیست درصدی، خطوط 

ای دولت، در حالت صندوق بیست درصدی با اعمال قید روی مخارج سرمایه •خطوط 

یر را بر شود، شناور کردن سهم صندوق بیشترین تأثطور که مشاهده مي دهند. همان نشان مي

جلوگیری از افت اولیه تولید پس از طراحي صندوق دارد، از طرفي کمترین فشار اولیه 

دهد. کمترین نوسانات در نرخ ارز و خالص بدهي بخش تورمي نیز در این حالت رخ مي

گونه  توان اینها ميدولتي نیز مربوط به همین حالت است. بنابراین با توجه به این نمودار

تر این است که سهم مود، اگر طراحي صندوق برای اقتصاد توصیه شود، مناسببندی ن جمع

 صندوق از درآمدهای دلاری نفت به صورت شناور تنظیم شود. 
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 . وضعیت متغیرهای منتخب در سه حالت7نمودار  
 های تحقیق : یافتهمأخذ

 

گرفت که تأسیس صندوق حداقل در توان  نتیجه با توجه به توضیحات فوق مي

رود، به بهبود متغیرهای اقتصادی کمک نخواهد کرد.  طور که انتظار مي مدت آن کوتاه

مدت  دهند. از طرفي در کوتاهبلکه آثار مثبت چنین سیاستي در بلندمدت خود را نشان مي

ت اولیه سط  ای بتوان از افهای ارزی یا بودجهاین امکان وجود دارد که با طراحي سیاست

های اقتصاد بر اثر وضع صندوق کاسته و بهبود عملکرد صندوق افزود. در کنار این  فعالیت

نکته، در طراحي صندوق چنانچه به جای در نظر گرفتن سهم ثابتي از درآمدهای دلاری 

 شود.مدت کمک مي نفت این سهم متغیر و شناور باشد، به کاهش پیامدهای منفي کوتاه

 

 های نفتی ریو مواجهه صندوق با شوکسنا .1-3-4

در این بخش از تحلیل، به ارزیابي نقش صندوق از منظر کنترل نوسانات در زمان وارد 

شود. برای این منظور از شوک موقت قیمت شدن شوک خارجي به اقتصاد پرداخته مي

ام شامل نمودارهایي است که در هر کد 9نمودار  1، استفاده شده است.1339نفت درسال 

مربوط به زماني است که صندوق وجود ندارد.  ―سه خط جداگانه وجود دارد. خطوط 

                                                      
 بهروز  از پهس  آنهها،  خهود  پایهه  وضهعیت  بهه  نسبت را متغیرها رشد تحقیق، این در واکنش توابع شود، مي نشان . خاطر 1

 .دهد مي ننشا را شوک
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شود و خطوط مربوط به زماني که سهم صندوق بیست درصد در نظر گرفته مي ▪خطوط 

شود. در هر مورد، رشد  مربوط به شرایطي که سهم صندوق شناور در نظر گرفته مي •

ر پایه مربوطه محاسبه و رسم شده است. در واقع به متغیرها پس از شوک نفتي نسبت به  مسی

توان عملکرد صندوق را در دو حالت سهم ثابت و شناور صندوق  کمک این نمودارها مي

( به هنگام بروز شوک، ―( با حالتي که صندوق وجود ندارد )خط •و  ▪)خطوط 

توسعه ملي،  شود، با تداوم سازوکار فعلي صندوقطور که مشاهده مي مقایسه کرد. همان

شود، وجود صندوق در کنترل نوسانات  زماني که شوک نفتي )موقت( به اقتصاد وارد مي

 تواند ایفا نماید.  ناشي از شوک تأثیر چشمگیری نمي
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 . شوک موقتی افزایش قیمت نفت و مقایسه عملکرد صندوق8نمودار 

 های تحقیق : یافتهمأخذ
به ترتیب از سطر اول سمت چپ، تولید غیرنفتي، تورم، خالص بدهي بخش دولتي، سطر دوم از سمت چپ، خالص  )متغیرها

های خارجي دلاری، موجودی سرمایه، مصرف بخش خصوصي و سطر سوم از سمت چپ، نرخ ارز بازار سیاه، صادرات دارایي

 (غیرنفتي به علاوه خدمات و واردات کالاها و خدمات هستند.
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 های سیاستی  گیری و توصیه نتیجه .1
تواند در مدیریت درآمدهای نفتي  به دلیل نقش مهمي که صندوق توسعه ملي مي

های  کشور ایفا کند، بررسي نقش صندوق توسعه ملي در اقتصاد کشور و تحلیل پویایي

در های نفتي در این تحقیق مد نظر قرار گرفته است.  صندوق توسعه ملي در مواجهه با تکانه

سازی صندوق توسعه ملي در اقتصاد ایران و  همین راستا هدف اصلي تحقیق حاضر مدل

بررسي و مقایسه سناریوهای محتمل وجود و عدم وجود صندوق )ورود صندوق توسعه 

ملي به مدل(، سناریو تغییر در سهم صندوق از درآمدهای نفتي، سناریو سهم شناور صندوق 

های موقت و دائمي نفت است. نحوه  اجهه صندوق با شوکاز درآمدهای نفتي و سناریو مو

سازی تحقیق در بخش صندوق توسعه ملي و نیز سناریوهای چهارگانه تعرین شده از  مدل

های صندوق  رود که امکان بررسي پویایي های اصلي تحقیق حاضر به شمار مي نوآوری

 توسعه ملي را در این تحقیق فراهم کرده است.

، است که بر اساس (8813) فیر مطابق معادلات تک استفاده، وردم روش اصلي هسته

 در و شده زده تخمین تکي صورت به معادلات ابتدا شدند، شناسایي متغیرها که آن زماني

 دو مربعات حداقل -سازگار تخمین تکنیک یک کمک به سیستمي صورت به نهایت

سنجي  احي مدل کلانگرفته است. پس از طر قرار برآورد مورد  -(2SLS)ای مرحله

مدل جهت  اینمونه درون بیني معادلات، پیش متناسب با شرایط اقتصاد ایران و برآورد تک

آمده، خوبي برازش مدل را تأیید  اطمینان از خوبي برازش مدل انجام شد که نتایص بدست 

بتني های سیاستي م نمود. با عنایت به نتایص تجربي حاصل از تحقیق، خلاصه نتایص و توصیه

 توان به صورت زیر خلاصه کرد: بر آن را مي

 های نخست پس از تأسیس صندوق توسعه  های تحقیق، طي سالبر اساس یافته

توان علت آن را به کاهش  ملي، تولید بخش غیرنفتي با کاهش مواجه شده است که مي

آن  سهم فعالیت دولت به دلیل کاهش سهم بودجه دولت از درآمدهای نفتي و متناسب با

گذاری  کاهش تولید بخش غیرنفتي نسبت داد. در ادامه و به دنبال نمایان شدن اثر سرمایه

توان شاهد  بخش خصوصي متأثر از تسهیلات اعطایي از سوی صندوق توسعه ملي، مي

 افزایش تولید بخش غیرنفتي در اقتصاد بود.
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 ریزوا بودجه به که دولت درآمد از سهمي مدل، به صندوق شدن با اضافه 

 وجود با. یابد مي کاهش اقدام این با دولت کردن خرج توان زیرا یابد،مي کاهش شود، مي

 گذاری سرمایه برای خصوصي بخش به که عایداتي سهم صندوق، شدن با اضافه اینکه

 بخش گذاری سرمایه صندوق، ایجاد ابتدای در اما یابد،مي افزایش شود،منتقل مي

همچنین هرقدر سهم صندوق از درآمد دلاری . شود مي ور به رو منفي رشد با خصوصي

توان علت آن را به کاهش  که ميشود شود، افت اولیه تشدید ميصادرات نفت بیشتر مي

سهم فعالیت دولت به دلیل کاهش سهم بودجه دولت از درآمدهای نفتي نسبت داد که 

ید توجه داشت که در البته بامنجر به کاهش تولید بخش غیرنفتي در اقتصاد شده است. 

بلندمدت این روند تداوم نیافته و صندوق پس از چندین دوره قادر به انعکاس اثرات مثبت 

گذاری بخش خصوصي متأثر از  نمایان شدن اثر سرمایهخود خواهد بود که علت آن 

توان شاهد افزایش  تسهیلات اعطایي از سوی صندوق توسعه ملي است که در نتیجه آن، مي

 خش غیرنفتي در اقتصاد بود.تولید ب

 شود برای تعدیل این افت اولیه در کنار طراحي صندوق، دولت از توصیه مي

ای به صورت مکمل صندوق استفاده کند. زیرا نتایص مدل های ارزی و بودجهسیاست

ها در تعدیل اثرات منفي ابتدای دوره  دهد، کاربست این سیاستسنجي نشان مي کلان

 مؤثر خواهند بود.  اضافه شدن صندوق

 های موقت نشان  بررسي نتایص حاصل از سناریوی مواجهه صندوق با شوک

دهد، با تداوم سازوکار فعلي صندوق توسعه ملي، زماني که شوک نفتي )موقت و  مي

شود، وجود صندوق در کنترل نوسانات ناشي از شوک تأثیر دائمي( به اقتصاد وارد مي

 ید.تواند ایفا نما چشمگیری نمي

  شناور کردن سهم صندوق بیشترین تأثیر را بر جلوگیری از افت اولیه تولید پس از

دهد. طراحي صندوق دارد، از طرفي کمترین فشار اولیه تورمي نیز در این حالت رخ مي

کمترین نوسانات در نرخ ارز و خالص بدهي بخش دولتي به سیستم بانکي نیز مربوط به 

چنانچه در سازوکار صندوق به جای در نظر گرفتن اس، همین حالت است. بر همین اس

سهم ثابتي از درآمد دلاری صادرات نفت، سهم شناوری برای صندوق تعرین شود که با 

تری بر متغیرهای کلیدی توجه به شرایط اقتصادی قابلیت تغییر داشته باشد، نتایص مطلوب
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م صندوق توسعه ملي از شود. منظور از شناور کردن سهمثل تولید و تورم حاصل مي

درآمدهای نفتي به معنای اتخاذ سیاست ضدسیکلي در تخصیص درآمدهای نفتي به 

صندوق توسعه ملي است. بنابراین توصیه این تحقیق در راستای بهبود سازوکار صندوق، 

ای و همچنین در نظر گرفتن سهم های مکمل ارزی و بودجهاستفاده از مجموعه سیاست

 درآمدهای نفتي است.  شناور صندوق از
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 زای مدل زا و برون . جداول متغیرهای دورن9 پیوست
 زای مدل. متغیرهای درون9جدول

 تعریف متغیر نام متغیر ردیف
1 bca$ تراز سرمایه 
8 bop$ (دلار میلیون)ها پرداخت تراز(=المللي بین ذخایر در تغییر)کل تراز 
3 dcg بانکي سیستم به دولتي بخش بدهي خالص معادل( ریال میلیارد) دولت بخش داخلي اعتبارات 
3 gc دولتي بخش نهایي مصرف هایهزینه 

6 ibp گذاری در بخش ساختمان سرمایه 

3 ieqp آلات گذاری در ماشین رمایهس 

9 ig دولتي بخش ساختمان و آلات ماشین در ناخالص ثابت سرمایه تشکیل 

9 inv انبار موجودی در تغییرات 

3 ip خصوصي بخش ساختمان و آلات ماشین در ناخالص ثابت سرمایه تشکیل 

18 it مالیات بر درآمد 

11 kno موجودی سرمایه غیرنفتي 

18 l اشتغال 

13 mu نقدینگي 

13 nfa (ریال میلیارد)بانکي سیستم خارجي هایدارایي خالص 

16 nfa$ بانکي دلاری سیستم خارجي هایدارایي خالص 

13 nsi$ دلار میلیون به ای(آن)خالص درآمد بهره دریافت و خارجي گذاری سرمایه هزینه تفاضل 

19 nx (نفت زودهاف ارزش منهای صادرات خالص)غیرنفتي صادرات خالص 

19 ocr1 مصرف داخلي نفت 

13 ogsi گذاری دولت در نفت و گاز سرمایه 

88 oi درآمد ریالي نفت دولت 

81 ox$ صادرات دلاری نفت 

88 oxr صادرات نفت تعدیل شده به قیمت ثابت 

83 p هاسط  عمومي قیمت 

83 pc های مصرفي خصوصيهزینه 

86 pi گذاری بخش خصوصي سرمایه 

83 rr نرخ بهره حقیقي 

89 ruoex نرخ ارز حقیقي 

89 tiadj درآمد مالیاتي کل دولت منهای مالیات بر درآمد 

83 tr کل درآمد دولت 

38 uoex نرخ ارز غیر رسمي 

31 ur نرخ بیکاری 

38 w شاخص دستمزد 

33 xx$ صادرات غیرنفتي به علاوه صادرات خدمات 
33 y تولید ملي 
36 ynoil  غیرنفتيتولید 
33 Zz$ واردات کالاها و خدمات 
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 زای مدل . متغیرهای برون2جدول

 تعریف متغیر نام متغیر ردیف

1 dcp خالص اعتبارات بخش خصوصي 

8 dep ضریب استهلاک 

3 ir نرخ بهره اسمي 

3 laborf جمعیت فعال 

6 oex نرخ ارز رسمي 

3 op$1 قیمت دلاری نفت 

9 opi1 اخلشاخص قیمت نفت در د 

9 othr1 درآمد کل دولت منهای درامد مالیاتي و نفت 

3 P_a Add-factor قیمت 

18 pop جمعیت 

11 u_bop$ ها جز باقیمانده در تساوی تراز پرداخت 

18 u_dcg جز باقیمانده در تساوی خالص اعتبارات داخلي دولتي 

13 u_nfa های خارجي ریاليجز باقیمانده در تساوی خالص دارایي 

13 u_nx جز باقیمانده در تساوی خالص صادرات 

16 u_oi جز باقیمانده در تساوی درآمد نفت 

13 uoex_a Add-factor نرخ ارز بازار سیاه 

19 usp شاخص قیمت آمریکا 

19 usrr نرخ بهره حقیقي اقتصاد آمریکا 

13 yoil ارزش افزوده نفت 

ها از متغیرهای دامي برای انعکاس اثرات  ال: متناسب با شرایط اقتصادی، در برخي ستوضیح

 محیطي استفاده شده است.
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Abstrtact 

Oil Revenue Management (ORM) has always been one of the key challenges 

facing the oil rich developing countries. In this regard, the main objective of 

this paper is to provide a dynamic macroeconometric model adapted to the 

state of the Iranian economy. Also, the assessment of the dynamics of the 

National Development Fund (NDF) and its impact on macroeconomic 

variables are discussed. The results of the study, based on the out of sample 

and the four scenarios (the existence and absence of the NDF, the change in 

the share of the fund from oil revenues, the Fund's floating share of oil 

revenues, and the scenario of the fund exposure with temporary and 

permanent oil shocks) indicate that, The creation of a NDF in the short term 

will not improve the situation of macroeconomic variables, and the positive 

effects of such a policy will appear in the long run. The reason for this the 

private sector investment was time consuming and, consequently, the 

increase in non-oil sector production in the economy. Nevertheless, it is 

possible in the short term that by designing foreign exchange or budgetary 

policies, the initial downturn in the level of economic activity may be 

reduced by the stablization of the fund. Moreover, as in the mechanism of 

the fund, the floating share of oil revenues (adopting an anticyclical policy in 

allocating oil revenues to the fund) will help to reduce the negative 

consequences of shocks in the short run, because the lowest initial 

inflationary pressures, fluctuations in exchange rates and the net debt of the 

public sector occurs under this scenario. 
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