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ABSTRACT 
 

Objective: Recent advances in the field of biological sciences, on the one hand, and misuse of the results 
of scientific research by terrorist groups, on the other hand, have caused microbial agents to become fatal 
weapons that simultaneously threaten national security and public health of the societies. Low costs, easy 
access and provision, immediate effect, rapid expansion and their extremely high effect on the spread of 
sense of insecurity has made these types of terrorist acts attractive to some terrorist groups. 
Methods: This research uses descriptive - analytical method and refers to valid sources to study the 
biological agents that may be used by terrorists. It also tries to specify the most important methods of 
transmission of these agents and understand the effects of bioterrorist attacks on the security and health of 
citizens. 
Results: The results of the research indicate that bioterrorism is more dangerous than other types of 
terrorism for threatening the life of citizens and ordinary people due to the attractions of biological 
materials for terrorists. Some of these characteristics and attractions include difficulty of identifying the 
biological agents, sufficiency of a small amount of biological agents for a bioterrorist attack, easier spread 
of biological agents, difficulty of defense against biological agents, possibility of making, production, 
warehousing and storage of biological weapons in a small and simple place, and having incubation 
period.  
Conclusion: Due to these characteristics, biological agents have become attractive temptations for 
terrorists. They can use biological agents for a terrorist attack on urban infrastructure in sectors of water, 
food, public services, etc. and threaten the lives of the citizens. In spite of the various protective measures 
of the governments, most people and citizens are vulnerable to this kind of terrorism. Therefore, it is 
necessary to carefully examine the extent and the special ways of vulnerability of people and 
infrastructure to these types of attacks and to formulate security attachments for prevention of such 
attacks. This is especially true in respect of Iran that is more vulnerable to such attacks. 
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  ثير آن بر امنيت شهروندانأبيوتروريسم و ت

 
   cاميدعلي خوارزمي،  b را نسيمي، زه 1 و a سيدهادي زرقاني

  
a رانيا ،مشهد ،دانشيار جغرافياي سياسي، دانشگاه فردوسي مشهد.  
b رانيا ،مشهد ،دانشگاه فردوسي مشهد ،ي سياسيجغرافيانشجوي كارشناسي ارشد دا.    
c  ،رانيا ،مشهد ،دانشگاه فردوسي مشهداستاديار مديريت شهري.  

    چكيده

هاي تروريستي از روههاي علمي توسط گزيستي از يك سو و سوء استفاده از نتايج پژوهشهاي اخير در علومپيشرفت :تبيين موضوع

ملي و  وله امنيتن دو مقهاي مهلك تبديل شوند كه به طور همزمااين امر شده است كه عوامل ميكروبي به سلاح سوي ديگر، منجر به
ثير أتسترش سريع و وري، گفاثر گذاري  هاي ارزان، دسترسي و تهيه آسان،دهد. هزينهسلامت عمومي جوامع را مورد تهديد جدي قرار مي

الايي ستي جذابيت بهاي تروريي باعث شده است كه اين نوع اقدامات تروريستي براي برخي گروهبسيار زياد آن در گسترش احساس ناامن
  داشته باشد.

سط ممكن است تو وژيكي كهتحليلي و با استناد به منابع معتبر به بررسي عوامل بيول -اين پژوهش تلاش دارد با روش توصيفي :روش

منيت و اتروريستي بر ت بيوثيري كه حملاهاي انتقال اين عوامل و  به تأاهمهمترين ر ها مورد استفاده قرار گيرد، و همچنينتروريست
  سلامت شهرونداران مي گذارد بپردازد.

ي نسبت به برخ ها خطر بيشتريهاي مواد بيولوژيك براي تروريستبيوتروريسم به دليل جذابيتحاكي از آن است كه  هايافته :هايافته

و  از: تشخيص ستا ها عبارتو جذابيتها براي تهديد جان شهروندان و مردم عادي دارد. برخي از اين ويژگي ديگر از انواع تروريسم
امل وعتر پخش راحت شناسايي مشكل عوامل زيستي، عدم نياز به حجم زياد عوامل بيولوژيك براي انجام يك حمله بيوتروريستي،

سازي خيرهذيد، انبار و اخت، تولبراي سسيسات بزرگ و پيچيده أزيستي، عدم نياز به فضا و تبيولوژيكي، مشكل بودن دفاع در برابر عوامل 
   .كمون ةسلاح زيستي و داشتن دور

روريستي ت ةلب حملاند تا در قاها تبديل شدهاي جذاب براي تروريستها، عوامل زيستي به وسوسهبه دليل همين ويژگي: نتايج

امات حفاظتي جود اقدوبا . غذا، خدمات عمومي و ... جان شهروندان را در معرض تهديد قرار دهند هاي شهري در بخش آب،زيرساخت
دقيق  رسي و مطالعهست با برارو لازم  ها، اكثر مردم و شهروندان در مقابل اين نوع تروريسم آسيب پذير هستند و از اينمختلف دولت

ملاتي ري از چنين حه پيشگيميزان و نحوه آسيب پذيري مردم و زيرساخت ها در مقابل اين نوع حملات و تدوين پيوست امنيتي، نسبت ب
  اقدام شود؛ به ويژه در كشور ايران كه در معرض بيشتر چنين حملاتي قرار دارد.   

  .، بيوتروريسم، آثار بيوتروريسم، امنيت شهروندانامنيت، تروريسم :هاكليدواژه

  

       29/12/1397 انتشار آنلاين:           23/08/1397پذيرش:             10/07/1397 بازنگري:           24/05/1397: دريافت
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  مقدمه

، طي كرده ادت اوستيابي به سعانسان، اساس هستي است تا در اين عرصه، فرايند تعالي و تكاملي را كه لازمة دست
هاي ستره كنشر در گاستعدادهاي خود را به آزمون عمل بگذارد. يكي از ملزومات بنيادين حصول غايت حيات بشو 

ع امنيت ه طور قططلبي است بجويي و كمالاي تعيين كننده در چنين فرايندي از تعاليمتقابل و جمعي كه خود مولفه
 جوامع تمامي در رو ينا از است انسان نياز مهمترين يدترد بدون ). امنيت12: 1396است (افتخاري نبوي طباطبايي، 

 هديداتت انواع بروز با نيز معاصر زمان در. باشدمي هاحكومت و افراد اصلي اهداف از يكي اجتماعي و فردي امنيت تامين
 ).17: 1390رستمي، و نياكاظم(شود مي محسوب هاحكومت اصلي هايدغدغه از شهروندان امنيت تامين ها،ناامني و

 در مختلف هايشيوه از گيريبهره با كه است ناامني و تهديد ايجاد هاينمونه بارزترين جمله از تروريستي تهديدات
 اموال اي اشخاص ضد بر تخشون به تهديد يا خشونت از غيرقانوني استفاده تروريسم .گرددمي اعمال هاي متفاوت مقياس

 يا افراد حكومت، تنواداش يا وحشت و رعب ايجاد تروريسم از هدف. است اجتماعي يا سياسي اهداف پيشبرد قصد به
هاي مختلفي ذكر شده است، براي تروريسم گونه ).98: 1382طيب،(است  هايشانسياست يا رفتار تغيير به هاگروه

روريسم ت ه شاملكسم است تروريتمايز از گونه مقائل به وجود پنج» اي بر تروريسممقدمه«وايت در كتاب خود  جاناتان
  ).201: 1382(طيب، شودگرا، تروريسم دولتي و تروريسم انقلابي ميملي ايدئولوژيك، تروريسمجنايي، تروريسم 

(ميكروبيولوژي) و فناوري زيستي  شناسيدر علومي چون ميكروب هاهاي تروريستي از پژوهشاستفاده گروه سوء
ياد » بيوتروريسم«هاي تروريستي گرديده كه از آن تحت عنوان نواع جديدي از فعاليت(بيوتكنولوژي) باعث ايجاد ا

ها يا سموم طبيعي(سموم) به عنوان يك سلاح براي ها، ويروسشود درحقيقت بيوتروريسم استفاده عمدي از باكتريمي
هايي براي كن است از چنين حملهها ممكشتن، زخمي يا توليد بيماري در انسان، جانوران و يا گياهان است. تروريست

 Department of( ايجاد رعب و وحشت، اختلال در اقتصاد يا براي دريافت پاسخ مد نظر خود از دولت استفاده كنند

Health.2012: 3.( كند، ها ايجاد مياي كه براي تروريستهاي ويژهها و قابليتهاي زيستي به دليل توانمنديسلاح
عوامل زيستي در مقدار بسيار كم، در  -1توان به موارد زير اشاره كرد: ها مياز جمله اين قابليت باشد.بسيار مورد توجه مي

توان آنها به راحتي مي -3توان آنها را پنهان كرد و به سادگي منتقل نمود، به راحتي مي -2باشند، حد بالايي كشنده مي
رو انسان و از اين ).56: 1384زاده ،اند به كار برد (حمزهي ديدهرا آماده نمود و به وسيله افرادي كه آموزش مختصر

هاي متعدد و گوناگون از اين پديده شوم متاثر شوند. پژوهش حاضر به معرفي تهديدات هاي او ممكن است از راهدارايي
  ردازد.پهاي انتقال و در ادامه به تشريح تاثيرات بيوتروريسم بر امنيت شهروندان ميبيولوژيك، راه

 پيشينة نظري

از حفاظت در مقابل گرفته شده است. تعاريف لغوي اين واژه عبارت است  ecureSاز واژه  1اصطلاح امنيت :امنيت

خطر (امنيت عيني)، احساس ايمني (امنيت ذهني)، رهايي از ترديد، آزادي از اضطراب و بيمناكي و داشتن اعتماد و 
). واژه امنيت به عنوان يك مفهوم عام تمامي شئونات و ابعاد 124: 1396 همكاران،اطمينان موجه و مستند (زرقاني و 

خورد، بنابراين طيفي از امنيت گيرد و با بقاي نفس و صيانت از حياط و موجوديت انسان پيوند ميزندگي انسان را در برمي
اشتي، آموزشي، زيست محيطي، جسمي و غذايي، بهدكند نظير امنيتوجود دارد كه با طيف نيازهاي انسان برابري مي

اند كه برخي از هاي عملياتي مختلفي به خود گرفته). منابع تهديد كننده امنيت جلوه324-327: 1390غيره (حافظ نيا،
گذشته وجود داشته ولي برخي ديگر جديد بوده و عمر كوتاهي دارند و عمدتا از بعد كروي و بين المللي برخوردارند. 
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ها و فضاهاي زيست توان باعث ايجاد احساس ناامني در مكانباشد كه ميريسم يكي از منابع تهديد ميي تروپديده
  ).337: 1390شهروندان در جهان گردد (حافظ نيا، 

بعاد، ه داراي ااست ك تهديد در لغت به معناي ترسانيدن و بيم دادن است. همانند امنيت تهديد مفهومي تهديد:
ف تهديد ترين تعريساده متفاوتي است، و براين اساس تعاريف مختلفي نيز براي آن وجود دارد. درهاي سطوح و ويژگي

تهديد به  رت ديگر،ه عبافرايندي است كه در آن توان موجود تضعيف و به تدريج ساختارها دچار تزلزل خواهند شد. ب
هاي عادي ي كه روشه طورطره افتاده باشد بشرايطي اشاره دارد كه به موجب آن حيات كشور و نظام ارزشي آن به مخا

شود كه رويدادي اطلاق مي ).تهديد امنيتي نيز به85: 1387 و طبيعي وضعيت به شكل عادي قابل بازگشت نباشد (ماندل،
). به عبارت ديگر به مجموعه 32: 1387 پيامدهاي بالقوه منفي براي بقاي رفاه يك دولت، جامعه يا يك فرد دارد (بوزان،

دهد تهديد امنيتي ار ميهاي حياتي يك كشور را با هدف تغييرات اساسي در معرض خطر قرقداماتي كه اهداف يا ارزشا
هاي حياتي سه گانه رزش). براين اساس تهديد امنيتي، عنصر يا وضعيتي است كه ا11: 1387 شود (كراهمان،اطلاق مي

  ).145: 1379 اندازد (مجدي،سي) يك كشور را به خطر مي(تماميت ارضي، ايده و الگوهاي رفتاري و حاكميت سيا
به معناي ترس و ترساندن گرفته شده است و تروريسم  Terrere  آن يعنيلاتينيِ ةريش از Terrorواژه  :تروريسم

در لغت به معناي ترساندن، حكومت ارعاب و تهديد، ايجاد ترس و وحشت در مردم است. تهديدات تروريستي شامل كليه 
كند. تهديدات تروريستي يا امنيتي ممكن انواع تهديداتي است كه ايجاد احساس ناامني در ميان مردم و مسئولين مي

است به صورت عيني يا ذهني تظاهر پيدا كند. بمب گذاري، پرتاب مواد منفجره و استفاده از هر نوع اسلحه گرم و سرد، 
رس جمعي و واداشتن مردم به ترك محل كار، سكونت يا محل تحصيل گيري، ايجاد رعب و تترور و آدم ربايي و گروگان

).در لغت نامه روابط بين الملل در 145: 1390رود (زرقاني و اعظميو مانند آن از مصاديق تهديدات تروريستي به شمار مي
ها و تمهيدات يوههاي بازيگران دولتي و غيردولتي كه شذيل كلمه تروريسم آمده است كه ترور و تروريسم به فعاليت

). 17:  1390نيا و رستمي،شود (كاظمبرند اطلاق ميخشن را در اعمال خود براي رسيدن به اهداف سياسي به كار مي
بندي قرار گرفته است. بخشي از اين نوع بندي و تقسيمها و رويكردهاي مختلفي مورد طبقهتروريسم بر مبناي ديدگاه

ريسم تحت كنترل كشورها و تروريسم مستقل، تروريسم هرج و مرج طلب و تروريسم ها عبارتند از: تروبنديتقسيم
اي و ). تروريسم متعارف و غيرمتعارف. تروريسم هسته26:  1384نئوفاشيست و تروريسم قومي تجزيه طلب (حمزه زاده،

فت نوع تروريسم هستند، كه بندي فوق كارشناسان در بحث انواع تروريسم معتقد به هشيميايي. همچنين علاوه بر تقسيم
گرا، تروريسم سياسي، ناركوتروريسم (تروريسم مواد مخدر)، تروريسم ديني مذهبي، تروريسم تحت شامل تروريسم ملي

اي، شود و در بخش ابعاد تروريسم نيز به تروريسم هستهها تروريسم دولتي و تروريسم آزاد ميحمايت حكومت
اعظمي و زرقاني، اند (روريسم شيميايي، تروريسم جنايي و تروريسم انتحاري پرداختهبيوتروريسم، تروريسم كشاورزي، ت

1389 :73.(   
  تروريسم بيولوژيكي -1 تروريسم ملي گرا                                                               -1                                 
  تروريسم شيميايي -2               تروريسم سياسي                                                  -2                                 

  تروريسم هسته اي               -3               تروريسم مواد مخدر                                               -3                                
  تروريسم كشاورزي -4         هايابعاد و شيوهمذهبي                            -يتروريسم دين -4     انواع تروريسم           

  تروريسم جنايي -5                  تروريسم تحت حمايت حكومت ها              تروريسم -5                                 
  تروريسم انتحاري - 6               تروريسم دولتي                                                  -6                                 
  تروريسم آزاد -7                                 
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طلاق اروريستي تدامات به عنوان يكي ديگر از ابعاد تروريسم به اق بيوتروريسمتروريسم بيولوژيك (بيوتروريسم): 

دلو و (بيگ دشونظامي استفاده ميشود كه از آن در تسليحات يا موادكشنده بيولوژيك براي اهداف غيرمي
يك يا گيري از عوامل بيولوژبيوتروريسم در لغت به معناي ايجاد رعب و وحشت با بهره ).3: 1391خواه،ملكوتي
ر غالب ديولوژيك امل بشناختي است، ولي در عمل هم به معني اشاره شده و هم به مفهوم استفاده محدود از عوزيست

يله يك اص به وسخقيده عرار دادن حكومت با هدف سياسي يا القاي يك سلاح براي اعلام اخطار و تهديد، تحت فشار ق
ز مواد كشنده بيولوژيك در بيوتروريسم ا ).108: 1396 رود (شهپري،گروه تروريستي يا يك رژيم نامشروع به كار مي

حده، يالات متاس در هاي حاوي ميكروب آنتراكهاي معروف آن پاكتشود كه نمونهبراي اهداف غيرنظامي استفاده مي
ريگاندر سال آرهاي شهر سالادبا و حمله فرقه آمريكايي راج نيشĤمريكايي با استفاده از باكتري سالمونلا در 2001در سال 

  ).29: 1386 خاني،است (عبداالله 1984

  شناسيروشها و داده

 ـ به شيوه باشد. اطلاعات مورد نياز پژوهشتحليلي مي -اين پژوهش با توجه به ماهيت آن توصيفي اي و بـا  هكتابخان
ندان را منيـت شـهرو  استفاده از منابع معتبر گردآوري شده است. سوال اصلي پژوهش اين است كه بيوتروريسـم چگونـه ا  

ني و بحـران در  يجاد ناامهاي بيولوژيك براي ادچار تهديد مي نمايد؟.از اينرو تلاش شده است تا ظرفيت و پتانسيل سلاح
هـايي كـه ممكـن اسـت     هـا و روش هري مورد بررسي قرار بگيرد. همچنين مهمتـرين تاكتيـك  شهر و زيرساخت هاي ش

ند و پيامدهاي ه كار گيرها براي انتشار و پخش مواد بيولوژيك در زيرساخت هاي شهري و بين شهروندانĤنها را بتروريست
  گيرد.آن نيز مورد بررسي قرار مي

  اهيافته

  بيولوژيكهاي مروري بر تاريخچه جنگ

توان قـرار  هاي بيولوژيك و عوامل توكسيني به لحاظ تاريخي را در سه مرحله اصلي ميكاربرد و توسعه عوامل جنگ
داد. مرحله اول را مرحله كلاسيك توسعه و كاربرد عوامل بيولوژيك و توكسيني گويند. از خصوصيات اين مرحلـه كـاربرد   

باشد. در قسمت اعظم اين مرحله بشر افزار ميبه عنوان يك سلاح يا جنگ هاي آنهامستقيم عوامل بيولوژيك و توكسين
هـاي  هاي بيولوژيك بود. اين مرحله از زمانها و ساير عوامل در سلاحها و ويروسفاقد دانش كافي درباره حضور باكتري

اي بيولوژيك، دوران توسـعه  هدوم به طول انجاميده است. مرحله دوم جنگجهانيخيلي قديم شروع شده و تا اواخر جنگ
هـاي  هاي ناشي از اين علوم در جنـگ هاي بيولوژي سلولي و ملكولي و كاربرد تكنولوژيها و ديگر زمينهژنتيك ميكروب

دوم بـه طـول   شود و تا دو الـي سـه دهـه بعـد از جنـگ     جهاني شروع مي دومباشد. اين دوران بعد از جنگبيولوژيك مي
هاي گوناگون شد. مرحلـه سـوم يـا فعلـي     تر ازطريق تكنيكبه توسعه عوامل بيولوژيك خطرناك انجاميد. اين برهه منتج

هـاي بيولوژيـك، از كنوانسـيون    همزمان با توليد علم مهندسي ژنتيك و به كارگيري آن در سـاخت نسـل جديـد سـلاح    
هـاي بيولوژيـك در   عه سـلاح به اين طرف آغاز گرديده است. يكي از محورهاي توس 1972هاي بيولوژيك در سال سلاح

افزارهاي ژنتيكي، عوامـل بيولوژيـك و شـيميايي هسـتند كـه نقطـه       باشد. جنگهاي ژنتيك مياين مرحله، توسعه سلاح
ها، بسيار مورد توجـه و در  چنين سلاحهاي مورد هجوم است. ايناثرشان بر روي مواد ژنتيكي يا گنجينه وراثتي ارگانيسم

هـاي بيولوژيـك يـا كـاربرد     تـوان مـرز زمـاني مشخصـي بـراي جنـگ      ا اين حـال دقيقـا نمـي   باشد. بحال پيشرفت مي
هـاي بيولوژيـك را   تر تاريخچـه جنـگ  ها و ساير عوامل در جنگ تعيين كرد. اما اگر بخواهيم قدري دقيقميكروارگانيسم
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توان به ا از آن زمان تا به حال ميسال قبل از ميلاد مسيح برگرديم، كاربرد اين عوامل ر 300بررسي كنيم. بايستي كه به 
  بندي نمود كه به طور اختصار به آنها اشاره مي شود:شش دوره تاريخي تقسيم

  1972عوامل بيولوژيك سلاحي و انبار شده به وسيله ارتش ايالات متحده تا سال  -1جدول

  عوامل ضدگياه  عوامل ناتوان كننده  عوامل كشنده

   بوتولينوم،سم  باسيلوس آنتراسيس،
  هعوامل ناتوان كنند، فرانسيشلاتولارنسيس

، Bكوكسيلابورنتي، آنتروتوكسين بروسلاسوئيس،
  يويروس آنسفاليت اسبي ونزوئلاي ،Bستافيلوكوك

  بلاست برنج ، زنگ ساقه چاودار
  زنگ ساقه گندم

  )29: 1381حسيني،(مأخذ: شاه

  ):1763 تا سال قبل از ميلاد 700دوران اول (

سال قبل از ميلاد  700مي به اقدام در استفاده از مواد بيولوژيك براي به زانو درآوردن دشمنان و مردمان غيرنظا اولين
سـال   300هـا در  نيكردند. همچنين يوناسياه مسموم ميها را با مرض گندمگردد كه آنها چشمهها برميدر زمان آشوري

ميلادي  1155ال نمودند. در ساجساد حيوانات مرده از بيماري آلوده مي هاي آب شرب دشمنان خود را باقبل از ميلاد چاه
هـاي دشـمن   كـردن چـاه   هاي حيوانات مرده بـراي آلـوده  نيز طي جنگ توتونا در ايتاليا از اجساد سربازان متوفي و لاشه

  ).73: 1384زاده،استفاده شد(حمزه
   ):1925-1763دوران دوم (

 ر كاربردر بزرگ دباشد در اين سال يك تغييهاي بيولوژيكي ميي جنگتاريخچهميلادي نقطه عطفي در 1763سال 
لاح براي سنوان يك عه به هاي مهاجر) عامل بيماري آبلها به وقوع پيوست و ارتش آمريكا (اروپايياين عوامل در جنگ

وستان نسبت به ذا سرخ پشت لد نداكشي سرخ پوستان آمريكايي استفاده نمود. بيماري آبله تا آن زمان در آمريكا وجوقوم
ها به كاربرد عامل بيماري طي جنگ جهاني اول آلمان 1915آن بيماري بسيار حساس و مستعد بودند. همچنين در سال 

  وبا در ايتاليا و طاعون در روسيه متهم شدند.
  ):1940 -1925دوران سوم (

در سـتاد نيـروي    1931ها در سـال  از كرد و آلمانشوروي تحقيقات مفصليرا بر روي عوامل زيستي آغ 1929در سال 
 ـ 1936هـا از سـال   ها در جنگ شروع به تحقيق كردند. همچنين ژاپنيهوايي بر روي نحوه به كارگيري باكتري ا پايـان  ت

ر ايـن  دكردنـد و   جنگ جهاني دوم با جديت فراوان تحقيق روي به كارگيري عوامل زيستي براي اهداف جنگي را شروع
انگتـه در  روي شـهر چ  هاي آلوده به عامل طاعون و برنج آلوده دراز طريق هوا اقدام به پخش عواملي نظير موشها سال

يد زيستي عوامل جد هاي زيستي اين دوران، برروي مطالعات آزمايشگاهيهاي جنگچين نمودند. به طوركلي اكثر برنامه
  متمركز شده بود.
  ):1969 -1940دوران چهارم (

ها به دليل پيشرفت فنـاوري  هاي بيولوژيكي بود چرا كه در اين سالترين دوره تحقيق و توسعه جنگجامعاين دوران 
سـران   1942هاي زيستي به وجود آمده بود. در سـال  ي جنگهاي پيشرفته، متمركز و مراكز پيشرفتهو جنگ سرد برنامه

گـذاري كردنـد كـه بزرگتـرين كارخانـه      پايـه » 731«اي بـه نـام واحـد    نظامي ژاپن با يك توافق محرمانـه، واحـد ويـژه   
هزار دلار بودجه شروع  200با اختصاص  1942سازي جهان بود. همچنين مركز تحقيقات زيستي آمريكا در سال ميكروب

پوندي ) را به دسـت آورد.   500هزار بمب سياه زخم ( 40توانايي استفاده از  1945به كار نمود به طوريكه آمريكا در سال 
عليه اتيوپي از عامل بيماري تب زرد استفاده كرد كه باعث بـروز همـه گيـري در ايـن كشـور شـد.        1960تاليا در سال اي

هايي از قبيل پخش موادميكروبي از طريق لوله اگزوز تغييـر  سازمان سيا اقدام به آزمايش 1960 -1950همچنين در سال 
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ات وسيع عوامل ميكروبي نه تنها در آمريكا بلكه در آلمان، انگلـيس،  شكل يافته اتومبيل نمود. اساسا در اين دوران تحقيق
  ).91-93: 1384زاده، شوروي و ساير كشورهاي جهان ادامه داشت (حمزه

  ):1990 -1969دوران پنجم (

بـه بـاران زرد    در لائوس عليه شورشيان محلي از عامل سمي مايكوتوكسين موسوم 1976تا  1975هاي در بين سال
نمـود. در ايـن دوران    (باران زرد)استفادهT2شوروي عليه مجاهدين افغان از سم تريكوتسن  1980استفاده شد و در سال 

يسـتي توسـط   زهـاي  يسـتي از جملـه اسـتفاده از سـلاح    هـاي ز هاي منفي سلاحمباحث زياي در نشريات نسبت به جنبه
  ها هشدار داده شد.تروريست

  :به بعد) 1990دوران ششم (

 1995ال سردند. در با فروپاشي شوروي اكثر دانشمندان اين كشور در زمينه بيولوژيك به كشورهاي ديگر مهاجرت ك
يـازدهم سـپتانبر    د از حملـه و استفاده كرد. يك هفته بعفرقه ژاپني آئوم شينريكيو از گازسارين براي حمله به متروي توكي

  ).100: 1384زاده،در نيويورك فرستاده شد(حمزهNBCزخم به مركز يك نامه محتوي اسپور سياه 2001

  سابقه و تاريخچه بيوتروريسم

ودتر شاهد استفاده برخي ها، در مقياس محدها از عوامل بيولوژيك در جنگزيستي و استفاده حكومت جنگ علاوه بر
طلب برخي از ادامه م ت. درهاي تروريستي از اين گونه مواد هستيم كه در قالب تروريسم بيولوژيك قابل تبيين اسگروه

  اين اقدامات در قالب جدول زير نشان داده شده است: 

  اقدامات بيوتروريستي از گذشته تاكنون  -2جدول 

  رديف سال يحملات بيوتروريست

 1 قرن ششم ق.م  هاهاي آب دشمنان با بيماري گندم سياه  توسط آشوريآلودگي چشمه

 2 ميلادي 1326  افا كشهر پرتاب اجساد قربانيان طاعون از بالاي ديوارها به داخل شهر توسط نظاميان تاتار در

 3 ميلادي 15قرن   يآمريكاي جنوبارسال هداياي آلوده به  ويروس آبله گاوي براي بوميان توسط پيزارو در 

يني را چدم عادي و مر ها هزار نفر از سربازانواحد جنگ زيستي ارتش ژاپن تشكيل و با آلودگي منطقه اي ده 
  زخم و ... نمود عده زيادي جان دادندآلوده به ويروس هاي مرگبار طاعون، وبا، سياه

 ميلادي 1936
4 

به  وه ژاپنيك گريآنجلس با باكتري عامل تيفوس و چند باكتري ديگر توسط طرح آلوده ساختن منبع آب لوس
  ادعاي اف بي آي 

  ميلادي 1942
5  

سموم  ها كردنر(يك گروه مخالف با استعمارطلبي آمريكا و جنگ ويتنام ) اقدام به  Weathermen گروه
  در مراكز شهرنشيني ايالات متحده نمودند.زيستي، براي آلوده كردن سامانه منبع آب 

 ميلادي 1970
6 

  7  ميلادي  1972  ريست ها كيلوگرم ميكروب كشنده تيفوئيد توسط ترو40طرح آلوده سازي منابع آب شهري شيكاگو با
  8  ميلادي 1979  روسيه متهم به استفاده كردن سموم قارچي در لاتئوس و كامبوج بود

  9  ميلادي 1980  ترايكوتسن تي دو (باران زرد) عليه مجاهدين افغان استفاده روسيه از سم مهلك

  10 ميلادي 1981  اقدام به پخش خاك آلوده به اسپور سياه زخم نمود.) Dark Harvest(گروه خرمن سياه 

  11 ميلادي 1984  ردندكلوده آپيروان مكتب فكري راجنشي در شهر اورگون هند با سالمونلاتيفي موريوم سالادها را  
  12 ميلادي 1995 توكيو ترويماقدام بيوتروريستي با سه كيف طراحي شده براي رهاسازي بوتوليسم  و عامل سارين در 

  13  ميلادي 1993  ا ست ههاي خانه ها در شهر توكيو توسط تروريپاشي سقفپخش عامل سياه زخم از طريق سيستم سم

  14  ميلادي 2000  هاصهيونيستآلوده كردن آب رودخانه نوار غزه توسط 
  15 ميلادي 2018  ارسال دو بسته پستي آلوده به ماده سمي ريسين براي وزير دفاع آمريكا

  )13: 1382 ي،و معصوم بيگ 88: 1391 خواه،بيگدلو و ملكوتي .123: 1384 زاده،نگارندگان برگرفته از: حمزه(مأخذ: 
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 و بيمار ي شهرهااز سموم  و مواد بيولوژيك براي آلوده سازكه در جدول فوق مشخص است، استفاده  همچنان
ت تروريستي ه اقداماينگونساختن سربازان، شهروندان از گذشته هاي دوردست تاريخي وجود داشته است. در زمان حاضر ا

ته افآخرين ي تي،بهبسيار پيچيده، فني و خطرناك تر شده است؛ به نحوي كه نيروهاي دشمن و گروهك هاي تروريس
در اكتبر  ان نمونهه عنوبهاي علمي و همچنين مواد و وسايل بيوتروريستي براي تهديد جان شهروندان دسترسي دارند. 

 به قربانيان ويروس ابولا شاگردش به زئير سفر كرد تا 40سوكو آساهرا رئيس مكتب فكري آئوم شينزيكيو با  1992سال 
ي بود.چنانكه وتروريستت بيهاي ويروس به منظور استفاده در حملانمونه كمك كند،اما انگيزه واقعي آنها به دست آوردن

 يسم، عاملاه زخم، سم بوتولمورد، آئوم شينزيكيو اقدام به پراكنده كردن سي 10گزارش شده كه حداقل در  1995در سال 
هزاره سوم به  هه آغازيندو د اند. وقايع تروريستيتب كيو و ابولا بر ضد توده مردم و شخصيت هاي معتبر در ژاپن نموده

دليل  ند. شايدنيست هاي بيولوژيك در امانترين كشورهاي جهان از تيررس تهديد سلاحوضوح نشان داد كه حتي قوي
كته نهفته ر همين نيسم دهاي بيولوژيك و بيوترورنگراني عميق بعضي كشورهاي قدرتمند همچون آمريكا از ناحيه سلاح

جه قابل ود به هيچ ها) قرار گيرنهاي غير رسمي (تروريستيولوژيك در اختيار افراد و گروههاي بباشد كه اگر سلاح
 استفاده از آنها ولوژيك وو بي هاي تروريستي براي دستيابي به عوامل شيمياييكنترل نخواهند بود. به ويژه اينكه سازمان

ايران تاكنون اقدامات  ). در6: 1381و همكاران،دوست در جهت اهداف خاص تروريستي خود انگيزه زيادي دارند(حسيني
ودگي كي از آلمي حابيوتروريستي توسط نهادهاي رسمي گزارش و تاييد نشده است هر چند برخي گزارش هاي غير رس

  . دارد هاي كشنده توسط سازمان هاي اطلاعاتي غربي حكايتانديشمندان، هنرمند ها و ... به ويروس

 بيولوژيكبندي عوامل طبقه

بندي بقهرح زير طتوان به شهاي بيولوژيك را به جهات مختلف ميهاي مورد استفاده به عنوان سلاحميكروارگانيسم
ها، ريكتسيا، ها، باكتريتوان اين عوامل را به ويروسبندي عوامل بيولوژيك از ديد نوع ارگانيسمكه مي) طبقه1كرد:

بندي عوامل بيولوژيك از ) طبقه2هاي دستكاري شده ژنتيكي تقسيم نمود. نيسمهاي بيولوژيك و در نهايت ارگاتوكسين
بندي كننده تقسيميفكننده يا تضعجهت نوع اثر كه بر اين مبنا اين عوامل به دو دسته عوامل كشنده و عوامل ناتوان

-) طبقه3گردند. مي قسيمسري تشوند، كه البته هر كدام از عوامل كشنده و ناتوان كننده به دو دسته مسري و غيرممي

وزيك امل بيولان؛عوتوان به عوامل بيولوژيك ضدانسبندي بر اساس نوع هدف: از اين جهت عوامل بيولوژيك را مي
           بندي كرد. قسيمبات تنضدحيوان؛ عوامل بيولوژيك ضدانسان و حيوان يا عوامل مشترك و درنهايت عوامل ضدگياه يا 

توان به عوامل ا ميرلوژيك امل بيولوژيك به لحاظ راه ورود به بدن انسان كه از اين جهت عوامل بيوبندي عو) طبقه4
نند اوبا ؛جلدي م زخم گوارشي،زخم ريوي؛ خوراكي يا دهاني مانند سياهريوي، سياهبيولوژيك:استنشاقي مانند طاعون

  ).103-102: 1381ي،حسينو... تقسيم كرد (شاه اندميكاپيدميك، تيفوسشپشيتيفوس
هاي مهم قابل استفاده به عنوان فهرستي از ميكروارگانيسم CDCها در آمريكا يا مركز كنترل و پيشگيري بيماري

گروه  3هاي بيولوژيك در اين فهرست به ميلادي چاپ كرده است. ميكروارگانيسم 2000افزاربيولوژيكي در سال جنگ
A.B.C ةدست عوامل ).2(جدول اندتقسيم شده A باشد. اين دسته بيشترين خطر را براي امنيت ترين دسته ميپاتوژن

شهروندان دارد چرا كه اولا ميزان مرگ و مير ناشي از آنها بسيار بالاست و پتانسيل ايجاد اثرات عمده در سلامت عمومي 
ومي ايجاد مي كنند و نيازمند توانند از يك فرد به فرد ديگر انتشار يابند،ترس و آشفتگي عمرا دارند.همچينن به راحتي مي

دومين گروه پاتوژن هستند و شامل عواملي  Bاقدامات ويژه از جانب مراكز سلامت عمومي هستند. عوامل دسته 
كنند و نياز به افزايش ويژه شوند. مرگ و مير متوسط و ناتواني كمي ايجاد ميباشند كه با سهولت متوسطي منتشر ميمي

هاي در حال تكويني در اولويت سوم هستند اين عوامل شامل پاتوژنCرند. عوامل دسته هاي تشخيصي دادر ظرفيت
توان به جهت در دسترس هستند كه جمعيت عمومي هنوز نسبت به آنها ايمني به دست نياورده است و علاوه براين مي
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مت عمومي، براي انتشار وسيع آنها بودن، سهولت توليد و انتشار، و پتانسيل بالاي مرگ و مير و نيز اثرات عمده روي سلا

ريزي نمود. ظهور اخير نوعي كروناويروس جديد انساني كه موجب بروز سندروم تنفسي حاد شديد شده بود، نمونه برنامه
هاي مختلف كاملا تجربي است و ميزان باشد. البته بايد اشاره كرد كه اختصاص اين عوامل در گروهاي از اين عوامل مي

  ).14: 1385تواند بسته به شرايط موجود تغيير نمايد (كاسپر،عامل ميكروبي يا توكسين خاص مياهميت هر 

  هاي بيولوژيكي.هاي مورد استفاده به عنوان سلاحفهرست ميكروارگانيسم -3جدول

سيسلا عون) ،فرانتيس (طاباسيلوس آنتراسيس (سياه زخم) ، توكسين كلستريديوم بوتولينيوم ( بوتوليسم) ،يرسينيا پس :Aگروه 
هاي تبموراژيك (هاي تب هاي هتولارنس(تولارمي) ،ويروس ماريولا ماژور( آبله) ،ويروس هاي ابولا، ماربورگ، لاسا و ويروس

  هموراژيك ويروسي)

سفاليت روس آن(وي ها، آلفا ويروسبورخولدريا مالئي (گلاندرز) )، گونه هاي متفاوت بروسلا (بروسلوز)،Qكوكسيلا بورنتي (تب  :Bگروه
، Bكسين آنتروتو، ا شده)كه از كلستريديوم پرفرنژنس جد( ونزوئلايي و اسبي شرقي و غربي )، توكسين ريسين، توكسين اپسيلون

  اشريشياكلي، ويبريو كلرا، كريپتوسپوريديوم پاروم استافيلوكوكوس، سالمونلاها ، شيگلاها،

  چند دارو قاوم بههموراژيك منتقله از راه كنه، ويروس تب زرد،سل م هاي تبويروس نپتا، ويروس هانتا، ويروس :C هگرو

  )14: 1383قزويني و همكاران،مأخذ: (
  

  هاي پخش عوامل بيولوژيك در اقدامات تروريستيها و تاكتيكروش

توانند امل مياي كه اين عودر تروريسم بيولوژيك نحوه انتشار عامل سمي و بيولوژيك و همچنين وسعت منطقه
هاي ا به شيوهيژگي آنهت و وتوانند عوامل بيولوژيك را با توجه به ماهيها ميآلوده كنند بسيار اهميت دارد. تروريست

نين در تي و همچهاي تروريستواند پيشگيري از عملياتهاي انتشار اين عوامل ميمختلفي منتشر نمايند. شناخت راه
هاي ترين روشمه مهمناشي از آن نقش موثري داشته باشد. در اداصورت وقوع اقدام تروريستي، در مديريت بحران 

  گيرد:پخش و انتشار عوامل بيولوژيك مورد بررسي قرار مي

  :انتشار عوامل بيولوژيك از طريق هوا

د و از اين نفسي گردتتگاه توانند از طريق هوا منتقل شده و از راه استنشاق وارد دسبسياري از عوامل ميكروبي مي
رت ذرات معلق وا به صول در هايجاد بيماري كنند. شرط انتقال يا ايجاد بيماري از اين طريق آن است كه اين عوامطريق 

يا حيوانات  ون افراد رد بد(آئروسل) درآمده و با جريان هوا از جايي به جاي ديگر منتقل شده و در اثر عمل تنفس وا
ه توان از طريق هوا و برا مي ).بسياري از عوامل بيولوژيك97: 1396،گردند و يا بر روي اندام گياهي قرار گيرند(شهپري

 خم، عاملاري زعامل بيم به شكل آئروسل پخش نمود. تعدادي از اين عوامل عبارتند از:عامل بيماري طاعون،
 سيني،حس (شاهونلوزيعامل لژي عامل تب طوطي يا پسيتاكوزيس، تولارمي،عامل ديفتري،عامل مننژيت، عامل تب كيو،

1381 :185.( 

  :انتشار عوامل بيولوژيك از طريق آب و مواد غذايي

ارش، ستگاه گوريق دطبسياري از عوامل بيولوژيك با آلوده نمودن آب شرب يا غذا و مواد خوراكي منتشر و از 
و مواد ذخاير آب  ). همچنين در خلال يك حمله بيولوژيك ممكن است98: 1396كند (شهپري،ها را بيمار ميانسان

ي خواهد شد. اد بيماره ايجها آلوده شوند، در چنين شرايطي مصرف غيرقاطعانه موادغذايي منجر بغذايي نيز با آئروسل
  .)20-19: 1381دوست و همكاران،(حسيني
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  هاي قابل انتقال از طريق آب و مواد غذاييعوامل بيولوژيك و توكسين -4جدول

 رديف عامل بيولوژيك دوز عفوني دوره كمون دوره بيماري مقاومت عامل واكسن

 1 باسيلوس آنتراسيس 50000-8000 روز 6-1 روز 5-3 زياد دارد

 زياد ندارد
چند هفته تا چند 

 ماه
چند روز تا چند 

 ماه
 2 بروسلا عدد 10-100

 3 ويبريو كلرا عدد 50-1 روز 3-1 يك هفته زياد ندارد

 4 فرانسيسلا تولارنسيس عدد 50-10 روز 10-2 دوهفته متوسط ندارد

 متوسط ندارد
چند روز تا چند 

 هفته
 5 سالمونلاتيفي عدد 100-10 هفته 1-2

 عدد100 روز 9-3 روز 10-2 متوسط ندارد
اشرشيا كولي 
 آنتروهموراؤيك

6 

 7 شيگلا ديسانتري عدد100 روز 4-2 هفته 1 كم ندارد

 ساعت 36-12 روز 3-1 زياد دارد
ميكروگرم در  0,01

 كيلوگرم
 8 توكسين بوتولينيوم

 ساعت 3-1 روز 4-2 كم ندارد
ميلي گرم در  0,005

 كيلوگرم
 9 توكسين كلستريديوم

 ميكروگرم 0,03  -1,7 ساعت 4-1 ساعت 24 متوسط ندارد
آنتروتوكسين 
 استافيلوكوك

10 

 بالا ندارد
چند روز تا چند 

 هفته
 ساعت 1-3

ميلي گرم در  121
 كيلوگرم

 11 تيروكتين

 ساعت 24-18 روز 3-1 كم ندارد
ميلي گرم در  5- 3

 كيلوگرم
 12 ريسين

 ساعت 5-1 روز 3-1 كم ندارد
ميلي گرم در  1-2

 كيلوگرم
 13 ساكسي توكسين

 ساعت 40-4 روز 2-1 كم ندارد
ميلي گرم در  8

 كيلوگرم
 14 تترودوكسين

  )1384(مأخذ: توكلي و همكاران،

  ناقلين:ر عوامل بيولوژيك از طريق انتشا

دپايان ط نيش بنتواند توسراه ديگر براي ورود عوامل بيولوژيك به داخل بدن، پوست است. سوراخ كردن پوست مي
امل بيماريزاي نتشار عواعث اناقل انجام پذيرد. در اين روش حشرات، عنكبوتيان، پرندگان به عنوان ناقل عمل كرده و ب

كيدن از آن رمي و ما تولاهاي بيماران مبتلا به سياه زخم ين بر روي زخمها با نشستگردد براي مثال مگسميكروبي مي
ولارمي را تبيماري  عامل وهايي نظير طاعون، تيفوس، تب كيو توانند عوامل بيماريها ميكنند. ككبيماري را منتقل مي
ياهان انتقال انات و گها، حيوسانتوانند برخي عوامل بيولوژيك خطرناك را بين انها و كنه ها نيز ميمنتقل كنند. شپش

  )99: 1396دهند (شهپري،
   :روش انتقال فرد به فرد

شمه از عامل چنوان يك به ع توانند به عنوان ناقلين اتفاقي با تاثير عامل بيولوژيكيها نيز ميدر نهايت انسان   
  ). 47: 1384عفوني عمل نمايند( مانند انتشار عامل عفوني آبله و طاعون) (حمزه زاده،
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  تهديدات ناشي از بيوترورريسم

ورد هدف ميوان را ان و حغذا، خاك، انسبيوتروريسم از طريق مواد بيولوژيكي خطرناك ممكن است، عوامل آب، هوا، 
ين اوي اقرار دهند؛ همچنين ممكن از طريق مواد مصرفي شخصي مانند لباس، كيف، كفش، ارسال نامه ح

  ).37: 1396ها و... انتشار پيدا كند (افتخاري نبوي طباطبايي،ميكروارگانيسم
تواند  تحاري ميت انانند بمب گذاري و حملااقدامات بيوتروريستي بر خلاف برخي ديگر از اقدامات تروريستي م

ال بعد نمايان چندين س سا دربكاملا خاموش صورت گيرد و در برخي موارد مانند آلوده سازي گياهان و بذرها آثار آن چه 
مي شود  ياه،موجبگن به شود. به عنوان نمونه كارشناسان معتقدند دستكاري ژنتيكي گياهان با انتقال يك يا چند ژ

هايي وجود دارد انين نگرتوانست وجود داشته باشد. بنابرايي جديدي به گياه اضافه شود كه به صورت طبيعي نميويژگ
عات بموجب بروز ت مدت، كه اين تغيير و دخالت در ساختار ژنتيك گياهان باعث برهم خوردن چرخه غذايي يا در دراز

ها و روسايجاد وي ها يا احتمالبيوتيكن مقاومت به آنتيمنفي براي اكوسيستم شود. در واقع پيامدهاي خطرناكي چو
تواند در  ياهان ميگتيكي سموم جديد؛ سرطانزا بودن و بسياري پيامدهاي احتمالي ديگر ممكن است در اثر دستكاري ژن

  ).28: 1389انتظار بشر باشد (محمدپناه،
رهاي توليد اشد، كشوشته بو تراريخته واقعيت دا هاي موجود درباره گياهان دستكاري ژنتيكيها و نگرانياگر دغدغه

مانند بمب  ه اثر آنكاند. سلاحي كننده محصولات تراريخته به سلاحي ويرانگر و كشنده براي نابودي بشريت دست يافته
ها يا يستترور اي روي هيروشيما نيست كه در زماني كوتاه منجر به مرگ صدها هزار نفر شد. ممكن استهسته
روي  نتيكي برژجهش  هاي تراريختگي وي متخاصم با دستيابي به نتايج علمي بيوتكنولوژي بتوانند از روشهادولت

هاي ستگاهصم در ايمتخا گياهان عليه شهروندان يك كشور استفاده كنند. حتما لازم نيست كشورها براي جنگ با كشور
تري هم داشته بب مخرتر ولي باطن به مراتملايم تواند چهره كاملامترو يكديگر گاز سمي پخش كنند؛ اين جنگ مي

گياهان  حصولات وريق مطريزي شده، سموم خطرناك مانند گلايفوسيت را از باشد. مثلا به صورت سيستماتيك و برنامه
شور دشمن روندان كها در بين شهبيوتيكي گرفته تا سرطانتراريخته وارد كشور ديگر كرده و موجب بروز مقاومت آنتي

  ). 45: 1383وند(معصوم بيگي،ش
تواند بروز كند. مي ختلفياقدامات بيوتروريستي انواع مختلفي دارد و با توجه به مدل استفاده شده نيز، عوارض م

بيولوژيك  كند؛ ترورز ميشود بسته به نوع عامل بيولوژيك آن، عوارضي در وي بروفردي كه دچار حمله بيوتروريسم مي
 ها بايد با آن دست وه سالرده كككشاند يا اينكه وي را دچار نوعي از بيماري آورده و به كام مرگ مييا فرد را از پاي در

يسم و يا كروارگانوع مينگيرد و بسته به هاي مختلفي مورد استفاده قرار ميپنجه نرم كند. بيوتروريسم با مكانيسم
روي  رد شده وفضلات مثال سم بوتوليسم باعث فلج عباشد. به طورتوكسيني كه از آن استفاده شده است، مختلف مي

طريق  تراسيس ازلوس آنآورد. اسپور باسيگذارد و فرد را طي چند روز به سرعت از پاي درميشخص اثر مي CNSسيستم 
 تنفسي و يا نتي، شاربن پوسزخم حاصل شده در پوست و يا تنفس اسپور يا غذاي آلوده به اين باكتري فرد را دچار شارب

الا، بگ و مير وز مرشود. انتشار آسان، بركه در صورت عدم رسيدگي سريع، منجر به مرگ مي كندشاربن گوارشي مي
ياي فعلي مل در دنن عواهاست. استفاده از ايهاي اين سلاحايجاد رعب و وحشت در جامعه و قابليت دسترسي از ويژگي

ون روي چر باشد؛ يرگذاهاي آينده نيز تاثن است حتي بر نسلمحدود به زمان و مكان نيست. امروزه بيوتروريسم ممك
DNA شاره كرد؛ ان موارد توان به ايشود. از اين عوارض، ميفرد اثرگذاشته و عارضه حاصل شده به فرزند وي حادث مي

  ).38-37: 1396،، اوتيسم، عمرهاي كوتاه و... (افتخاري نبوي طباطباييADHDها، ماندگيهاي ژنتيكي، عقبنقص
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  نتايج

رد، شايد ختلفي دائل متر و پرتهديدي روبرو است، اين امر دلاجهان امروز نسبت به نيم قرن قبل با فضاي ناامن
لتي نيز در ان غيردوازيگرها تنها بازيگران مقتدر عرصه سياسي نيستند و بمهمترين دليل آن اين باشد كه ديگر دولت

ا بستند كه هرسمي هاي تروريستي از جمله بازيگران غيردولتي و غيراند. گروههاي مختلف حضور پيدا كردهعرصه
ها از ز دولتاايت برخي دهند. اگرچه حمدستيابي به پول، دانش و سلاح اقدامات تروريستي متعددي را در جهان انجام مي

وندان به منيت شهرااست  سياري از حملات تروريستي سبب شدههاي تروريستي قابل انكار نيست. در دو دهه اخير بگروه
يگر از انواع ه برخي دسبت بها خطر بيشتري نهاي مواد بيولوژيك براي تروريستخطر بيفتد. بيوتروريسم به دليل جذابيت

  تروريسم براي تهديد جان شهروندان و مردم عادي دارد. 
زياد  ز به حجمم نيا: تشخيص و شناسايي مشكل عوامل زيستي، عدها و جذابيت ها عبارتد ازبرخي از اين ويژگي

رابر عوامل فاع در بودن دتر عوامل بيولوژيكي، مشكل بعوامل بيولوژيك براي انجام يك حمله بيوتروريستي، پخش راحت
، امكان توليد يح زيستزي سلازيستي، عدم نياز به فضا و تاسيسات بزرگ و پيچيده براي ساخت، توليد، انبار و ذخيره سا

يستي عوامل ز اثر هو در نهايت اين نكته ك شناسيسلاح زيستي در خفا و تحت پوشش تحقيقات آزمايشگاهي و زيست
يرا زرده است ود آوباشد كه اين دوره يك برتري براي اين سلاح به وجآني و فوري نيست و داراي دوره كمون مي

ال داشته اي را به دنبهتوانند آثار ثانويهاي زيستي مياهد شد. سلاحها بعد از حمله مشخص نخوبيوتروريست تا مدت
ين د؛ همچينر آورگير گسترده به باباشند، مثلا يك عمليات كوچك عليه يك هدف موضعي و محلي يك بيماري همه

ن جهت به اي و از دارندها نيازي به دانستن مختصات دقيق و محل هدف، همين طور نتايج قابل پيشگويي نبيوتروريست
  هيچ وجه تحت فشار نيستند. 

 الب حملهاند تا در قشدهها تبديل اي جذاب براي تروريست، عوامل زيستي به وسوسههابه دليل همين ويژگي
 ديد قراررض ته...جان شهروندان را در معي در بخش آب، غذا، خدمات عمومي وهاي شهرتي به زيرساختتروريس

هاي ها و تاكتيكشبراي پيشگيري از چنين اقدامات تروريستي ضمن شناخت انواع رو دهند.براين اساس لازم است
ه صورت تا ب هاي دقيق صورت گيرد. اين پژوهش تلاش كردها در حملات تروريستي مطالعات و پژوهشتروريست

ان كه در انند ايروري ممختصر به تبيين آثار و پيامدهاي حملات بيوتروريستي بر سلامت شهروندان بپردازد. در كش
 ادگي در برابر آنتي و آمن حملامعرض انواع حملات تروريستي قرار دارد، مطالعه آثار بيوتروريسم و جلوگيري از بروز چني

  و همچنين تدوين پيوست امنيتي براي آن بسيار ضروري است.

  قدرداني

امنيت شهري  ورريسم ور بيوتتحليلي ب«وع اين مقاله برگرفته از پايان نامه كارشناسي ارشد جغرافياي سياسي با موض
انشگاه معنوي د هاي مادي ودانند از حمايتباشد. نگارندگان وظيفه خود ميدر دانشگاه فردوسي مشهد مي »در ايران

 وزة علومگاري حنآينده«. همچنين به خاطر حسن توجه داوران و اعضاي كميتة علمي همايش مليّ تشكر نمايند
رداني به عمل ، قدودندتخاب نمكه اين اثر را به عنوان مقالة برتر آن همايش ان» ايمنطقه -عات شهريجغرافيايي و مطال
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