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 چکیدٌ
اهطٍظُ نٌؼت حول ٍ ًقل زض کكَض پیكطفت ضٍظ افعٍى زاقتِ ٍ زض ػیي حبل ّعیٌِ ّبی ػولیبتی ظیبزی ضا ثِ ذَز 
اذتهبل زازُ اؾت. قٌبؾبیی ٍ اضظیبثی ػولکطز ثٌگبّْبی اقتهبزی ٍ زض ًْبیت ثبظذَض ٍ تحلیلل قلبذم ّلبی    

تحقیل  ثلب اؾلتهبزُ اظ تکٌیلی ّلبی       اضظیبثی یکی اظ هَضَػبت اؾبؾی زض نٌؼت حول ٍ ًقل هی ثبقس. زض ایلي 
تهوین گیطی چٌس هؼیبضُ ٍ ضٍـ ذجطگی )زلهی( ثِ قٌبؾبیی قلبذم ّلبی تلب یط گلصاض زض ػولکلطز یلی ثٌگلبُ        
اقتهبزی حول ٍ ًقلی پطزاذتِ ٍ ؾپؽ ثب اؾتهبزُ اظ ضٍـ تهوین گیطی هَلتی هَضا کِ یکی اظ ضٍـ ّلبی ًلَیي   

زض ًظط گطفتي هؼیبضّبی تؼییي قسُ، اٍلَیت ثٌلسی ٍ ضتجلِ ثٌلسی ثلیي     زض تهوین گیطی چٌس هؼیبضُ هی ثبقس ٍ ثب 
قبذم ّبی ػولکطزی پیكٌْبزی نَضت هی پصیطز. هقبلِ حبضط ػلاٍُ ثط قٌبؾبیی قلبذم ّلبی تب یطگلصاض زض    
اضظیبثی ػولکطز ثٌگبُ ّبی اقتهبزی حول ٍ ًقلی ثِ هغبلؼِ هَضزی زض ذهَل پٌج قطکت حول ٍ ًقللی ٍ ضتجلِ   

 ثِ تكطیح گبم ّبی ضٍـ هَلتی هَضا ٍ ًیع پطزاذتِ قسُ اؾت. ثٌسی آى، 

اضظیبثی  تهوین گیطی گطٍّی، حول ٍ ًقل، ثٌگبّْبی اقتهبزی، تهوین گیطی چٌس هؼیبضُ، ياژٌ َای کلیدی:

 .ػولکطز، ضٍـ هَلتی هَضا
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 مقدمٍ -1

تب یطگصاضتطیي هإلهِ ّبی تؼییي ّعیٌِ توبم قسُ ّبی اقتهبز ّط کكَض ٍ یکی اظ  حول ٍ ًقل یکی اظ هْن تطیي ثرف
هحهَلات ًْبیی اؾت. تجبضت ٍ لجؿتیی زٍ پسیسٓ جسا ًكسًی ّؿتٌس کِ لجؿتیی ٍ ثِ تجغ آى ذسهبت حول ًٍقلی 

کِ ػوستبً ػْسُ زاض ایي ٍظیهِ هی ثبقٌس، ثب  کبضآهس قطط لاظم ثطای اًجبم تجبضتی هَف  اؾت. قطکتْبی حول ًٍقلی
ت تطاثطی ٍ جبثجبیی کبلا اظ هجبزی تَلیس ٍ ؾهط ثِ هقبنس هَضز ًظط چطذِ اقتهبزی کكَض ضا ثِ جطیبى هی اضائِ ذسهب
 (.Einy Sarkalleh et al., 2017اًساظًس)

ّسف انلی یی ثٌگبُ حول ًٍقلی، ضؾیسى ثِ ؾَز ثیكتط ٍ تَؾؼِ هی ثبقس، اظ گبم ّبی انلی ثطای زؾت یبثی ثِ ایي 
هؿبفط( اؾت، لصا ثطای ایي قطکت ّب اؾتهبزُ اظ ضٍقی کِ ثتَاى ثِ ٍؾیلِ ز قطکت حول ٍ ًقلی)ثبض/بثی ػولکطهٌظَض، اضظی

آى هؼیبضّب ٍ قبذم ّبی هَ ط زض اضظیبثی ػولکطز حول ٍ ًقل ضا قٌبؾبیی ٍ تحلیل ٍ اٍلَیت ثٌسی ًوبیٌس حبئع اّویت 
زض ایي ضاؾتب  ثِ هسیطاى ٍ تهوین گیطاى  یی  هی ثبقس. ػلن تئَضی تهوین گیطی، اثعاض قسضتوٌسی اؾت کِ هی تَاًس

 قطکت زض ثطًبهِ ضیعی ٍ پیف ثطز اّسافكبى کوی قبیبى ًوبیس.
هسل ّبی  ثْیٌِ ؾبظی اظ زٍضاى ًْضت نٌؼتی زض جْبى ٍ ثرهَل اظ ظهبى جٌگ زٍم جْبًی ّوَاضُ هَضز تَجِ 

ی کلاؾیی ثْیٌِ ؾبظی، زاقتي یی هؼیبض ضیبضیساًبى ٍ زؾت اًسضکبضاى نٌؼت ثَزُ اؾت. تأکیس انلی ثط هسل ّب
ؾٌجف )یب یی تبثغ ّسف( هی ثبقس ثِ عَضی کِ هسل هصکَض هی تَاًس زض هجوَع ثِ نَضت ذغی، غیط ذغی یب 
تطکیجی ثبقس. اهب تَجِ هحققیي زض زِّ ّبی اذیط ثطای تهوین گیطی پیچیسُ هؼغَف ثِ هسل ّبی چٌس هؼیبضُ 

(MCDMقسُ اؾت. زض ایي تهوین گی ) طی ّب ثِ جبی اؾتهبزُ اظ یی هؼیبض ؾٌجف ثْیٌگی، هوکي اؾت اظ چٌسیي
زض ثکبضگیطی ضٍـ ّبی تهوین گیطی چٌس هؼیبضُ ٍ   .(Skrypnikov et al., 2017) هؼیبض ؾٌجف اؾتهبزُ گطزز

تَاف  گطٍّی زض عی ؾبلْبی اذیط پػٍّف ّبی ٍؾیؼی نَضت گطفتِ اؾت ٍ ًتیجِ ایي تحقیقبت ثِ نَضت هسلْبی 
اؾتهبزُ گطزیسُ اؾت، ٍلی زض ثْطُ گیطی اظ ایي هتسّب زض هؿبئل « تَلیس»ضیبضی زض حَظُ ّبی کبضی هرتلف ثِ ذهَل

 حول ًٍقلی تحقیقبت گؿتطزُ ایی ٍجَز ًساضز؛کِ ایي اهط ضطٍضتی ثط اًجبم ایي تحقی  هی ثبقس. 

 ريش شىاسی  -2

ًیطٍّبی ػظیوی هی قَز کِ ایي ًیطٍّب هی تَاًس پكتیجبى ثْجَز هؿتوط ػولکطز قطکت ّبی حول ٍ ًقلی، ثبػث ایجبز 
ثطًبهِ ضقس ٍ تَؾؼِ ٍ ایجبز فطنت ّبی تؼبلی ثٌگبُ ّبی اقتهبزی حول ٍ ًقلی قَز. ثسٍى ثطضؾی ٍ کؿت آگبّی اظ 
 هیعاى پیكطفت ٍ زؾتیبثی ثِ اّساف ٍ ثسٍى اضظیبثی ٍ قٌبؾبیی هكکلات پیف ضٍی ؾبظهبى ٍ کؿت ثبظذَض ٍ اعلاع اظ
هیعاى اجطای ؾیبؾت ّبی تسٍیي قسُ ٍ قٌبؾبیی هَاضزی کِ ثِ ثْجَز جسی ًیبظ زاضًس، ثْجَز هؿتوط ػولکطز هیؿط 

 ًرَاّس قس. توبهی هَاضز هصکَض ثسٍى اًساظُ گیطی ٍ اضظیبثی اهکبى پصیط ًیؿت.
ثِ جبیی کبلا هی پطزاظًس. ثٌگبُ ّبی حول ًٍقلی جبزُ ای ثب زاقتي اهکبًبت ٍ ثب تَجِ ثِ قَاًیي ٍضغ قسُ ثِ جب   

ثٌبثطایي ؾَز ًبقی اظ ایي فؼبلیت ثِ هیعاى کبلای حول قسُ ٍاثؿتِ هی ثبقس کِ اضتجبط هؿتقین ثب تؼساز ٍ ًَع ًبٍگبى 
ذَزضٍیی زاضز. حبل اگط ثٌگبّْبی اقتهبزی هَضز اضظیبثی ٍ ضتجِ ثٌسی قطاض گیطًس ٍ ثبظذَضی اظ ػولکطز گصقتِ ذَز 

 ,Bergquist, Fink and Raffo ). هی تَاًٌس ًقكِ ضاُ  ٍ هؿیط آیٌسُ قطکت ضا ثطًبهِ ضیعی کٌٌسزاقتِ ثبقٌس ثْتط 

2017) 
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 الف( هطاحل اًجبم تحقی 

 ازثیبت هَضَع  •
ثرف تئَضی ایي تحقی   ثِ زٍ هَضَع حول ًٍقل ٍ ضٍقْبی تهوین گیطی هطثَط هی قَز کِ اعلاػبت آى ثب اؾتٌبز   

 آٍضی قسُ اؾت. هقبلات جوغ ثِ  کتبثْب ٍ

 تؼییي هؼیبضّب ٍ قبذم ّب •
ثِ هٌظَض اضظیبثی ػولکطز ثٌگبّْبی اقتهبزی حول ًٍقلی، ًیبظ ثِ قٌبؾبیی ٍ ضتجِ ثٌسی هؼیبضّبی تؼطیف قسُ ای هی 
ثبقس  کِ زض ایي جب ثِ هٌظَض تؼییي ایي  قبذهْب، اظ ضٍـ زلهی کِ اظ ضٍقْبی کبضآهس تَاف  گطٍّی هی ثبقس، اؾتهبزُ 

 اؾت.قسُ 

 گعیٌِ ّبی حول ٍ ًقلی •
پؽ اظ اؾترطاج  ٍ تؼییي قبذم ّبی اضظیبثی ػولکطز ثٌگبُ ّبی اقتهبزی پٌج ثٌگبُ اقتهبزی حول ٍ ًقلی، ثط اؾبؼ 

 هؼیبضّبی اؾترطاج قسُ ضتجِ ثٌسی قسُ اؾت.

 1ضٍـ هَلتی هَضا •
ی  اظ ایي هسل اؾتهبزُ قسُ اؾت ٍ ضٍـ هَلتی هَضا یکی اظ جسیستطیي هسل ّبی تهوین گیطی هی ثبقس کِ زض ایي تحق

 ًتیجِ آى ثب هسل ّبی هكبثِ هَضز هقبیؿِ قطاض گطفتِ اؾت.
 ة( پیكیٌِ ًظطی تحقی  

هیلازی تَؾع ضاثطت اٍى زض  1800هَضَع ًظبم اضظیبثی ػولکطز ثِ نَضت ضؾوی زض ؾغح ؾبظهبًی ٍ فطزی زض ؾبل
اضظیبثی کیهیت)ذطٍجی( چَة ّبیی کِ  زض ضًگْبی هرتلف نٌؼت ًؿبجی زض کكَض اؾکبتلٌس ٍ هغطح گطزیس زض ٍاقغ 

زضجِ ثٌسی هی قس اًجبم هی گطفت. پؽ اظ جٌگ جْبًی زٍم کوپبًی ذَزضٍؾبظی فَضز ًیع قکل زیگطی اظ ایي ًَع 
 ثب قطٍع هسیطیت پؿب نٌؼتی 1950اضظیبثی ضا اظ زازُ ّبی ؾبظهبًی ثِ نَضت اثتکبضی اؾتهبزُ ًوَز تب ایٌکِ زض زِّ ؾبل

تَؾظ ازٍاضز زهیٌگ ٍ ّوکبضی هسیطاى غاپٌی ًظیط تبگَچی تحَلی زض کیهیت، ثبظذَض ٍ هسیطیت ثط هجٌبی اضظیبثی پسیس 
 & ,Rajak, Parthiban آهس. ٍ زض ًْبیت افطازی ًظیط زضاکط، کطاظثی ٍ... فلؿهِ زهیٌگ ضا گؿتطـ زازًس )

Dhanalakshmi, 2016 )ٍGunasekaran,  Patel, & Tirtiroglu, 2016)). 

 ج( پیكیٌِ تجطثی تحقی 
اظ کبضّبی زیگط اًجبم گطفتِ زض ایي ظهیٌِ هی تَاى ثِ هَاضز ظیط اقبضُ ًوَز کِ اظ هْوتطیي کبضّبی نَضت گطفتِ زض ایي 

 ظهیٌِ اؾت.

 ثِ کبضگیطی فٌَى تهوین گیطی چٌس قبذهِ جْت اضظیبثی ػَاهل ضیؿی ظًجیطُ تبهیي •

 گبُ ّبی اقتهبزی هغبلؼِ هَضزی:نٌؼت زاضٍؾبظیعطاحی هسل ضتجِ ثٌسی ضقبثت ثٌ •

قٌبؾبیی، ثطضؾی ٍ اٍلَیت ثٌسی ػَاهل تب یط گصاض ثط ثْطُ ٍضی قطکت ّبی حول ٍ ًقل کبلای زاذلی)اؾتبى  •
 تْطاى( ٍ اضائِ ضاّکبضّبی هطثَط ثِ آى

ضٍیکطز تحلیل  ضتجِ ثٌسی قطکت ّبی حول ٍ ًقل جبزُ ای زض ایطاى ثط اؾبؼ هیعاى کبضائیی هحبؾجِ قسُ ثب •
 .(DEA( )Sun et al ., 2018پَقكی زازُ ّب)

 اضائِ یی هسل اضظیبثی ػولکطز قطکت ّبی حول ٍ ًقل جبزُ ای کبلا زضقْط انهْبى ثب اؾتهبزُ اظ •

FTOPSIS,DEA,FAHP 

تَؾؼِ هسل اضظیبثی ػولکطز ٍ ضتجِ ثٌسی قطکت ّبی حول ٍ ًقل جبزُ ای ثب ضٍیکطز تلهیقی تجعیِ ٍ تحلیل چٌس  •
 ٌس هؼیبضُچهتغیطُ ٍ تهوین گیطی 

                                                 
1 MULTIMOORA 
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 محموله

سفر
ضاعرضه/تقا 

 مسير

اضایِ هسلی ثِ هٌظَض اضظیبثی ػولکطز قطکت ّبی حول ٍ ًقل ػوَهی زض ٍضٍز ثِ تجبضت الکتطًٍیکی )هغبلؼِ  •
 (بهَضزی قطکت قغبضّبی هؿبفطثطی ضج

زض یی ؾیؿتن حول ًٍقل، اًؿبى یب کبلا زض ظهبى هؼیٌی فبنلِ جغطافیبیی هكرهی ضا عی هی کٌٌس ٍ ضوي ایي جبثِ 
جبیی اظ ًقغِ ای ثِ ًقغِ زیگط اًتقبل هی یبثٌس. ثب تَجِ ثِ ایي تؼطیف اضکبى انلی حول ٍ ًقل ػجبضتٌس اظ: کبلا )اًؿبى(، 

قًَس. هغبث  قکل قوبضُ ی اظ اجعاء تَؾظ یی پیًَس ثِ یکسیگط هطثَط هیهکبى، ٍؾیلِ ًقلیِ ٍ قجکِ اضتجبعی. ّط ی
( پیًَس ثیي کبلا ٍ ٍؾیلِ ًقلیِ ضا هحوَلِ، پیًَس ثیي ٍؾیلِ ًقلیِ ٍ قجکِ اضتجبعی ضا ؾهط، پیًَس ثیي قجکِ اضتجبعی ٍ 1)

 (Zaytseva & Menukhova, 2016) هکبى ضا هؿیط ٍ پیًَس ثیي هکبى ٍ کبلا ضا تقبضب یب ػطضِ هی ًبهی

تَاى ثِ چْبض زؾتِ ثط اؾبؼ ایي هسل، هجوَػِ هحسٍزیتْبیی کِ ثط پبیِ هكرهبت اجعاء ٍ پیًَسّب قکل هی گیطز ضا هی
 تقؿین ًوَز:

 هحسٍزیتْبیی کِ ثط اؾبؼ ٍیػگیْبی اجعاء هسل قکل هی گیطًس  هبًٌس، هحسٍزیت ظطفیت ٍؾبیل ًقلیِ. •

 ًَسّب تؼطیف هی گطزًس  هبًٌس، ؾبظگبضی ثیي کبلا ٍ ٍؾبیل ًقلیِ. هحسٍزیتْبیی کِ ثط اؾبؼ ذهَنیبت پی •

ػٌَاى ًوًَِ هحسٍزیت  هحسٍزیتْبیی کِ ثط هجٌبی ؾبظگبضی ػضَّبی یکی اظ اجعاء یب پیًَسّب تؼطیف هی گطزًس ثِ •
 حول ًٍقل ّوعهبى زٍ کبلا.

  حسٍزیت زض ؾبػبت کبضکطز ضاًٌسگبى.هحسٍزیتْبیی کِ ثط هجٌبی ًیبظّبی هبلکیي اجعاء تؼطیف هی قًَس؛ هبًٌس ه •
 

  

 
                           

 

 

 
 

 

 

 (: اجزاء حمل و نقل1شكل شماره )

 

 ز( هطٍض ههبّین تهوین گیطی زض هحسٍزٓ تحقی       
حساقل ثطای ضؾیسى ثِ یی ّسف ذبل اتربش هی گطزز کِ حهَل ثِ ایي ّسف ذَز ثؿتگی ثِ ؾبیط ّط تهوین 

هتغیطّبی هَ ط زض هسل تهوین گیطی زاضز. اظ ًظط ٍاغُ ذبل ضیبضی، ّسف تهوین ضا هتغیط ٍاثؿتِ ٍ ؾبیط هتغیطّبی 
 هَ ط ضا هتغیطّبی هؿتقل هی ًبهٌس.

هوین گیطیْبی پیچیسُ هَضز اؾتهبزُ قطاض هی گیطز ثِ زٍ زؾتِ ػوسُ  ( کِ ثطای تMCDMتهوین گیطی چٌس هؼیبضُ )
گطزز. ثِ عَضی کِ هسل تقؿین هی  (MADM)( ٍ تهوین گیطی چٌس قبذهِ (MODMتهوین گیطی چٌس ّسفی 

ّبی چٌس ّسفِ ثِ هٌظَض عطاحی ثِ کبض گطفتِ قسُ ٍ هسلْبی چٌس قبذهِ ثِ هٌظَض اًتربة گعیٌِ ثطتط اؾتهبزُ هی 
 ًس. هسل چٌس قبذهِ ضا هی تَاى ثهَضت هبتطیؽ تهوین گیطی ظیط فطهَلِ کطز.گطز
 
 
 
 

 وسيله نقليه

 

 كالا

 

 مكان

 

شبكه 

 ارتباطي
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                                   X1           X2         ….          Xn 

 

 

 

 

   (1) 

 

 

A1  ،A2.... ،Am زض هبتطیؽ تهوین گیطیD  ُثِ تطتیت تكکیل زٌّسm  ٍ گعیٌِ اظ قجل هؼلَم اؾتX1 ،X2 ،

....Xn  ًُكبى زٌّسn  قبذم ثطای ؾٌجف هغلَثیت ّط گعیٌِ ثَزُ ٍ ؾطاًجبم ػٌبنطijr   ثیبًگط هقبزیط ذبل اظ
 Target baseٍ یب  هوکي اؾت کوی ٍ کیهی Xjام اؾت. ٍاضح اؾت کِ قبذم ّبی iام ثطای گعیٌِ jقبذم 
  ثبقس.

اؾتهبزُ اظ ًظطات چٌسیي تهوین گیطًسُ ثِ جبی یی تهوین گیطًسُ هؿلوبً هَجت پیچیسگی ّبی ظیبزی زض تجعیِ ٍ 
ِ زلیل زؾتطؾی ثِ تَافقبت جوؼی زض اٍلَیت ثٌسی گعیٌِ ّب ذَاّس ثَز، ثلکِ تحلیل یی تهوین ذَاّس قس کِ ًِ تٌْب ث

ػلل زیگطی هبًٌس تؼبضضبت هوکي زض ثیي اػضبی گطٍُ تهوین گیطًسگبى ٍ ثطذَضزاض ثَزى احتوبلی آًْب اظ اّساف ٍ 
 (Karimzadeh, 2018هؼیبضّبی هرتلف، هَججبت ایي پیچیسگی ّب ضا هیؿط هی ؾبظًس)

جِ قسُ اظ تهوین گیطی گطٍّی ثِ نَضت تَاف  جوؼی اظ اعلاػبت ٍ اضجحیبت اضائِ قسُ فطزی اظ گطٍُ تهویوبت ًتی
ذَاّس ثَز، ثِ گًَِ ای کِ ایي تَافقبت جوؼی ًیع ثِ عَض نحیح ٍ هٌغقی هَضز تجعیِ ٍ تحلیل ٍاقغ قسُ ثبقٌس. 

  ی ثِ گًَِ شیل فطهَلِ هی گطزز.هبتطیؽ تهوین گیطی اظ هسل ؾبظی ثطای تهوین گیطی چٌس قبذهِ ای ٍ گطٍّ

 
 

                                                                               X1                X2                Xn   

 

 

 

(

2) 

 

 

 زض هقبثل  (Ai)گعیmٌِ تهوین گیطًسُ ( ثِ اظای kام )اظ pایي هبتطیؽ ًكبى زٌّسُ پبؾد تهوین گیطًسُ  

nقبذم(Xj) :ِهی ثبقس ثِ عَضی ک 
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(3) 

 امiام ثطای گعیٌِ pپبؾد تهوین گیطًسُ 

 
 امjام ثطای قبذم pپبؾد تهوین گیطًسُ 
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تب هبتطیؽ ثِ نَضت فَق )ثِ تؼساز اػضبی گطٍُ تهوین گیطی( هبتطیؽ ًْبیی ثطای تهوین گیطی k ثب ههطٍو  ثَزى 
 گطٍّی اظ ًگبقت ظیط حبنل هی قَز:

 

(4) 

 

 

 

( هوکي اؾت ثب اؾتهبزُ اظ ضتجِ ثٌسی، ًطخ ثٌسی، اهتیبظ زّی ٍ یب ضای زازى حبنل قَز. تبثغ هصکَض هؼطف 4تبثغ ًگبقت )
یٌِ ّب ثِ کبض گطفتِ کلیِ قبذم ّبی هتهبٍتی ذَاّس ثَز کِ اػضبی گطٍُ تهوین گیطی ثطای قضبٍت زض هَضز کلیِ گع

 ثبقٌس

ٍظیهِ انلی زض فطآیٌس تهوین گیطی اًتربة اظ هیبى گعیٌِ ّبؾت. ایي اًتربة ضا هَقؼی هی تَاى اًجبم زاز کِ هكرم 
قَز  هٌظَض هب اظ ثْتطیي چیؿت. یؼٌی ثبیس هلاکْب ٍ هؼیبضّبیی زاقتِ ثبقس تب ثتَاى قضبٍت کطز کِ کسام گعیٌِ ثْتطیي 

ی  ثطای زؾتیبثی ثِ قبذهْبی هإ ط اضظیبثی، اظ قضبٍت ذجطگبى زض غبلت ضٍـ زلهی ثْطُ جؿتِ اؾت. اؾت. زض ایي تحق
 ,.Thokala et al) زض ازاهِ هقبلِ ثِ تَضیح ایي ضٍـ ٍ تؼییي قبذهْبی هَضز ًظط تحقی  ثب اؾتهبزُ اظ آى هی پطزاظین

2016). 

 ٍ( تؼییي قبذم ّب
اّل زض ظهیٌِ لجؿتیی ٍ حول ٍ ًقل هَضز اؾتهبزُ قطاض گطفت کِ زض جسٍل ثطای اؾترطاج قبذم ّب اظ ذجطگبى ٍ 

 25( هسضک تحهیلی، هیعاى تحهیلات ٍ ًَع ؾبثقِ کبض ایي افطاز زضج قسُ اؾت ٍ زض یی عَفبى فکطی 3قوبضُ )
بذم ظیط ق 8( آٍضزُ قسُ، کِ پؽ اظ ثطضؾی ٍ تحلیل، 4قبذم زض هطحلِ اٍلیِ اؾترطاج گطزیس کِ زض جسٍل قوبضُ )
 ,.Arzu Akyuz et alٍ )(FHWA/FTA, 2013) ًْبیی ٍ جْت ضتجِ ثٌسی هكتطی هَضز اؾتهبزُ قطاض گطفت

2010 ). 
لاظم ثِ شکط اؾت کِ قبذم ّبی ظیط اظ ازغبم چٌسیي قبذم یب هؼیبض ثسؾت آهسُ اؾت ٍ زض ٍاقغ ّط قبذم هوکي 

 اؾت تجویؼی اظ چٌس قبذم یب هؼیبض ثبقس.

�کبلا ٍیػگی ّبی  حول  • �1X 

�تطافیکی ثَزى تطزز  • �2X 

)تجْیعات ترلیِ ٍ ثبضگیطی  • �3X 

�اهکبى ثْجَز ٍ تَؾؼِ  • �4X  

�تٌبؾت ثیي حجن هحوَلِ ٍ تؼساز ٍؾیلِ ًقلیِ  • �5X  

� راهامكان عبور وسيله نقليه در شبكه  • �6X  

�هیعاى ثکبضگیطی ٍؾیلِ ًقلیِ زض یی پطیس ظهبًی • �7X
 

�( HSEهیعاى آلَزگی هحیظ کبض) • �8X   Gunasekaran,  Patel, & Tirtiroglu, 2016)) 

 
 
 
 

� � ��GkpD p �� ,...,,|: 21�
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 (: اػضبء گطٍُ زلهی1جسٍل قوبضُ )

 ًَع ؾبثقِ            هیعاى تحهیلات  هسضک تحهیلی   
 ثطًبهِ ضیعی حول ًٍقل کبضقٌبؼ اضقس هٌْسؼ ػوطاى 

 ؾیؿتوْبی هکبًیعُ حول ًٍقل کبضقٌبؼ اضقس زاًكجَی زکتطای نٌبیغ 

 عطاحی ٍاحسّبی ذسهبتی کبضقٌبؼ اضقس هٌْسؾی نٌبیغ
 ترلیِ ٍ ثبضگیطی فَق لیؿبًؽ هٌْسؾی هکبًیی
 لجؿتیی ٍ حول ٍ ًقل کبضقٌبؼفَق  هٌْسؼ نٌبیغ
 لجؿتیی ٍ حول ٍ ًقل کبضقٌبؼ اضقس هسیطیت نٌؼتی
 ثبظاضیبثی حول ًٍقل ثبض ٍ کبلا فَق کبضقٌبؼ هسیطیت ثبظضگبًی

 لجؿتیی ٍ حول ٍ ًقل فَق کبضقٌبؼ اقتهبز

 
 قبذهْبی اؾترطاج قسُ زض تکطاض اٍل (:2قوبضُ ) لجسٍ

 ًبم قبذم ضزیف ًبم قبذم ضزیف

 تؼساز ٍؾیلِ ًقلیِ 14 کبلا ًَع 1
 ظطفیت ٍؾیلِ ًقلیِ ) حجوی / ٍظًی( 15 هیعاى کبلا 2
 ؾرتی فطآیٌس ثبضگیطی 16 عَل هؿیط 3
 ؾرتی فطآیٌس جب ثِ جبیی 17 ظهبى ؾهط 4
 ؾرتی فطآیٌس ترلیِ 18 هحسٍزٓ جغطافیبیی 5
 اهکبى تَؾؼِ  19 هست ظهبى اًجبم قطاضزاز 6
 اهکبى پیكطفت کبض زض ٍاحس ظهبى 20 ثبضگیطیتجْیعات ترلیِ ٍ  7
 تٌبؾت ثیي ًَع کبلا ٍ کبضثطی ٍؾیلِ ًقلیِ 21 هتَؾظ ظهبى اًتظبض 8
  تٌبؾت ثیي حجن هحوَلِ ٍ تؼساز ٍؾیلِ ًقلیِ 22 هتَؾظ ظهبى ترلیِ ، ثبضگیطی 9
 ؾَز 23 اهکبى ػجَض ٍؾیلِ ًقلیِ زض قجکِ ضاُ 10
 ًت/ ؾَذت/ ثیوِ/ هبلیبت/حقَق( ّعیٌِ ) 24 اهکبى ػجَض ٍؾیلِ ًقلیِ 11
 ٍاثؿتگی ثِ ؾهطّبی زیگط 25 تؼساز تَقف 12
 ( HSEهیعاى آلَزگی هحیظ کبض) 26 هیعاى ثکبضگیطی ٍؾیلِ ًقلیِ زض یی پطیس ظهبًی 13

 

 ظ( ضٍـ حل هؿئلِ 
 تَجِ زٍ چٌساًی زاقتِ ّبی پیچیسُ گیطی ( ثطای تهوین(MCDMّبی چٌس هؼیبضُ ّبی اذیط هحققبى ثِ هسلزض زِّ 

گطایی اؾت کِ ّبی ّن ّب یب تحلیل ّب اظجولِ جوغ ٍظىگیطی چٌس هؼیبضُ قبهل یکؿطی اظ تکٌیی  اًس. ضٍـ تهوین
ٍؾیلِ کبضقٌبؾبى ٍ  زّس، عیهی اظ هؼیبضّبی ٍاثؿتِ ثِ یی هجحث اهتیبظزّی ٍ ٍظى زّی قسُ ٍ ؾپؽ ثِ اجبظُ هی

ٍؾیلِ چٌس  ّبیی کِ ثِ گیطی چٌس هؼیبضُ ثط یی فطآیٌس، زازى اضظـ ثِ گعیًٌَِس. تهوینثٌسی ق ّبی شیٌهغ ضتجِ گطٍُ
جبی اؾتهبزُ اظ یی هؼیبض ؾٌجف ثْیٌگی اظ چٌسیي هؼیبض  ّب ثِ گیطی اًس، زلالت زاضز. زض ایي تهوین قسُ هؼیبض اضظیبثی

تؼسزی ثطای ضتجِ ثٌسی ٍجَز زاضز کِ یکی زض تهوین گیطی چٌس هؼیبضُ هسل ّبی ه .ؾٌجف هوکي اؾت اؾتهبزُ گطزز
اظ ایي ضٍـ ّب ضٍـ هَلتی هَضا هی ثبقس کِ زض ایي هقبلِ ثسلیل جسیس ٍ کبضثطزی تط ثَزى ایي هسل اظ آى اؾتهبزُ قسُ 

 (.Thokala et al., 2016اؾت )
 ح(آقٌبیی ثب ضٍـ هَلتی هَضا

ثغَضیکِ گطٍُ تهوین گیطًسگبى ثطای اٍلَیت  ضٍـ هَلتی هَضا یی ضٍـ تهوین گیطی چٌس قبذهِ ٍ گطٍّی اؾت،
قبذم هَجَز ًیع اظ ضتجِ ثٌسی اؾتهبزُ هی ًوبیس. ػلاٍُ ثط ضتجِ ثٌسی گعیٌِ ّب ثب  nگعیٌِ زض هقبثل ّط یی اظ  mثٌسی 

ؾِ اؾتهبزُ اظ تَاف  گطٍّی زض ایي ضٍـ، هی تَاى هسل هَجَز ضا ثطای ّط ظیط هجوَػِ زلرَاّی اظ گعیٌِ ّب )زٍ تبیی، 
 تبیی ٍ غیطُ( ثؿظ زاز ٍ هٌبؾت تطیي آًْب ضا اًتربة ًوَز



 63                                هَضا یثب اؾتهبزُ اظ ضٍـ هَلت ػولکطز  یبثیاضظ یثط اؾبؼ قبذم ّب یحول ٍ ًقل یاقتهبز یثٌگبُ ّب یٍ ضتجِ ثٌس ییقٌبؾب

 

 ( زض ضٍـ هَلتی هَضا هبتطیؽ  تهوین گیطی ثب ضٍـ ثطزاضی ٍ ثهَضت ظیط ًطهبلایع هی قَز.1ًکتِ 
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( پؽ اظ ًطهبلایع کطزى، هی ثبیؿت هبتطیؽ تهوین گیطی ضا ٍظى زّی کٌین ثطای ایي هٌظَض اظ ضٍـ ٍظى زّی 2ًکتِ 
 آًتطٍپی اؾتهبزُ هی کٌین.زض ضٍـ آًتطٍپی هطاحل شیل اًجبم هی پصیطز:

 هطحلِ اٍل( تكکیل جسٍل تهوین گیطی:
 هبتطیؽ تهوین گیطی هؿبلِ ضا ثِ نَضت شیل ًكبى هی زّس: 2قکل 
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 هطحلِ زٍم( ًطهبل ؾبظی جسٍل تهوین گیطی:
 ,Hafezalkotob& Hafezalkotob)  ثطای ًطهبل ؾبظی اظ ضٍـ ؾبزُ ًطهبل ؾبظی حؿبثی اؾتهبزُ هی کٌین:

2015ٍ ) 
  ( Guerra et al., 2009) 

 
                          (8)  

 
 هطحلِ ؾَم( هحبؾجِ آًتطٍپی ّط قبذم: 

 (Hafezalkotob& Hafezalkotob, 2015) 
 زض ایي هطحلِ ثبیس آًتطٍپی ّط قبذم ثب اؾتهبزُ اظ ضٍاثظ شیل ثسؾت آیس:

 (9)  �
�

����
m

i
ijijj miLnPPkE

1

,...,2,1 

 

(10)
)10(

1

mLn
k � 

 
 ثبػث هی قَز کِ هقساض آًتطٍپی ّط قبذم ثیي نهط ٍ یی ثبقی ثوبًس. K ًکتِ: هقساض

 :(dj)هطحلِ چْبضم( هحبؾجِ فبنلِ ّط قبذم اظ آًتطٍپی آى 
هٌظَض اظ زض ایي هطحلِ ثبیس فبنلِ ّط قبذم اظ هقساض آًتطٍپی آى کِ زض هطحلِ قجل هحبؾجِ قس ثسؾت آٍضین. ثطای ایي 

 ضاثغِ شیل اؾتهبزُ هی کٌین:
                                                        (11)                                              

 هطحلِ پٌجن( هحبؾجِ هحبؾجِ ٍظى ّط قبذم:

nj
X

X
P

m
i ij

ij
ij ,....,1

1

��
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jj Ed ��1



 1397 ظهؿتبى/ 64ؾیعزّن / قوبضُ  ؾبل –هجلِ هسیطیت نٌؼتی زاًكکسُ ػلَم اًؿبًی زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس ؾٌٌسج                                64

 

 (12)  
∑

�
dj

d
W i

j
 

 
 پؽ اظ ًطهبلیع ًوَزى هبتطیؽ تهوین گیطی گبم ّبی انلی ضٍـ هَلتی هَضا ضا ثِ قطح شیل هی ثبقس:

 

ضا ثب اؾتهبزُ اظ فطهَل ظیط   iyگبم اٍل: اثتسا ؾتَى ّبی ؾَز ٍ ّعیٌِ ضا زض هبتطیؽ ًطهبلایع قسُ جسا هی کٌین ٍ هقساض 
 ثسؾت هی آٍضیس.

 

��
���

��
n

gj
jj

g

j
jji xwxwy

1

*

1

*                                          (13)   

 اظ ضاثغِ ظیط ثسؾت هی آیس. RSAهقساض iyپؽ اظ ثسؾت آٍضزى هقساض 

 (14)  � �iyMaxRSA �� 

 
 

�اظ ضاثغِ ظیطiZگبم زٍم:ثسؾت آٍضزى هقساض �maxi j ijz w d�
ضا اظ ضاثغِ ظیط ثسؾت هی  RPAٍ ؾپؽ هقساض  

 آٍضین.

(15)                                           *

ij j ijd r x� �  

(16)                                                               � �RS iA MIN Z= 

 

گبم ؾَم:زض ایي گبم هقساض 

* *

11

( ) / ( )j j

g n
w w

i ij ij

j gj

U x x
� ��

� �
�کِ هقساض  �* maxMF i iA A u� ثسؾت هی  �

 آیس.
ثٌسی ًْبیی نَضت هی گیطز کِ زض هغبلؼِ هَضزی ایي گبم چْبضم:ثب تَجِ ثِ ؾِ ضتجِ ثٌسی اقبضُ قسُ زض هَاضز ثبلا ضتجِ 

 (.Kumar Mittal et al., 2018) قؿوت ثهَضت هجؿَط تَضیح زازُ ذَاّس قس

 ٍ(هحبؾجِ هبتطیؽ تَاف  گطٍّی 
تؼییي قسُ،  (n=8)پیكٌْبزی ثِ ثٌگبُ حول ًٍقلی هَضز هغبلؼِ، ثِ اظای قف قبذم  (m=5)پٌج گعیٌِ  -گبم اٍل 

ضتجِ ثٌسی هی گطزز. ًتبیج ضتجِ ثٌسی اظ ّط یی اظ ذجطگبى  (k=6)تَؾظ یی گطٍُ تهوین گیطًسُ هطکت اظ قف ذجطُ
 ثِ گًَِ ظیط اؾت. 
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1 11 3 5 9 5 2 1 3 7 3

2 3 5 7 3 1 2 1 5 3 1 3
1 2

3 1 5 9 7 1 1 3 9 3 53 3

1 3 9 5 34 4

3 5 7 1 35 5

A Averylow good low normal low verylow

A verygood normal low A normal low good

D Dverygood good normal goodA A

normal good verylowA A

verygood normal normalA A

� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �� �

3 5 7 3 5

5 3 5 1 5

1 13 3 5 9 5 1 3 5 9 5

2 5 1 9 3 1 2 3
3 4

3 1 3 9 73 3

1 1 7 7 34 4

3 5 3 3 55 5

low

verygood normal low

low good low

A Alow good low low good low

A good low low A

D Dgood good goodA A

normal verygood lowA A

normal good normalA A

� �

 
 
 
 
� �
� �� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �� �

5 7 3 1

3 1 5 9 7

1 3 9 5 3

3 5 7 1 3

1 1 3 5 7 3 1

2 3 1 3 1 1
5

3 1 5 7 9 73

1 3 3 5 3 14

3 3 75

verygood normal low

verygood good normal

normal good verylow

verygood normal normal

A low verygood

A normal normal low

D verygood normalA

normal lowA

normal nA

�

� �
� �
� �
� �
� �
� �� �

1 1 5 7 5 5

2 5 3 5 1 3
6

3 1 7 9 73

5 3 5 7 54

1 1 3 5 7 1 55

A low verygood verylow

A normal normal normal

D normal normal normalA

low low verylowA

ormal normal verygood normal goodA

�

� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �� � � �

 

 

گیطی کِ ثب اؾتهبزُ اظ عیف لیکط هیبًگیي ّوِ ًظطات اظ هبتطیؽ تهوین  8ٍ 4،5گبم زٍم: پؽ اظ کوی ًوَزى هتغیط 
 ذجطُ ثهَضت ظیط هی ثبقس. 6تَؾظ 

 

1 3 5 3 7 9 3 1

3 3 7 7 3 2 1 3

3 1 5 9 7 9 7 5

1 3 7 5 7 5 3 2

3 5 5 7 7 1 3

1

2

3

4

5 5

A

A

D A

A

A

�

� �
� �
� �
� ��
� �
. .
� �� �

                                                (17)  

 

 گبم ؾَم:ًطهبلیع کطزى هبتطیؽ تهوین گیطی ثبلا ثهَضت ظیط هی ثبقس:
 

0.19 0.41 0.38 0.21 0.49 0.65 0.34 0.13

0.56 0.41 0.53 0.48 0.21 0.14 0.11 0.38

0.56 0.14 0.38 0.62 0.49 0.65 0.80 0.63

0.19 0.41 0.53 0.34 0.49 0.36 0.34 0.25

0.56 0.69 0.38 0.48 0.49 0.07 0.34 0.63

1

2

3

4

5

ij

A

A

r A

A

A

� �
� �
 
� ��
� �
� �
� �� �

             (18)  

 گبم چْبضم:
ٍظى قبذم ّب ضا اظ ضٍـ آًتطٍپی ثسؾت هی آٍضًس لصا ثب اؾتهبزُ اظ ایي ضٍـ ٍظى تی تی هؼیبضّب  زض ضٍـ هَلتی هَضا

 :(Hafezalkotob& Hafezalkotob, 2015) ثِ اظای ّط یی اظ آلتطًبتیَ ّب ثِ قطح شیل ثسؾت هی آیس
 هطحلِ اٍل: تكکیل جسٍل هبتطیؽ تهوین گیطی

x8 x7 x6 x5 x4 x3 x2 x1   

1 3 9 7 3 5 3 1 A1 

3 1 2 3 7 7 3 3 A2 

5 7 9 7 9 5 1 3 A3 

2 3 5 7 5 7 3 1 A4 

5 3 11 7 7 5 5 3 A5 
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16 17 26 31 31 11 15 11 sum 

 : ًطهبل ؾبظیزٍمهطحلِ 

x8 x7 x6 x5 x4 x3 x2 x1  

06/0  18/0  35/0  23/0  10/0  03/0  20/0  09/0  A1 

19/0  06/0  08/0  10/0  23/0  10/0  20/0  27/0  A2 

31/0  41/0  35/0  23/0  29/0  10/0  07/0  27/0  A3 

13/0  18/0  19/0  23/0  16/0  03/0  20/0  09/0  A4 

31/0  18/0  04/0  23/0  23/0  10/0  33/0  27/0  A5 

 هطحلِ ؾَم: هحبؾجِ آًتطٍپی ّط قبذم

E8 E7 E6 E5 E4 E3 E2 E1 

916/0  901/0  854/0  976/0  964/0  582/0  940/0  931/0  

 (djهحبؾجِ فبنلِ ّط قبذم اظ آًتطٍپی آى )هطحلِ چْبضم: 

d8 d7 d6 d5 d4 d3 d2 d1 

084/0  099/0  146/0  024/0  036/0  069/0  060/0  069/0  

 هطحلِ پٌجن: هحبؾجِ ٍظى ّط قبذم

W8 W7 W6 W5 W4 W3 W2 W1 

14/0  17/0  25/0  04/0  06/0  12/0  10/0  12/0  

 
 

 ضا ثهَضت ظیط ثسؾت هی آیس. RSAٍ هقساض iyگبم پٌجن: هقساض  
 

(11  )    * *

1 1

g n

i j j j j

j j g

y w x w x
� � �

� �� � 

 
x8 x7 x6 x5 x4 x3 x2 x1 rij 

 ؾَز ؾَز ؾَز ؾَز ؾَز ؾَز ّعیٌِ ّعیٌِ

0182/0  0578/0  1625/0  0196/0  0126/0  0456/0  041/0  0228/0  A1 

0532/0  0187/0  035/0  0084/0  0288/0  0636/0  041/0  0672/0  A2 

0882/0  136/0  1625/0  0196/0  0372/0  0456/0  014/0  0672/0  A3 

035/0  0578/0  09/0  0196/0  0204/0  0636/0  041/0  0288/0  A4 

0882/0  0578/0  0175/0  0196/0  0288/0  0456/0  069/0  0672/0  A5 

 

 

 

�ثٌبثطایي هقساض   �iRS MIN y
A  ضتجِ ثٌسی ثهَضت ظیط ذَاّس قس. �

 

2281/0  Y1 

1721/0  Y2 

1219/0  Y3 

1646/0  Y4 

1017/0  Y5 



 67                                هَضا یثب اؾتهبزُ اظ ضٍـ هَلت ػولکطز  یبثیاضظ یثط اؾبؼ قبذم ّب یحول ٍ ًقل یاقتهبز یثٌگبُ ّب یٍ ضتجِ ثٌس ییقٌبؾب

 

 
 
 

  

                                                 (11) 

 

 

�ضا ثسؾت آٍضزُ ٍ پؽ اظ آى هقساض  iZگبم قكن: زض ایي هطحلِ هقساض �maxi j ijz w d�
ضا هحبؾجِ کطزُ ٍ ضتجِ زض   

 ضا هحبؾجِ ًوَز. ijdایي هطحلِ نَضت هی گیطز لصا اثتسا ثبیس هبتطیؽ 

(22)          
*

ij j ijd r x� � 

 
x8 x7 x6 x5 x4 x3 x2 x1 rij 

 ؾَز ؾَز ؾَز ؾَز ؾَز ؾَز ّعیٌِ ّعیٌِ

0182/0  0578/0  1625/0  0196/0  0126/0  0456/0  041/0  0228/0  A1 

0532/0  0187/0  035/0  0084/0  0288/0  0636/0  041/0  0672/0  A2 

0882/0  136/0  1625/0  0196/0  0372/0  0456/0  014/0  0672/0  A3 

035/0  0578/0  09/0  0196/0  0204/0  0636/0  041/0  0288/0  A4 

0882/0  0578/0  0175/0  0196/0  0288/0  0456/0  069/0  0672/0  A5 

 

 ثهَضت ظیط ذَاّس ثَز jrکِ هقساض
X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1  

13/0 11/0 56/0 49/0 62/0 53/0 69/0 56/0 
jr

 

 ثهَضت ظیط ذَاّس ثَز ijdلصا هبتطیؽ
 

   
0 23/0  0 0 41/0  15/0  28/0  37/0  d1 

25/0  0 51/0  28/0  14/0  0 28/0  0 d2 

5/0  69/0  0 0 0 15/0  55/0  0 d3 

12/0  23/0  29/0  0 28/0  0 28/0  37/0  d4 

5/0  23/0  58/0  0 14/0  15/0  0 0 d5 

 

 ثهَضت ظیط ذلانِ هی قَز.  Zهقساض  Wکِ ثب تَجِ ثِ هقساض 

 
Z1 0444/0  

Z2 1275/0  

Z3 1173/0  

Z4 0725/0  

Z5 145/0  

A1 

RANK 

A4 

A3 

A2 

A5 
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 کِ ضتجِ ثٌسی آى ثهَضت ظیط اؾت

 
   (13)        

 
  

گبم ّهتن: ثطای  اًتربة ثْتطیي  گعیٌِ زض ایي گبم  اثتسا 

* *

11

( ) / ( )j j

g n
w w

i ij ij

j gj

U x x
� ��

� �
ضا هحبؾجِ ًوَزُ ٍ   

ؾپؽ هقساض
*

MFA   ِضا  ثب اؾتهبزُ اظ ضاثغ� �* maxMF i iA A u�  ثسؾت هی آیس. �
479/0  U1 

553/0  U 2 

563/0  U 3 

485/0  U 4 

431/0 U 5 

 ثٌبثطای ضتجِ ثٌسی ثهَضت ظیط ذَاّس قس.
 

 

(14)    

   
 

 ( ضتجِ ثٌسی ًْبیی ثهَضت ظیط ًْبیی هی قَز.14ٍ 11،13قجلی)گبم ّهتن:زض ًْبیت ثب تَجِ ثِ ضتجِ ثٌسی ؾِ گبم 
 

RANK MF RP RS 

A1 A3 A1 A1 

A4 A2 A4 A2 

A2 A4 A3 A4 

A3 A1 A2 A3 

A5 A5 A5 A5 

A1 

RANK 

A4 

A3 

A2 

A5 

A3  

 

RANK 
A2 

A4 

A1 

A5 
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 ظ(هقبیؿِ هسل ّبی تهوین گیطی چٌس هؼیبضُ:
زض تهوین گیطی ّبی چٌس هؼیبضُ زض ایي تحقی  هسل هَضز اؾتهبزُ یؼٌی هَلتی هَضا ضا ثب ثؼضی زیگط اظ هسل ّبی هغطح 

(آٍضزُ قسُ اؾت ّوبًغَضیکِ 5هَضز هقبیؿِ قطاض زازین کِ زض ایي تحقی  فقظ ًتبیج ًْبیی ایي هسل ضا زض جسٍل قوبضُ )
هی زاًیس یی اظ ٍیػگی ّبی هسل ّبی تهوین گیطی چٌس هؼیبض ایي اؾت کِ هسل ّبی هرتلف جَاة ّبی هتهبٍتی ضا 

 لیلی ثط یکؿبى ثَزى جَاة ّبی اضائِ قسُ زض هسل ّبی هرتلف ٍجَز ًساضز.ذَاٌّس زاز زض ٍاقغ ز
زض ایي هقبلِ  هقبیؿِ ای ثیي ضٍـ هَلتی هَضا ثب ثطذی اظ ضٍـ ّبی زیگط تهوین گیطی هقبیؿِ ای اًجبم قسُ اؾت کِ 

 ًتبیج آى ثِ قطح جسٍل شیل آهسُ اؾت:
 چٌس هؼیبض (:هقبیؿِ ثیي هسل ّبی زیگط تهوین گیطی5جسٍل قوبضُ )

 نتيجه مدل مدل
AHP 5A>2A>4A>3A>1A 

TAPSIS 

(Wang et al., 2015) 
5A>3A>2A>4A>1A 

MULTIMOORA 5A>3A>2A>4A>1A 
 

 وتایج ي بحث -3
قٌبؾبیی ٍ ضتجِ ثٌسی ثیي آلتطًبتیَّبی هرتلف ثط اؾبؼ قبذم  ّبی تهوین گیطی چٌس هؼیبضُ  جْتاهطٍظُ اظ ضٍـ 

ّبی هتهبٍت اؾتهبزُ ّبی ظیبزی هی قَز کِ زلیل آى ؾبزگی ٍ ثِ ٍاقؼیت ًعزیی ثَزى آى اؾت.زض ایي تحقی  اظ ضٍـ 
قطکت حول ٍ ًقلی هَضز اؾتهبزُ  5 جسیس تهوین گیطی گطٍّی هَلتی هَضا جْت ضتجِ ثٌسی قبذم ّبی ػولکطز ثیي

گطفت ٍ ؾپؽ ایي قطکت ّب ثط اؾبؼ قبذم ّبی هغطح قسُ هَضز اضظیبثی ٍ اهتیبظ زّی قطاض گطفتٌس ٍ زض ًْبیت ایي 
هسل تهوین گیطی ضا ثب چٌس هسل زیگط هَضز هقبیؿِ قطاض زازُ قس. ٍ ًتبیج آى زض ایي تحقی  آهسُ اؾت. ّوبًغَضیکِ 

هسل ّبی هرلتف ثب هسل جسیس ٍ هغطح قسُ زض ایي هقبلِ ػلیطغن یی ؾطی اذتلافبت، تهبٍت  هكبّسُ هی قَز ثیي
ذیلی فبحكی ٍجَز ًساضز.کِ ایي  یکی اظ ذهبیم هسل ّبی تهوین گیطی چٌس هؼیبضُ هی ثبقس ٍ ػلت آى ایي اؾت کِ 

 زاضًس.هسل ّبی تهوین گیطی هرتلف هٌغ  هتهبٍتی جْت قٌبؾبیی ٍ ضتجِ ثٌسی آلتطًبتیَّب 
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Abstract 
Today, the transportation industry is growing in the country, and at the same time the 

operational costs are increased. Identifying and assessing the performance of economics 

enterprises and, finally, feedback and analysis of evaluation indicators is one of the main issues 

in the transportation industry. In this research, multi-criteria decision-making techniques and 

Delphi methodology have been used to identify the indicators that affect the performance of a 

transport business, then the MULTIMOORA decision making method has been applied which 

is one of the novel methods of decision making There are several criteria and according to the 

established criteria, prioritization and ranking among the proposed performance indicators is 

performed. The present paper, in addition to identifying the indicators of the effect of Godard 

on the evaluation of the performance of the transport enterprises, tends to describe the steps of 

the MULTIMOORA method in brief in its methodology.  

Keywords: Transportation, Enterprise economics, Multi-criteria Decision Making, Group 

Decision Making, Group Decision Making, MultiMoora Method. 

 
 

 


