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    �T% ���&1 O�� &� �������� 2�]� 
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��� ���� ���� ��B�K���� f�� ?�B�� �[� �� ;� H�-�.  
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 ( )xypAxy1A(L)xyA L=              1,2x =      3,2,1=y  

( )′−−= ptSP1tSP(L)tSP L  

( )′−−= ptEX1tEX(L)tEX L  

( )′−−= ptOP1tOP(L)tOP L  

 ���� ���	 
��� �  �
� ���� �       � �� ���� ��� �� ���� ��� ��  ��!" ���� 	 ��!# �"  $ �%�� � &'

 � �(�)*       �+��� &,- ���� ��� 
�.�/ �0!��� ����� &#����  $ �%�� �       1� � &1*� (�)1* &'�   �1�� �23-

����	 ���� ��  $ �%�� �  ���� �(�)* &'	 ��!# �"     1� �� ��� ��� ��  �� 1!"       $ �%�1� 
�1.�/ �01!!# �  &1'

  �+��� &,- �(�)*�   &*� ��� ���  .!5'
�6�  ���� ��� 	 ���� �� $ �   � �� �&7� &'��  ��!" ���� 	 ��!# �" 

�
	  8 9�� ����
��  $ �%�� �    � (�)* &'	   :;< ��� ��� �� =��� �"     $ �01��� ��1��� �      &1,- �&17� &1'

�+����9�� >/ �� ��7� �" ���.  

  � �� �?�<	  ���@ ��3� 6�     A��B- �# &*� »x  �+��� &,- � y &*�  « � ��	  � (�)7� 6�   �# &Cy 

   � �:�	 �� ���+ x &*�  .D,-� �+��� &� (0�< ��  ���E� � � <�-F�� "�  ��� �� 	��" � "  0!#�  �� ���   ��1%�   ��1%

D,-�  >/ ��� &        � ��7� G�'H� IFJK� �� �# ���"    '� >��� ����"  0
� .��  L1$�� D,- � 1�  �1+��� &�  01� 	 6

 �# &*�!H�    ���� �� 
��7�*� ��	 ���� �� x   ���� 
��'
 �� �	���� � � ��%y� ��� ��!" �1�)� � �� y  �1M��� 

�" ���� �< ���"���� �� �)!< �# 	���� �N y*� � 
��7�" ���.  

 �M��� O��   �+��� P*�< 
0�)RSTS (����   D,- �J��� >���/ " � � �* 6�  �
� ���� "   ��� �� �#  1� A�

   D,- >���/ >/ ��� �+��� &� �!* " � � � V"  ��	     �1� �1?�< �� �0! )WXY(        9�� >��1� �1��� A��1K �� ��  ��1
�

�	6      B*�E� �� 2� �# &*� ����� B<�� � VAR �� � �<�� V	 ��@ 2	  Z)WXY(�   1K [�\   1!B� �7"     �71K �1� 

 ��@ >���	 9�� Z��
�� �� �7$� � 	  ]��H� �� �.� 	 9�� 8�      ��1�/ �� 
 LF  	1  >�� � ��[01 #�1 ����     ة� �� �*��7�1

� >���/ �&*�" ��� .D,- ��7K [�\ G�B$ (0- A��K ������� ��?� �+��� & . ��>���� 	�.:  

• EX &,- SP� � ��� P�\ � ��� �&C0(L)12A =  

• SP &,- EX� �C ��� P�\ � ��� �&0(L)21A = 
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���� A�  &*�       �!1* >�1��/ (�1+�� �# " D,-  1�  �1+��� &� )RSTS(  1��� �� 9�� 6� �1
�"	   �1# 

.���B��"   �0����     �� _����*� `-�����	 a b�H$���" � " ��  ���� � �	 ���/ ة� F  �� �.� � H$��� "  9�� �# � �
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1. Precedence 
2. Information content 
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      a �0!��� dJ* �� ����B���  ��� 0
��% �B�H�� .����!�	6�    �
 �5��!e  1	   �1* �� 8�   �1
�  ��1�� "   ���1� 

,# &]�f �� �0!��B� ���� ��H]�J�"'� " � �� >��<	9�� dJ* �� >���/ 6���# 
��7�*� �
� .� ���&\�� �
� 

0?	  +!*��=�$� �� �<0" �ECM �+��� � g.�� P*�< �# )RShi ( 2j* � �0� �M���VECM  P*�< �#

	   � 6C��
�	,*��k� )RSSl (��  ��)!��    O�� >��1!- �� �0   �1
�  �1? 	V.	  ��1� 6�   D,- >�1��/  1�  1� &� 6

�*� �
����� "��=�$� �0�0� I�J� .  

  � A�B*�E� ���7*;��	 >���/ 6   .!* �
�  � � 6�5�  
0���
  � � ����� �� V	������� � �
� �� GF%�  1	 8

  k�Cf ���0E� ���'� � "  0!���� ����!� 	 ��� �6	  � �)�/ b"   a 0!���<�     0!1��� ��1'�-� g1��$�.�   1\�� �� " � � 1	 6

O��    ��
 ��� ���    D,- >���/ >��!- �� A��  ���.��� A0�0!,� &� 
0�   0��.�  �+�/ ��"	    � m0
 �#	   ��
�n1� 6

*���" J��� � D,- " 
�<�#   � A0�� 9�� >�� �V���� �� $ �    9�� �� � &7� &'� �V���� ��  $ �%�� �  &'  � (�)*

� O�� �� �&*� ��� ���	�.�� 
���/ ����� �� �# " 
��% 
��7�*� ������# c�.  

   � ���<	�<����� )RSSo(  �	 �� 8ة�   � �� 
��* �  
��1# ��)!�         (V,�C1� �1# 01�� ���/�1�  1	  8VAR 


��V\�    �f � &*� 
0�" �$� "  .���B�� �# "   ��< ����� ��?� 	 B��+� L" ���/ ة   'p< �� 0]�� � � 6"  0!# .� 1	 6

�� �� �
�   ��C� ����   �� c
0!!#���/��   �
�   ��@ A�H��� g$�0f 	  ZVAR   ��1� �# � 9�� � �1
�� ��    �dJ1*

H<�� 
0� 6   � ����*� �&*�"   01��� .�� 1	     � �1� ���1# � 1	 �� 6 1	          K�=1% �1# &1*� 
01� �1!� ��  B��1+� A�" 

a�    �� �� 0]�� >���/ ���0���*��� ��@ 	 * Z�c�C  �
� VAR    �� �����B�� g�]� >�����7!� � ��< 	  B��1+� L" 


0!!#���/��   �
�  &*� A�H��� g$�0f  .� O�����)!�� O���� �� 	* 8 1� c�CVAR  �17$� �1#   �1
� >/ 

��   �� ����7$� H$�� "  � �&*� 	    
��# gf �� g3�� 6 &*� .  � >��� �)�/"    � �# 0!
�	     �1� �� �� ���V�� 6   &'1*

	��< 8	a L���7!������ ���@ 	�0
 ������ Z	� &" 0!!#.  

�0���   ���%�* $��7 VAR      >�1��/ �� �� VAR(p)     g1���� �� VAR(p+1)� 1≥p      �� 
��7�1*� �1� �

  ���0���*� 0]�� >���/� � �" 	���c . !# [�\�  0	   G0� 8VAR(p)     1��� ����� dJ* ���  G�1f �c�   �q#�01f 

B<��� .���B�� " 9�� ��
�)maxd(   ��   �*�!� G0� ��"	 
��# � )max( dpVAR +    3�< dJ* �� ��� g

�"  
��c .2j*� @�\ �  D,- (0- �� � &"   �� 0���<  *�� �� �,  ���#���     �� �� ����0���*� 0]�� >���/ � p �@ 	 Z

 �<�� G��	 ��@ 2	  Z)max( dpVAR + *��� �" ���  .%;<� \�@� �" � 	   � �� 
��?� 6"       r��!�1*� �1< 0
�

���/�B��+� m��H�� "���� �	
��7�*� ���� �.����$ ���.  
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���� �<�����"    ��� �# 0!!#� d=1 �� 1;%   ة��< s����� � '
 � 1�    �1� g$�01f ���    A��1K

B��+�"     >�e &*� �B�H� �dp =≥ 1 .  ���d=2   �� 
�.�/ �0��� 	   ��1�� �)!< �"    �1# p=1     �1B�H� �01���
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3. Singularity 
4. Non-singular 
5. Standard Wald test 
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��1� �1#
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!.�) /���< -,Dة � �� >���/ ����� �+��� &.  
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	  � ���/�� >�C3" �0���   ���x< G����� �2j*          Z	��@ >����/ �� �� "�7� ��
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� �
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