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  3ابوالفضل کیاشمشکی
‌چکیده

 جادیرا ا یعیطب یها دهیپد یخال یهاست که با حرکت در فضا شامل اتم وتنیجهان ن
است که گرانش  نیمنکر ا وتنیاست. ن وتنیدر جهان ن یگریعنصر مهم د روی. نکنند یم
جوهر را  یبه برداشت سنت وتنین یبندیمسئله پا نیماده است. ا یذات یها یژگیاز و یکی

خدا فراهم  ییجا اعتقاد به حضور همه یبرا یلیدل سئلهم نیعلاوه ا  به .دهد ینشان م
به فضا و زمان  وتنیفضا و زمان است. ن وتنین یشناس یهست گریمهم د ۀ. مؤلفکند یم

فضا و زمان  اش ییجا علاوه معتقد بود خداست که با حضور همه به .مطلق اعتقاد داشت
وجود دارد و از  و مکان مانجمله خداوند، فقط در ز از و  ی. هر موجودکند یرا حفظ م

 یبرا یراه عتیتأمل در طب ،که فضا و زمان چارچوب کنش خداوند است ییآنجا
 یها او در مقابل فلسفه یعیطب ۀمعتقد بود که فلسف وتنیست. نه نیزشناخت خدا 

. دهد یهوشمند و کنش مدام او در جهان را نشان م یاست و حضور طراح یستیالیماتر
فضا و زمان و خداوند،  ،یدر باب جهان ماد وتنین یآرا یبا بررس اردمقاله قصد د نیا

 ارائه کند. وتنین یشناس یاز هست یجامع ریتصو

‌ها‌کلیدواژه
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‌مقدمه.‌۱
تاریخی  ۀنیزمطبیعی نیوتن و مسائل الهیاتی مرتبط به آن باید آن را در  ۀفلسفبرای فهم 

بررسی کنیم. این مسئله خصوصاً از این  ،مکانیکی قرن هفدهم ۀفلسفپیدایشش، یعنی 
را حین بحث در  اش یفلسفهای  دیدگاه نیتر مهم بابت اهمیت دارد که نیوتن بسیاری از

بنابراین در این بخش ابتدا به اختصار به بررسی  های رقیب مطرح کرده است. مورد دیدگاه
، در علاوه به. میپرداز یمهم فلسفی آن مکانیکی قرن هفدهم و بعضی از مسائل م ۀفلسف

 ۀدور ی مختلف این مقاله، بحث از طریق توجه به مباحثات فلسفی جاری در آنها بخش
 .رود یمزمانی پیش 

در مورد  در برداشت خاصی که فیلسوفان قرن هفدهم توان یممکانیکی را  ۀفلسف ۀشیر
، همواره جهان مادی را واجد ها قرن و برای آنپیگیری کرد. قبل از  ماهیت ماده ارائه کردند
ی یونانیان شناس عتیطبچنین تصوری به فلسفه و  ۀسابقبودند.  کردهنوعی اصل فعال فرض 

. از نظر افلاطون، جهان مثل یک موجود زنده دارای نفس و عقل است که گردد یبرمباستان 
از ماده و صورت تشکیل اشیاء  ۀهمارسطو  ۀفلسفایدئال ساخته شده است. در  ۀنموناز روی 

ی است که گرایش دارد که به هستی کاملی تبدیل شود و ا بالقوهماده همان هستی  .اند شده
ارسطو  ۀفلسفمهم در  ۀمسئلنیاز به علت دیگری دارد که همان صورت است. باید به این 

خنثی توجه کنیم که منشأ تمام این تحولات از درون و بنا به طبیعت جسم است. یعنی ماده 
و طوری تصویر شده که گویی زنده است. این  بلکه حرکت هدفمندی دارد ،و لااقتضا نیست

دید. در این فلسفه، همه چیز به نوعی ادراک  نیزیی رنسانس گرا عتیطبدر  توان یمرا  مطلب
ی از مفاهیمی بود که فیلسوفان از آن برای توصیف این ا نمونهمجهز است. روح مغناطیسی 

 (.46-45، 1387)وستفال  کردند یماستفاده  طبیعت زنده
. تلقی طبیعت ردیگ یممکانیکی، از این نظر، در مقابل تمام این رویکردها قرار  ۀفلسف

مکانیکی  ۀفلسفاقتضا از مفروضات اساسی خنثی و لا ۀمادبه عنوان یک ماشین و فرض 
ت ذرات و بدون هر چیزی در طبیعت باید بر حسب ماده و حرک ،است. بر اساس این نگرش

اپیکوروس  ۀفلسفمکانیکی که در  ۀفلسفتبیین شود. یک نمونه از  «کنش از راه دور»توسل به 
شکل، حرکت و برخورد ذرات  ی طبیعی را برحسبها دهیپدریشه دارد تلاش داشت که تمام 

 .(Osler 2000, 171) ماده تبیین کند ریناپذ مشاهدهخرد و 



 153       آن یاتیاله یامدهایو پ وتنین یشناس یهست

زمانی است و  ۀدوری دیدگاه غالب این کیمکان ۀفلسفهرچند  ،باید توجه کرد که
انواعی از این  ،این نوع فلاسفه ردیابی کرد ۀهمی مشترکی را در ها برنامهتوان اهداف و  می

که  طور  همانو بعضاً تضادهای آشکاری با هم دارند.  ها تفاوتنوع فلسفه وجود دارد که 
که  طبیعی قرن هفدهم است ۀفلسفمسائل  نیتر یاساسگفته شد ماهیت ماده یکی از 

گروهی از فیلسوفان طبیعی  .باشد 1ی فیلسوفان مکانیستبند دستهتواند معیاری برای  می
است و  ها اتمند که جهان شامل خلأ و ا آن بر ،شوند یممانند گاسندی، که اتمیست نامیده 

 ,Osler 2000د )آور یمی طبیعت را به وجود ها دهیپداست که اجسام و آنهترکیب و پیوند 

دیگر، فیلسوفان دکارتی هستند که با فرض وجود جوهر مادی و به طور پیشینی  ۀدست (.172
ی ماده را از طبیعت جوهر استنتاج کنند و بر اساس آن به تبیین ها یژگیو کنند یمتلاش 

که دو جوهر دکارت متمایز هستند، هر گونه خصوصیات  آنجای طبیعی بپردازند. از ها دهیپد
. بدین ترتیب، جهان شود یمی و هر اصل فعال از جهان فیزیکی )جوهر مادی( حذف روح

)وستفال  سازد یمرا  ها دهیپدکه حرکت ذرات مادی تمام  شود یممادی به ماشینی تبدیل 
در حالی که  ،است تر کینزدیی گرا تجربه(. واضح است که رویکرد اتمیستی به 50، 1387

 های جهان مادی هستند. نتاج پیشینی ویژگیدوم در پی است ۀدستفیلسوفان 
ی کرد. در حالی بند دستهتوان  این متفکران را بر اساس یک معیار اساسی دیگر هم می

ی ها نیتببمانند بویل و دکارت، به کفایت  ،ی از فیلسوفان طبیعی قرن هفدهما دستهکه 
ی ریناپذ تداخلبه امتداد، سختی و  ها دهیپدمکانیستی ناب اعتقاد داشتند و برای تبیین 

 ۀفلسفو نیوتن فرض نیرو را برای  تسیبنیلای دیگر از فیلسوفان مانند ا دسته، شدند یممتوسل 
 ی را پدید آوردند.تر معتدلو مکانیسم  دانستند میمکانیکی ضروری 

از  شان یتلقفیلسوفان طبیعی را با توجه به  نیتر مهم جدول زیر جایگاه چند تن از
 .دهد یمو نوع برداشتی که از ماهیت ماده دارند نشان  مکانیسم

 
ین از ماده   تفسیر اتمیستی از ماده تفسیر جوهر

 گاسندی دکارت مکانیسم افراطی
 نیوتن تسیبنیلا مکانیسم معتدل
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ی مهمی ها لیتعداما  ،به اتمیسم قائل است ،بنابراین نیوتن، به عنوان فیلسوف طبیعی
ی به بندیپای هستند. وی تلاش دارد با شناخت یهستکه عموماً  کند یماتمی اعمال  ۀینظردر 

ی جهان مادی، از جمله شناس یهستی تجربی و ضمن جرح و تعدیل اساسی در شناس روش
و ذیل  ی طبیعی بپردازد. این مسائل در بخش دومها دهیپدبه تبیین  ،اعتقاد به وجود نیروها

. این بخش به بررسی ماهیت ردیگ یممورد بررسی قرار  شناسی جهان مادی بحث هستی
شناسی نیرو با تمرکز بر نیروی گرانش اختصاص دارد و به بررسی این  جهان مادی و هستی

که ماهیت جهان مادی از نظر نیوتن چیست؟ نیروها به چه معنایی در  پردازد یممسائل 
مکانیکی  ۀفلسفلزم نقض اصول نیوتن از نیرو مست و آیا تلقی ؟جهان نیوتن وجود دارند

ی فضا و زمان اختصاص دارد. در این بخش در مورد شناس یهستبخش سوم به  است؟
ارتباط خدا با زمان و فضا  ۀنحواعتقاد نیوتن به فضا و زمان مطلق، ماهیت فضا و زمان و 

ین . در اشود یم. در بخش چهارم به پیامدهای الهیاتی فیزیک نیوتن پرداخته شود یمبحث 
شناسی نیوتن و ادعای نیوتن  کنش خدا در جهان نیوتن، پیوند الهیات و هستی ۀنحوبخش 

. بحث با مراجعه به آثار ردیگ یممبنی بر مفید بودن فیزیک برای الهیات مورد بررسی قرار 
، عمومی ۀیحاشبخش  خصوص  بهو  ،طبیعی ۀفلسفاصول ریاضی نیوتن، از قبیل  تر یفلسف

 نیتر مهمکه به ترتیب  و کلارک تسیبنیلامکاتبات و  گرانش  درباره، نورشناختی ها پرسش
مفسران نیوتن  نیتر مهمو بررسی تفاسیر چند تن از  منتقد نیوتن هستند نیتر مهمحامی و 

 .رود یمپیش 

‌شناسی‌جهان‌مادی‌.‌هستی2
ی نیوتن، ضروری است به اختصار روش نیوتن برای شناس یهستقبل از بحث در مورد 

یک  ۀارائاز قصدش برای  اصول ریاضی ۀمقدماستنتاج عناصر جهان بررسی شود. نیوتن در 
در این روش نقش محوری و مهمی برای او . کند یمروش جدید برای علوم تجربی صحبت 

و قصد دارد تمام پدیدارها را بر حسب روش  شود میطبیعی قائل  ۀفلسف روش ریاضی در
توان قابل مقایسه با روش گالیله دانست.  نیوتن را می روشریاضی تبیین کند. از این لحاظ، 

باید با بررسی پدیدارها عناصر  میشو یمگالیله معتقد بود وقتی با جهان محسوس روبرو 
ی بین ی کم  ها نسبتد با کمک بسیطی را که قابل بیان به فرم ریاضی هستند برگزینیم و بع
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 .(Smith 2004, 138)را استنتاج کنیم  ها اردیپدنتایج برهانی در مورد سایر  آنها
کردن از جهان  نظر  صرفبا  میتوان یماما در حالی که گالیله معتقد بود این کار را 

سخن نیوتن مبنی بر فروکاستن ریاضی  ،(Smith 2004, 138) محسوس انجام دهیم
بودن تجربه در پژوهش علمی نیست. برعکس نیوتن همواره  تیاهم کمها به معنای پدیدار

کید داشت که روش ریاضی را باید با تجربه همراه کرد. این مسئله را مخصوصاً با در نظر  تأ
کید نیوتن بر نقش استقرا در علم تجربی  دریافت. از نظر نیوتن بهترین شیوه  توان یمگرفتن تأ

. بنابراین راه آنهاستیی از ها میتعمو رسیدن به  ها دهیپدبرای فیلسوف طبیعی بررسی دقیق 
 را به روش تجربی و از واقعیات ءدرست تحقیق علمی این است که تمام خواص و آثار اشیا

یات برای تبیین این پدیدارها به ابداع فرض میتوان یمتعیین کنیم و فقط در این مرحله است که 
 2 (.Newton 1934, 547) بزنیمدست 

قواعد  ،ی نیوتن قواعد استدلال در فلسفه استشناس روشمهم دیگر در  ۀمسئل
این قواعد، که نیوتن از آن در  نیتر مهم. یکی از کند یمی که روش فوق را تکمیل ا چهارگانه

م است که بر اساس آن خصوصیاتی از سو ۀقاعد ،کند یماستنتاج عناصر جهان استفاده 
وجود دارند  ندیآ یدرماشیائی که به تجربه  ۀهمکه شدت و ضعف ندارند و در  ءاشیا

 .(Newton 1934, 378)هستند  ءاشیا ۀهمخصوصیات همگانی 

عناصر جهان را استنتاج کند. برای  کند یمتلاش  ای یشناس روشنیوتن بر اساس چنین 
ی اجسام را استنتاج ها یژگیواین کار، در گام اول با مراجعه به طبیعت و با روش استقرا، 

تواند استنتاج کند که چنین  سوم استدلال، می ۀقاعدو در گام دوم با توسل به  ؛کند یم
د سختی اجسام ابتدا نیوتن در مور ،ست. برای مثالء ای همگانی اشیاها یژگیوخصوصیاتی 

  نیازیرا در غیر  ،اند شدهاجسام از ذرات سختی تشکیل  ۀهم. پردازد یمبه بررسی تجربی 
که آب، روغن و جوهر گوگرد یخ  طور  همانمنجمد شوند،  توانستند ینممایعات  صورت

 توانستند ینمزیرا اگر چنین نبود  ،اند سختحتی پرتوهای نور هم از ذراتی  .بندند یم
با توجه به این  ،گام دوم ی مختلف حفظ کنند. درها جهتی متفاوتشان را در ها یژگیو

 ،اند شدهیا سخت  اند سختیا خود  اند شدهواقعیت که تمامی اجسامی که تاکنون آزمایش 
 اند یسختتوانیم استنتاج کنیم که تمام اجسام واجد  سوم استدلال می ۀقاعدبا توجه به 

(Newton 2004, 132-133) این روش را در مورد سایر خصوصیات اجسام باید پی .
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 ، لذا،گرفت
اشیای  ۀهمرا در  امتدادیی که آنجا، اما از میشناس یمحسی  ۀتجربما امتداد اجسام را با 

. میکن یماجسام هم محسوب  ۀهم، آن را ویژگی همگانی میکن یممحسوس ادراک 
ء سختی اجزا ۀجینتیی که سختی کل آنجاو از  میا کردهاجسام را مکرراً تجربه  سختی

، نه فقط سختی اجسامی که تجربه میبر یمپی  ریناپذ میتقسست به سختی اجزای ا
هستند را ما نه از راه  ریناپذ تداخلاجسام  ۀهم که  نیا. اجسام ۀهمبلکه سختی  ،میا کرده

هستند  ریناپذ تداخلسروکار داریم  اهآن. اجسامی که با میا کردهعقل بلکه از حس استنباط 
دیگر هم هست.  یاشیا ۀهمویژگی عام  یریناپذ تداخل که میکن یماستنتاج  اجنیاو از 

نیروی )که آن را  دارد یمو نیرویی که حرکت و سکون اجسام را ثابت نگه  یریپذ حرکت
 .میا کردهاستنتاج  میا دهیدیی در اجسامی که ها یژگیو( را از وجود چنین میخوان یم ماند

(Newton 1934, 399) 

است و این ذرات بنیادین قابل تجزیه نیستند و تنها تغییری که در  شدهدرست  ها اتمجهان از 
 در پیوند و ترکیب و جدایی این ذرات بنیادین و پایدار است. دهد یماجسام مادی رخ 

و از  و متحرک آفرید ... ریناپذ تداخلدر آغاز ماده را صلب، متراکم، سخت و  خداوند
اجسام مرکبی با  توانند یمهمواره  دنمان یمیی که ذرات در تمامیت خویش باقی آنجا

جایی که طبیعت همواره پایاست تنها تغییری که آناز  ،طبیعت و ساخت یکسانی بسازند
جدا شدن و ترکیب و حرکت ذرات بنیادین  ۀویشتغییری در  افتد یمدر اشیای مادی اتفاق 
بلکه از جایی  ،ذرات بنیادین ۀانیماما نه از  ،شکسته شوند وانندت یماست. اجسام مرکب 

 (Newton 2004, 136) .که دو ذره در چند نقطه با هم متصل هستند ندنشک یم

. برای فهم این مسئله دهد یمی نیوتن، بیشتر جسم را فضای خالی تشکیل ا ذره ۀینظرطبق 
به طوری که  ،تشکیل شده است ها فرجو و خلل 3باید جسمی را در نظر گرفت که از اجزا

و  ءطور مشابه، خود از اجزا ، بهءو هر جزاند  اجزاء فضا اشغال کرده ۀاندازفضاهای خالی به 
اشغال  ءفضایی مساوی با اجزا ها فرجو خلل ساخته شده که باز هم تر کوچکی ها فرجو خلل

یب در هر جسم فضای خالی تادامه دارد. بدین تر ها اتم و این روند تا رسیدن به کنند یم
فضای خالی پانزده  جزء، به طوری که در جسمی با ترکیبی از چهار ،است ءشتر از اجزابی

 ,Shapiro 2000) ستء او در جسمی با ده جزء، فضای خالی هزار برابر اجزا ءبرابر اجزا

248.) 
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 (.Shapiro 2000, 248) تلقی اتمیستی نیوتن از ماده

 
4،رایج اتمیستی پایبند است ۀینظربنابراین نیوتن به 

 ها اتمیعنی این ایده که جهان از  
. اما باید توجه کرد سازد یمکه جهان پدیدارها را  هاست اتمساخته شده و حرکت و ترکیب 

مکانیستی رایج اعمال کرد. برای مثال، در حالی که بر  ۀینظری مهمی در ها لیتعدکه نیوتن 
یا برخورد گردشارها با سطح  ها اتمبرخورد  ۀجینتاساس تفسیرهای مکانیستی افراطی، ثقل 

ی ذاتی ماده است و قابل تقلیل به ها یژگیونیوتن معتقد است که جرم از  ،اجسام است
 خصوصیات دیگر نیست.

که دیدیم نیوتن خصوصیات  طور  همانیی دارد. ها تتفاواما جرم با سایر خصوصیات 
. اما واضح است که کند یمحسی استنتاج  ۀذاتی اجسام مانند امتداد و سختی را با تجرب

مستقیم با اصل  ۀرابط. مفهوم جرم در دیآ ینممفهوم جرم با یک بررسی حسی ساده به دست 
از طرف  اما ،ی قابل درک استاینرس ۀینظراینرسی است و با توجه به مفاهیم موجود در 

، 1392 )جانیاک بخشد یمدیگر با تجارب عادی هم در ارتباط است و آن را دقت و تعین 
ی که دکارت مدعی ا گونهبه  توان ینم(. بنابراین، نیوتن معتقد است که خواص ماده را 209

 وخواص ماده مستلزم تجربیات  و تعیین، به طور پیشینی استنتاج کرد صرفاً است 
 .(211 ،1392 )جانیاک شود یمفیزیکی طراحی  ۀینظریی است که در چارچوب ها شیآزما
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ی ها ستیمکانی از ریگ فاصلهبرای  اوعلاوه بر تلقی نیوتن از جرم، گام اساسی دیگر 
یی ها دهیپدافراطی اعتقاد به وجود نیروهاست. دلیل نیوتن برای پذیرش وجود نیروها، وجود 

کید کرده که پذیرش أمکانیستی ناب قابل تببین نیستند. نیوتن همواره ت یها نییتباست که با 
ی افراطی مکانیستی است. برای مثال، ها نییتبنیروها مبتنی بر شواهد تجربی و عدم کفایت 

مهم مکانیستی وجود دارد: نظر دموکریتوس  ۀیفرضدر مورد پیوستگی و انسجام مواد دو 
دکارت که اجسام با سکونشان به هم  ۀیفرضهستند و دار  قلاب ها اتممبنی بر این که 

و وجود نیرویی را  کند یم. نیوتن هر دوی این نظرات را به دلیل عدم کفایت رد اند دهیچسب
ی ها واکنشی کوچک ها فاصلهدر  ،بسیار قوی است واسطه یبکه در تماس  ردیگ یمنتیجه 

. (Newton 2004, 132) دور اثر محسوسی ندارد ۀفاصلو در  ،کند یمشیمیایی را ایجاد 
ی جهان صرفاً با ها دهیپدی افراطی معتقد بود تبیین ها ستیمکانبنابراین نیوتن بر خلاف 

 فرض عناصر غیرتجربی ممکن است.
نیرویی که مطابق تعریف نیوتن،  ،نیروی مورد بحث نیوتن نیروی گرانش بود نیتر مهم

اثر  کنند یمسطح اجسامی که با هم برخورد  ۀبا انداز بر خلاف علل مکانیکی، متناسب
عکس مجذور فاصله کاهش  ۀاندازو به  گذارد یم ریتأث آنهابلکه به نسبت جرم  ،کند ینم
عظیمی از پدیدارها از سقوط  ۀمجموع. این نیرو برای تبیین (Newton 1934, 546) ابدی یم

و این تحقق یکی از  ،رود یماجسام بر روزی زمین تا حرکت سیارات در مدارهایشان به کار 
زیرا این مسئله شاهدی مهم بر یکنواختی  ،مکانیکی است ۀفلسفی ها آرمان نیتر مهم

حیت قمر، هیچ ارجال تحت/قمرال بر خلاف تمایز مدرسی فوق دده  می نشانطبیعت است و 
 آسمانی نباید قائل بود. ۀمنطقی را برای ا ژهیو

 ،تسیبنیلا طبیعی نیوتن هم بود. ۀفلسفبخش  نیزتریبرانگ بحثنیرو  نیتر مهماما این 
 آنها نیتر مهمکه  ،گرانش وارد کرد ۀینظرت اساسی به امنتقد نیوتن، انتقاد نیتر مهمبه عنوان 

اجسام بداند، این کار به معنای  ۀهماگر نیوتن گرانش را خاصیتی از  ،اولاً  :به این شرح است
و این بازگشت به  ،زنده کرده است نیرو ۀبندیفررا با نام  5این است که نیوتن کیفیات خفیه

ی او به معن گرداند یبرمتاریکی  ۀسلطما را دوباره به  چیزی که مدرسی است، ۀفلسف
 ,Leibniz and Clarck 2000« )دم کشف شده استخوراندن بلوط است در زمانی که گن»

ی دائمی در کار باشد ا معجزهباید  ،کیفیات اجسام نیست اگر گرانش یکی از ،ثانیاً  (.62-63
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مطابق اصل اینرسی، تمایل طبیعی اجسام  که ییآنجا. از چرخند یمکه سیارات در مدارشان 
 مدام اجسام به دور محور خاصیتبیین حرکت  و از آنجا که ،حرکت در خط مستقیم است به

 ی مدام قابل تبیین استا معجزهچنین حرکتی فقط با  ،با طبیعت اجسام سازگار نیست
(Leibniz and Clarck 2000, 17-18) ًگرانش کنش از راه دور را مجاز  ۀینظر ،. ثالثا

مکانیکی هیچ  ۀفلسفزیرا از نظر  ،مکانیکی است ۀفلسفو این نقض آشکار  است دانسته
جسمی دیگر با آن در تماس باشد و آن را به  که  نیابه حرکت درآید مگر  تواند ینمجسمی 

 6(.Leibniz and Clarck 2000, 44) جلو براند
در مورد نیروها و نحوه تبیین پدیدارها با نیروی گرانش، یکی از  لایبنیتسدر مورد انتقاد 

ی اپتیک مطرح شده ها پرسش عمومی و ۀیحاشرویکردهای مهم نیوتن پاسخی است که در 
است. بر اساس این رویکرد، نیروی گرانش از روی پدیدارها و با تکیه بر روش تجربی به 

که چنین نیروهایی وجود دارند و  کند یمطبیعی کفایت  ۀفلسفدست آمده و همین برای 
اما علت این نیرو  .استفاده کرد آنهای زمینی و آسمانی از ها دهیپدتوان در تبیین  می

دیگری باشد  ۀناشناختناشی از ضربه یا هر علت  تواند یمنامشخص است. بنابراین این نیرو 
 ها دهیپدکه در جستجوی علت نیروی گرانش باشد در پی بررسی  آنطبیعی بیش از  ۀفلسفو 

 .(Newton 2004, 132) آنهاستی ها یژگیوو کشف قوانین و 
وجودی نیروها در  ۀمرتبی مهمی در مورد ها بحث به گرانش انهیگرا یلاادراین رویکرد 

ی افراطی ها ستیمکانخلاف  نیوتن بر ،که گفته شد طور  همانطبیعت ایجاد کرده است. 
اما پرسش این است که نیروها به چه معنایی وجود  ،کند یموجود نیروها را در طبیعت تأیید 

وجود دارند؟ ریچارد  ها اتمدارند؟ آیا نیروها به همان نحوی در طبیعت وجود دارند که 
مفسران انقلاب علمی، معتقد است که نیوتن نیروها را واقعیت  نیتر مهموستفال، یکی از 

ی عالم مکانیکی وارد کرد. شناس یهست ی را بها تازه ۀمقولو به این ترتیب  ،دانست یموجودی 
شرط لازم برای توصیف  ، و وجود مفهوم نیروو نیروهاست ها اتمبنابراین جهان نیوتن شامل 

(. به عبارت دیگر، در حالی که 225-222، 1387 مکانیکی جهان است )وستفال
کید داشت که واقعیت فیزیکی منحصراً از ذرات ما دی در مکانیسم رایج در قرن هفدهم تأ

، نیوتن نیرو را به عنوان شود یمحال حرکت ساخته شده که با اندازه، شکل و سختی توصیف 
نیوتن  ۀفلسف ،ی طبیعت اضافه کرد. به این ترتیبشناس یهستیکی از خواص ذرات به 
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اما عنصر  ،زیرا طبیعت مرکب از ذرات مادی در حال حرکت است ،مکانیکی است همچنان
 دهند یم رییتغی هستند که موقعیت ذره متحرک را ا دافعههای جاذبه و نیرو نهایی در تببین  

(Westfall 1971, 377.) 
شناسی مکانیستی اضافه کرد  نیوتن به هستی آنچهآندرو جانیاک معتقد است  ،در مقابل

نه نیرو. از نظر نیوتن، گرانش به این معنای حداقلی وجود دارد که کمیتی است که  ،جرم بود
و نه به این معنای  ،اندازه گرفت ات فیزیکی دیگر مانند جرم و فاصلهآن را با کمیتوان  یم

ی به  ،ی اجسام است. برای مثالها یژگیوفراتر که یکی از  گرانش ممکن است انتقالی عل 
اتخاذ کرده است( و در  انهیگرا یلاادروساطت اتر باشد )چیزی که نیوتن راجع به آن رویکرد 

 آنچهفراتر از که کرده ز اجسام نیست. بنابراین وستفال حکم به چیزی این صورت خاصیتی ا
کمیتی  توان یماما چگونه  (.154، 1392 اکیجان) است دیآ یبرمشناسی نیوتن  از هستی

بدانیم جوهر است یا خاصیتی از اجسام است؟ در  که  نیامانند گرانش را اندازه گرفت بدون 
گاه باشیم و شناس یهستاز  هک  آنپاسخ باید توجه کرد که بدون  بدانیم که نور  مثلاً ی نور آ

را اندازه بگیریم. همین مسئله در  شی نور مانند سرعتها یژگیو میتوان یمموج است یا ذره 
ی ریگ اندازهی نور و گرانش را ها یژگیو میتوان یم که  نیامورد گرانش هم وجود دارد. بنابراین 

ی سنتی و علمی شناس یهستهرچند هیچ درکی بر اساس ، آنهاستکنیم به معنای وجود 
خلاف  بنابراین بر .(156، 1392 نداریم )جانیاک آنهاراجع به جوهر بودن یا خاصیت بودن 

 .کند یمنکار ا اما ذاتی بودن آن را ،است نیوتن قائل به وجود گرانش ،دیگو یم لایبنیتسآنچه 
ین است که اگر نیوتن معتقد به کنش از راه ا لایبنیتسانتقاد دیگر  ،که دیدیم طور  همان
 ۀفلسفزیرا  ،مکانیکی است ۀفلسفخلاف اصول  به چیزی معتقد شده که بر ،دور باشد

ی از کنش ا نمونهمکانیکی تنها کنش از راه برخورد را پذیرفته است. واضح است که گرانش 
 ′mو  mکه دارای جرم  ′Pو Pمادی  ۀذراز راه برخورد نیست. مطابق قانون گرانش، هر دو 

F ۀرابطکه مقدار آن از  ،کنند یمجذب  Fباشند، یکدیگر را با نیروی  = Gmm′/d2  به
، برای مثال، خورشید و زمین رو  نیامیان دو جسم است. از  ۀفاصل dو در آن  ،دیآ یمدست 

ن است وجود ندارد. اما مسئله ای آنهادر حالی که تماسی بین  ،کنند یمبه یکدیگر نیرو وارد 
به ریچارد بنتلی، تأثیر  شمعروف ۀنامدر  ،نیوتن .کند یمکه نیوتن کنش از راه دور را هم رد 

و این را شاهدی بر جوهری  کند یممادی رد  ۀواسطدیگر را بدون تماس یا  ۀمادیک ماده بر 
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کید  .داند یمنبودن و ذاتی نبودن گرانش  هر کس که توان اندیشیدن به مسائل  کند یموی تأ
بر  با کنش از راه دور، یعنی این ایده که جسمی در خلأ و از راه دور فلسفی را داشته باشد

 (.Newton 2004, 102) مخالف است ،جسم دیگری اثر داشته باشد
 نه مثالی از کنش از راه دور، ،ی از کنش از راه برخورد استا نمونهگرانش نه  ،بنابراین

ی ها شفرضیپمطابق  .(158، 1392 است )جانیاک 7لکه نوعی متفاوت از کنش موضعیب
ی مکانیکی و کنش از راه دور. کنش از راه ها کنش :مکانیستی، دو نوع کنش ممکن است

ی مکانیکی که مطلوب ها کنشاست.  رمجازیغی افراطی و نیوتن ها ستیمکاندور از نظر 
و متناسب است با سطح اجسام. اما نیوتن  افتد یماق طریق برخورد اتف از ستا ها ستیمکان
یی ها نمونهی دیگر از کنش موضعی را معرفی کرد که مکانیکی و از راه برخورد نیست. ا گونه

با  ها دهیپددر تحلیل نیوتن از بعضی  توان یمی موضعی و غیرمکانیکی را ها کنشاز این 
 .(184، 1392 استفاده از اتر مشاهده کرد )جانیاک

، نیوتن بر سر یک دوراهی است: یا باید بپذیرید که کنش از راه دور لایبنیتساز نظر 
یا باید از کنش  ؛شود یممکانیکی  ۀفلسفو در این صورت متهم به نقض اصول  ،واقعی است

 Janiak) تواند ادعا کند که گرانش واقعی است از راه دور اجتناب کند که در این صورت نمی

جانیاک معتقد است نظر واقعی نیوتن این است که هم نیروی گرانش  روندآ(. 127 ,2007
اما نیوتن این ادعای به ظاهر متناقض را با  .واقعی است و هم کنش از راه دور محال است

مکانیکی در مورد کنش از راه دور و نیرو انجام داده است. به  ۀفلسفی ها شفرضیپنفی 
ی از ا نمونهگرانش  ثانیاً  ، وگرانش وجود دارد نیوتن معتقد است که اولاً  ،عبارت دیگر

مکانیکی و پذیرش  ۀفلسفی مکانیکی و از راه برخورد نیست. اما این به معنای نقض ها کنش
مکانیکی ما را مقید به نفی کنش از راه دور کرده  ۀفلسفکنش از راه دور هم نیست. زیرا 

 نوع ممکن کنش.و نه پذیرش کنش از راه برخورد به عنوان تنها  ،است
پایبندی وی به مفهوم  ۀجینت جانیاک معتقد است اصرار نیوتن بر رد کنش از راه دور

بر اساس آن هر  ی او،کیزیف ۀینظر با شتضادبه رغم ، بوده است متافیزیکی سنتی از جوهر
دور  کنش از راه ۀمسئلتواند عمل کند که حضور دارد. برای نیوتن  جوهر تنها در جایی می

ی صرفاً فیزیکی در مورد برخورد دو جسم. بنابراین ا مسئلهنه  ،پرسش متافیزیکی استیک 
را به  اش یکیزیف ۀینظر نیوتن در تمام عمر تلاش کرد که از کنش از راه دور اجتناب کند و
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 ,Janiak 2010) ی تفسیر کند که با برداشت سنتی از مفهوم جوهر در تضاد قرار نگیردا گونه

670). 

‌شناسی‌فضا‌و‌زمان‌.‌هستی3
. دهد یمقرن هفدهم را تشکیل  ۀفلسفجدال بر سر چیستی زمان و فضا بخش مهمی از 

به وجود فضا و زمان نسبی قائل بودند و فضا و زمان مطلق  لایبنیتسدکارت و پیروانش مانند 
 هستند واشیاء  و حرکات ها نسبتاز نظر دکارت، زمان و فضا ناشی از  .کردند یمرا انکار 

ی ا یهمان نیاموجودند. نظر دکارت مبنی بر انکار فضای مطلق مبتنی بر اشیاء  تنها به تبع
است که بین فضا و امتداد قائل است. از نظر دکارت امتداد هم طبیعت جسم را تشکیل 

و سختی، رنگ، وزن و  میریگ یمسنگی را در نظر  ،و هم طبیعت فضا را. برای مثال دهد یم
امتداد  ماند یمدر این حالت آنچه  ،مییزدا یمبیل سردی و گرمی را از آن سایر کیفیات از ق

 Descartes) در طول و عرض و عمق است که این همان تصوری است که از فضا داریم

 وجود  بهکه باعث  داند یمچنین تصوری را برداشتی عامیانه نیوتن . در مقابل، (46 ,1985
وی، علاوه بر فضا و زمان نسبی که بر اساس نسبتی ی دیگری است. از نظر ها یبدفهمآمدن 

و مستقل از ذهن  باید به وجود فضا و زمان مطلق شوند یمکه با اشیای محسوس دارند درک 
 (.Newton 2004, 6) هم قائل بود

چیزی باید  بدفهمی دکارت را باید در این اعتقاد او دانست که هر ۀشیراز نظر نیوتن، 
و  وجودی متفاوتی از جوهر ۀویش. اما فضا (Newton 2004, 21) جوهر یا عرض باشد

و همان طور که خواهیم دید  ،مطلق نیست نفسه یفزیرا  ،نیست عرض دارد. فضا جوهر
در حالی که جوهر مستقل از هر موجود دیگری  ،هستی خود را وامدار سایر هستندگان است

ی عرضیات باید ها یژگیوا زیر ،عرض هم نیستفضا  (.Newton 2004, 21) وجود دارد
. فرض باشد  داشتهعرضی نامتناهی  تواند ینمتابع حاملشان باشد بنابراین یک جسم متناهی 

چون فضا نامتناهی و اجسام متناهی  ،فضا به عنوان عرضی اجسام با این نکته ناسازگار است
 .(254، 1392جانیاک ) هستند

ضا و زمان مطلق را با تفصیل بیشتری ف گرانش نظرش در مورد درباره ۀرسالنیوتن در 
از آن جهت که  ،موجودات است 8. بر طبق این نظر، فضا و زمان هیئتکند یممطرح 
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معنا که فضا و زمان شرایط عمومی وجود و  این به (.Newton 2004, 25)موجودند 
 Mcguire and Slowik) اند متفاوت آنهاو البته با هستند ی ا هستندهوجود هر  شفرضیپ

و موجودی که به نحوی به فضا  ،در فضا و زمان بودن شرط وجود داشتن است (.31 ,2012
گونه است: اجسام و  دو ی بودن در جهان بهها وهیشارتباط نداشته باشد وجود ندارد. اما 

و حضور  سته جا  همهاما خداوند در  ،اند کردهاذهان مخلوق بخشی از فضا را اشغال 
. نیوتن برای توصیف ارتباط موجودات با فضا، از (Newton, 2004, 25)جایی دارد  همه

که در مورد خدا به طور  کند یماستفاده  9«وسعت حضور»یا  «کمیت وجود»عباراتی مانند 
فضایی  برای مخلوقات، به میزان هیچ حیث محدود نشده و از نامحدود گسترده است و

 .(Mcguire and Slowik 2012, 18)آن حاضرند  است که در

ارتباط خدا با فضاست. نیوتن  ۀنحووجود دارد  نجایای که در زیبرانگ بحثمهم و  ۀنکت
 ۀهستنداز اولین  10فضا اثر صادرشده»: سدینو یم گرانش ۀدرباراز  ی معروفا قطعهدر 

. (Newton 2004, 25) «زیرا فرض وجود هر موجودی فرض فضا هم هست ،موجود است
علت و  ۀمداخلمنظور از علت صدوری علتی است که به صرف بودن، بدون هیچ کنش یا 

 همزماناست که علت و معلول  جا اینایندر اساسی  نکتۀ. کند یممعلولی، اثری را ایجاد 
 Mcguire and Slowik) افتد یمکه معلول صرفاً به خاطر بودن علت اتفاق  هستند و این

2012, 31.) 
در این مورد شده این است که فضا به  ری که از این قطعه و نظر نیوتنیکی از تفاسی

خاصی وابسته نیست. یعنی اگر جهانی را با شیء خاص الف در نظر بگیریم که در آن  ءشی
وجود فضا در آن  ،شیء ب پدید آید و این وضع ادامه داشته باشد به محض نابودی الف

هستندگان باشد فضا ناپدید  ۀیکلعاری از  جهان پایدار است. تنها در صورتی که جهان
به محض وجود یک  ،اولین هستنده چه موجودی باشد که  نیا. بنابراین جدای از شود یم

موجود )حتی یک جسم یا یک ذهن متناهی( فضای مطلق وجود خواهد داشت. به عبارت 
بلکه این واقعیت  ،صدور مستلزم این نیست که فضا اثر صادره از خداوند است ۀینظردیگر، 

شده از اولین هستنده است و با اضافه کردن این مقدمه که فضا اثر صادر که  نیابا دانستن 
توان تصور کرد که خداوند وجود نداشته  الوجود است و هیچ زمانی را نمی خداوند واجب

تفسیر دیگر بر آن است که  ،در مقابل .(260-256، 1392جانیاک ) دیآ یم دست  بهباشد 
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زیرا فقط خداست  .نه از هیچ موجود دیگری ،از خدا ناشی شود تواند یمتنها  کران یبفضای 
. یک جسم یا ذهن، با در را داراستو ازلی  کران یبکه قدرت برای حفظ و بقای یک فضای 

آن وجود  فضایی باشند که خود در منشأ توانند یم، چگونه شان یمتناهنظر گرفتن طبیعت 
هر موجودی که فرض شود فضا فرض شده »مبنی بر این که  ،نیوتن ۀگفتدارند؟ بنابراین 

ی نفسه فرا نباید این گونه تفسیر کرد که هر یک از مخلوقات به تنهایی و با حضور  ،«است
یی خداوند و فضای جا همهخود قادر است فضای وجودش را ثابت کند. از این رو، حضور 

 در حالی که دومی به وجود واجب خداوند بستگی دارد ،ازلی هستند هر دو کران یب
(Mcguire and Slowik 2012, 31.) 

است و زمانی را  الوجود واجب از آن جایی که خداوند ،طور که گفته شد همان
یی که در فضا بودن آنجاتوان تصور کرد که خداوند وجود نداشته است و به علاوه از  نمی

باید نتیجه گرفت که فضا هم ازلی  ،ز جمله خداوند استشرط وجود داشتن هر موجودی و ا
است. به علاوه خداست که باقی و حاضر مطلق است و با بقای همیشگی و حضور 

و این نه به این معناست که  (.Newton, 1934, 545) سازد یمفضا و زمان را  اش ییجا همه
به لطف وجود واجب بلکه به این معناست که  ،اجزای طبیعت الهی هستند زمان و فضا

 Mcguire and Slowik) شود یمانتها ثابت  و زمان بی کران یبخداوند، وجود فضای 

2012, 24.) 
ی تأیید ادعای بارکلی است او تغییرناپذیر است به معن کران یباما آیا این که فضا ازلی، 

چیزی  است که «پوچ و مهلک»باور به فضا و زمان مطلق اعتقاد به این باور  که  نیامبنی بر 
در  (.Koyre 1957, 222) و تغییرناپذیر در کنار خدا وجود دارد؟ کران یبازلی، نامخلوق، 

پاسخ به این پرسش باید توجه کرد که همان طور که دیدیم فضا و زمان جوهر نیستند و از 
 . لذا نیوتن قائل بهشود ینمهای جهان محسوب  بنابراین جزو هستنده ،اثرند یبی لحاظ عل  

زیرا فضا و زمان به یک  ،وجود هستی دیگری با صفات الهی در کنار خداوند نشده است
 .(264 ،1392وجود ندارند )جانیاک  اصلاً  امعن

خداوند  11وابستگی ارتباط خدا به فضا در مورد تلقی فضا به عنوان مرکز احساس ۀمسئل
وهشتم نورشناسی مورد بحث قرار گرفته است. نیوتن در آنجا این نظر را  در پرسش بیست نیز

را با حضور اشیاء  که فضای نامتناهی مرکز احساس خداوند است که در آن کند یممطرح 
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درک  تماماً را  آنهااو  حاضر است و واسطه یبو همه چیز در آنجا برای او  ندیب یم واسطه یب
این است که در این صورت فضا ابزاری  لایبنیتستقاد ان(. Newton 2004, 130) کند یم

و اگر خدا نیاز به اندامی برای علم  ،کند یماز آن استفاده اشیاء  است که خداوند برای علم به
 Leibniz) نه وابسته به خداست و نه به دست او ایجاد شده است ، پس این ابزاردارداشیاء  به

and Clarck 2000, 4) حضور خدا در فضا گفتیم مشخص شد که  ۀنحو ۀباردر. اما از آنچه
زمان و فضا  علاوه بهو  ،دارد فضا اثر صدوری خداست و به دلیل بودن خداست که وجود

باید اضافه کرد که خدا برای علم به  نیهمچنوابسته به بقا و حضور مطلق خداست. 
زیرا عقلی است که درون جهان و بیرون جهان در همه چیز و بر همه  ،ی نیاز نداردا واسطه

بلکه این تنها  ،که فضا واقعاً مرکز احساس خداست دیگو ینمچیز حاضر است. نیوتن 
که هستند  گونه  آنرا به طور واقعی و عملی اشیاء  خدا که  نیاتمثیلی است برای نشان دادن 

 (.Koyre 1957, 242) کند یمدرک 

‌ی‌نیوتنشناس‌یهستامدهای‌الهیاتی‌پی .4
ی نیوتن و شناس یهستپیوند بنیادینی بین  ،که از بررسی آراء نیوتن مشاهده کردیم طور  همان

به طوری که جدا کردن این دو از هم عملًا غیرممکن است.  ،مسائل الهیاتی وجود دارد
نیوتن نشان  ۀشیاندگرانش یکی از موضوعاتی است که به خوبی پیوند علم و الهیات را در 

کید نیوتن بر رد کنش از راه دور و رد ذاتی بودن گرانش دلایل الهیاتی هم دارددهد یم و  ،. تأ
 همان. شود یمی الهیاتی ناخوشایندی برای نیوتن امدهایپپذیرش کنش از راه دور منجر به 

ز راه دور که گفتیم خداوند در جهان نیوتن مقید به کنش موضعی است. پذیرش تأثیر ا طور
به معنای پذیرش کنش غیرموضعی برای خداوند هم هست. اگر خداوند امکان کنش از راه 

و نیوتن  ،جایی خداوند در مکان و زمان نیست دیگر نیازی به حضور همه ،دور داشته باشد
. دهد یمبرای توصیف خداوند به عنوان حاضر مطلق از دست  دلایلش را نیتر مهمیکی از 

 ۀدیاخداوند نیاز به رد بودن نامتناهی بودن و حاضر مطلق  ۀدیاتن به منظور حفظ بنابراین نیو
کنش از راه دور دارد. به این دلیل است که پیشنهاد راجر کوتس در مورد کاربرد قانون سوم 

اجرام ممکن است از  که  نیانیوتن در مورد اجسام دور از هم مانند اجرام سماوی، مبنی بر 
مورد قبول نیوتن واقع نشد  ،واسطه بر یکدیگر کنش داشته باشند فضای تهی و بدون
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 .(311، 1392)جانیاک 

نیوتن در مورد چگونگی تغییر گرانش با فاصله برآورد دقیقی ارائه  که نیابا وجود 
نظر مشخصی ندارد. نیوتن  کند یمدر این مورد که این نیرو به چه نحو عمل  ، ولیکند یم

که  شود یم، زمانی دیگر به نوعی اصل فعال متوسل دهد یماتر را پشنهاد  ۀیفرضزمانی 
که گویی فعل  کند یمی صحبت ا گونهو گاهی از گرانش به  ،برآمده از سنت کیمیایی است

وجه مشترک تمام این  (.Brooke 2014, 106-107) مستیقم و مدام خدا در جهان است
ب نیوتن از پذیرش ذاتی بودن گرانش است. اما این که گفته شد، اجتنا طور  همان، ها دگاهید

. بنابراین پیروان نیوتن با کند یمی مختلفی رهایتفسطبیعی نیوتن را مستعد  ۀفلسفمسئله 
متضادی از فلسفه نیوتن ارائه دادند. در حالی که  کاملاً فسیرهای ی مختلف تها شفرضیپ

، غیرمکانیکی و جهانشمول خدا سطهوا یبنیوتن گرانش را به عنوان قدرت  بعضی از پیروان
-Brooke 2014, 106) تندسدیگران گرانش را دلیلی بر فعالیت ماده می دان ،کردند یمتفسیر 

ما دانشی در چون الهیاتی نداشتند استدلال کردند که  ۀدغدغن داپیروان نیوتن که چن (.107
نداریم و چیزی در مورد پیوند جوهر و عرض )حتی در مورد سختی و اشیاء  مورد ذات

انکار کنیم. با برداشته شدن این  میتوان ینم، پیوند جاذبه با ماده را میدان ینمی( ریناپذ تداخل
ی مکانیستی از جهان و دلیلی ها نییتبی از عدم کفایت ا نشانهگام، گرانش که برای نیوتن 

و مظهر وجود علتی غیرمکانیکی بود تبدیل به نیرویی  برای حضور و کنش مطلق خدا
 ,Koyre 1957) کن کردن آن ه تقویت مکانیسم منجر شد تا ریشهطبیعی شد و بیشتر ب

274.) 
کید دارد و در مورد  اش یعلمی ها رسالهخود به اهمیت مسائل دینی حتی در  نیوتن تأ

شمسی را نوشتم، به  ۀمنظومد در مور ام رسالهوقتی »: سدینو یم اصول ریاضیهدف کتاب 
به  تواند ینمبه خداوند نظر داشتم و هیچ چیز  ها انسانمفید بودن این اصول برای اعتقاد 

 ,Newton 2004« )( برای این هدف مرا به وجد بیاورداصول ریاضیمفید بودن ) ۀانداز

)مفید بودن برای اعتقاد به الوهیت( چگونه  نیوتن و پیروانش در این باره که این هدف .(94
کید  ۀنکتبر دو  شود یمبرآورده   اونشان دهند که نظر  کردند. اولًا تلاش کردند یماساسی تأ

ی ها فلسفهحالی که  در چون ،رایج متفاوت است ۀملحدانماده با تفسیرهای  ۀدربار
 نیتر کوچکظر نیوتن ماده و جسم از ن ،دانند یمشده از ماده  ماتریالیستی تمام عالم را ساخته



 167       آن یاتیاله یامدهایو پ وتنین یشناس یهست

 ۀینظر ،برای مثال .(Leibniz and Clarck 2000, 5) هستندبخش جهان  نیتر تیاهم یبو 
و بر خلاف دیدگاه دکارت و  ،وجود دارد خلأکه در طبیعت  دهد یماتمیستی نیوتن نشان 

مکانیکی چارچوب طبیعت را به  ۀفلسفدر حالی که  ،، عالم ملأ نیست. به علاوهلایبنیتس
اصول مکانیکی صرف ماده و حرکت ناشی  ۀجینتکه هر چیزی در  ردیگ یمی در نظر ا گونه
که حرکت آن  هستندی ا گونهاشیای جهان به  دهد یمنشان  اصول ریاضی فلسفه ،شود

 ,Leibniz and Clarck 2000) علتی مختار و هوشمند از چیزی ناشی شود جز تواند ینم

این است که  دیآ یبرمشمسی  ۀمنظوماز بررسی حرکات منظم  آنچه ،برای مثال (.11
 از یک علت مکانیکی صرف ناشی شده باشد[ منظم ۀمجموع نیا] قابل تصور است کهرغی»

، باید از تدبیر و اقتدار دار دنبالهی ها ستارهو  ها ارهیس... این زیباترین سیستم از خورشید، 
ی رزیرا برقرا (.Newton 1934, 544) «هوشمند و قدرتمند ناشی شده باشد یک موجود

حرکت سیارات در مدارهای بیضوی مستلزم این است که فواصل سیارات اصلی تا خورشید 
ی حرکت این سیارات ها سرعت نیهمچنو  سیارات فرعی از زحل، مشتری و زمین ۀفاصلیا 

وجود خدایی است  ۀدهند رد کل منظومه نشانبه دقت محاسبه شود و چنین محاسباتی در مو
 .(Brooke 2014, 198که در هندسه و مکانیک بسیار متبحر است )

گاه صادر شده، بلکه چنین موجود هوشمندی  از نظر نیوتن، نه تنها جهان از علتی آ
خداوند  ۀمداخلو سیستم جهانی بدون  ،ی در این جهان استورز کنشهمواره در حال 

 ها ارهیسکه گردش مداوم  سدینو یمی به ریچارد بنتلی ا نامهتواند پایدار بماند. نیوتن در  نمی
 ,Newton 2004) تواند از گرانش استنتاج شود و نیاز به دست الهی برای تأثیر بر آن دارد نمی

که با افزایش  کند یم، این مسئله را مطرح نورشناختویک  به علاوه در پرسش سی .(101
ی دنباله دار بر روی یکدیگر است ها ستارهمتقابل سیارات و  ریتأث ۀجینتیی که در ها ینظم یب

 .(Newton 2004, 118) سیستم جهان نیاز به اصلاح دارد
مورد بحث  و کلارک لایبنیتسمکاتبات در  فعل خدا در جهان ۀنحوی از ا یتلقچنین 

نیاز  گهگاهکه  کند یمی ساز ساعتچنین دخالتی را تشبیه به کار  لایبنیتسقرار گرفته است. 
است که و این بدین معن شود یموگرنه حرکت ساعت متوقف  ،دارد ساعت خود را کوک کند

 ،ناقص است که خداوند به کرات مجبور است آن را تعمیر کند قدر  آنماشین ساخت خدا 
ه او حکمت و دوراندیشی لازم برای ک ن خداوند و به این معناستأچیزی که دور از ش
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 .(Leibniz and Clarck 2000, 4) نداشته استساخت دستگاهی با حرکت دائمی را 

نامناسب بودن تمثیل  کند یمسعی  ،اول ۀوهل، در لایبنیتسکلارک در پاسخ به 
را نشان دهد. از نظر کلارک، صنع بشری با صنع الهی متفاوت است. در مورد  ساز ساعت

سازنده به طور منظم و به مدت  ۀمداخلری این درست است که اگر مصنوع بدون صنع بش
بشری فقط ترکیب و  ۀسازندزیرا هنر  ،مهارت سازنده است ۀدهند نشانبیشتری کار کند 

زیرا خداوند نه تنها  ،متفاوت از صنع بشری است کاملاً له ئاما در صنع الهی مس .تنظیم است
همیشگی  ۀدارند نگهبلکه خود خالق اجزای آن و  ،انجام دادهرا اشیاء  ترکیب و تنظیم

سپس به دفاع از تلقی  (.Leibniz and Clarck 2000, 6) هست نیزنیروهای محرک آن 
این که هیچ چیز بدون حکمرانی و  . از نظر کلارک،پردازد یمنیوتن از حضور خدا در جهان 

تصویر جهان به  عی فعل خداست.که شکوه واق ،نه تحقیر ،شود ینمنظارت خدا انجام 
کار  ساز ساعت ۀمداخلکه بدون  خدا و مانند یک ساعت ۀمداخلعنوان یک ماشین بدون 

تصویری ماتریالیستی و جبرگرایانه است و حکمرانی و مشیت خدا را از جهان حذف  کند یم
ک عقل هرچند حامیان چنین تصویری از جهان تظاهر به اعتقاد به خدا به عنوان ی ،کند یم

 .(Leibniz and Clarck 2000, 6) کنند یمفوق دنیوی 
آنچه برای غالب فیلسوفان طبیعی غیرقابل قبول بود باور به کنش خداوند درون سیستم 

به مکانیسم،  اش یافراططبیعی دکارت، با توجه به رویکرد  ۀفلسف. برای مثال، در بودجهان 
از نقش خدا در فیزیک  ای چند چنین تلقی، هردست خدا به طور کامل از جهان کوتاه است

در  نیهمچن .(162، 1389مستلزم وجود خدایی قدرتمند در مابعدالطبیعه است )ژیلسون 
را طوری سامان داده که بدون دخالت اشیاء  خود ۀبالغ، خداوند با حکمت لایبنیتس ۀفلسف

تمام  ،خداست ۀدیفرآطبیعت  اگرچه افتد. به عبارت دیگر، خدا هر فعلی در جهان اتفاق می
. این تلقی از کنش هستند محصول پویایی درونی طبیعت و در نتیجه مستقل از خدا ها دهیپد

و دکارت مورد تأیید بسیاری از فیلسوفان طبیعی دیگر است،  لایبنیتسخداوند، که علاوه بر 
گذاشتن که از نظر کلارک تظاهر به اعتقاد به عقلی فوق دنیوی برای کنار  همان چیزی است

 کاملاً ی نیوتن مسئله برا .(Leibniz and Clarck 2000, 6) خدا از سیستم جهان است
جمله خدا  ازو دکارت است. فضا هیئت موجودات است و همه چیز و  لایبنیتساز  متفاوت

از ی نیوتن به مفهوم سنتی جوهر، همه موجودات و بندیپابه علاوه، با توجه به  در فضاست.
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که حضور دارند. لذا خداوند درون جهان  عمل کنند توانند یمخداوند تنها در جایی  جمله
 .(296-264، 1392فیزیکی است و در هر کنشی از جهان حضور دارد )جانیاک 

کنش  ۀنحودر مورد  برای درک بهتر اختلاف نیوتن و لایبنیتس باید به اختلاف آرایی که
در پاسخ به پرسش از چگونگی ارتباط خداوند با  جهان وجود دارد توجه کنیم. خداوند در

. عقل گرایان 13گرایی و اراده 12گرایی عقل: داشتجهان دو دیدگاه مهم در قرن هفدهم وجود 
مختارانه جهانی را خلق  ،آزاد است کاملاً خداوند در خلقت جهان  گرچهند که بود برآن

که ضروری است. چنین ضرورتی است که امکان علم پیشینی و یقینی در مورد  کند یم
ند جهان بود ی ماند گاسندی معتقدانیگرا اراداه ،. در مقابلکند یم ریپذ امکانجهان را 

و اراده خدا تنها با اصل عدم تناقض محدود  ،ممکن و وابسته به اراده خداست کاملاً مخلوق 
نه اخدا آزادی کامل برای عمل در جهانی دارد که خود آزاد دیگر. چیزهیچ نه  ،شده است

. دیدگاه نیوتن (Osler 2000, 173) قوانینی که خود بنا کرده را تغییر دهد تواند یمآفریده و 
معتقد است خداوند برای خلق هر گونه جهانی که اراده  او .گرایی نزدیک است به اراده

انش ممکن بود چیزی مخالف قانون عکس مجذور آزاد بوده و برای مثال قانون گر کرد یم
طور معمول  بهیی است که خداوند ها وهیشبیانگر  صرفاً باشد. بر این اساس، قوانین طبیعت 

معتقد است که این جهان بهترین جهان  لایبنیتسبرای کنش برگزیده است. در مقابل، 
 (.Brooke 1996, 9ممکن است و باید با احکام پیشینی عقلانیت مطابقت داشته باشد )

 از نظر. ندهست هم ازمعتقد نیست که علم و دین دو قلمرو جدا  وجه  چیه  بهنیوتن 
 آنهانیوتن، تبیین همزمان بر اساس مشیت الهی و علل طبیعی ممکن بود و انتخاب یکی از 

و  دانست یمی دینی ا ضهیفرنیوتن کاوش در طبیعت را (. Brooke 1996, 9مطرح نبود )
خدا با جهان  ۀرابطصفات خدا و  ۀبارطبیعی مشتمل است بر تحقیق در ۀفلسفمعتقد بود 

(Brooke 1996, 8.)  طبیعی است و  ۀفلسفبه عبارت دیگر، پژوهش در مورد خدا جزئی از
 .(296-264، 1392)جانیاک  شود یمبا شناخت طبیعت شناخت خدا هم حاصل 

 علمی که عاری از پیامدهای ۀینظریک  ۀئارااتمی نیوتن تلاشی است برای  ۀفلسف

صرفاً رفع ناسازگاری  نیوتن ۀدغدغمکانیکی باشد. اما  ۀفلسفناخوشایند الهیاتی 
تصویر جامعی  تر قیعمدر سطحی  کند یمبلکه او تلاش  ،شناسی با الهیات نیست طبیعت

و هم مسائل الهیاتی.  باشدی علمی ها پرسشپاسخ به  ۀبردارنداز جهان ارائه دهد که هم در
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را به عنوان برهانی برای اثبات یک خالق هوشمند و فعل مدام  اش یعلمنیوتن دستاوردهای 
نیوتن قابلیت تفسیرهای متفاوتی داشت و  ۀفلسف. با این حال، کرد یماو در جهان ملاحظه 

 ی متفاوت نتایج کاملًا متفاوتی از آن استنتاج کردند.ها شفرضیپپیروانش با 

‌گیری‌نتیجه‌.5
در این مقاله نیوتن به عنوان یک مکانیست معتدل معرفی شد. نیوتن از این جهت مکانیست 

ی به اصول مهم این رویکرد، از قبیل تبیین بندیپامکانیکی و با  ۀفلسفاست که در چارچوب 
به پژوهش علمی پرداخت. با این حال،  ،جهان بر اساس حرکت ذرات و رد کنش از راه دور

تلقی جرم به عنوان  اهآن نیتر مهمکه  ،مکانیکی اعمال کرد ۀفلسفی اساسی در ها لیعدتوی 
 یک خصلت ذاتی و قائل شدن به وجود نیروها در طبیعت بود.

این  که  نیابدون  ،ی استریگ اندازهوجود نیرو در طبیعت به این معناست که نیرو قابل 
 زیبرانگ بحثاعتقاد مستلزم تلقی نیرو به عنوان جوهر یا خاصیت باشد. در مورد نیروی 

است که گرانش از راه دور به این معنی از کنش ا نمونهگرانش، رد آن به عنوان یک خاصیت و 
نیوتن برای رد  ۀزیانگی از کنش از راه برخورد نیست. ا نمونههرچند  ،کنشی موضعی است

ی ها کنشبه مفهوم سنتی جوهر بود که  او پایبندی ۀجینتمتافیزیکی و  دور   کنش از راه
. به علاوه، اگر نیوتن کنش از راه دور را دانست یمموضعی را تنها نوع ممکن کنش 

که خداوند نیازی به حضور  شد یمنامطلوب الهیاتی مواجه  ۀجینتبا این  رفتیپذ یم
 یی برای کنش در جهان ندارد.جا همه

با این حال اعتقاد داشت که  .ن به فضا و زمان مطلق و مستقل از ذهن معتقد بودنیوت
ند. هیچ چیز موجود نیست ا بلکه هیئت موجودات ،فضا و زمان جوهر یا خاصیت نیستند

اثر صادرشده از خداوند  مگر در چارچوب و در ارتباط با زمان و مکان مطلق. فضا و زمان
. به علاوه، کند یمبقای فضا و زمان را تضمین  اش ییاج همهاست و خداست که با حضور 

 .شوند ینمی جهان محسوب ها هستندهو از هستند ی فضا و زمان فاقد اثر عل  
، برای حفظ ها ینظم خدا، برای مثال از طریق اصلاح بیمطابق تلقی نیوتن، فعل مدام 

که سلطنت خدا در ی است برای این ادعا ا نشانهو این خود  ،نظام فیزیکی ضروری است
این نظر  یدؤجهان تشریفاتی نیست. به علاوه نظر نیوتن در باب فضا و زمان مطلق هم م
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که شناخت  دهد یماست. فضا و زمان چارچوبی است برای کنش خداوند و این نشان 
 طبیعت راهی برای شناخت خدا هم هست.
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 ها یادداشت

1. mechanist 
خارج از چارچوب  کند ینمی نیوتن و مخصوصاً این ادعای نیوتن که فرضیه جعل شناس روشارزیابی  .2

 .212، 1378برت  ، نک.بحثی در این مورد مشاهدۀ این مقاله است. برای

2. parts 

ی و ا ذرهیی را در مورد تجزیه نور و با استفاده از مدل ها شیآزما نورشناختنیوتن بعد از تکمیل کتاب  .4
به این نتیجه رسید که این مدل  ها شیآزمافرض نیرو به عنوان بخش آخر کتاب انجام داد. در یکی از 

ی بیشتری انجام دهد. ها شیآزمااین بخش را موقتاً خذف کرد تا بعداً  وتنین ممکن است درست نباشد.
اما این بار آزمایش دیگری انجام  ،دوباره به این مسئله برگشت اش یعلمی ها تیلفعاپایانی  ۀدوراو در 

نتایجی را که وابسته به این مدل بود حذف کرد. بنابراین  1704بلکه قبل از چاپ کتاب در سال  ،نداد
مطرح  نورشناختی ها پرسشو به همین دلیل آن را در ، به عنوان یک فرضیه باقی ماند ی نورا ذره نظریۀ

 (.Shapiro 2000ی )اصلمتن در کرد و نه 

4. occult qualities 

مکانیکی است. برای درک بهتر این مسئله  ۀفلسفاز اصول  رد کنش از راه دور ،که گفته شد طور  همان .6
ی دیدگاه مکانیستی که به این اصل پایبند ها نمونه نیتر مهمبه فیزیک دکارت، به عنوان یکی از  توان یم

بین دو ماده خلأ  ،ماهیت ماده امتداد است و خلأ محال استچون  ،مراجعه کرد. از نظر دکارت ،است
نیست و امتداد است و تمام اجسام در تماس با یکدیگرند. بنابراین یک حرکت اولیه کافی است که 

ی ها دهیپد بدون توسل به کنش از راه دور تواند یمحرکتی دائمی در جهان ایجاد کند. بنابراین دکارت 
 ی درخشان از چنین رویکردی به طبیعت است.ا نمونهگردشارها  ۀینظر .طبیعی را تبیین کند

6. local action 

7. effection 

8. amplitude of presence 

9. emanative effect 

10. sensorium 

11. intellectualism 

12. voluntarism 
 


