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ّإ‌‌بارشّوادٕ‌‌‌بٌٖ٘‌در‌پ٘ص‌بٌٖ٘‌پ٘صجْاًٖ‌‌ّإ‌ساهاًِػولکزد‌‌ٔارسٗابٖ‌ٍ‌هقاٗس

‌کي‌ٔآبزٗش‌رٍدخاً‌ٔ‌حَضبارش‌هَردٕ‌در‌‌8؛‌سٌگ٘ي
 

  بٜ تٟشاٖدا٘ـد٢ٛ دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ ٔٙبثغ آة، پشد٤غ اثٛس٤حبٖ، دا٘ـٍ -٥ِلا ٌٛدسص٢
 دا٘ـ٥بس ٌشٜٚ آث٥بس٢ ٚ صٞىـ٣، پشد٤غ اثٛس٤حبٖ، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ -∗حج٥ت ٔحٕذاثشا٥ٞٓ ث٣ٙ

 ٢خّٛ ػّْٛ ٚ ؿٙبػ٣ ال٥ب٘ٛع ٣ّٔ اػتبد٤بس پظٚٞـٍبٜ -پش٤ٚٗ غفبس٤بٖ
 اػتبد٤بس ٌشٜٚ آث٥بس٢ ٚ صٞىـ٣، پشد٤غ اثٛس٤حبٖ، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ -ػجبع سٚصثٟب٣٘

 

 29/9/1396تبس٤خ پز٤شؽ:   1/6/1395تبس٤خ دس٤بفت: 

‌چک٘ذُ
ِ‌‌إ‌گستزدُ‌کاربزد‌1ّوادٕ‌ّإ‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌ػذدٕ،‌ّإ‌هذل‌در‌هَجَد‌ّإ‌قطؼ٘ت‌‌ػذم‌درًظزگزفتي‌هٌظَر‌بِ ‌ٗافته

‌کي‌ٔحَض‌در‌سٌگ٘ي‌ّإ‌بارش‌ّوادٕ‌‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌در‌جْاًٖ‌ٌٖب٘‌ص٘پ‌ّٕا‌ساهاًِ‌ػولکزد‌حاضز،‌ٔهطالؼ‌در‌.است

ٕ‌‌،پذٗزٕ‌دقت،‌اطوٌ٘اى‌هؼ٘ار‌سِ‌اس‌،بارش‌سٌگ٘ي‌8ٕ‌ّا‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌ٔهقاٗس‌بزإ‌.است‌ضذُ‌ارسٗابٖ دٍ‌‌بها‌‌ٍ‌ت٘هش

‌دقهت،‌‌کوتهزٗي‌‌دارا‌UKMO2‌ٕهزکهش‌‌ّإ‌بٌٖ٘‌است.‌ًتاٗج‌ًطاى‌داد‌کِ‌پ٘ص‌ذُض‌استفادُبارش‌‌هختلف‌ٔآستاً

ٕ‌‌اطوٌ٘هاى‌‌ٍ‌دقت‌ًظز‌اس‌هتز‌ه٘ل‌5‌ٖبارش‌ٔآستاً‌در‌کِ‌ضذ‌هطاّذُ‌،ّوچٌ٘ي.‌است‌ت٘شٕ‌ٍ‌،پذٗزٕ‌اطوٌ٘اى ‌پهذٗز

‌آسهتاًِ،‌‌سهط ‌‌افهشاٗص‌‌با‌اها‌؛ًذارد‌ٍجَد‌‌2NCEP‌ٍ‌3ECMWFهزاکش‌ّإ‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌ه٘اى‌تَجْٖ‌درخَر‌تفاٍت

ٍ‌هسهاحت‌‌‌194/0اهت٘اس‌بزٗهز‌بزابهز‌‌‌آستاًِ‌در‌اٗي‌ٍ‌‌ٗابذ‌هٖ‌افشاٗص‌‌NCEPّإ‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌پذٗزٕ‌اطوٌ٘اى‌ٍ‌دقت

با‌ه٘اًگ٘ي‌ضهاخع‌‌‌NCEPٔ‌ساهاً‌،ت٘شٕ‌ضاخع‌ًظز‌اس.‌است‌297/0ساس‌بزابز‌‌پذٗزٕ‌تا‌ً٘ن‌سٗز‌هٌحٌٖ‌اطوٌ٘اى

ِ‌‌بها‌هختلف‌هزاکش‌‌ّٕاٖ‌ٌ٘ب‌ص٘پ‌ٔهقاٗس‌بٌابزاٗي.‌دّذ‌هٖ‌ارائِ‌را‌ّا‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌تزٗي‌هٌاسب‌109/0ت٘شٕ‌ ‌هؼ٘هار‌‌سه

‌‌کِ‌دّذ‌هٖ‌ًطاى‌ٗادضذُ ٕ‌‌بهارش‌‌ّٕواد‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌در‌بْتزٕ‌ػولکزد‌NCEPهزکش ‌ههَرد‌‌ٔهٌطقه‌‌در‌سهٌگ٘ي‌‌ّها

‌.قابل‌بزرسٖ‌استهطابِ‌‌ٖکَّستاً‌ّٕا‌در‌حَضِ‌لاب٘هَلذ‌س‌ّٕا‌بارش‌ٌٖ٘ب‌ص٘پ‌ٍٕ‌بزا‌اضتِد‌هطالؼِ

‌

 .‌ECMWF ،NCEP ،UKMO،کي‌ٔرٍدخاً‌ٔحَض ّوادٕ،‌ّإ‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌:ّا‌کل٘ذٍاصُ

 

 هقذهِ
 ا٘بة،سٚ ثشآٚسد ػ٥لاة، ٘ظ٥ش ٔختّف٣ اٞذاف ثشا٢ آٖ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ وٝ اػت ٢خّٛ ٞب٢ فشاػٙح تش٤ٗ ٟٔٓ اص ٤ى٣ ثبسؽ

 ثبسؽ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ثشا٢ ٔختّف٣ ٞب٢ سٚؽ وٖٙٛ، تب .اػت ص٤بد٢ ا٥ٕٞت داسا٢ آث٥بس٢ س٤ض٢ ثش٘بٔٝٚ  آثخ٥ض، ١حٛض ٔذ٤ش٤ت

 ٚ ػبٔپؼٖٛ) صٔب٣٘ ػش٢ ٞب٢ ٔذَ ،(2011 ٕٞىبساٖ، ٚ ٔٛػتش٤غ) ٔلٙٛػ٣ ػلج٣ ١ؿجى اص اػتفبدٜ. اػت ؿذٜ اسائٝ

( اص 1390ٚ سٌشػ٥ٖٛ دسخت٣ )فلاح٣ ٚ ٕٞىبساٖ،  ،(٥2007ؼ٣، ٞب )پبستبَ ٚ و (، سٚؽ تئٛس٢ ٔٛخه2013 ٕٞىبساٖ،

 ٞٛا ٚضغ ث٣ٙ٥ ػذد٢ پ٥ؾ ٞب٢ . ٔذَاػت وبس ٌشفتٝ ؿذٜ ث٣ٙ٥ ثبسؽ ثٝ پ٥ؾ ٠دس حٛصوٖٙٛ وٝ تب اػت ٞب٣٤  خّٕٝ سٚؽ

 ٞب٢ ٔذَظ تٛػ ثبسؽ ٥ِٙ٣ث ؾ٥پ لغؼ٥تِ ػذْ ث٥ـتشِ. داس٘ذ ثؼضا٣٤ ٘مؾ ٞب ث٣ٙ٥ پ٥ؾ و٥ف٥ت ٢استمب دس وٝ ٞؼتٙذ اثضاس٢

 ٔب٥ٞت د٥ُِ ثٝ. اػت اتٕؼفش٢ ٞب٢ ٔذَ ١ا٥ِٚ ؿشا٤ظ دس وٛچه خغبٞب٢ ٌؼتشؽ اص ٘بؿ٣ ٞٛا ٚضغ ػذد٢ِ ٥ِٙ٣ث ؾ٥پ
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. ؿٛ٘ذ ٔٙدش ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس ثضس٣ٌ خغبٞب٢ ثٝ تٛا٘ٙذ ٣ٔ ا٥ِٚٝ ؿشا٤ظ دس وٛچه خغبٞب٢ حت٣ ٔذَ، دس سٚاثظ غ٥شخغ٣

 وٝ اػت اتٕؼفش٢ فشا٤ٙذٞب٢ اص ٔختّف ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔدٕٛػٝ ٤ه ت٥ِٛذ تلغؼ٥ ػذْ اسص٤بث٣ ثشا٢ اػتب٘ذاسد سٚؽ ،ثٙبثشا٤ٗ

ثٝ ٔٙظٛس  (EPS) 1ٕٞبد٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٞب٢ ػبٔب٘ٝ(. 431: 2007 ٖ،إٞىبس ٚ وٛٔب) وٙذ ٣ٔ تغ٥٥ش ا٥ِٚٝ ؿشا٤ظ ١ٚػ٥ّ ثٝ

 ا٘ذ. ٞب٢ ٚضغ ٞٛا اسائٝ ؿذٜ  ث٣ٙ٥ ثشآٚسد ػذْ لغؼ٥ت ؿشا٤ظ ا٥ِٚٝ دس پ٥ؾ

ث٣ٙ٥  (، ٔشوض ٣ّٔ پ٥ؾECMWFٔذت اسٚپب ) ث٣ٙ٥ ٥ٔبٖ ٙبػ٣ ٔختّف٣ ؿبُٔ ٔشوض پ٥ؾٞب ٚ ٔشاوض ٞٛاؿ ػش٤ٚغ

(، ػش٤ٚغ ٞٛاؿٙبػ٣ UKMOػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػ٣ ا٥ٍّ٘غ )(، JMA(، آطا٘غ ٞٛاؿٙبػ٣ طاپٗ )NCEPٔح٥غ٣ ) ص٤ؼت

 ٠ػشاػش وشسا ثب حُ ٔؼبدلات ػذد٢ ٚضغ ٞٛا دس  ثبسؽ ٕٞبد٢ٞب٢  ٣ٙ٥ث ٚ ٔشاوض ٔـبثٝ د٤ٍش پ٥ؾ ،(MSC) 2وب٘بدا

ٞب٢ ا٤ٗ ٔشاوض دس ٔم٥بع  ث٣ٙ٥ لاصْ اػت وٝ پ٥ؾروش ا٤ٗ ٘ىتٝ (. 55: 2013وٙٙذ )ٞؼ٥بئٛ ٚ ٕٞىبساٖ،  ص٥ٔٗ اسائٝ ٣ٔ

 ثشخ٣ ٚ ،سٚص دس اخشا تؼذاد ٞب، ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔىب٣٘ تفى٥ه لذست ،ٕٞبد٢ اػضب٢ ا٘ذ. تؼذاد ثٙذ٢ ؿذٜ ثضسي ؿجىٝ

 دلت اسص٤بث٣ دسثبس٠ ٔختّف٣ تحم٥مبت تبوٖٙٛ. اػت ٔتفبٚت ٞب ث٣ٙ٥ ٥ؾپ ٠دٞٙذ اسائٝ ٔشوض ثٝ ثؼتٝ د٤ٍش ٞب٢ ٔـخلٝ

 ٔشاوض ٕٞبد٢ ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ،أش٤ىب دس( 2012) ٞب٥ُٔ. اػت ٌشفتٝ ا٘دبْٔختّف  ٣ٞٛاؿٙبػٔشاوض  ٞب٢ ٔذَ  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ

ECMWF، NCEP، UKMO، ٚ MSC 4پز٤ش٢ اع٥ٕٙبٖ ،3دلت ٔؼ٥بس ػٝ اص اػتفبدٜ ثب ٚ چٟبسٔبٞٝ ٠دٚس ٤ه ع٣ سا ،ٚ 

داسا٢  MSCٔشوض  ٤ٗ دلت،٥ـتشداسا٢ ث ECMWF ٔشوض ٕٞبد٢ٞب٢  ث٣ٙ٥ ٘ـبٖ داد وٝ پ٥ؾ ٚاسص٤بث٣ وشد  5ت٥ض٢

( 2014) ٕٞىبساٖ ٚ ٤ٝ. اػت ت٥ض٢ ٥ٔضاٖ ثبلاتش٤ٗ داسا٢ NCEPٔشوض  ٞب٢ ث٣ٙ٥ ٚ پ٥ؾ ،پز٤ش٢ ثبلاتش٤ٗ ٔمذاس اع٥ٕٙبٖ

٘تب٤ح ا٤ٗ . پشداختٙذ چ٥ٗ دس 6ٞٛا٢ ١سٚدخب٘ ١حٛض دس ECMWF ٔشوض ثبسؽ ٕٞبد٢ ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دلت اسص٤بث٣ ثٝ

 ١ٚ ٔتٛػظ ثبسؽ ػبلا٘ ،ٞب٢ ٔختّف ثٝ ٔؼبحت، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ استفبع ٞب دس ص٤شحٛضٝ ث٣ٙ٥ وٝ دلت پ٥ؾ تحم٥ك ٘ـبٖ داد

اص  ECWMFٞب٢  ث٣ٙ٥ تش ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبسؽ وٕتش ثبؿذ پ٥ؾ ص٤شحٛضٝ ثؼت٣ٍ داسد ٚ ٞش چٝ ٔؼبحت ص٤شحٛضٝ ثضسي

CMA وضأش ٕٞبد٢ٞب٢  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ١( ثٝ ٔمب٤ؼ2012ثشخٛسداس اػت. دٚئبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ) ٥ـتش٢ثدلت 
7، ECMWF، 

NCEP، ٚ JMA
 وٝ داد ٘ـبٖ ٘تب٤ح ؛ؿذ ا٘دبْ ٞىتٛپبػىبَ 500 طئٛپتب٘ؼ٥ُ استفبع س٢ٚ ثش تحم٥ك ا٤ٗ پشداختٙذ. 8

 ،NCEP وضأش ٢ٕٞبد ٢ٞب ٥ٙ٣ث ؾ٥پ ٚ ثشخٛسداس٘ذ دلت ٥ٔضاٖ ٥ٗ٤ـتشث اص ECMWF ٔشوض ٕٞبد٢ ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ

JMA، ٚ CMA ٝػّٕىشد ا٤شاٖ دس ثبس ا٥ِٚٗ ثشا٢( 2010) ٕٞىبساٖ ٚ ػذٚد٢. ٌشفتٙذ لشاس ثؼذ ٞب٢ سدٜ دس تشت٥ت ث 

٢ ث٥ـ٥ٙٝ ثب ٔـبٞذات ٞب ثبسؽ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ  ٚ وشد٘ذ ثشسػ٣ ثبسؽ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس سا ECMWFٔشوض  ٢ٞب ٥ٙ٣ث ؾ٥پ

٘ـبٖ داد٘ذ وٝ  ،ٔب س٤ٚذادٞب٢ ثبسؽ وٓ تب ٔتٛػظ وٕتش اص ٔمبد٤ش ٔـبٞذات٣ ثشآٚسد ؿذ٘ذ. ٕٞچ٥ٙٗاا٘ذ؛  خٛث٣ دس تغبثك ثٝ

دس ٘ٛاح٣ وٛٞؼتب٣٘ ا٤شاٖ ػّٕىشد ثٟتش٢ ٘ؼجت ثٝ ٘ٛاح٣ ٔؼغح ٚ ث٥بثب٣٘ داسد. داس٘ذ ٚ  ECMWFٔشوض  ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ

 لٛػ٣ دسخ١ 125/0 ٔىب٣٘ تفى٥ه ثب اٖا٤ش ٌؼتش٠ س٢ٚ ثش سا ECMWFٔشوض  ٞب٢ ث٣ٙ٥ ( دلت پ٥ؾ1394ص٘ذوش٣ٕ٤ )

 ثؼ٥بس ٕٞب٘ٙذ٢ ٥٘ض ٣وّٕ ٔمذاس ِحبػ ثٝ ثّىٝ صٔب٣٘، ٕٞب٣ٍٙٞ ٍ٘بٜ اص تٟٙب ٘ٝ وٝ داد ٘ـبٖ ٞب ٢ آٖٞب ٤بفتٝ. وشد٘ذ ثشسػ٣

ا٤ٗ تحم٥ك ٘ـبٖ داد وٝ خغب٢  ١٘ت٥د ،ٕٞچ٥ٙٗ. داسد ٚخٛد ٔـبٞذات٣ ٔمبد٤ش ٚ ثبسؽ ثشآٚسدؿذ٠ ٔمبد٤ش ث٥ٗ ص٤بد٢

 ؿب٤بٖاػت.  ص٤بد ٔٙبعك د٤ٍش ثٝ ٘ؼجت ٥ٔب٣٘ صاٌشع ٚ خضس دس٤ب٢ خٙٛث٣ ػٛاحُ شثبسؽپُ ٞب٢ ٞؼتٝ س٢ٚ ٣ٙ ثشث٥ پ٥ؾ

ث٣ٙ٥  اص خّٕٝ ٔشوض پ٥ؾ خٟب٣٘ ٞب٢ ػبٔب٘ٝ لغؼ٣ ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ س٢ٚ ثش ا٤شاٖ دس ؿذٜ ا٘دبْ تحم٥مبت وٝ اػت روش
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 ‌‌‌‌‌‌197...سٌگ٘ي‌ّإ‌بارش‌ّوادٕ‌ٖ‌بٌ٘‌پ٘ص‌در‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌جْاًٖ‌ّإ‌ساهاًِ‌ػولکزد‌هقاٗسٔ‌ٍ‌ارسٗابٖ

 

 ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دسثبس٠ ص٥ٔٙٝ ا٤ٗ دس تحم٥م٣ تبوٖٙٛ ٚ (1394ص٘ذوش٣ٕ٤، داس٘ذ ٚ ) اػت ٌشفتٝ كٛست ٔذت اسٚپب ٥ٔبٖ

 .اػت ٘ـذٜ ا٘دبْ ٔشاوضا٤ٗ  ػّٕىشد ١ٔمب٤ؼ ٚ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ خٟب٣٘ٔشاوض ػب٤ش تٛػظ  ٕٞبد٢

 ١سٚدخب٘ ١حٛض دس ػ٥ٍٙٗ ٞب٢ ثبسؽ ٕٞبد٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دسخٟب٣٘  ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٞب٢ ػبٔب٘ٝ ػّٕىشد حبضش تحم٥ك دس

. ثب اػت ػ٥لاة ِٔٛذ ٞب٢ ثبسؽ حبضش تحم٥ك دس ػ٥ٍٙٗ ٞب٢ ثبسؽ اص ٔملٛد وٝ اػت روش ؿب٤بٖ .اػت ٜؿذ اسص٤بث٣ وٗ

 ،(1387دسكذ ٚػؼت ؿٟشٞب٢ ا٤شاٖ دس ٔؼشم ٚلٛع ػ٥ُ لشاس داسد )ٔؼ٥ش٢ ٚ ا٘تظبس٢، 80تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ث٥ؾ اص 

 اص ثشداس٢ ثٟشٜ ؿٟش٢، س٤ض٢ ثش٘بٔٝ ثشا٢ ٔف٥ذ٢ اعلاػبت تٛا٘ذ ٣ٔ ػ٥لاث٣ ٚ ؿذ٤ذ ٞب٢ ثبسؽ آٌب٣ٞ پ٥ؾ ٚ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ

 سػب٘ذٖ حذالُ  ثٝ أىبٖ ،ؿٛد دادٜ ٔٛلغ ثٝ اخغبس ٤ب ٞـذاس اٌش. دٞذ اسائٝ حٛضٝ ٤ه دس آة ٔٙبثغ ٔذ٤ش٤ت ٚ ،ػ٥ُ ص٥ٔٗ،

(. 1389 ػشث٣، ٚ حج٥ت ث٣ٙ) داسد ٚخٛد ٥ٌش ػ٥ُ ٠ٔحذٚد اص أىب٘بت ٚ افشاد ١تخ٥ّ ٘ظ٥ش ٞب٣٤ سٚؽ ثب ػ٥ُ ٞب٢ خؼبست

 ٞب٢ ػبٔب٘ٝ اص ثؼ٥بس٢. اػت ضشٚس٢ أش٢ ػ٥ٍٙٗ ٞب٢ ثبسؽ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس ٞٛا ٚضغ ػذد٢ ٞب٢ ٔذَ اص اػتفبدٜ ،ثٙبثشا٤ٗ

 وٝ ٞب٣٤ حٛضٝ ثشا٢ ٞب ػبٔب٘ٝ ا٤ٗ. اػت ٔـبٞذات٣ ثبسؽ اػبع ثش ا٘ذ ؿذٜ اخشا وـٛس دس وٖٙٛ تب وٝ ٣ػ٥لاث ٞـذاس

 دس ٔـبٞذات٣ ٞب٢ ثبسؽ اص اػتفبدٜ ثضسي، ٞب٢ حٛضٝ دس ،د٤ٍش ػجبست ثٝ. اػت ٔٙبػت ا٘ذ وبف٣ تٕشوض صٔبٖ داسا٢

 وٛچه، ٞب٢ حٛضٝ دس أب ؛وٙذ ٣ٔ فشاٞٓ سا ػ٥لاة ثب ٔمبثّٝ ثشا٢ ٥٘بص ٔٛسد ٞـذاس پ٥ؾ صٔبٖ غبِجبً ػ٥لاة ث٣ٙ٥ پ٥ؾ

 وٝ عٛس٢ ثٝ ؿٛد؛  ٣ٔٔٙدش  ػ٥ُ ٞـذاس پ٥ؾ صٔبٖ ؿذٖ وٛتبٜ ثٝ ػ٥لاة ٞـذاس ١ػبٔب٘ دس ٔـبٞذات٣ ٞب٢ ثبسؽ اص اػتفبدٜ

 ٕٞىبساٖ، ٚ حج٥ت ث٣ٙ) سػذ ٣ٔ ػبػت سثغ اص وٕتش ثٝ ػ٥ُ 1ٞـذاس پ٥ؾ صٔبٖ تٟشاٖ اػتبٖ ٞب٢ ص٤شحٛضٝ اص ثؼ٥بس٢ دس

. اػت ثشخٛسداس ٥ـتش٢ث ا٥ٕٞت اص وٛچه خ٥ض ػ٥ُ ٞب٢ حٛضٝ دس ػ٥ٍٙٗ ٞب٢ ثبسؽ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔؼئّٝ ،ثٙبثشا٤ٗ(. 2015

 ا٤ٗ دس. اػت ٜؿذ اسص٤بث٣ تٟشاٖ وٗ ١سٚدخب٘ ١حٛض دس ب٣٘خٟ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٞب٢ ػبٔب٘ٝ ػّٕىشد تحم٥ك ا٤ٗ دس ثٙبثشا٤ٗ،

 ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ثشا٢ وبف٣ دلت ٔم٥بع ثضسي ٚ خٟب٣٘ ٞب٢ ػبٔب٘ٝ  ٤بث٣ دسٖٚ آ٤ب وٝ ؿٛد ثشسػ٣ .1 :اػت ا٤ٗ ثش ػؼ٣ ،ساػتب

 ٞب٢ ٣ث٥ٙ پ٥ؾ ٔختّف٣ ٞٛاؿٙبػ٣ ٔشاوض ا٤ٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب .2 داسد؟سا  وٛچه ٞب٢ حٛضٝ دس ػ٥ٍٙٗ ٞب٢ ثبسؽٕٞبد٢ 

 ثشا٢ وٙٙذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔشوض ثٟتش٤ٗ ٚ ٔمب٤ؼٝ ٔختّف ٞٛاؿٙبػ٣ ٔشاوض ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دلت دٞٙذ، ٣ٔ اسائٝ سا ٕٞبد٢

 ؿٛد. ٣ٔ ٔؼشف٣ ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٠ٔحذٚد

 

 ّا‌رٍش‌ٍ‌هَاد

 51 23 تب 51 10 خغشاف٥ب٣٤ ٞب٢ عَٛ ث٥ٗ فبك١ّ دس ٚ ٔشثغ و٥ّٛٔتش 197 ٔؼبحت ثب تٟشاٖ اػتبٖ دس وٗ آثش٤ض حٛض١

 استفبع. اػت تٟشاٖ 22 ٚ ،21 ،5 ؿٟش٢ ٔٙبعك ثٝ ٔـشف ٚ اػت ؿٕب٣ِ 35 58 تب 35 46 خغشاف٥ب٣٤ ػشم ٚ ؿشل٣

 .اػت ٔتش ٣ّ٥ٔ 600 حذٚد ػبلا٘ٝ ثبس٘ذ٣ٌ ٔتٛػظ ٚ ،دسكذ 4/42 ٔتٛػظ ؿ٥ت دس٤ب، ػغح اص ٔتش 7/2428 حٛضٝ ٔتٛػظ

 ١حٛض غشة، ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ دس وشج ػذ ؿشل٣، ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ دس خبخشٚد غشة، دس حلبسن ٞب٢ حٛضٝ ثب ،حٛضٝ ا٤ٗ

 .دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ سا ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٠ٔحذٚد ٔٛلؼ٥ت 1 ؿىُ. اػت ٔشص ٞٓ خٙٛة دس تٟشاٖ ؿٟش ٚ ؿشق دس ٚسد٤ح

ؿذٜ ٔٙدش ٞب٢ ٍٞٙفت٣  ٚ خؼبست  وٗ ثٝ سخذاد ػ٥لاة ١ٞب٢ ػ٥ٍٙٗ دس حٛض ٚلٛع ثبسؽ ،ٞب٢ ٌزؿتٝ دس ع٣ ػبَ

 (.1ٞـت س٤ٚذاد ثبسؽ ػ٥ٍٙٗ ِٔٛذ ػ٥لاة سخذادٜ دس ٌزؿتٝ ا٘دبْ ؿذٜ اػت )خذَٚ حبضش ثش س٢ٚ  ١اػت. ٔغبِؼ

2 داد٠ پب٤ٍبٜ عش٤ك اص ECMWF،NCEP ، ٚ UKMOٞب تٛػظ ٔشاوض ٞٛاؿٙبػ٣  ث٣ٙ٥ ٕٞبد٢ ثبسؽ پ٥ؾ
TIGGE 

2
TIGGE ٝآدسع ث http://apps.ecmwf.int/datasets/data/tigge/levtype=sfc/type=pf/  دس ٔحذٚد٠ ٚ

_____________________________________________________________________________ 
1  . Forecast Lead Time 

2. Interactive Grand Global Ensemble 
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ٞب  ث٣ٙ٥ ٕٞبد٢ ثبسؽ ، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اص پ٥ؾ2ثبسؽ ٔزوٛس اػتخشاج ؿذ. دس ؿىُ  8خغشاف٥ب٣٤ ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثشا٢ 

 ت.ٞب٢ ٕٞبد٢ خٛدداس٢ ؿذٜ اػ ٚ ثٝ ػجت ثبلاثٛدٖ حدٓ اعلاػبت، اص آٚسدِٖ ػب٤ش ثبسؽ اسائٝ ؿذٜ NCEPتٛػظ ٔشوض 

‌هطالؼِ‌هَرد‌ٔهٌطق‌در‌رخذادُ‌سٌگ٘ي‌ّإ‌بارش‌.‌1جذٍل

‌(هتز‌ه٘لٖ)‌هطاّذاتٖ‌بارش‌هقذار‌(ساػت)‌بارش‌هذت‌رٍٗذاد‌تارٗخ‌ردٗف‌ٓضوار
1‌19/1/1389‌13 8/48 
2‌16/1/1390‌24 6/55 
3‌7/1/1386‌15 3/25 
4‌7/6/1390‌10 5/56 
5‌5/8/1390‌22 9/55 
6‌23/8/1391‌40 9/78 
7‌22/12/1389‌14 5/28 
8‌26/1/1391‌14 7/67 

  

 هطالؼِ‌هَرد‌ٓهحذٍد.‌‌1ضکل



 ‌‌‌‌‌‌199...سٌگ٘ي‌ّإ‌بارش‌ّوادٕ‌ٖ‌بٌ٘‌پ٘ص‌در‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌جْاًٖ‌ّإ‌ساهاًِ‌ػولکزد‌هقاٗسٔ‌ٍ‌ارسٗابٖ

 

ٞب٢ اخشا٢ ػبػت كفش ثٝ  دسخٝ ٚ اص دادٜ 125/0ؿذٜ ثب لذست تفى٥ه افم٣  ٤بث٣ ٞب٢ دسٖٚ دس ا٤ٗ تحم٥ك اص ثبسؽ

ػبػتٝ  ؿؾٞب٢ صٔب٣٘  ٞب٢ ٤ه سٚص لجُ اص ٚلٛع سخذاد ٚ دس ٌبْ ث٣ٙ٥ پ٥ؾاػتفبدٜ ؿذٜ اػت.  1ٚلت ٕٞبًٞٙ خٟب٣٘

ثبس  ػبػت ٤هؿؾ ث٣ٙ٥ ٞش  پ٥ؾ ٠ٞب، دس عَٛ دٚس اد دادٜ( اسص٤بث٣ ؿذٜ اػت. دس خلٛف تؼذ18ٚ  ،12، 6، 00)ػبػت 

ٞب٢ ٤ه  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٞب ثشا٢ ٞش س٤ٚذاد ثؼتٝ ثٝ ٔذت صٔبٖ ثبس٘ذ٣ٌ ٔتفبٚت اػت. تؼذاد دادٜ ،ٞب ٔٛخٛد اػت. ثٙبثشا٤ٗ دادٜ

٢ ٔـبٞذات٣ ٞب صٚج دادٜ( اسص٤بث٣ ٚ 18ٚ  ،12، 6، 00ػبػتٝ )ػبػت  ؿؾٞب٢ صٔب٣٘  سٚص لجُ اص ٚلٛع سخذاد ٚ دس ٌبْ

 ؿذٜ اػت.ٔمب٤ؼٝ ػبػتٝ  ؿؾث٣ٙ٥ دس ٞش ٌبْ صٔب٣٘  پ٥ؾ

ٞب٢ ثشخ٣ اص ٔشاوض دس ػبػت  ث٣ٙ٥ ٘جٛدٖ پ٥ؾ وٙٙذٜ ثٝ دلا٤ُ ٔختّف )اص خّٕٝ دسدػتشع ث٣ٙ٥ ػب٤ش ٔشاوض پ٥ؾاص 

 ا٤ٗ تحم٥كٔٛسد اػتفبدٜ دس ٕٞبد٢ ٞب٢  ث٣ٙ٥ ثشخ٣ اص ٔـخلبت پ٥ؾ 2. خذَٚ اػت كفش( دس ا٤ٗ تحم٥ك اػتفبدٜ ٘ـذٜ

  ٞب٢ ثبسؽ ثبECMWF،NCEP  ، ٚ UKMOٞٛاؿٙبػ٣  تٛػظ ػٝ ٔشوض ٞب ٕٞبد٢ ثبسؽث٣ٙ٥  . پ٥ؾدٞذ سا ٘ـبٖ ٣ٔ

 ا٤ؼتٍبٜ ٔحُ دس ٔتٙبظش ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ. اػت ؿذٜ ٔمب٤ؼٝ داٚٚد صادٜ أبْ ػٙد٣ ثبساٖ  ا٤ؼتٍبٜ دس ٔتٙبظش ٔـبٞذات٣

 .اػت آٔذٜ دػت ثٝ ٕٞؼب٤ٝ تش٤ٗ ٘ضد٤ه  ٤بث٣ ٥ٔبٖ سٚؽ اص ػٙد٣ ثبساٖ

  
‌بارش‌هوتذ‌خط‌ٍ‌بارش ّوادٕ‌اػضإ‌ّا‌چ٘ي‌خط)‌23/8/1391در‌تارٗخ‌‌‌NCEPهزکشّوادٕ‌بارش‌بٌٖ٘‌‌پ٘ص.‌2ضکل‌

 (هطاّذاتٖ

‌هختلف‌هزاکش‌ّٕواد‌ّإ‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌خػَغ٘ات‌.‌2جذٍل

‌هذل‌ًَع‌هزکش
تؼذاد‌

‌اػضا
‌(ک٘لَهتز)‌هکاًٖ‌تفک٘ک‌قذرت

‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌طَل

‌(رٍس)

ECMWF 15 و٥ّٛٔتش 65 آٖ اص ثؼذ ٚ و٥ّٛٔتش 32 حذٚد آ٤ٙذٜ سٚص دٜ تب 50 ع٥ف٣ 

UKMO ُ15 و٥ّٛٔتش 33 23 ٔحذٚد تفبض 

NCEP 16 و٥ّٛٔتش 55 حذٚد آٖ اص ثؼذ ٚ و٥ّٛٔتش 35 حذٚد آ٤ٙذٜ سٚص 7 تب 20 ع٥ف٣ 

_____________________________________________________________________________ 
1. Coordinated Universal Time (UTC) 
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 ٚ وشاچٕٛس) دؿٛ ٣ٔ اسص٤بث٣ ت٥ض٢ ٚ ،پز٤ش٢ اع٥ٕٙبٖ ت،دل ٔؼ٥بس ػٝ اص اػتفبدٜ ثب ٕٞبد٢ ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٟٔبست

 اع٥ٕٙبٖ ١فبكّ ٚ ،پز٤ش٢ اع٥ٕٙبٖ ٕ٘ٛداس ،1ثش٤ش أت٥بص ٞب٢ ؿبخق اص تشت٥ت ثٝ تحم٥ك ا٤ٗ دس(. 1: 2016 ٕٞىبساٖ،

 .اػت ؿذٜ اػتفبدٜ ٔزوٛس ٔؼ٥بس ػٝ اسص٤بث٣ ثشا٢ ٞب ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دسكذ90 ٚ دسكذ50

 ٔشثؼبت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚالغ دس وٝ اػت ٕٞبد٢ ٚ احتٕبلات٣ ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ثشا٢ آصٔب٣٤ ػت٣سا ؿبخق ( ٤هBS) ثش٤ش أت٥بص

 (:1364: 2010 ٤بً٘، ؛213: 1391 ٕٞىبساٖ، ٚ آصاد٢) ؿٛد ٣ٔ تؼش٤ف ص٤ش كٛست ثٝ ٚ اػت ث٣ٙ٥ پ٥ؾ خغب٢
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كٛست ٚلٛع ٔمذاس  دس وٝ فشم ا٤ٗ اْ اػت، ثبi د٤ذثب٣٘ ٔتٙبظش ثشا٢ سٚص ؿذٜ ٚ  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ احتٕبَ وٝ دس آٖ، 

 ١اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ساثغ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ -د٤ذثب٣٘ ٠خفت داد تؼذاد Nكٛست ثشاثش كفش خٛاٞذ ثٛد.  ثشاثش ٤ه ٚ دس غ٥ش ا٤ٗ 

 ث٣ٙ٥ وبُٔ ثشاثش كفش خٛاٞذ ثٛد. ، ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس أت٥بص ثش٤ش ثشا٢ ٤ه پ٥ؾ1

 تشت٥ت ثٝ وٝ اػت ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٞب٢ احتٕبَ حؼت ثش ٔـبٞذات٣ ٘ؼج٣ فشاٚا٣٘ تل٤ٛش٢ ٕ٘ب٤ؾ 2پز٤ش٢ اع٥ٕٙبٖ ٕ٘ٛداس

 احتٕبَ چٍب٣ِ تبثغ ثٝ تٛخٝ ثب ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ احتٕبَ وٝ اػت لاصْروش ا٤ٗ ٘ىتٝ . ٘ذؿٛ ٣ٔ تشػ٥ٓ  x ٚy ٔحٛسٞب٢ دس

( 100ـ90ٚ...  ،20ـ10 ،10ـ0 ،ٛاٖ ٔثبَعجمٝ )ثٝ ػٙ Kثٝ  احتٕب٣ِ ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔمبد٤ش .ؿٛد  ٣ٔ ثشآٚسد ٞب ث٣ٙ٥ پ٥ؾ

 ٤ىذ٤ٍش ثٝ ٞب٣٤ خظ پبسٜ ػپغ ثب ٚ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تل٤ٛش ٕ٘ٛداس س٢ٚ ثش ٞب اص دػتٝ ٤ه ٞش ٘ؼج٣ دس ؿٛد. فشاٚا٣٘ ٣ٔتمؼ٥ٓ 

 اص ٞب٣٤ ثخؾ٢ ثشخٛسداس اػت. ٥ـتشپز٤ش٢ ث تش ثبؿذ اص اع٥ٕٙبٖ ٘ضد٤ه ػبص ٥٘ٓ ٞش چٝ ٔٙح٣ٙ حبكُ ثٝ .ٌشد٘ذ ٣ٔ ٔتلُ

 ،د٤ٍش ػجبست ثٝ .داس٘ذ ث٣ٙ٥ فشاپ٥ؾ ٞب احتٕبَ ا٤ٗ دس ث٣ٙ٥ پ٥ؾ وٝ دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ ٥ٌش٘ذ ٣ٔ لشاس ػبص ٥٘ٓ ص٤ش دس وٝ ٔٙح٣ٙ

. ؿٛد  ٣ٔ كبدس ٕٞبد٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ١ػبٔب٘ تٛػظ وٝ اػت احتٕب٣ِ اص ث٥ـتش ٔـبٞذات٣ ٘ؼج٣ فشاٚا٣٘ ٞب، ثخؾ ا٤ٗ دس

 ٘ؼج٣ فشاٚا٣٘ ٚ ػتٞب احتٕبَ آٖ دس ث٣ٙ٥ فشٚپ٥ؾ ٠دٞٙذ  ٘ـبٖ ش٘ذ٥ٌ ٣ٔ لشاس ػبص ٥٘ٓ ثبلا٢ دس وٝ ٞب٣٤ ثخؾ ،ٕٞچ٥ٙٗ

 (.30: 1392 ٕٞىبساٖ، ٚ فتح٣) اػت ؿذٜ كبدس ٕٞبد٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ١ػبٔب٘ تٛػظ وٝ اػت احتٕب٣ِ  اص وٕتش ٔـبٞذات٣

 ثؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٞب٢ دادٜ ثٝ فمظ ٔؼ٥بس ا٤ٗ. وٙذ ٣ٔ اؿبسٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ تٛص٤غ ؿذ٣ٌ خٕغ ثٝ وٝ اػت ٔؼ٥بس٢ ت٥ض٢

 ػجبست ثٝ. ت٥ضتش٘ذ ٞب ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ثبؿذ، ٔتٕشوضتش ث٣ٙ٥ پ٥ؾ تٛص٤غ چٝ ٞش. ٘ذاس٘ذ دخبِت٣ آٖ دس ٔـبٞذات٣ ٞب٢ دادٜ ٚ داسد

 ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٤ه دس وٝ آ٘دب اص. ٥ٌشد ٣ٔ كٛست احتٕبَ چٙذ ٤ب ٤ه دس ث٥ـتش ٔـبٞذات تدٕغ ت٥ضتش ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس ،د٤ٍش

 ٚ اػت ت٥ضتش ث٣ٙ٥ پ٥ؾ تٛص٤غ ثبؿذ ث٥ـتش 1 ٚ 0 احتٕبَ دس ٔـبٞذات تؼذاد چٝ ٞش ،٥ٓٔٛاخٟ ٤ه ٤ب كفش احتٕبَ ثب وبُٔ

 ٕ٘ب٤ؾؿٛد وٝ  اسص٤بث٣ ا٤ٗ ٔؼ٥بس اص ٥ٞؼتٌٛشاْ ت٥ض٢ اػتفبدٜ ٣ٔثشا٢  .اػت تش ٔٙبػت ثبؿذ ت٥ضتش ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٤ه چٝ ٞش

ٌٛشاْ، پشاوٙذ٣ٌ وٕتش ٚ احتٕبَ . ٞش چٝ دس ا٤ٗ ٥ٞؼتاػتث٣ٙ٥  پ٥ؾ ٞب٢ تل٤ٛش٢ تؼذاد ٔـبٞذات ثش حؼت احتٕبَ

 .(246: 2007)٥٘ت٥ًٙ ٚ ٕٞىبساٖ، ث٣ٙ٥ ت٥ضتش اػت  ٔـبٞذات ٘ضد٤ه ثٝ كفش ٤ب ٤ه ثبؿذ پ٥ؾ

 

‌ّإ‌پضٍّص‌ٗافتِ
 اهت٘اس‌بزٗز

  ٞب٢ ثبسؽ ثب ECMWF، NCEP، ٚ UKMOٞٛاؿٙبػ٣ ٔشاوض تٛػظ ٞب٢  ٕٞبد٢ ثبسؽث٣ٙ٥  پ٥ؾدس ا٤ٗ ثخؾ، 

 ثش ٚ ػبػتٝ ؿؾ صٔب٣٘ ٞب٢ ٌبْ دس ٞب ٔمب٤ؼٝ. اػت ؿذٜ ٔمب٤ؼٝ داٚٚد صادٜ أبْ ػٙد٣ ثبساٖ  ا٤ؼتٍبٜ دس ٔتٙبظش ٔـبٞذات٣

ٞب ثب تٛخٝ ثٝ تحم٥مبت ٌزؿتٝ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ اػت  ٌشفتٝ اػت. ا٤ٗ آػتب٘ٝا٘دبْ ٔتش  ٣ّ٥ٔ 10ٚ  5 ثبسؽ ١آػتب٘ دٚ س٢ٚ
_____________________________________________________________________________ 
1. Brier score 

2. Reliability diagram 

https://www.google.de/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0ahUKEwirmYGuqb3UAhXQZlAKHS3PC1IQFggsMAI&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FBrier_score&usg=AFQjCNG_Op-FMn_QgoNrW4IP5-LRUYSGBg
https://www.google.de/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0ahUKEwirmYGuqb3UAhXQZlAKHS3PC1IQFggsMAI&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FBrier_score&usg=AFQjCNG_Op-FMn_QgoNrW4IP5-LRUYSGBg
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ٞب٢ ػ٥ٍٙٗ  وض تحم٥ك حبضش ثش س٢ٚ ثبسؽ( ٚ اص آ٘دب وٝ تٕش1392تم٢ٛ ٚ ٕٞىبساٖ، ؛ 1392ىبساٖ، ٕ)رٚاِدٛد٢ ٚ ٞ

 ٔشوضٞش ػٝ ٞب٢  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ أت٥بص ثش٤ش ثشا٢ 3دس خذَٚ  ٘ظش ؿذٜ اػت. تش كشف ٞب٢ وٛچه ثبسؽ ١اػت، اص ثشسػ٣ آػتب٘

 اسائٝ ؿذٜ اػت. ثشدٜ ٘بْ ٞٛاؿٙبػ٣

‌هَرد‌اًتخابّٖطت‌بزإ‌‌بارشّوادٕ‌ّإ‌‌بٌٖ٘‌اهت٘اس‌بزٗز‌در‌پ٘ص.‌3جذٍل‌

 ‌ECMWF NCEP UKMOبارش‌ٔآستاً
 289/0 245/0 ‌239/0ٔتش ٣ّ٥ٔ 5
 264/0 194/0 ‌226/0ٔتش ٣ّ٥ٔ 10

 
 ٚخٛد NCEPٚ ECMWF  ٔشاوض  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دلت دس تٛخ٣ٟدسخٛس  تفبٚت ٔتش ٣ّ٥ٔ 5 ١آػتب٘ دس ،3 خذَٚ ٔغبثك

 NCEPٔشوض  ٢ٞب ٥ٙ٣ث ؾ٥پ ٔتش، ٣ّ٥ٔ 10 ١آػتب٘ دس. اػت وٕتش٢ دلت داسا٢ UKMO ٔشوض ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ أب ؛٘ذاسد

 ،ٕٞچ٥ٙٗ .ٌشفتٙذ لشاس ثؼذ ٞب٢ ستجٝ دس تشت٥ت ثٝ ECMWF ٚ UKMO وضأش ٢ٞب ٥ٙ٣ث ؾ٥پ ٚا٘ذ  دلت ٥ـتش٤ٗث داسا٢

. ثب٤ذ ٣ٔ افضا٤ؾ ص٤بد٢ حذٚد تب ٞب ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دلت آػتب٘ٝ، ػغح افضا٤ؾ ثب، NCEP ٔشوض ٔذَ دس وٝ ؿٛد ٣ٔ ٔـبٞذٜ

 ادأٝ دس. داسدثؼ٥بس ص٤بد٢  دلت ػ٥ٍٙٗ ٞب٢ ثبسؽ  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس NCEP ٔشوض ٕٞبد٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ سػذ ٣ٔ ٘ظش ثٝ ،ثٙبثشا٤ٗ

 . اػت ؿذٜ پشداختٝ ،ت٥ض٢ ٚ پز٤ش٢ اع٥ٕٙبٖ ٤ؼ٣ٙ ،د٤ٍش ٔؼ٥بس دٚ ثشسػ٣ ثٝ

 

 پذٗزٕ‌ًوَدار‌اطوٌ٘اى

 دس تشت٥ت ثٝ ؼٝٔغبِ ٔٛسد خٟب٣٘ ٔذَ ػٝ ٞش ثشا٢ ٚ ٔتش ٣ّ٥ٔ 10 ٚ 5 ثبسؽ ١آػتب٘ دٚ ثشا٢ پز٤ش٢ اع٥ٕٙبٖ ٕ٘ٛداس

 ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ١ػبٔب٘ تٛػظ كبدسؿذٜ ٞب٢ احتٕبَ ٠دٞٙذ ٘ـبٖ افم٣ ٔحٛس ٞب، ؿىُ ا٤ٗ دس. اػت ؿذٜ اسائٝ 4 ٚ 3 ٞب٢ ؿىُ

 دٚ ٞش دس ،ؿٛد ٣ٔ ٔـبٞذٜ عٛسوٝ ٕٞبٖ. اػت ٔـبٞذات٣ ٘ؼج٣ فشاٚا٣٘ ٔمبد٤ش ٠دٞٙذ ٘ـبٖ لبئٓ ٔحٛس ٚاػت  ٕٞبد٢

 احتٕبلات ا٤ٗ دس ث٣ٙ٥ فشٚپ٥ؾ ٠دٞٙذ ٘ـبٖ ٚ اػت ٌشفتٝ لشاس ػبص ٥٘ٓ ثبلا٢ ٕٛاسٜٞ پز٤ش٢ اع٥ٕٙبٖ ٔٙح٣ٙ ثبسؽ، ١آػتب٘

 ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ١ػبٔب٘ تٛػظ وٝ احتٕب٣ِ ثٝ ٔـبٞذات٣ ٘ؼج٣ فشاٚا٣٘ ثبؿذ، وٕتش ػبص ٥٘ٓ تب ٞب ٔٙح٣ٙ ١فبكّ چٝ ٞش. اػت

 تحم٥ك ا٤ٗ دس اػت، ٕٞشاٜ خغب ثب ٚ دؿٛاس ٕ٘ٛداسٞب چـ٣ٕ ١ٔمب٤ؼ وٝ آ٘دب اص. اػت تش ٘ضد٤ه ؿٛد ٣ٔ كبدس ٕٞبد٢

 ٔؼبحت 4 خذَٚ دس. اػت ؿذٜ ٔمب٤ؼٝ ٤ىذ٤ٍش ثب ٚ ٔحبػجٝ ػبص ٥٘ٓ ٚ پز٤ش٢ اع٥ٕٙبٖ ٞب٢ ٔٙح٣ٙ ث٥ٗ ٔؼبحت

 دس تٛخ٣ٟ دسخٛس تفبٚت ٔتش ٣ّ٥ٔ 5 ١آػتب٘ دس خذَٚ، ا٤ٗ ٔغبثك. اػت ؿذٜ اسائٝ پز٤ش٢ اع٥ٕٙبٖ ٞب٢ ص٤شٔٙح٣ٙ

 داسا٢ UKMO ٔشوض ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ أب ؛٘ذاسد ٚخٛد NCEPٚ ECMWF  ٔشاوض ث٣ٙ٥ پ٥ؾ پز٤ش٢ اع٥ٕٙبٖ

 ٚ پز٤ش٢ اع٥ٕٙبٖ ثبلاتش٤ٗ داسا٢ NCEP ٔشوض ٢ٞب ٥ٙ٣ث ؾ٥پ ٔتش، ٣ّ٥ٔ 10 ١آػتب٘ دس. اػت وٕتش٢ پز٤ش٢ اع٥ٕٙبٖ

ؿٛد وٝ دس  ٔـبٞذٜ ٣ٔ ،ٕٞچ٥ٙٗ .ٌشفتٙذ لشاس ثؼذ ٞب٢ ستجٝ دس تشت٥ت ثٝ ECMWF ٚ UKMOوض أش ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ

ٔتش  ٣ّ٥ٔ 5 ١ٔتش دس ٔمب٤ؼٝ ثب آػتب٘ ٣ّ٥ٔ 10 ٢١ دس آػتب٘پز٤ش اع٥ٕٙبٖٔٛسد ٔغبِؼٝ، ٔمذاس  ٔشوضػٝ  ٞش٢ ٞب ٥ٙ٣ث ؾ٥پ

 پشداختٝ ؿذٜ اػت. ٢ٕٞبد ٢ٞب ٥ٙ٣ث ؾ٥دس پ ٢ض٥ت بس٥ٔؼ ٣دس ادأٝ ثٝ ثشسػوبٞؾ ٤بفتٝ اػت. 
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 هتز‌ه٘ل10‌ٖبارش‌‌ٔپذٗزٕ‌آستاً‌اطوٌ٘اىًوَدار‌.‌4ضکل‌     هتز‌ه٘ل5‌ٖبارش‌‌ٔپذٗزٕ‌آستاً‌اطوٌ٘اىًوَدار‌.‌3ضکل‌

‌بارش‌ّوادٕ‌ّإ‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌در‌پذٗزٕ‌اطوٌ٘اى‌ّإ‌سٗزهٌحٌٖ‌هساحت.‌4جذٍل‌

 CMWF  NCEP UKMO ‌بارش‌ٔآستاً

 171/0 123/0 ‌119/0ٔتش ٣ّ٥ٔ 5
 353/0 297/0 ‌338/0ٔتش ٣ّ٥ٔ 10

 

 هؼ٘ار‌ت٘شٕ

 احتٕبَ. ذٙدٞ ٣ٔ ٘ـبٖ ٔغبِؼٝ ٔٛسد ١آػتب٘ دٚ ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ثشا٢سا  ت٥ض٢ ٥ٞؼتٌٛشاْ تشت٥ت ثٝ 6 ٚ 5 ٞب٢ ؿىُ

 ٘ىشدٜ ػجٛس ثبسؽ ١آػتب٘ اص ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٕٞبد٢ اػضب٢ اص ٤ه ٥ٞچ دٞذ وٝ ٣ٔ  ٘ـبٖ ٞب ؿىُ ا٤ٗ دس كفش ث٣ٙ٥ پ٥ؾ

 ٥٘ض تش پ٥ؾ عٛسوٝ بٖٕٞ .اػت وشدٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ سا ثبسؽ ١آػتب٘ اص وٕتش ٔمذاس٢ ٕٞبد٢ اػضب٢ ١و٥ّ ،د٤ٍش ػجبست ثٝ .اػت

 4 ٞب٢ ؿىُ دس. اػت تش ٔٙبػت ٘ت٥دٝ دس ٚ ت٥ضتش ٕٞبد٢ ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ثبؿذ، ٔتٕشوضتش ث٣ٙ٥ پ٥ؾ تٛص٤غ چٝ ٞش ،ؿذ ٌفتٝ

 ٚ ث٥ـتش ٞب٢ ثشسػ٣ ثشا٢ ،ثٙبثشا٤ٗ. سػذ ٣ٔ ٘ظش ثٝ ٞٓ ثٝ ٘ضد٤ه ثؼ٥بس ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔذَ ػٝ ٞش دس ث٣ٙ٥ پ٥ؾ تٛص٤غ 5 ٚ

 اػت روش ؿب٤بٖ. اػت ؿذٜ اػتفبدٜ ٞب ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دسكذ 90 ٚ 50 اع٥ٕٙبٖ ١فبكّ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١ٔمب٤ؼ اص ،ت٥ض٢ ٔؼ٥بس تش دل٥ك

 ٚ ٥٘ت٥ًٙ ؛2016 ٕٞىبساٖ، ٚ وشاچٕٛس) ا٘ذ وشدٜ اػتفبدٜ ت٥ض٢ ٔؼ٥بس اسص٤بث٣ ثشا٢ ؿبخق ا٤ٗ اص ٥٘ض د٤ٍش٢ ٖبٔحمم وٝ

 ٔٙح٣ٙ ؿ٥ت ت٥ضتش، ٞب٢ ٔٙح٣ٙ دس. اػت ت٥ضتش ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ثبؿذ، وٕتش اع٥ٕٙبٖ ١فبكّ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ چٝ ٞش(. 2007 ٕٞىبساٖ،

 دس٘ظش ت٥ض٢ ؿبخق ػٙٛاٖ ثٝ دسكذ 90 ٚ 50 اع٥ٕٙبٖ ١فبكّ دس ٔٙح٣ٙ ا٤ٗ ؿ٥ت ،ثٙبثشا٤ٗ اػت، ث٥ـتش احتٕبَ تٛص٤غ

 ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ،ؿٛد ٣ٔ ٔـبٞذٜ 5 خذَٚ دس عٛسوٝ ٕٞبٖ. اػت ؿذٜ اسائٝ 5 خذَٚ دس آٖ ثٝ ٔشثٛط ٔمبد٤ش ٚ ؿذٜ ٌشفتٝ

 دس تشت٥ت ثٝ ECMWF ٚ UKMO وضأش ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٚ ا٘ذ ت٥ض٢ ؿبخق ٔمذاس ٥ـتش٤ٗث داسا٢ NCEP شوضٔ

 .٥ٌش٘ذ ٣ٔ لشاس ثؼذ ٞب٢ ستجٝ
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‌(چپ‌ضکل)‌هتز‌ه٘ل10‌ٖبارش‌‌ّٔ٘ستَگزام‌ت٘شٕ‌آستاً.‌6ضکل‌ (راست‌ضکل)‌هتز‌ه٘ل5‌ٖبارش‌‌ّٔ٘ستَگزام‌ت٘شٕ‌آستاً.‌5ضکل‌

‌ّوادٕ‌ّإ‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌درغذ‌‌50‌ٍ‌90اطوٌ٘اى‌ٔفاغل‌ه٘اًگ٘ي.‌5جذٍل‌

‌‌ECMWF‌NCEP‌UKMOفاغلِ‌فزاسٌج

 اع٥ٕٙبٖ ١فبكّ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
 54/3 89/3 26/4 دسكذ 50
 8/16 17/10 01/10 دسكذ 90

 (ؿ٥ت) ت٥ض٢ ؿبخق
 دسكذ 50
 دسكذ 90

117/0 129/0 141/0 
09/0 088/0 054/0 

 097/0 109/0 104/0 - ض٢ت٥ ؿبخق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 

‌گ٘زٕ‌ًت٘جِ
 ث٣ٙ٥ پ٥ؾ  ،ٔٙظٛس ثذ٤ٗ. ؿذ اسص٤بث٣ تٟشاٖ وٗ ١سٚدخب٘ ١حٛض دس خٟب٣٘ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٞب٢ ػبٔب٘ٝ ػّٕىشد تحم٥ك ا٤ٗ دس

1 ٠داد پب٤ٍبٜ عش٤ك اص ECMWF،NCEP ، ٚ UKMO ٞٛاؿٙبػ٣ ٔشاوض تٛػظ ٞب ٕٞبد٢ ثبسؽ
TIGGE ٠ٚ دس ٔحذٚد 

 ١ثبسؽ ػ٥ٍٙٗ سخذادٜ دس ٌزؿتٝ ٚ ثش س٢ٚ دٚ آػتب٘ 8ٞب ثش س٢ٚ  اسص٤بث٣غبِؼٝ اػتخشاج ؿذ. ٔٛسد ٔ ١خغشاف٥ب٣٤ ٔٙغم

ثش  ٚ ت٥ض٢ اػتفبدٜ ؿذ. ،پز٤ش٢ اص ػٝ ٔؼ٥بس دلت، اع٥ٕٙبٖ ٕٞبد٢ٞب٢  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ١ٔمب٤ؼثشا٢  ٌشفت.ا٘دبْ ٔختّف ثبسؽ 

 NCEP ٚ ECMWF ٔشاوض ٞب٢ ث٣ٙ٥ س دلت پ٥ؾتٛخ٣ٟ ددسخٛس ٔتش تفبٚت  ٣ّ٥ٔ 5 ١دس آػتب٘ آٔذٜ، دػت ثٝ ٘تب٤حاػبع 

 ٔشوض ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔتش، ٣ّ٥ٔ 10 ١آػتب٘ دس. اػت وٕتش٢ دلت داسا٢ UKMO ٔشوض ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ أب ٘ذاسد، ٚخٛد

NCEP ٔشوض ٢ٞب ٥ٙ٣ث ؾ٥پ ٚ دلت ٥ٗ٤ـتشث داسا٢ UKMO وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ ،ٕٞچ٥ٙٗ. اػت دلت تش٤ٗ پب٥٤ٗ داسا٢ 

 د٤ٍش ٔشوض دٚ ثٝ ٘ؼجت ٥٢ـتشث پز٤ش٢ اع٥ٕٙبٖ اص ٔغبِؼٝ ٔٛسد ١آػتب٘ دٚ ٞش دس NCEPض ٔشو ٕٞبد٢ ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ

 لشاس پز٤ش٢ اع٥ٕٙبٖ ثؼذ٢ ٞب٢ سدٜ دس تشت٥ت ثٝ ECMWF ٚ UKMO وضأش ٕٞبد٢ ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٚ اػت ثشخٛسداس

 ٕٞبد٢ ٞب٢ ث٣ٙ٥ ؾپ٥ تش٤ٗ ٔٙبػت NCEP، ECMWF، ٚ UKMO وضأش تشت٥ت ثٝ ٥٘ض ت٥ض٢ ؿبخق ٘ظش اص. ٥ٌش٘ذ ٣ٔ

 ٔشوض دٚ ثٝ ٘ؼجت ،NCEP ٔشوض وٝ دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ اػتفبدٜ ٔٛسد ٔؼ٥بس ػٝ ١ٔمب٤ؼ ٚ ثٙذ٢ خٕغ ،ثٙبثشا٤ٗ. دٞٙذ ٣ٔ اسائٝ سا

 أش٤ىب دس( 2012) ٕٞىبساٖ ٚ ٞب٥ُٔ تحم٥ك ٘تب٤ح. اػت داؿتٝ ػ٥ٍٙٗ ٞب٢ ثبسؽ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس ثٟتش٢ ػّٕىشد ،د٤ٍش

 ٔمذاس ثبلاتش٤ٗ داسا٢ MSC ٔشوض دلت، ٥ٗ٤ـتشث داسا٢ ECMWF ٔشوضبد٢ ٕٞ ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ وٝ داد ٘ـبٖ

 ٔؼ٥بس ػٝ ٞش دس ،حبضش تحم٥ك دس أب. اػت ت٥ض٢ ٥ٔضاٖ ثبلاتش٤ٗ داسا٢ NCEP ٔشوض ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٚ ،٢پز٤ش اع٥ٕٙبٖ

 ٞـذاس ثشا٢ ٔذَ ٤ٗا اص ؿٛد ٣ٔ تٛك٥ٝ ،ثٙبثشا٤ٗ. اػت داؿتٝ ثٟتش٢ ػّٕىشد NCEP ٔشوض ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔغبِؼٝ، ٔٛسد

 .ؿٛد اػتفبدٜ وٓ تٕشوض صٔبٖ ثب وٛٞؼتب٣٘ ٞب٢ حٛضٝ دس ٘بٌٟب٣٘ ٞب٢ ػ٥لاة

_____________________________________________________________________________ 
1. Interactive Grand Global Ensemble 
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‌هٌابغ
 ٕٞبد٢، ١ػبٔب٘ ٤ه داد ثشٖٚ پشداصؽ غپ اص اػتفبدٜ ثب ثبسؽ احتٕبلات٣ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ. (1391). ع حدبْ، ٚ .ع ٚاؿب٣٘، ؛.ْ آصاد٢،

 .216 ـ203:  38 ،فضب ٚ ص٥ٔٗ ف٥ض٤ه ٔد١ّ

 ٚ ػّْٛ ،دسثٙذ - ٌلاثذسٜ آثخ٥ض حٛض١ ٞـذاس پ٥ؾ صٔبٖ ثش آثخ٥ضداس٢ ػ٥ّٕبت اثش اسص٤بث٣ .(1389) .ا ،ػشث٣ ٚ .ا.ْ ،حج٥ت ث٣ٙ

 .81ـ77: 12 ،ص٤ؼت ٔح٥ظ تىِٙٛٛط٢

 ٔد١ّ ا٤شاٖ، ١ٔٙغم دس WRFػذد٢  ٔذَ ثبسؽ ٔذت وٛتبٜ ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ اسص٤بث٣ .(1392) .ع ،لبدس ٚ .ا ،٥٘ؼتب٣٘ ؛.ف ،تم٢ٛ

‌.170ـ145 (:2)39 ،فضب ٚ ٥ٗصٔ ف٥ض٤ه

 اسٚپب٣٤ خ٢ٛ ٔذت ٥ٔبٖ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔشوض داد٠ پب٤ٍبٜ ثبسؽ ٔىب٣٘ -صٔب٣٘ دلت ػٙدؾ . ٚاوب٢ٚ(1394) ع. ص٘ذوش٣ٕ٤، ٚ داس٘ذ، د.

 .675ـ651: 47 ،عج٥ؼ٣ خغشاف٥ب٢ ٞب٢ پظٚٞؾ  ،ص٥ٔٗ ا٤شاٖ س٢ٚ ثش

ٚ اسص٤بث٣  WRFٞب٢ ٔختّف ٔذَ  كحت ٚ دلت عشحٛاسٜثشسػ٣  .(1392) .ص ،ػف٥ش٢ ٚ .ْ ،لبض٣ ٥ٔشػؼ٥ذ ؛.ْ ،رٚاِدٛد٢

 .194ـ187: 28 ،خغشاف٥ب٣٤ تحم٥مبت ١٘بٔ ص٥ٔٗ، فلُ ث٣ٙ٥ ثبسؽ دس ا٤شاٖ پ٥ؾ

ث٣ٙ٥ احتٕب٣ِ ثبسؽ ثٝ دٚ سٚؽ  ٚاػٙد٣ پ٥ؾ .(1392)ا٥ٔشعبٞش٢ افـبس، ْ.  ٚ صادٜ، ٖ. وفبؽ ؛اسو٥بٖ، ف. ؛آصاد٢، ْ. ؛فتح٣، ْ.

 .34ـ23: 12، ؿٙبػ٣ ال٥ّٓ ٞب٢ پظٚٞؾ ١، ٘ـش٥٤ه س٢ٚ ا٤شاٖا٢ ٚ ِدؼت ٍ٘بس ستجٝ ثبفت

 پٙد٥ٕٗ ػ٥ُ، وٙتشَ ٔٙظٛس ثٝ دسخت٣ سٌشػ٥ٖٛ ٔذَ اص اػتفبدٜ ثب ثبسؽ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ .(1390) .ع ،٥ٌّبٖ ٚ .ٜ ،ٚسٚا٣٘ ؛.ْ.س ،فلاح٣

 .ا٤شاٖ ةآ ٚ آث٥بس٢ ٟٔٙذػ٣ ا٘دٕٗ وشٔبٖ، ،وـٛس خبن ٚ آة ٔٙبثغ ٔذ٤ش٤ت ٚ آثخ٥ضداس٢ ػشاػش٢ وٙفشا٘غ

 .123ـ109(: 6)3 ،خغشاف٥ب٣٤ ا٘ذاص چـٓ ١٘بٔ فلُ اكفٟبٖ، اػتبٖ ٞب٢ ػ٥لاة ثش ٔشٚس٢ ٚ ػ٥لاة. (1387) .ْ ا٘تظبس٢، ٚ .ْ ٔؼ٥ش٢،
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