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"�BBE�� �� %2������'� �� �* � ���F�  ����GBB�� H�$6�� -��I�J� .���� ���K %L�$� -��I�J� ��(M� N$� %&.GJ� ��*

%� -��&G� ���BEO P#K� -�B��G� � �	B��O"�B

� Q* � %,��G1� �RO �� Q* �RO NB�� �#)B
� ���BSGK� � T�#��1��)

"���F�*1  1201:225 .(5.�1�� %� -��I�J� Y����#� -���� 5O "�#� .�#�� ���BBB�� ��#� ��%� Z� %���� ����� Y�� �*�

�BB��O [�\ %BB��O ����� �� %BB��� N���'� ����� �� ��O ��#� "�� �� ]BB^�� ����� 5� %*�/�)2 1996 � "�����R� _

�#�����3  2006.( Q
 ` Y���*������ 5R� #� � ��
�� "�F�� ��		F�  � NE ����G�#F�  �N\��  ���� � �*�*��� �� 

%� ���$� �� %� �	)� .�	����Y���7�06a��O �� %F� �*  %6��  ���S GK� -���E \ 5� �	GE * %L�$� -��I�J� Y���

5	��* ����/� � -�BBBE�BBB�M� b��J� �O ����*  %��1#*�BBB� � ���) ����� C���� 5O �� �*4  2010 .(���Y7�06  �� %F�

�#�#@c ��*�	�d�//(M� T����82� Q
 ` ]��F� �O%��GE *#� eI�	� �����"���F�* � f	��@��)5  2005:653(  %^ �\ P#� �

5	��� ��*�	�d�/ ��Y��� � T�c#6����*  T�c#6#/�#�#@c g���BB� ���@�� 5� NBB�� �� � %��BB+��)NBB�� %.$� %BB��	BB�

  %��*��O�1388 :110N��� .(5	��� ��*5O � �����i Y��� ���� �� 7�06���L\���Y � �� �"��Y�����O "d 5� NBBB�� �*

N� � �O 3���*���� �  �� �
 O�QGE�*� ��/ j�G�  ��\� 5*� �� %R��I��	��� N� � 5G/�� . �,�E � ]�6� 5O "���� �#
 �

5��GBB�d N��,� 3�, � k��1 N����� "��'/ � %���/��01 g���BB� "�#O5O %L�$� ��* ���BB
O �L\�� �#BB
� T� "�#	,

%�#LO .���Y��� P#K� 56�BB��* 5F��7�06]O�K -���BB^ � -���BBE\ "d %��GBBE*#� l.GJ� eI�	� �� �*)1#�%  ��O 5O

%� _"���F�* � %��'� Q@�K) ���d1385.(  5'L	� Y�O %��+ / gO�����Y� ]��#, � 7�06�(m�  �� ���.� �^ �	,  %L�$�

  "���F�* � ���#���) N�� 7�06 %	��� N���E� %���O2018  308.( �Y��� N���E� 5
'� 5�) -�� %O����� � 7�06

%� "d �L\�� ���#�T ���� %�����5	�  %	��O�,) ���O ��I�J� Y�� �O 5.O�'� �� N��� -����S� n�J�� � g�$� N�����

:"���F�* �1393  o15
 '� �#1� �86 .(Y��� N�� �E � � �L\ ��* -��E \ H�$6 �� %��#� ]�E ��G� Y��R� ���O 7�06

Y���7�06"��� -��(� �*�� � �*NBB�� ����BBp ���BBEO "d ���BBSGK� � %,��G1� ��O"���F�* � �����)6  2013   139.( 

Y��� �����5�* 7�06"�G� � �G
 �O �� 56�� b1#� �#
 � ��* �� Y��� ]F�  � ���  [�\ kO�	� YG/� Y�O �� � ���� �/

%� ���0�5��\ 5O Y�	q�* .�	*�N\�� ��� � �*Y���  %� �� � ��*%� b�� d �
 O ��/� � ���S GK�  �����
 � ��*.��� 

 ���$��., � %��� ���) 1391   %�� �K�#� �20185	��� -���� � ��������� %��� �	�  �86 .(Y��� � ��7�06 ]��#, � �*

5'�I � "d �����d �#1� 5O ��	Ob�� d H�$6 �� �*�G� ��Y��� ]O�'� �� ���8�7�06 � ������ N)1 Y�� r�'� Y��R� � %��

%� ����BBp � Q)� ���BBEO.����� Y��� ��R�7�06��* �BB��	BB�%���BB�  Y�� ��5'L	� Y�� �� %�s�O %G��� N�6�R/ ��#2  

%� ����$�5RBB�#� � %��BBE�� N�R�1 ����/� .�BB��O �� %��GBB��� eI�	� k��BB� �"t�2 "�GBB�� 5RBB�#� 5O �
	� �

��N\�BBB���*� ���1 � ��� "#q�* %I������ %G������ ��*5u� eI�	� � P#K� v,�O w���\� � ��BBB� %��GBBBE*#� � ��

���Y7�06�*� ]O�K 7�GE 2 .N� � ���  ��RG�7�06 Y�� 51#�N�6�R/ � �*"d �*%� v,�O �* -���E \ 5�s��  �� �#�

N\����� 5O %G&�	*���G�#F�  ��*Y���  %��E �� ��*�*�	O ����  � %��� kO�	�  %,��� ��*� � 5p#� Y�� �� �#1#� ���

�G� �� Y��	` "#	��� 5F��#LO  ��d ...� 5�s  7��2  T.G/ %��*�G� �� 5.�1 �� ����$� �� 5(��� Y�� ��`� 5p #� Y�� �

��BB��
O�1 � ���%� "d%� %�., � k��1 %BB���O � 5R6�L� �	����� ���� "�F� 5O �*�BB��OY��� �L\ %O����� N)1 . 7�06

%� ��O "�''$� g� #� ����� -�R6�L� � �*"d �� ����#� ��n 5O �
	�� �� 5� N� � ���  3�
�� �#
 � � ���� �� l.GJ� �*

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB  
1. Marjanović et all 
2. Refahi 
3. Meamarian & Sayarpour 
4 Das & Sahoo 
5. Roering et all 
6. Martha et al 
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%� �&G��) ���GJ� :�#�1384b�� d (���G�#F�  ���8�5\��  � #
 �� %6���  ]E 2 -���
� �� kK�� %��G� �� ��* ��*

Q)� 5� ��� "�BB
� � �#�� %BB���O �� "d %,�/ �L\ Y����)�N�6�R/ �L\  �*�GBB��� Y�� ��		���* � ]BBE2 %6��G�� ��

7��6 ��#� "��  %6���  �L\ � b��  �	��� ����� ]��#, .N� � "d ]^ �� ��*������  ��\s�O � �*�G� �� ���GE 
 �

5	��� ��������� ��*x�BB
�5O ��#� -���� �L\ � �*�GBB���b�BB�d  ��%� ���BB
� �� �*�GBB��� Y�� ���8� � %��'� .�	�

) "���F�*13925	)� � %O����� 5O  (Y��� �L\ ��	O � �	G\���� 5F�BB� ]�.$� �	�d�/ �� ���&GBB�� �O ��O��� �)BB� �� 7�06

5BB
'�5	)� %��)� �Y��� �L\ ��	O����$� �� 7�06) Q� �L\ -�1�� �O ��O��� �)BB� �4 ) gBB�#G� �L\  (�BB^��71 

) s�O �L\  (�^ ��25  ��*�	�d�/ �s�O �^ �� �� "�
 � 5� ���#�� 5�)�  (�^ ���� ��I�J� ����$� �� .N� � ��)�  �

Y��� �� �c#6#G�6 N�� �E � � b��  ]��, ���, Q)�  �*�i� Y�� �� ]^ �� y��G�7�06 "�
 � �� %��R6�L� 5'L	� ��*

%�) "���F�* � %��GBB��� .�*�1393Y��� P#K� ]�BBE��G� 5F�BB� ]�.$� 7�� �� ���&GBB�� �O  ( � �#$� ����$� �� 7�06

5R.K �BB� "�J�.���#�� %BB���O ��` "d�*   Y��� ��O���  �c#6#G�6  b�BB� N)1  b�BB� )���R� �	` �� �*�i� Y�� ��

 ���&G� � �RGE� eI�	� Y��R� ���O (%,�&��� -�'�I  ���1 �� 5.^ �/  5��\��� �� 5.^ �/  ]E2 �� 5.^ �/ .����� "�
 � y��G�

�� �	���� 5BB
'� �O 5F�BB� ]�.$� �	�d�/ 5� ���Y�7�06�* 33/67 ���� bBB��	� �BB^�� . � ��#BBS	� ���� %BB
*�i� ��

) "���F�*1395Y��� P#K� �L\ �z� �� �� �	1��O j#	1  (5	)� %����� 5.E .�  ]�.$� �� ���&G� � �O 7�06 � ���#�� ��	O

Y��� b.{� 5� ����� "�
�7�06f	� ��� �� �*%� |�&�� �����/ �O��O �� l�Rp %.�\ � l�Rp N���'� �O ��* .�G/� �O

��� � �O y��G� b���� 5O  ���d N�15  12  25  29  �19 �t� �� 5'L	� �� �^ ��  g� #G�  Q�  Q� %.�\ �L\ ��*

 .N/�2 ���K ���� %.�\ � ����#G�1 ) "���F�* �20075	)� ��O ��#D� ���&G� � �O (Y��� N�� �E � ��	O%
 JO �� �� 7�06 

 �� �*�i� Y�� �� .����� 3�
�� �	* ��15 �E �� � %R��I �#G��/5	)� N)1 %� "�
 � %��)� 5
'� %O����� .�� ���&G� � ��	O

)� 5
 '� NK� 5� ���5���� 6/84% %� C#�K ]O�K �.�� �O %+ �/ � ��O�,)����2017 ]�.$� %����� C�� �� ���&G� � �O  (

) 5F��ANPY��� �L\  ���/ eL	� � (��`�)� �nd 5p #� �� 7�06  %O����� .����� %O����� �� "���� %O�{ C���  ��

 �� ���&G� � �O 5R6�L� Y�� y��G�	$	�% �����* C�� 5� ��� "�
 � ��F.�, 5S J
 � ��*���I%) %O#\ NK� ���0,815 (

 P#�
� ��  ��� ����d 5
'� e�I Y�	q�* .����23,22٪  "���� 5O  5'L	� ��105,38 �� s�O �L\ �t� ��  kO���G�#.� 

 ���BBBEO�L\�� 5	)� N)1 Y�''$� 5� %��R6�L� ���� �� .���� ���KY��� ��	O���� 3�
�� 7�06%� ��� ���#� 5O ��� "�#�

  "���F�* � ����� ���� :�#�� ���� �1394  "���F�* � %��G� ��  .1394  "���F�* � %�1�  .1395  %�� �* � ���&^   .

1395���1 � #����  .2  2014f���\  .3  1201  -�'�'$� �� .�#�� ���BBB��5@�����BBB� �� -��I�J� �� 5�	1 T� e'$� �*  

 _N�� ��#�� %���O �� P#p#� Y�� o�\ 7�� T� �O � ���� ���K ���M� ��#�5O-���,�  ���3����*  T� g'/ -�R6�L� ��

���G�#F�  ��G� �� �� �� -��I�J� �� �JO � ��#�� %� ��O %��E �� ��*5O�#I #�
� � 5`��uF�5, 5O �G�� ]��#, �� ��

b�� d v$O���G�#F�  ���8�%� %R�  �p �� �*�i� �� .N� � ���  51#� �*b�� d 5� �#� �� %F� ��*�G� �� ���8�

5p #����Y��� ]O�'� �� ��O��� "�G� �)�  �� �����&�  ��* ]��#, � 7�06l.GJ� Y��� P#K� �� �(m� H�$6 ��#� 7�06

	��� Y�� �� �#1#� �\ � ���2 ���K .���BBB� k&��� �� 5kK���� 5,#�
�  �*�i� Y�� %F�G� � 5G/�2 �z� �� �� ]��#, �� ��

  �� Y�� �O "��/� .NE �� ]��, T� �O����5	� b�� d P#p #� 5O �G�� ��� ���  5R6�L� 5'L	� ���  ���M� �*�G� �� ���8�

5	)� �GBBB
�O � NBBB�� 5'L	� ��	O�z��� Y��� P#K� �L\\ Y�� 5� ��#O �z��� 7�06%� �# %��R6�L� �\ P#� T� ���#�

.���O 5'L	� �L� �� ]K���  

  

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB  
1. Mathew 
2 Marrapu & Jakka 
3 Xiang 
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� ;N=<� ��?Y�  

 5p #� N��E � �O ��O���1550 "t�2 "�G� � %O�{ j#	1 �� kO���G�#.��  %���/��01 -�S GJ� ��49  � 51��15  5'�K�

 %6�49  � 51��53  � %K�� C#I 5'�K�36  � 51��42  %6� 5'�K�37  � 51��9 %6��� ��, 5'�K�  Y�� .N�� ��� kK��

5p #� ��  5p #� ���%� �����&�  ��*�����&�  .�� �O ��� �� b���� �� ���*�� �  C�K"��� �)�  �� 5� ]�
	�  Q* 5O

%�%� ]F� ����#��5O YGJ�� �� � ���2  ��\ ����� "�G�� ��, "t�2 %� ���� _������ �����&� �� "s�	2 ��  "d �GEO

5\��  �O %R�� � ��G6� �RO 5O 5L'� Y�� �� � T���O ���E O � �#� �� Y�O �#�, �� "d %.^ � 5\��  ���� ]�F
 � ���� ��*

��  ��O��� "�G��)�   N�� "�G��)�  5�/��� 5��G�d "�G��)� �� |�1#O %.� [��� 5O  ��\ ����� %�����.  P�&��� ]K���

 5p #�27  "d Y��G
 �O � �G�2703 �G�  5p #� b��  Y��G
 �O � ��#O72 %� 51�� P#� 5O 51#� �O 5'L	� Y�� �� .�� �O

5	��� �� -�O#� � ���� e�,  �*�����Y���  s�O 7��O Y������ � �*7�06%� Z� ����� ��*Y��� 5.�1 �� �*�7�06 ��*

����d ��O 5O ��� ����� -��E\ 5� %�)�%� ���Y��� 5O "�#�7�06�� �` ��	1 ��*   T.G/  5�s ��*�G���  ��� ��&�

5�#�� ..�#�� ����� ����	� "�R� � �����  7��2Y��� �� ��7�06Z� ��*]F� �� ���� ��*1  �2 .N�� ��� 5@���  

M,�1;B
�B ..+�/ /4 �4012� ;F
G 
6 �646 l
 ���


��6�
  

 M,�2;B
�B .012� .+�/ /4 �4 
6 �646 l
 ���


��6�
 ;F
G  

 Y��� P#K� H�$6 �� �� �z���#� 5'L	�  5F��  ]�.$� 7�� �� ���&G� � �O  �*�i� Y�� ��5	)� 7�06 �u�  � ��#�� ��	O

b��d N)1 �� %��G��� eI�	�Y��� �L\ ]O�'� �� ���8�5	)�  7�06) ]F� .N�� ��� ��	O2 5R6�L� 5'L	� N�RK#� (

%� "�
� ��.�*� 
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