
-Fuzzy مدل از استفاده با یرانندگ تصادف وقوع خطر يبندپهنه و یابیارز

AHP :قم) شهر 6 و 2 مناطق (موردمطالعه  

 2علینژاد یمحمدعل ،1حاجیلو فخرالدین

  110 تا 85 صفحه از

  چکیده

 به يبرا یملع اقدامات انجام جهت در یاساس یگام ،يشهر معابر در تصادف وقوع خطر از قیدق یابیارز

 دفه با حاضر پژوهش است. يشهر ونقلحمل سامانه یمنیا سطح ارتقاء و تصادفات رساندن حداقل

 شهر )6 و 2( قمناط در ،یمکان ارهیمع چند يریگمیتصم يهالیتحل از استفاده با تصادف، خطر يبندپهنه

 توجه با يشهرروند تصادفات بروز در اثرگذار يارهایمع ابتدا هدف، نیا وصول يبرا است. گرفته انجام قم

 ،Fuzzy-AHP یبیترک یده وزن روش از استفاده با سپس شدند، نییتع حوزه نیا کارشناسان نظرات به

 ،GIS طیمح در ارهایمع يهانقشه و آمدهستدبه يهاوزن از استفاده با تیدرنها شد؛ محاسبه ارهایمع وزن

 حجم ن،یشیپ تصادفات تراکم يارهایمع که دهدیم نشان روش نیا جینتا آمد. دست به تصادف خطر نقشه

 خاص، يهاياربرک از فاصله يارهایمع و دارند تصادفات بروز در را نقش نیشتریب ت،یجمع تراکم و کیتراف

 جۀینت نیهمچن هستند. برخوردار يکمتر یلیخ تیاهم از ،يدکالب يهاتیمحدود و راه یفیک وضع

 خطر يدارا دگانسع و روگاهین (ع)، میابراه شاه امامزاده يهامحله يهاابانیخ که دهدیم نشان يبندپهنه

 امام شهرك آباد،خیش آباد،نیام هايمحله در تصادف وقوع خطر متوسط هستند. تصادفات وقوع يبالا

 و محمدآباد ه،یفاطم شهرك ،یشادقل هايمحله نیهمچن و شد مشاهده مهرآباد و یعتیرش باغ (ع)، نیحس

  بودند. یرانندگ تصادفات وقوع خطر نیکمتر يدارا کامکار قلعه

    .قم ،Fuzzy-AHP اره،یمع چند يریگمیتصم لیتحل تصادف، ها:واژه کلید
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  مسئله بیان

 روزافزون افزایش و ماشینی زندگی سریع گسترش شاهد بشري جامعه اخیر، قرنمین در

 سرعت افزایش از فارغ است. بوده شهري يهاطیمح در خصوصبه نقلیه وسایل تعداد

 نقلیه وسایل شدن ریگهمه با رفاهی، و اقتصادي فواید دیگر و مسافر و کالا جابجایی

 صدمات و هاتصادف و شدهافزوده سرعتبه ترافیکی تصادفات شدت و تعداد بر موتوري

 تبدیل بشري جوامع اصلی يهاچالش از بخشی به هاآن از ناشی مالی ضایعات و جانی

 يهاخسارت و تصادف ترافیک، مشکل و شوندیم ترگسترده روزروزبه شهرها .است شده

 نیبنیدرا ).1395 همکاران، و (کاظمیان ابدییم گسترش آن موازاتبه نیز مالی و جانی

 و بودن اقتصادي قلب جمعیتی، و کالبدي متراکم بافت دلیل به شهرها مرکزي بخش در

 .)1395 پور، یعل و (حجازي است بیشتر شهرها نقاط سایر از زیخحادثه نقاط غیره،

 عوامل از کافی آگاهی با همراه نقلیه، وسایل ایمن تردد به دستیابی راستا این در

 قدرت با صحیح ایمنی يهامدل به دستیابی همچنین و تصادفات وقوع بر مؤثر

 و ترافیک ونقل،حمل عمران، متخصصان اصلی يهاینگران ءجز همواره بالا ینیبشیپ

 اهمیت زیخحادثه نواحی و نقاط شناسایی .)1390 همکاران، و (متکان است بوده غیره

 و اتتصادف رساندن حداقل به و کاهش جهت در عملی يهابرنامه انجام براي زیادي

 و پرخطر نقاط دقیق ینیبشیپ عدم دارد. شهري ونقلحمل سامانه یمنیا سطح ارتقاء

 و عمرانی بخش براي را هزینه تواندیم ،تصادف سازنهیزم يهاشاخص به توجه عدم

 نیازمند زیخحادثه يهاکانون و معابر شناسایی ببرد. بالا روزروزبه کشور مدیریتی

 تیوضع از صحیح ارزیابی و تصادفات وقوع در رگذاریتأث يهاشاخص از دقیق شناخت

 برآورد است. دقیق و روزبه يهاروش از استفاده با شهري معابر شبکه در تصادف خطر

 یخاص تیاهم از یمال و یاجتماع ،ياقتصاد ازنظر معابر، شبکه در تصادف خطر وضعیت

  .کندیم جابیا را نهیزم نیا در پژوهش و بوده برخوردار

 اساس بر هعمد طوربه تصادف خطر تعیین و زیخحادثه نقاط يبندتیاولو يهاروش

 شدت تصادفات، تعداد به توانیم معیارها این ازجمله است. استوار معیاره تک يهاروش

 اما کرد؛ اشاره غیره و مالی خسارت بودن سنگ هم تصادفات، بودن یکسان تصادفات،

 بیشتر هاآن يزیربرنامه فرآیند و باشدیم تصادف از بعد آمار شامل موارد این همه
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 يهاعامل بتواند که است لازم روشی بنابراین ؛)2003 ،2هالپین و 1(لی است گرا مسئله

 و تصادف وقوع خطر ینیبشیپ فرآیند در ،هاآن شدت و تصادفات در را مؤثرتري

 خطر از دقیق بینیپیش طورقطعبه دهد. قرار ملاحظه مورد پرحادثه نقاط شناسایی

 .باشد داشته دنبال به را موفق پیشگیرانه يزیربرنامه یک تواندیم تصادفات وقوع

 در توانمند و نوین يهايفناور از یکی عنوانبه )3GIS( جغرافیایی اطلاعات يهاسامانه

 با هاسامانه این .است شهريبرون و شهريدرون تصادفات فضایی -مکانی تحلیل

 وقوع خطر از دقیق برآورد امکان مکانی، تحلیل متعدد ابزارهاي و امکانات از برخورداري

 ،همکاران و 4(ساکومانو سازدیم فراهم را خیزحادثه نقاط شناسایی همچنین و تصادفات

 چند گیريتصمیم تحلیل همراه به هاسامانه این ).1989 ،6دیوکر و 5نایرجس ؛1997

 و مکانی هايریزيبرنامه در يریکارگبه قابلیت گسترده طوربه )7MCDA( معیاره

 استفاده بنابراین ؛)1388 (مینایی، باشندمی دارا را يریخطرپذ برآورد به مربوط مباحث

 تصمیمات اتخاذ جهت در مکانی، معیاره چند گیريتصمیم يهاروش کنار در GIS از

  بود. خواهد سودمند بسیار تصادفات، وقوع خطر از دقیق برآورد و صحیح

 و 2( اطقمن معابر شبکه در تصادفات وقوع خطر يبندپهنه هدف با حاضر پژوهش

 گرفته صورت 8AHP-Fuzzy معیاره چند گیريتصمیم روش از استفاده با قم شهر )6

 تصادف خطر يبندپهنه به بار اولین براي پژوهش این نویسندگان آگاهی بر بنا .است

 یطورکلبه .پردازدیم معیاره چند گیريتصمیم يهالیتحل از استفاده با شهريدرون

 )2( ؛تصادف وقوع در مؤثر معیارهاي شناسایی )1( است: شرح بدین پژوهش مراحل

 ؛ArcGIS افزارنرم در مکانی هايداده از استفاده با معیارها از یک هر براي نقشه تهیه

 نظرات و Fuzzy-AHP روش از استفاده با ارهایمع از یک هر هايوزن محاسبه )3(

 از استفاده با تصادفات وقوع خطر بنديپهنه )4( و معیارها ارجحیت مورد در کارشناسان

  .GIS محیط در معیارها هاينقشه و آمدهدستبه يهاوزن

                                                                                                               
1-  Lee 
2- Halpin 
3- Geographic Information Systems 
4- Saccomanno 
5- Nyerges 
6- Dueker 
7- Multi-Criteria Decision Making 
8- Analytic Hierarchy process 
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 پژوهش پیشینه

 ییایجغراف اطلاعات يفناور بالقوه کاربردهاي پژوهش، یک در )2004( 2چان و 1لی

)GIS( قراردادند. یبررس مورد را کنگهنگ در ياجاده تصادفات لیتحل لیتسه در 

 و بصري يهاتیقابل تواندیم ییایجغراف اطلاعات سامانه که رسیدند نتیجه این به هاآن

 نقاط شناسایی هدف با )2008( همکاران و 3اردوغان .دهد گسترش را یلیتحل

 تحلیلی توابع از ترکیه، حصار قره افیون شهر يهاراهبزرگ در تصادف از ناشی خیزحادثه

GIS که رسیدند نتیجه این به هاآن کردند. استفاده تکرارپذیري و کرنل تراکم مانند 

 رهیغ و اتصال نقاط متقاطع، يهاجاده مانند خیزحادثه بسیار نقاط ،شده نییتع داغ نقاط

 ییفضا يالگوها مطالعه يبرا روش کی )2009( سال در 4اندرسون .دهدیم نشان را

 در تراکم برآورد و )GIS( ییایجغراف اطلاعات سامانه از استفاده با ي،اجاده تصادفات

 يهاداده از استفاده با يبندخوشه روش کی همچنین و ؛داد ارائه )انگلستان( لندن شهر

 پیشنهاد ياجاده تصادف نقاط يبندطبقه جادیا يبرا اول بخش جینتا و ستیزطیمح

 و بحث مورد جاده یمنیا در خود بالقوه استفاده و قدرت با مطابق هاخوشه نیا کرد.

 داغ نقاط نییتع منظوربه نقشه تهیه جهت )2010( 5گوندوغلو .گرفتند قرار یابیارز

 يهاسامانه توسط ی،خط لیتحل از استفاده هب ترکیه کشور کنیاي شهر در کیتراف

 از استفاده تیاهم بر دیتأک مطالعه، نیا یاصل هدف .پرداخت )GIS( ییایجغراف اطلاعات

 شدت از مدل کی جادیا و داغ نقاط دادن نشان يبرا تصادفات، کل تعداد جزبه ارها،یمع

 ییفضا يبندخوشه یابیارز به )2011( همکاران و 6پراساناکومار .بود حادثه تنوع و

 ،7موران خودکار یمکان یهمبستگ مدل اساس بر هاکانون ییفضا تراکم و تصادف سوانح

 ی،طورکلبه هاآن کار نتایج .پرداختند کرنل نقطه تراکم توابع و Getis-Ord Gi روش

 زمانی -ییفضا يهافاصله سهیمقا کهیدرحال ،دهندیم نشان را ياخوشه عتیطب سوانح

 .است خاص يهاکلاس در یتصادف عیتوز ةدهندنشان

                                                                                                               
1- Lai 
2- Chan 
3- Erdogan 
4- Anderson 
5- Gundogdu 
6- Prasannakumar 
7- Moran I 
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 یابیارز هدف با )1393( سال در همکاران و مسگر داخلی، يهاپژوهش میان در اما

 استفاده 1نیزیب شبکه از GIS طیمح در تصادف، در مؤثر عوامل از کی هر عملکرد

 بینیپیش و پارامترها نیب روابط يریادگی منظوربه نیزیب شبکه پژوهش این در کردند.

 و یابیارز GIS طیمح با آن قیتلف نحوه و شنهادشدهیپ يرهایمتغ از کی هر ياثرگذار

 وقوع محل بینیپیش منظوربه مندمکان و جامع یمدل ارائه به منجر یینها جینتا

 عیینت با ،پژوهش یک طی )1395( رحمانی شد. جینتا یسنج اعتبار همراه به تصادفات

 تصادفات نوع يبنددسته به ابتدا )،1392( و )1391( يهاسال در تصادف نقاط دقیق

 در نمود. وارد ArcGIS افزارنرم داده پایگاه در و يبنددسته را اطلاعات سپس و اقدام

 و يانقطه صورتبه جغرافیایی اطلاعات سامانه از استفاده با تحلیلی تایجن پژوهش، این

 در ملایر - همدان مسیر تیدرنها که ؛شدند ترسیم کاربردي يهانقشه قالب در ي،اپهنه

 لازم راهکارهاي و شد يبندپهنه خیزحادثه و خطرناك امن، نسبت به امن، طیف، چهار

  شد. ارائه ياجاده تصادفات کاهش در

 تحلیل براي گوناگونی يهاروش تاکنون که دهدیم نشان ذکرشده يهاپژوهش

 تاکنون نیبنیدرا اما ؛است شده گرفته کار به خیزحادثه نقاط تعیین و تصادفات فضایی

 رونیازا است. نشده خاصی توجه مکانی معیاره چند گیريتصمیم تحلیل يهاروش به

 اب )Fuzzy-AHP( معیاره چند گیريتصمیم يهالیتحل ترکیب دنبال به حاضر پژوهش

  است. شهريدرون تصادفات خطر يبندپهنه منظوربه جغرافیایی، اطلاعات يهاسامانه

  و اصطلاحات فنی و تخصصی هاواژهتعریف 

 و مسافر ونقلحمل ،اشخاص یمکان رییتغ یمعن به اقتصاد منظر از ونقلحمل

 انسان حرکت ای و ترافیک انیجر ونقلحمل است. ییایجغراف اطقمن نیب کالا ونقلحمل

 ونقلحمل تلایتسه از استفاده با ر،یپذ مسافر و زیخ مسافر مناطق نیب خدمت و کالا و

  ).1389 (محمودي، است افتهینظام و مقبول نحو به حصول قابل

 به آن، از يبرداربهره و یطراح در که است یراه: )1(ي شریانی درجه هاراه

 یدسترس ،برتري نیا تیرعا براي .شودیم داده برتري موتوري هینقل لیوسا ییجاجابه

 يهاراه .شودیم میتنظ راه عرض از هاادهیپ عبور نیهمچن و موتوري هینقل لیوسا

                                                                                                               
1- Bayesian Network 
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 عبوري راه و بزرگراه آزادراه، ،)1( درجه شهريبرون يهاراه شبکه هب ،)1( درجه یانیشر

  ).1384 کشور، (وزارت شوندیم يبنددسته

 گریکدی از یکیزیف طوربه طرف دو کیتراف آن طول تمام در که است یراه :آزادراه

 جز موتوري، هینقل لیوسا یعنی است (آزاد) وقفه بدون آن در کیتراف انیجر و جداست

 تقاطع ،یتیوضع نیچن نیتأم براي .شوندینم توقف به ناچار ها،بندانراه و هاتصادف در

 شودیم یطراح هینقل لیوسا خروج و ورود حیصح نحوه و شودینم داده اجازه سطحهم

  ).1384 کشور، وزارت(

 در و جداست گریکدی از یکیزیف طوربه آن طرف دو کیتراف که است یراه بزرگراه:

 براي کرد. فرض وستهیپ را کیتراف انیجر توانیم آن از ياملاحظه قابل يهاطول

 بزرگراه .شودیم یطراح هینقل لیوسا خروج و ورود حیصح نحوه ،یتیوضع نیچن نیتأم

 گریکدی از هاآن فاصله که یشرط به باشد داشته سطحهم تقاطع معدودي تعداد تواندیم

  ).1384 کشور، (وزارت باشد ادیز

 به آن، از يبرداربهره و یطراح در که است یراه :)2(ي شریانی درجه هاراه

 برتري، نیا تیرعا براي .شودیم داده برتري موتوري هینقل لیوسا یدسترس و ییجاجابه

 عملکرد داراي )2( درجه یانیشر يهاراه ؛شودیم کنترل ابانیخ ضرع از هاادهیپ حرکت

 کشور، وزارت( .دهندیم لیتشک را شهريدرون يهاراه یاصل شبکه و اندشهريدرون

1384(.  

 یبیترک ای و خسارت فوت، جرح، به منجر عیوقا انواع به تصادف و سوانح رانندگی:

 و وانیح انسان، ای و گریکدی با هینقل لهیوس چند ای کی برخورد جهینت در که هاآن از

 به یرانندگ تصادف .شودیم گفته تصادف یا رانندگی سوانح ،دیآیم وجود به ءیش

 هینقل لهیوس کی حداقل آن در که شودیم اطلاق ياجاده ای و یابانیخ کیتراف حادثه

 جسم کی ای گر،ید کننده)(استفاده کاربر کی با ای گر،ید هینقل لهیوس کی با یابانیخ

 ،دارد یپ در یجان ای یمال بیآس طورمعمولبه که گرید خودرو با ای و جاده کنار در ثابت

  ).1387 دیگران، و کشور وزارت( باشد کرده برخورد
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 به هاجاده و هاابانیخ بودن خیزحادثه میزان ةدهندنشان تصادف خطرخطر تصادف: 

 وقوع احتمال لحاظ به را هاابانیخ تصادف، خطر نقشه یک است. تصادفات وقوع لحاظ

  ).1387 همکاران، و (کلانتري کندیم تفکیک یکدیگر از تصادف

 این دارند. دخالت یگوناگون عوامل تصادف کی بروز در بر تصادف: مؤثري هاشاخص

 طیمح و راه عامل ،خودرو عامل ،یانسان عامل شوند:یم تقسیم اصلی دسته سه به عوامل

  ).1395 ،ی(رحمان است یانسان عامل هاآن نیترمهم که

  پژوهش روش

 و یشناخت هدف لحاظ به ،آن روش و بوده يکاربرد هايپژوهش ازجمله حاضر پژوهش

 شامل پژوهش این در اطلاعات يگردآور ابزار .باشدیم یلیتحل -یفیتوص ت،یماه ازنظر

 نیز استفاده مورد يهاداده .است غیره و هیپا يهانقشه ،یمطالعات اسناد ،یدانیم مشاهده

 که يشهر کیتراف سازمان و هايشهردار سازمان از اخذشده یسازمان يهاداده شامل

 يهاداده و جمعیت به )1( شماره جدول .باشدیم است، پیوسته وقوع به تصادفات شامل

 جامعۀ .است کرده اشاره موردمطالعه محدوده در موجود )رهیغ و خیابان (بلوك، يکالبد

 در رهیغ و تصادفات جمعیت، ،هاراه مسکونی، يهابلوك شامل حاضر پژوهش آماري

  است. )6 و 2( مناطق

  )1395موردمطالعه در سال ( منطقهدر  دادهرخ). تصادفات 1جدول شماره (

  جمع  جرحی  فوتی  خسارتی  نوع برخورد

  429  425  2  2  کلتیموتورسبرخورد وسیله نقلیه با 

  78  52  0  26  با یک وسیله نقلیهبرخورد وسیله نقلیه 

  200  200  0  0  برخورد وسیله نقلیه با عابر

  12  6  0  6  برخورد وسیله نقلیه با شیء ثابت

  8  6  1  1  واژگونی و سقوط

  56  56  0  0  کلتیموتورسبا  کلتیموتورسبرخورد 

  11  11  0  0  برخورد وسیله نقلیه با دوچرخه

  33  29  0  4  برخورد وسیله نقلیه با چند وسیله

  5  5  0  0  با دوچرخه کلتیموتورسبرخورد 

  112  112  0  0  با عابر کلتیموتورسبرخورد 

  2  2  0  0  پرتاب سرنشین

  6  6  0  0  چند برخوردي
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  جمع  جرحی  فوتی  خسارتی  نوع برخورد

  2  0  0  2  نامشخص

  954  910  3  41  جمع

  .1397هاي پژوهش، منبع: یافته

 براي است. تصادفات وقوع در مؤثر يارهایمع تعیین و شناسایی پژوهش اول مرحله

 نظرات سپس مطالعه، زمینه این در گرفته صورت مطالعات معدود ابتدا کار این

 با شد؛ يآورجمع شهري زانیربرنامه اساتید همچنین و ترافیک و ونقلحمل کارشناسان

 شناسایی تصادفات وقوع خطر در مؤثر معیارهاي عنوانبه معیار، هشت نهایی، يبندجمع

  است: زیر موارد شامل معیارها این شدند. انتخاب و

 ه،ینقل لیوسا حجم يایگو اریمع نیا ):یکیتراف تی(وضع هینقل لیحجم تردد وسا

  .باشدیم ریمس بودن دوطرفه ای طرفهکی )،هینقل لیوسا بودن کسانی( کیتراف بیترک

 توضعی دهندهنشان یکیزیف تیوضع (پوشش و عرض راه): یکیزیف تیوضع

  است. زاتیتجه و يعمود و یافق علائم ،یزهکش ،يروساز ،یتوپوگراف

 یتیجمع مراکز و شهرها یکینزد در تصادفات اکثر نکهیا به توجه با :تیجمع تراکم

 آمار بودن بالا در مهم عوامل از یکی طورقطعبه تیجمع ادیز تراکم ،افتدیم اتفاق

  است. تصادفات

 مردم، تحرکات از یناش تیفعال حجم از است عبارت تیفعال تراکم :تیفعال تراکم

  دارند. یخدمات تیفعال که يشهر يکاربرها و هینقل لیوسا

 واحد در سطحهم يهاتقاطع تراکم از است عبارت هاتقاطع تراکم :هاتقاطع تراکم

 نیا از یناش تصادف جهینت در و شتریب برخوردهاي باعث هاتقاطع تعداد یفراوان سطح.

  ست.ا هاتقاطع

 بر یمتک شتریب حاضر پژوهش در يکالبد يهاتیمحدود :يکالبد يهاتیمحدود

 يهابافت طورمعمولبه فرسوده يهابافت کهییازآنجا و است بافت یفرسودگ اصول

 بنابراین ؛دارند خود با را فرسوده کالبد و وخمچیپرپ و کیبار يهاراه با یمیقد و کیارگان

  .رندیگ قرار توجه دمور ستیبایم تصادف وقوع خطر یبررس در
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 خاص، يهامکان از منظور حاضر پژوهش در :ي خاصهايکاربرفاصله از 

 ،یدرمان ی،بهداشت ،یآموزش شامل هايکاربر نیا که است تیجمع جاذب يهايکاربر

  است. سبز يفضا و یورزش ،يادار

 با که است تصادفات تراکم زانیم ةدهندنشان اریمع نیا :یتصادفات رانندگ تراکم

 زانیم هرچقدر محدوده کی در .شودیم استخراج نیشیپ ةداد رخ تصادفات به توجه

  دارد. محدوده آن بودن خطرناك از نشان ،باشد داده رخ يشتریب تصادفات

 )Fuzzy-AHP( معیاره چند گیريتصمیم روش اساس بر معیارها این بعد، مرحله در

 نقشۀ و شدند یپوشانهم GIS محیط در معیارها، نقشۀ تینها در و ندشد یده وزن

 شکل آمد. دست به قم شهر )6 و 2( مناطق در تصادفات وقوع خطر وضعیت نهایی

  .دهدیم نشان را حاضر پژوهش فرآیند )1( شماره

  

  ). فرآیند پژوهش.1شکل شماره (

 گیري چند معیارهتصمیم

 با که کرد فیتعر توانیم یخاص ریمس در حرکت ای عمل قهیطر را گیريتصمیم

 مختلف يهاروش نیب از مطلوب، هدف کی به لین يبرا آگاهانه صورتبه و تأمل

 اگر هاست.راه انیم از یراه انتخاب مستلزم گیريتصمیم نیبنابرا است؛ شده انتخاب
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 گیريتصمیم يبرا ندارد. معنا گیريتصمیم گرید باشد، داشته وجود راهکار کی تنها

 اطلاعات، و هاداده تیفیک تنهانه گیريتصمیم در البته است. ازین داده به زیچ هر قبل

 ی،مؤمن( است تیاهم حائز زین شودیم لیتحل و يگردآور که یاطلاعات مقدار بلکه

1382.(  

 و وعمتن حال همان در مهم، اریبس یمکان يبندتیاولو و انتخاب در مؤثر عوامل

 با که معنا نیدب رند،یمتغ و ایپو یبرخ و ستایا و ثابت عوامل نیا از یبرخ .هستند دمتعد

 دایپ يشتریب ای کمتر تیاهم که شودیم جادیا هاآن در یراتییتغ زمان، گذشت

 محاسبه بلقا و ینیع ی،مکان يبندتیاولو بر مؤثر ملعوا از ياپاره حالنیدرع .کنندیم

  ).1370 (ریموند، ددارن یشخص و ياقهیسل جنبه و یذهن یبرخ و

 سعهتو و بسط ریاخ يهاسال در که هانهیگز يبندتیاولو متداول يهاروش از یکی

 چند گیريتصمیم در است. ارهیمع چند گیريتصمیم يهاروش از استفاده افته،ی يادیز

 در است ممکن گاه که مختلف يهاشاخص به توجه با موردنظر يهانهیگز اره،یمع

 جهان يهادهیپد از ياریبس مسائل نیا شوند.یم يبندتیاولو باشند، گریکدی با تعارض

 ژهیوبه هنیزم نیا در ياگسترده هايپژوهش تاکنون بنابراین رد،یگیم دربر را یواقع

 از ياهپار تابع ،گیريتصمیم هر است. گرفته صورت ییایجغراف يهادهیپد يبندتیاولو

 بیرتت نیبد .ابدی دست انتخاب نیبهتر به ریگ میتصم آن، اساس بر تا است قواعد

 يهامدل و هاکیتکن انتخاب يهاروش شاخصه، چند يهاگیريتصمیم انواع شناخت

 هیاول يهاگام از ،يریگاندازه يهااسیمق و هاشاخص انتخاب یچگونگ ،گیريتصمیم

 ییایجغراف يهادهیپد يبندتیاولو در ارهیمع چند گیريتصمیم يهاروش کاربرد

  ).1393 ي،طاهر پور( دنشویم محسوب

  فازي -گیري چند معیاره سلسله مراتبیروش تصمیم

 گیريتصمیم يهاروش نیترمعروف از یکی )AHP( یمراتب سلسله لیتحل ندآیفر

 ،1(ساعتی دش ابداع دهه در یساعت آل. توماس. توسط بار نیاول که است ارهیمع چند

 در .است کلی روش یک معمولی مراتبی سلسله تحلیل فرآیند ).1989 ساعتی ؛1990

 و هامشخصه ،معیار اصلی، هدف از متشکل که( متداول مراتبی سلسله ساختار یک

                                                                                                               
1- Saaty 
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 امتیاز( کلی ارزیابی امتیاز کلی، مراتبی سلسله تحلیل فرآیند مدل )،است هانهیگز

  :کندیم تعریف )1 شماره (رابطه زیر صورتبه را )هاتیاولو

�(��) =  ∑ ����(�)�(���)                      �
���    )1( شماره رابطه         

            

 =I( باشدیم ام I هدف به مربوط وزن �� است؛ ارزش تابع (���)� اساس این بر

1, 2, …, p(, مشخص وزن (�)�� و   k    هدف ام I باشدیم ام.  

 وجود مراتبی سلسله تحلیل فرآیند و مکانی اطلاعات سامانۀ ادغام براي رویکردهایی

 شامل اول دسته ؛شوندیم تقسیم دسته دو به رویکردها این ).2006 ،1(مالچسکی دارد

 براي ابزاري عنوانبه جغرافیایی اطلاعات سامانه در مراتبی سلسله تحلیل فرآیند ترکیب

 با ها،وزن محاسبه از پس .است مشخصه /معیار يهانقشه يهاهیلا يهاوزن محاسبه

 نقشه يهاهیلا با هاوزن این دار،وزن خطی ترکیب نظیر ترکیب، قوانین از استفاده

 مسائلی حل براي رویکرد این ).1993 همکاران، و 2(ایستمن شوندیم ترکیب هامشخصه

 کهیهنگام ژهیوبه ،است برخوردار ياژهیو اهمیت از ،دارند گزینه زیادي تعداد که

 مراتبی سلسله تحلیل فرآیند ،دوم دسته در .نیست ریپذامکان هانهیگز زوجی مقایسه

 سطحی جمله از مراتبسلسله سطوح تمامی در هاتیاولو ترکیب براي ابزاري عنوانبه

 در ).1994 ،4ریچارد و 3(جانکوسکی شودیم گرفته کار به ،دارند قرار آن در هانهیگز که

  است. ریپذامکان کمتري يهانهیگز ارزیابی نسبت به حالت، این

 عدم نمودن وارد در روش این توانایی عدم ،AHP روش عمومی تیمقبول رغمبه

 ،5(دنگ باشدیم انتقاد مورد ق،یدق اعداد با گیريتصمیم در کاربران ابهام و تیقطع

 معرفی را AHP-Fuzzy روش )،1985( سال در 6بوکلی مشکل این حل جهت .)1999

 فازي اعداد از استفاده با توانندیم مراتبی سلسله يهارده از کدام هر روش، این در نمود.

 شده استفاده زوجی هايمقایسه جهت مثلثی فازي اعداد از ،پژوهش این در شوند. ارائه

 اند:شده آورده )3( و )2( روابط در j به نسبت i معیار ترجیح اعداد این اساس بر است.

                                                                                                               
1- Malczewski 
2- Eastman 
3- Jankowski 
4- Richard 
5- Deng 
6- Buckley 
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ẫ�� = �a��, b��, c���                        2( شماره رابطه(  

ẫ�� = (1/c��, 1/b��, 1/c��) 3( شماره رابطه(        

 نظر در ijẫ فازي عدد صورتبه را j به نسبت i معیار ترجیح اگر ،گریدعبارتبه

 پهلوانی، و (قادري شودیم jiẫ فازي عدد برابر i به نسبت j معیار ترجیح آنگاه بگیریم،

 توانیم را آن عضویت تابع کهيطوربه دارد خطی نمایشی فازي عدد هر ).1394

  کرد: تعریف زیر صورتبه

�

0 z <  � �� � >  �
���

���
 a ≤  z ≤  b

���

���
 b ≤  z ≤  c

             )4( شماره رابطه

  است. شده داده نشان )2( شماره شکل در آن نمایش که

 

  ). نمایش یک عدد فازي مثلثی.2شکل شماره (

 ،شودیم ایجاد مثلثی اعداد از استفاده با روش این در که يایزوج سهیمقا ماتریس

  :باشدیم زیر صورتبه



 
 
 
 

 Fuzzy-AHPبا استفاده از مدل  یخطر وقوع تصادف رانندگ يبندو پهنه یابیارز
97 

�

(��11 ���, ���,) (���, ���, ���,)

(���, ���1   ���,) (���,2  ���, ���,)
�           )5( شماره رابطه    

   

 زوجی سهیمقا ماتریس در مثلثی فازي اعداد از استفاده براي مختلفی نداردهاياستا

 توسط شده معرفی استاندارد مثلثی فازي اعداد از ،پژوهش این در اند.شده شنهادیپ

 ماتریس لیتشک جهت اند،شدهداده نشان )2( شماره جدول در که )2003( 1پارکاش

  است. شده استفاده زوجی سهیمقا

  ). اعداد فازي مثلثی استاندارد2جدول شماره (

  امتیاز متقابل  امتیاز عددي  زوجی سهیمقا ماتریس در تیاهم يهااسیمق

  )1�7، 1�9، 1�11(  )7،9،11(  قمطل حیترج

  )1�5، 1�7، 1�9(  )5،7،9(  شتریب خیلی حیترج

  )1�3، 1�5، 1�7(  )3،5،7(  شتریب حیترج

  )1، 1�3، 1�5(  )1،3،5(  متوسط حیترج

  )1، 1�1، 1�4(  )1،2،4(  شتریتا ب یکسان

  )1، 1، 1(  )1،1،1(  یکسان حیترج

  .1397هاي پژوهش، منبع: یافته

 از قادیرم حداکثر و حداقل که استانداردسازي روش از فازي اعداد يسازنرمال براي

 خام زشار )،6( شماره رابطه اساس بر شود.می استفاده کند،می پیمایش را معیار یک

  دارد: همراه به بهتر عملکرد بیشتر،

a� =
������

���

��
������

)6(رابطه شماره   ���  

j، min اریمع براي i گزینه مقدار ijs اینجا در
js ارمعی براي مقدار کمترین j و sjmax 

 i گزینه j معیار براي شده نرمال مقدار ija باشد.یم j معیار براي خام مقدار بیشترین

 خانی(جلو است یک و صفر بین هاگزینه تمام براي شده استاندارد مقادیر باشد.یم

 .)2013 نیارکی،

                                                                                                               
1- Prakash 
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 و i معیار ارزش مقدار تینها در .شوندیم محاسبه ic و ib مقادیر مشابه روندي با

(z)μ آورد: دست به زیر رابطه از توانیم را  

μ
�
(�) = (

��

�
,

��

�
,

��

�
)                      )7( شماره رابطه

 زیادي يهاروش کار این براي .شوند تبدیل قطعی داعدا به باید فازي داعدا این

  ).8  شماره (رابطه ،است شده استفاده جرم مرکز روش از حاضر حال که شده شنهادیپ

�� =
∫(��(�).�)��

∫���(�)���
                   )8( شماره رابطه           

 .باشدیم ام i معیار نهایی وزن iz رابطه، این در

  موردمطالعه منطقه معرفی

 نفر هزار )400( حدود یتیجمع با محله )13( و هیناح )4( از قم شهر )6 و 2( طقامن

 و باشدیم واحد هزار )68( حدود در آن یمسکون يهاخانه تعداد که است شده لیتشک

 زنجان، ،یشرق جانیآذربا يشهرها از یمهاجران شتریب مناطق این یتیجمع بیترک

 با شرق از ،سه منطقه با مرزهم شمال از مناطق این .باشدیم رازیش و همدان اراك،

 کل و باشندمی چهار منطقه با مرزهم جنوب و شرقی جنوب قسمت از و هفت منطقه

 مناطق جزء مناطق این .است شده محصور (ع) علی امام اتوبان توسط هاآن غربی بخش

 تراکم طورمعمولبه دلیل همین به ؛شوندیم محسوب قم شهر کیپرتراف و شلوغ

 همنطق )3( شماره شکل است. مناطق سایر از بیشتر مناطق این در تصادفات

  .دهدیم نشان را موردمطالعه
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  ). موقعیت مناطق موردمطالعه.3شکل شماره (

  پژوهش يهاافتهی

 مؤثر معیارهاي تعیین از پس تصادف، خطر نقشه تهیه براي شد، گفته قبلاً که طورهمان

 )4( شماره شکل در .شودیم تهیه GIS محیط در هاآن از یک هر نقشه تصادفات، در

 شده داده نشان را تصادف خطر براي شده، گرفته نظر در يارهایمع مکانی يهاهیلا

  است.
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  ي معیارهاي ارزیابی خطر تصادف.هانقشه). 4شکل شماره (
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 ترکیبی روش تصادف خطر در مؤثر معیارهاي از هریک اهمیت تعیین منظوربه

Fuzzy-AHP اساس بر زوجی هايمقایسه ماتریس ابتدا منظور بدین شد. گرفته کار به 

 نظرات تجمیع از استفاده با معیارها بین زوجی سهیمقا و شد تشکیل نظر مورد روش

 تجمیع از حاصل زوجی هايمقایسه جدول گرفت. صورت ترافیک حوزه کارشناسان

  است. شده داده نمایش )3( شماره جدول در نظرات

 زوجی معیارها هايمقایسه). ماتریس 3جدول شماره (
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  .1397هاي پژوهش، منبع: یافته

 شکل شد. محاسبه AHP Fuzzy روش از استفاده با معیارها نهایی وزن تیدرنها

 .دهدیم نشان را معیارها نهایی هايوزن )5( شماره
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  نهایی معیارها. هايوزن). 5شکل شماره (

 کارشناسان نظرات اساس بر که دهدیم نشان Fuzzy-AHP روش از حاصل نتایج

 حجم و دارد )0�25( وزن با تصادف وقوع خطر در را وزن بیشترین داده، رخ تصادفات

 وزن با جمعیت تراکم دارد. قرار وزن و اهمیت دوم رتبه در )0�19( وزن با ترافیک

 يهايکاربر از فاصله )،0�1( وزن با تقاطع تراکم )،0�14( وزن با فعالیت تراکم )،0�15(

 با کالبدي محدودیت تراکم و )0�05( وزن با راه کیفی وضعیت و )0�08( وزن با خاص

  دارند. قرار اهمیت بعدي هايوزن در ترتیب به )0�02( وزن

 Fuzzy-AHPاز روش  آمدهدستبهي هاوزنپایانی، نقشه معیارها با استفاده از  مرحلهدر 

صورت گرفت تا نقشه نهایی خطر تصادف  هاهیلای پوشانهم GISی شده و در محیط وزن ده

  .دهدیم) شهر قم را نشان 6و  2) نقشه خطر تصادف مناطق (6آید. شکل شماره ( به دست
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  ). نقشه نهایی خطر تصادف.6شکل شماره (

 منطقه مرکزي بخش در تصادف خطر بیشترین ،آمدهدستبه نهایی نقشه اساس بر

 - (ع) ابراهیم شاه امامزاده (تقاطع ابراهیم شاه يهامحله معابر .شودیم دیده موردمطالعه

 کاشانی، االلهتیآ سواران، يمترستیب -جوادالائمه (تقاطع نیروگاه محله کاشانی)، االلهتیآ

 لحاظ به امام) یادگار (خیابان سعدگان آبادیعل محله و توحید) خیابان مطهري، خیابان

 اصلی عوامل از یکی عنوانبه .باشندیم خطر نیبالاتر يدارا تصادف وقوع خطر
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 در روز بازار وجود به توانیم امام، یادگار خیابان در بیشتر شلوغی و ترافیک تصادفات،

 ،آبادنیام هايمحله در توانیم را تصادف وقوع خطر متوسط نمود. اشاره خیابان این

 خطر کمترین و ینیبشیپ مهرآباد و شریعتی باغ (ع)، حسین امام شهرك ،آبادخیش

 و محمدآباد فاطمیه، شهرك شادقلی، هايهمحل بخش معابر در توانیم را تصادف وقوع

  نمود. مشاهده کامکار قلعه

  يریگجهینت

 زین یمال و یجان يهاخسارت و تصادف ک،یتراف مشکل و ترگسترده روزروزبه شهرها

 یمعرف ریناپذاجتناب و یاتفاق يامر را آن تصادف تیماه .ابدییم گسترش آن موازاتبه

 و یاساس رییتغ مختلف، هايپژوهش انجام و پژوهشگران يهاتلاش با امروزه .دینمایم

 ینیبشیپ يهاراه از یکی است. گرفته صورت تصادفات وقوع ینیبشیپ جهت جلوروبه

 وقوع در دخیل عوامل به توجه به توجه با شهري معابر و مناطق ییفضا لیتحل تصادف

 ،ییفضا لیتحل در گریدعبارتبه است. آن در رگذاریتأث يهاشاخص و تصادف

  .شوندیم لیتحل تصادف وقوع خطر مختلف يهاشاخص به توجه با شهري يهامحدوده

 از اتتصادف وقوع تعداد بودن بالا دلیل به آن )6 و 2( مناطق ژهیوبه قم شهرکلان

 يریکارگبه با تا شد سعی حاضر پژوهش در رونیازا .هستند برخوردار ییبالا تیاهم

 در تصادف خطر نقشه ،Fuzzy-AHP مکانی معیاره چند گیريتصمیم يهالیتحل

 روش شوند. شناسایی مناطق این بحرانی يهامحدوده و شدههیته مذکور مناطق

 مکانی معیاره چند گیريتصمیم تحلیل يهاروش از ترکیبی روش یک شده کاربردهبه

 نیز را کاربر قطعیت عدم و ابهام یکدیگر، به نسبت معیارها ارجحیت برآورد در که است

 پیشین، تصادفات تراکم يهاشاخص داد، نشان ذکرشده روش نتایج .ردیگیم نظر در

 کهیدرحال هستند. برخوردار بالایی بسیار اهمیت از جمعیت تراکم و ترافیک حجم

 از کالبدي يهاتیمحدود و راه کیفی وضع خاص، يهايکاربر از فاصله يهاشاخص

 نواحی که گرفت نتیجه توانیم بنابراین ؛هستند برخوردار کمتري خیلی اهمیت

 به تصادفات وقوع در بحرانی نقاط هستند همراه نیز سنگین ترافیک با که پرجمعیت

  .روندیم شمار
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 در است ممکن که بیشتري يهاشاخص از دشویم پیشنهاد آتی هايپژوهش براي

 هايپژوهش به توجه با شود. استفاده باشند داشته نقش شهريدرون تصادفات وقوع

 پیشنهاد تصادف، خطر برآورد براي مکانی گیريتصمیم يهالیتحل از استفاده در محدود

 با هاآن نتایج و استفاده نیز مکانی گیريتصمیم تحلیل يهاروش دیگر از شودیم

 حوزه در امروزه که نوینی يهايفناور شودیم پیشنهاد همچنین شود. مقایسه یکدیگر

 يهاسامانه ،Web GIS مانند هستند گسترش حال در جغرافیایی اطلاعات يهاسامانه

GIS شوند. گرفته کار به خطر برآورد جهت غیره، و مشارکتی  

  پیشنهادها

 پیشنهاد ذیل موارد پژوهش این در موردمطالعه مناطق ایمنی سطح ارتقاء منظوربه

  :دشویم

 از جلوگیري براي دیگر مکان به (ره) امام یادگار خیابان روز بازار مکان ییجاجابه 

  ؛ومرجهرج و شلوغی

 این مرکزي هسته و مرکزي نواحی در شهريدرون يهاراه کیفیت و ایمنی بهبود 

  مناطق؛

 معابر پوشش کیفیت افزایش براي دنیا در جدید علمی يهاروش از استفاده 

  شهري؛درون

 يهايکاربر یکسان توزیع و منطقه هايهمحل برخی مرکزي بخش از تمرکززدایی 

  شهر؛ سطوح و مناطق تمام در سفر جاذب

 ي؛ادار و تجاري يهامکان در عمومی يهانگیپارک یسامانده و ایجاد  

 و خرداد سوم يهاتقاطع مانند متراکم نقاط و کیتراف يسازروان و تیریمد 

 خیابان -سواران يمترستیب تقاطع بیات، امینی، میدان (ع)، ابراهیم شاه امامزاده

  اشتري؛ مالک

 عمومی؛ ونقلحمل وسایل از بیشتر استفاده جهت يسازفرهنگ  
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 ازدحام از يریجلوگ و خاص يهايکاربر يهایخروج و هايورود تیریمد 

 درمانگاه الزهراء، زایشگاه (ع)، ابراهیم شاه امامزاده مانند یبحران نقاط در کیتراف

  (ع)؛ سجاد امام درمانگاه و (ع) صادق امام

 الزهراء. زایشگاه و (ع) ابراهیم شاه امامزاده براي پارکینگ ایجاد  
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   منابع

 دوم).  شیرای(و ایچند شاخصه در جغراف يریگمیتصم يها). کاربرد روش1393( يمهد ،يپور طاهر

  .تهران: انتشارات سمت

 بر  ياجاده زیخاصلاح نقاط حادثه يبندتی). اولو1395( يپور، مهد یجعفر؛ عل دیس ،يحجاز

آباد و الشتر استان لرستان). خرم يهاشهرستان نیب ریراه (موردمطالعه مس یمنیا يزیاساس مم

  .3، شماره 13ونقل، دوره پژوهشنامه حمل
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 روش قیچندحالته با استفاده از تلف ریمس نیدارتریپا افتنی). 1394پرهام ( ،یفاضل؛ پهلوان ،يقادر 

Fuzzy-AHP  يو عملگرها یمفهوم يهاسنج تیبا کم OWA. علوم و  یپژوهش یعلم هینشر

  .78-67، ص 2، شماره 5دوره  ،يبردارفنون نقشه

 یلیونقل رحمل يهاتی). مز1395( دیپور، سع عیرف ن؛یافش ،یغلامرضا؛ رسول ان،یکاظم 
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 یپژوهش -یونقل و طوفان ماسه. فصلنامه علمبحران حمل تیریمد یشناساصطلاحات و واژه

  .61-57، ص 68،  شماره 17سپهر، دوره  ییایاطلاعات جغراف

 ،یمکان لی). تحل1390( نیمت ،يبابک؛ شهر ،يرباقریم ن؛یافش ،یمنیمه عتیشر اکبر؛یعل متکان 

دوره  ران،یا GIS ازدور وسنجش. مجله یمکان یوزن ونیبا استفاده از رگرس يشهردرون يهاتصادف

  .3، شماره 3

 دوم). تهران: موسسه مطالعات و  شیرایونقل تهران (و). اقتصاد حمل1389( یعل ،يمحمود

  .یبازرگان يهاپژوهش

 ،نقاط تصادف با توسعه  زی). آنال1393( لیراح ،یمیمق ؛یعل دیشاد، روزبه؛ صحاف، س ؛یعل مسگر

عمران. بابل: دانشگاه  یمهندس یکنگره مل نیهشتم . GIS طیدر مح نیزیب یشبکه احتمالات

  .یروانینوش یصنعت

 در استان خوزستان.  شکریانتقال آب به مزارع ن نهی). انتخاب روش به1382منصور ( ،یمؤمن

  .136 -123، ص 30، شماره 7دوره  ران،یدر ا تیریمد يهاپژوهش

 و سامانه  يبا استفاده از منطق فاز يکشاورز یشیمدل آما يسازادهی). پ1388مسعود ( ،ینائیم

ارشد،دانشکده  یکارشناس نامهانی). پاشهردونیمنطقه موردمطالعه: فر( :(GIS) ییایاطلاعات جغراف

  .. تهران: دانشگاه تهرانایجغراف
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 و معادن،  عیوزارت صنا ،یوزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشک ،يکشور، وزارت راه و ترابر وزارت
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