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 چکیذُ:

 تَلیذ کٌٌذُ هحذٍد تسیارهْن اسعَاهل یکی ٍ خطک ًیوِ ٍ خطک هٌاطق در اراضی تخزیة اصلی عَاهل اس یکی عٌَاى تِ خاک ضَرضذى

 ٍجَد اس اطویٌاى ّوچٌیي ٍ سیستی ،هحیط کطاٍرسی ّای پزٍصُ ٍ طزحْا هذیزیت در تٌاتزایي. دارد فزاٍاى اّویت کطاٍرسی فزآٍردّْای

 ایي ضٌاسائی درجْت اٍلیِ ّای گام اس کی یخاک ضَری ًقطِ ْیِت. رسذهی ًظز تِ ضزٍری خاک ضَری ضٌاسایی ٍ ارسیاتی ، غذائی اهٌیت

 ایي در. تاضذ هی کارآهذ ٍ تزٍس رٍضی( ای ّایواَّارُ دادُ) ای هاَّارُ استصاٍیز استفادُ دٍر اس سٌجص آٍری في تَسعِ تا کِ تَد خَاّذ اراضی

 خاک سطحی ضٌاسائی افق اس، سوٌاى هزکشی تخص سوٌاى، استاى در ًو65ًَِتعذاد،خاک ضَری ارسیاتی ٍ هٌظَرضٌاسایی تِ، پزٍصُ

 هاَّارُ طیفی تاستاتْای ٍ الکتزیکی ّذایت تیي ارتثاط تزرسی تزای سپس .ضذ ارسال آسهایطگاُ تِ ٍ تزداضت( ساًتیوتز 15-0 هیاًگیي)

 هاًٌذ طیفی ضاخصْای اس ایپارُ کوک ٍتِ ذض استفادُ یآهار ٍهذلْای2008 اکتثز 14 درتاریخ+ETMلٌذستای هاَّارُ تصاٍیز تلفیقاس،

 تا خاکEC تیي کِ داد ًطاى ًتایج. ضذ ضَری ارسیاتی ٍ ضٌاسائی تِ اصلی،اقذام ّای هَلفِ ٍ طیفی اًتقال گیاّی پَضص ضَری،

 ارُهاَّ 7 ،تاًذ ّاضاخص درتیٌایي. دارد ٍجَد داریهعٌا راتطِ تصاٍیز، اس دُ هطتقص ضاخص چٌذ ٍ تصاٍیزهاَّارّای

. ضَد استفادُ تزآٍردآى ٍ پیطثیٌی در تَاًذهی ٍ داضتِ ایهطاّذُ خاک الکتزیکی تاّذایت%( 75) را تستگی ًْن تیطتزی+ETMلٌذست

 آسهَى ًقط15ِاس استفادُ تا ضذُ ارائِ آهاری ٍاتطِ زدقت ارسیاتی اس پس. ضذ استفادُ ضَری تزآٍرد تزای هختلف رگزسیًَی ّایرٍش سپس

 ایي تزایRMSEٍMBE ّای آهارُ هیشاى کِ گزدیذ، اًتخاب هطالعِ هَرد هٌطقِ تزای %60تثییي تاضزیة( Stepwise) گام تِ گام ،رٍش

 تاضذهی808.-2.833ٍتْتزتیة راتطِ

 ، ؾوٌبى+ETMآهبض هىبًی، اضظیبثی قَضي ذبن، تهبٍیطلٌسؾت : کلوات کلیذی

  

 ؾتبى ؾوٌبىا یؼیٍ هٌبثغ عج يٍ آهَظـ وكبٍضظ یمبتهحمك هطوع تحم -1

 ( قبّطٍز) ؾوٌبى اؾتبى عجیؼی هٌبثغ ٍ وكبٍضظي آهَظـ ٍ تحمیمبت هطوع ػلوی ّیئت ػضٍَ -2
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 هقذهِ 

اهطٍظُ ترطیت اضاضی ثِ ػٌَاى ػبهلی زض 

پؿطفت ویفیت اضاضی ٍ وبّف تَلیس فطآٍضزُ ّبي 

وكبٍضظي، ٍ ثِ زلیل تبحیطات آى ثط اهٌیت غصایی ٍ 

زبهغ رْبًی ثِ ذَز هحیظ ظیؿت، تَرِ ذبنی ضا زض ه

عَضي وِ ترطیت اضاضی، ظًسگی ثِ.رلت ًوَزُ اؾت

حسٍز یه هیلیبضز ًفط روؼیت ضا زض ثیف اظ نس وكَض 

رْبى زض یه ؾَم اضاضی وطُ ظهیي تحت تبحیط لطاض 

ترطیت اضاضی زاضاي .(Eswaran et al., 2001)زازُ اؾت 

تؼطیف پیچیسُ اي اؾت ٍ عی هطاحل هرتلف فیعیىی ٍ 

قَض قسى ذبن یىی اظ اًَاع . قیویبیی ایزبز هی قَز

غبلت ٍ گؿتطزُ ایي هؼضل هی ثبقس وِ اظ زٍضاى 

صقتِ تبوٌَى ثط تَلیسات وكبٍضظي ٍ اهٌیت غصایی گ

 ,.Epstein et al)تبحیطات ثؿیبضي گصاقتِ اؾت 

ّبي ؾغحی قَضي ذبن ثِ تزوغ ًوه زض لایِ.(1980

توطوع ایي ًوه . ٍ ظیطؾغحی ذبن هطثَط هی قَز

ّبي هحلَل ثِ نَضت ّسایت الىتطیىی لبثل اًساظُ 

 Zarei؛ (Homaee and Schmidhalter, 2008ثبقسگیطي هی

et al., 2009؛(Zarei et al., 2010. 

 قَضزًی اضاضی ٍؾؼت ذهَل زض اضلبم ٍ آهبض

 یه ثِ اًعزیه ثطآٍضزُ اؾت؛ میي،هتفبٍتاثیي هحم

 زضنس ّفت حسٍز وِ ضا ًكبى هی زٌّس ّىتبض هیلیبضز

 .(Ghassemi et al., 1995)پَقبًس  ظهیي ضاهی ّبيلبضُ

 77،ًعزیه ثِ عجیؼی قَضقسُ احی ٍ ثطى افعٍى

 قَض اًؿبى ّبيفؼبلیت احط زض اظ اضاضی ّىتبض هیلیَى

ثِ  .اؾت ثَزُ آثیبضي اظ ًبقی زضنسآى58 وِ قسُ

 قَضي تبحیط تحت رْبى آثی زضنساضاضی20عَضهتَؾظ

ههط  ٍ ،ًظیطایطاى وكَضّبیی زض همساض ایي لطاض زاضًسوِ

 Ghassemi et)ٍرَز زاضز  فًیع احتوبل افعای زضنس30تب

al., 1995).قسى ذبن ثِ زٍ نَضت اٍلیِ ٍ  فطآیٌس قَض

قَض . (Metternicht and Zinck, 2003)زّس حبًَیِ ضخ هی

قسى اٍلیِ ثب تزوغ ًوه، اظ عطیك فطآیٌسّبي عجیؼی 

ًبقی اظ قَضي ظیبز هَاز هبزضي ٍ یب آة ظیطظهیٌی ثِ 

-آیس، زض حبلی وِ قَضي حبًَیِ ثط احط فؼبلیتٍرَز هی
ّبي اًؿبًی ثِ نَضت آثیبضي ثب آة ًبهٌبؾت ٍ یب 

. (1381ی، ّوبی)آیس ظّىكی ضؼیف ذبن ثِ ٍرَز هی

افعٍى ثط آى، قَضقسى حبًَیِ ثب اًزبم ػولیبت اًؿبًی 

زیگطي، هبًٌس ترطیت هٌبعك رٌگلی، ػولیبت ًبهٌبؾت 

وكبٍضظي، احساث ربزُ ٍ هربظى ثِ هٌبعك زیگط ٍ 

. (Mitsuchi et al., 1989)یبثس اضاضی هزبٍض گؿتطـ هی

ّبي ًبزضؾتَ ّوچٌیي تغییطات آة ٍ تبحیط وبضثطي

َّایی ثَیػُ ذكىؿبلی زض تكسیس ٍ گؿتطـ قَضي، 

ثؿیبض چكوگیط ثَزُ وِ لاظم اؾت ایي هَاضز ثطضؾی ٍ 

 .(Metternicht and Zinck, 2003)هغبلؼِ قًَس 

اضظیبثی ٍ پبیف فطآیٌس قَض قسى ذبن ثِ 

زض . تّوطاُ پیف ثیٌی ضًٍس گؿتطـ آى ضطٍضي اؾ

ّبي لبثل اػتوبز ایي ضاؾتب، اؾتفبزُ اظ اعلاػبت ٍ ضٍـ

اي ثب زلت وبفی زض اًزبم ایي پػٍُ، زاضاي ربیگبُ ٍیػُ

ثب تَرِ ثِ ضقس ضٍظافعٍى روؼیت ٍ ًیبظ ثِ .ذَاّس ثَز

تبهیي ثیكتط غصا ٍ ثب زض ًظط گطفتي قطایظ اللیوی 

ایطاى، افعایف ؾغح ظیط وكت ٍ افعایف حبنلریعي 

زٍ ضاّىبضي ّؿتٌس وِ زض حبل حبضط ثطاي ذبن، 

لیىي ارطاي . ثبقٌسزؾتیبثی ثِ ایي هْن هَضز تَرِ هی

ًبزضؾت ایي ضاّىبضّب، ترطیت اضاضی ضا ثِ ّوطاُ زاقتِ 

ّبي چٌیي ترطیجی، تطیي قبذمیىی اظ ػوسُ. اؾت

. قَض قسى ذبن ثط احط ػولیبت ًبزضؾت وكبٍضظي اؾت

ٍ رلَگیطي اظ ضقس قَضي ثبػج تكىیل ؾرت لایِ ّب 

پصیطي ٍ قطایظ ظّىكی ذبن، ضیكِ گیبُ، وبّف ًفَش

هحسٍز قسى فؼبلیت هیىطٍاضگبًیعم ّب ٍ زض ًْبیت 

(. 1381ّوبیی، )وبّف حبنلریعي ذبن هی قَز 
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ّبي ثطضؾی فطآیٌس قَض قسى ذبن ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ

ثط ٍ پط ّعیٌِ ثَزُ؛ ٍ نحطایی وبضي ثؿیبض زقَاض، ظهبى

-پبیف فطآیٌس قَض قسى ذبن ضطٍضي هی اضظیبثی ٍ
هسلْبي قَزثسیي هٌظَض زض ایي پػٍّف تلاـ هی. ثبقس

اي چٌس عیفی السام ثِ قٌبؾبئی ي ٍ تهبٍیط هبَّاضُآهبض

 ٍ گؿتطـ ًحَُ لیىي،ثطضؾی.  .ٍ اضظیبثی قَضي قس

 پطّعیٌِ ثطٍ ظهبى ،ثؿیبض ذبن قَضي هىبًی پطاوٌف

-زازُ ووه ثِ تلفیمی ضٍقی ٍتَؾؼِ ایزبز لصا. ثبقسهی
 اضظیبثی ٍ قٌبؾبئی ثطاي آهبضي ّبيایَضٍـهبَّاضُ ّبي

 ,.Rao et al)ٍّوىبضاى Rao. اؾت ضطٍضي ذبن قَضي

 اظ ااؾتفبزُ وبشثت ثبایزبزتهَیطتطویت ضًگی(1998

 تكسیس ثبللیبئی ّبي، ذبنTMّبي اظزاز4ٍُ 2ثبًسّبي

 تن ثبللیبئی ّبيذبن اظ ضًگ ؾفیسضٍقي ضاثِ

 تفىیه پطضًگ ايلَُْ ثِ توبیل گتیطّن تَؾظ،ثْطى

 .ٍقٌبؾبیی ًوَزًس

 ّبياًؼىبؼ گیطيثباًساظُ Csillag( 1993)زض ؾبل 

 تفىیه ثب ًوه تبحیط تحت ّبيذبن عیفی

عجمِ 16،( ًبًَهتط2395تب495ثیي)ًبًَهتط 10عیفی

 تؼطیف SAR ، ESP ، ECٍPH ػَاهل ثطاي عیفی

انلی  ّبي هؤلفِ رعیِ عطیمت اظ آهبضي ٍیجبتزعیِ.ًوَز

(PCA) ِاظ عیفی ّبي هحسٍزُ گبم ثِ گبم، نَضت ٍث 

 ضا زًٍمطهعهیبًی ٍهب ًعزیه زًٍمطهع بهطئی،ه هَد عَل

 ذهَنیبت هرتلف قسعجمبت هكرم وطز ٍهَفك

  .(Csillage et al., 1993)ًوبیس  اظیىسیگطتفىیه  ضا ذبن

 اظـ ثباؾتفبزُZinck  ٍMetternicht (1997 )عی تحمیمی 

 ثیي تفىیه پصیطي ثِ ثبلاتطیي ،TMاًؼىبؾی  قجبًس

 .زؾت یبفتٌس ًوه ٍ ؾسین تبحیط تحت ذبن عجمبت

 عیفی انلی تساذل ػبهل وِ زاز تحمیك آًْبًكبى ًتبیذ

 ٍ هیعاى زض تفبٍت ٍللیبئیت، قَضي هرتلف ؾغَح ثیي

قَضي،  ثِ پَقف گیبّی،تحول تیپْبي فطاٍاًی

 ذبن ذهَنیبت تطویت ٍ ؾغحی ذبن ؾبذتوبى

 ًَع اذتلاف. ثبقس هی ذكه تبحیط قطایظ تحت ؾغحی

 ،تبحیط آلی هَاز هیعاى ٍ ؾغحی ذبن ًوه،ؾبذتوبى

 ثَؾیلِ ؾیگٌبلْب ٍ ػلائن آٍضي روغ زاضي زض هؼٌی

 ثٌسي عجمِ اظعطیك تَاًؿتٌس آًْب .زاضز ّب ؾٌزٌسُ

 تمؿین عجمِ ازضًِ ض هتبحطاظًوه ّبيقسُ، ذبن ًظبضت

 ضؾس ٍ ًوبیٌس؛ ضوٌب زضیبفتٌس وِ ؾیلت ثٌسي

 ثیي عیفی تساذل انلی ؾغحی، ػبهل ذبن ضؾبذتوبى

 زضربت ثیي ًوه،ثِ ذهَل تبحیط تحت ّبيذبن

 Metternicht). اؾت ذبن للیبئیت ؾغحی اظ فبٍتیهت

and Zinck, 1997)  

 Alavi Panah, 2000; Alavi Panah)ٍّوىبضاى پٌبُ ػلَي

et al., 2002)ذبن قَضي ثیي ضاثغِ ثطضؾی ،ثطاي ٍ 

 MSSثبًس ؾٌزٌسُ ٍ چْبض TM ثبًس آى،ّفت ّبي ثبظتبة

 ًتبیذ.ًوَزًس هغبلؼِ ایطاى وَیطهطوعي بيّضازضذبن 

 ّب پَؾتِ رولِ ،اظ ؾغَح ٍضؼیت وِ زاز ًكبى حبنلِ

 ًمف ؾغَح فطؾبیكی ٍ گطاٍلی ،ؾغَح یجیبثبًی

 ٍاًؼىبؼ ذبن قَضي ثیي ّوجؿتگی ضطیت زض وبّكی

 گچی ّبيزضذبن 6TMضفتبض ثبًس ّوچٌیي زاضز؛ ؾغَح

طایي ثٌبث ثبقس؛ هی هتفبٍت قَض ّبيذبن ثِ ًؿجت

6TM هی اذتیبض زض قَض اظذبوْبي ضا اعلاػبت هفیسي-
 ضًٍس(1992) ایعزپٌبُ ٍ زض پػٍّكی،ذطاؾبًی.گصاضز

 ثب ایطاى هطوعي وَیط اظ ثركی زض قَضي ضا تغییطات

هَضز  MSS 1975  هبَّاضُ اي زازّْبي اظ اؾتفبزُ

 1995ّبیَْاییثطضؾی لطاض زازًس ًٍتبیذ ضاثبػىؽ

نل اظ عطیك تفؿیط چكوی ثب ًتبیذ حب.همبیؿِ وطزًس

عی تحمیمی .ذَاًی زاقتهكبّسات نحطائی ّن

Metternicht  تغییطات ثطضؾی ،ثطاي2003زض ؾبل 

زض زٍضُ ظهبًی هرتلف،  قَض پطاوٌف هىبًی ذبوْبي

ٍي . زاز لطاض هَضز هغبلؼِ ضا هرتلفی ّبيؾٌزٌسُ

 ذبم ّبيضٍیسازُ ثط تجسیل ٍ تغییط فطآیٌس زضیبفت وِ
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 آًْب ثطزاضي ًٍمكِ ّبُتكریم پسیس ّبثطايؾٌزٌسُ

-ضٍـ اظ هٌظَض ایي ثِ ًیل ثطاي لصا اؾت؛ ضطٍضي
 حساوخط اؾبؼ ثط ّبثٌسي پیىؿل ّبیی،ًظیطعجمِ

 ّبي قبذم ثبًسّب، ،ًؿجت فبظي ثٌسي ،عجمِ احتوبل

ّوجؿتگی  ٍ هؼبزلاتNDVI ٍ SAVI,هبًٌس هرتلف،

 .(Metternicht and Zinck, 2003)وطز  اؾتفبزُ

 ّاهَاد ٍ رٍش

 هٌطقِ هَرد هطالعِ -

ٌَة قْط ؾوٌبى ثیي هٌغمِ هَضز هغبلؼِ زض ر

هتط عَل  713693 هتط ػطو قوبلی ٍ 3926430

هتط 723427هتط ػطو قوبلی ٍ 3937737 قطلی تب

لطاض   UTMؾیؿتن هرتهبت  39عَل قطلی زض ظٍى 

ثط  ّعاض ّىتبض ضا زض 10گطفتِ اؾت ٍ هؿبحتی ثیف اظ 

هیگیطز.

 

 ( هَقعیت جغزافیایی هٌطق1ِضکل)

اضتجبط ثیي قَضي ذبن ٍ زض ایي عطح ثِ ثطضؾی 

ّبي اي ٍ قبذمهبَّاضُ تهبٍیط ثبظتبة ّبي عیفی

ثطآٍضز قسُ اظ آى ثِ هٌظَض اضظیبثی ٍ قٌبؾبیی 

پطزاذتِ تَؾظ تىٌیه ؾٌزف اظ زٍض  قَضي ذبن

اثتسا هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ ثب ثِ ایي هٌظَض . قَزهی

-اؾتفبزُ اظ ًمكِ ّبي تَپَگطافی ثِ ّوطاُ پیوبیف
پؽ اظ تؼییي ًمبط  .گطززتؼییي هی ّبي هیساًی

ثطزاضي، پطٍفیل ایزبز قسُ ٍ ًوًَِ ثطزاضي اظ ًوًَِ
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 ECهیبًگیي  .گیطزلایِ ؾغحی ذبن نَضت هی

-افك قٌبؾبیی ؾغحی ذبن زض آظهبیكگبُ اًساظُ
اضتجبط ثیي ّسایت ثطاي ثطضؾی . قَزگیطي هی

، تهبٍیط ّبي عیفی هبَّاضُالىتطیىی ٍ ثبظتبة

ثطزاضي اظ ك ثب تبضید ًوًَِهٌغج لٌسؾت

زضیبفت  [http://earthexplorer.usgs.gov]تبضًوبي

ثِ هٌظَض ظهیي هطرغ ًوَزى . قَزهی

(Geo_Referencing ) تهبٍیط ثب اؾتفبزُ اظ ًمبط

ّبي تَپَگطافی وٌتطل ظهیٌی ثسؾت آهسُ اظ ًمكِ

(GCP) ثب ّسف هرتهبت زاض ًوَزى ،

ثطاي . زقَتهبٍیطتهحیحبت ٌّسؾی اًزبم هی

ّبي ثطآٍضز قسُ ثطضؾی اضتجبط قَضي ثب قبذم

ّبي قَضي تَؾظ تهبٍیط لٌسؾت، ًمكِ قبذم

(SI1,SI2,SI3,NDSI)، ّبي پَقف گیبّی قبذم

)NDVI(، ّبي هَلفِ ّبي انلی قبذم(PCA)  ٍ

ثب ؾبذت یه هسل ( TasseledCap)اًتمبل عیفی 

ًَضٍظي، )ERDASزض ًطم افعاض ( gmd)گطافیىی 

ط ضٍي تهبٍیط هبَّاضُ اي لٌسؾت ثطآٍضز ث( 1390

ّبي ثطآٍضز قسُ ثب ؾپؽ ًمكِ قبذم. قَزهی

ٍ تلالی ( Overlay)ًمبط ًوًَِ ثطزاضي ّوپَقبًی 

(Cross ) ثطاي ثطضؾی ّوجؿتگی ٍ . قًَسزازُ هی

ّبي اضتجبط ثیي قَضي ذبن ثب ّط یه اظ قبذم

ثسؾت آهسُ اظ تهبٍیط هبَّاضُ اي اظ ًطم افعاض 

ضٍاثظ آهبضي اضائِ قسُ  .قَزاؾتفبزُ هیSPSSآهبضي

اػتجبضؾٌزی قسُ ٍ زض ًْبیت ثْتطیي  ثب ًمبط آظهَى

ضاثغِ قٌبؾبئی قَضي ذبن زض هٌغمِ هَضز هغبلؼِ 

آهبضُ ّب  ثطاؾبؼ ثبلاتطیي زلت ٍ ووتطیي ذغبي

 .گطززاًتربة هی

 ًوًَِ تزداری خاک

 ًوًَِ ذبن ثِ ضٍـ ًوًَِ گیطي تهبزفی 65اثتسا 

، زض اضاضی (ویلَهتطي1×1 زاذل قجىِ ّبي زض)

ّب ٍ اظ اػوبق ّبي اعطاف آىوكبٍضظي ٍ ظهیي

هْط ؾبل  25تب  10زض تبضید هرتلف ذبن 

ثطزاقت قس؛هرتهبت زلیك پطٍفیلْب ثِ ووه 1387

GPSآًگبُ ثطاي . زض عی ػولیبت نحطائی حجت قس

تزعیِ ٍ تحلیل ٍ تؼییي ذهَنیبت قیویبئی ٍ 

پؽ اظ اًتمبل  گبُ اضؾبل قسًسفیعیىی ثِ آظهبیك

افك   PHو ECّب ثِ آظهبیكگبُ، هیبًگیي  ًوًَِ

هتطي ؾبًتی 30-0قٌبؾبئی ؾغحی ذبن تب ػوك 

-3)ّوبًغَض وِ زض قىل . گیطي ٍ حجت گطزیساًساظُ

گطزز، ایي ًمبط زض قْطؾتبى هلاحظِ هی (7

 .ؾوٌبى ٍ ثرف هطوعي آى ٍالغ ّؿتٌس
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 تزداری ضذُِ (: هَقعیت ًقاط ًو2ًَضکل)

 

 

ًمكِ پطاوٌف ًمبط ًوًَِ ثطزاضي زض هحیظ 

GISؾپؽ تَظیغ هىبًی ًمبط ثب اؾتفبزُ . تْیِ قس

ّوبًغَض وِ زض قىل  .ثطضؾی گطزیس1اظ قبذهوَضاًع

قَز، همساض هغلَة ایي قبذم هلاحظِ هی( 3-8)

ًمبط زض لؿوت وبهلاً پطاوٌف وْظهبًی اؾت 

اي یب پركیسُ  َقِاگط تَظیغ ذ. تهبزفی ًوَزاض ثبقس

ثبقسحبلت هٌبؾجی ًیؿت ٍ ثب اؾتفبزُ اظ الگَي 

ّبیی وِ پطاوٌف ًمبط قبذم هىبًی هَضاًع زازُ

اي یب پركیسُ ّؿتٌس، تؼییي  ثیف اظ حس ذَقِ

 .قسُ ٍ حصف قسًس

                                                 
1
Morans 
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 (: هٌحٌی تَسیع هکاًی ًقاط تا استفادُ اس ضاخص هکاًی هَراًش3ضکل)

 Geosticalاظ ُاؾتفبز ثبArcGIS  هحیظ زض ؾپؽ

Analystلؿوت زٍ ثِ 25 ثِ 75 ًؿجت ثِ ضا ،ًمبط 

2آهَظـ ًمبط
3آظهَى ٍ 

-3قىل) وٌینهی تفىیه 

 ّبيزازُ ٍرَز ٍ آهَظـ همبزیط ثَزى ًطهبل(. 9

-زازُ ٍ قسُ ثطضؾی SPSSآهبضي افعاض ًطم زض پطت

 . قسًس حصف پطت ّبي

 

ETM)ؾٌزٌسُ ) تهبٍیط لٌسؾت
هطثَط ثِ تبضید  +

ؾفبضـ  USGSاظ آضقیَ ؾبیت  2008ط اوتج 14

وِ هٌغمِ هَضز هغبلؼِ زض زازُ قس اظ آًزبیی

ًجَز، هحسٍزُ هٌغمِ  7لؿوت ًَیع تهبٍیط لٌسؾت 

                                                 
2
Train 

3
Test 

هغبلؼبتی ضا ثطـ زازَّ  ثِ قىل یه هزوَػِ 

ثِ  ERDASزض ًطم افعاض ( Layerstack)ثبًسي 

 . هٌظَض پطزاظـ ّبي لاظم ٍاضز گطزیس



 97،تْار1، ضوارُ 9 یشی،دٍرٍُسٌجص اس دٍردر تزًاهِ ر یاییاطلاعات جغزاف یستنهجلِ کارتزد س                                      ٤٤
 

 

 

 

 )سرد( آهَسش)قزهش( ٍ  آسهَى(: ًقاط 4ضکل)

 تهحیحبت زاضاي وِ قسُ اذص تهبٍیط

 وٌتطل اظ پؽ ثَزًس ٌّسؾی ٍ اتوؿفطي،ضازیَهتطي

 هرتهبتی ٍتبییس 25000/1 تَپَگطافی ّبي ًمكِ ثب

 ،ERDAS افعاض ًطم زض. گطفتٌس لطاض اؾتفبزُ هَضز

 انلی ّبيهَلفِ ٍ قَضي گیبّی، پَقف قبذهْبي

(PCA )عیفی ٍاًتمبل (Tasseled cap )ِنَضت ث 

 هَضز ٍ قسُ ؾبذتِ( gmd) گطافیىی هسل یه

 2قبهل ربزقسُ یبيقبذم ّ. گطفتٌس لطاض آظهَى

 قبذم4،(SAVI, NDVI)گیبّی پَقف قبذم

)  انلی هَلفِ 3 ،(,SI1,SI2,SI3,NDSI) قَضي

PCA1,2,3  )ٍ3عیفی اًتمبل قبذم 

(Tasseledcap1,2,3 )ِاي هبَّاضُ ثبًس 7 اضبفِ ،ث 

 تحلیل ٍ تزعیِ ثطاي هتغیط17 هزوَػب ِو ثَزًس

 اؾتفبزُ هَضز ذبن قَضي ثب اضتجبط تؼییي ٍ آهبضي

 گطفتٌس؛ لطاض

افك ؾغحی ذبن زض زاذل  ECپؽ اظ آى اعلاػبت 

 17ثط ضٍي ته ته  10.2ًؿرِ   ArcGISًطم افعاض

قس؛ ٍ پؽ اظ تلالی ( Overlay)هتغیط ّوپَقبًی 

(Cross)ْب ثط اؾبؼ ،همبزیط عیفی ّط یه اظ قبذه

هرتهبت ّط ًمغِ زض لبلت رسٍل تَنیفی 

 .اؾترطاد ٍ شذیطُ گطزیس
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 ERDAS(: هذل گزافیکی تْیِ ضاخص ّای هختلف در هحیط ًزم افشار 5ضکل)

 :اعتثار سٌجی

 ًْبئی، ضاثغِ هَفمیت ٍ زلت اضظیبثی هٌظَض ثِ

 اثتساي زض وِ ًمغِ 15 ضٍي ثط ؾٌزی اػتجبض

 اًزبم ثَز، قسُ قتِهٌظَضوٌبضگصا ثسیي تحمیك

 ثطزاقتی ًمبط ثب ّوعهبى وِ ًمبط ایي گطفت؛وِ

 ثِ هٌزط آهسُ،وِ زؾت ثِ ضٍاثظ. ثَزًس قسُ گطفتِ

 قس زازُ تلالی آظهَى ًمبط ثب قسEC  ًمكِ تَلیس

 15 حبٍي وِ تَنیفی، رسٍل نَضت ثِ ًتیزِ ٍ

 هسل قسُ پیكجیٌی ًمبط ٍ EC ايهكبّسُ ًمغِ

 زض ،زل زلتن هیعاى ضؾیثط ثطاي ٍ اؾترطاد ثَز،

 هٌظَض ثِ. قس ثىبضثطزُ ؾٌزی اػتجبض ٍ ثطآٍضز

 ،زض ذغب هیعاى ٍ ضٍاثظ هَفمیت زضرِ ثطضؾی

 اظ ضاثغِ تطیيهٌبؾت اًتربة ٍ قَضي پیكجیٌی

 ٍMBE(MeanAbsolute Error )ّبيآهبضُ

RMSE(Root Mean Square Error )ُقس اؾتفبز. 
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 ضاخص

قَز، هلاحظِ هی( 6)ّوبًغَض وِ زض قىل 

همبزیط ّب ثطاي ترویي قَضي ثطآٍضزقسُ ٍقبذم

عیفی ّطیه اظ قبذهْب ثط اؾبؼ هرتهبت ّط 

ًمغِ زض لبلت رسٍل تَنیفی اؾترطاد ٍ شذیطُ 

 گطزیس؛

 

 ّای تزآٍرد ضذُ تزای تخویي ضَری(ًقطِ ضاخص6ضکل )
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  آًالیش آهاری4-2

 ّوجؿتگی قبذم اظ زُاؾتفب ثب ArcGIS زضهحیظ

 ؾپؽ. قس ثطضؾی ًمبط هىبًی ظیغ ٍ هَضاًعت هىبًی

 آهبضي افعاض ًطم اظ اؾتفبزُ ثب ّب زازُ ثَزى ًطهبل

SPSS هیعاى ثب ّباذم ثیٌف ّوجؿتگی. قس چه 

 هلاحظِ رسٍل زض وِ ّوبًغَض. قس ثطضؾی قَضي

 3ٍ 2 ثبًس رع ثِ ّبقبذم ّوِ ثب قَضي ، هیكَز

 ّوجؿتگی ثیكتطیي ٍ زاضز ّوجؿتگی PCA قبذم

 .زاضز لٌسؾت تهَیط 8 ثبًس ثب ضا

 

 ضاخصْا تا EC( راتطِ ّوثستگی تیي 1)جذٍل 

Savi1 SI1 SI1 SI1 B7 B5 B4 B3 B2 B1 Ndsi 

PCA Tasseled cap 
EC 

Band3 Band2 Band1 Band3 Band2 Band1 

-.340* .590** .570** .690** 
.746*

* 

.646*

* 

.438*

* 

.420*

* 

.644*

* 

.686*

* 

.534*

* 
.049 -.032 

.713*

* 

-

.493*

* 

-

.693*

* 

.644
*

*
 

1 
Pearson 

Correlation 

.022 .000 .000 .000 .000 .000 .003 .004 .000 .000 .000 .750 .834 .000 .001 .000 .000  
Sig. (2-

tailed) 

45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 N 

 

 عتثارسٌجیا-

ًیع Forward ضٍاثظ اضائِ قسُ تَؾظ ضٍـ 

ؾپؿطٍاثظ .اضائِ زازStepwiseضٍاثظ یىؿبًی ثب  

ثسؾت آهسُ ثب اؾتفبزُ اض ًمبط آظهَى 

ٍ ثب اؾتفبزُ اظ زٍ آهبضُ  اػتجبضؾٌزی قس

MBEٍRMSE رسٍل )، هیعاى ذغب هكرم قس

 MBEثب تَرِ ثِ هیعاى ((. 5-4)ٍ رسٍل( 4-4)

ِ قسُ ثطاي ثیكتط ًمبط ون ّط زٍ ضاثغِ اضائ

اظ آًزبییىِ هیعاى آهبضُ .ثطآٍضزي زاقتِ اًس

RMSEهیعاى هیبًگیي همبزیط  ثطاي ّطزٍ ضاثغِ اظ

تَاى ًتیزِ گطفت وِ ٍالؼی ووتط اؾت ، هی

ضٍاثظ اضائِ قسُ ثطاي هٌغمِ هَضز هغبلؼِ لبثل 

 . لجَل اؾت

زض ًْبیت هسل ضگطؾیَى گبم ثِ گبم ثطاي هٌغمِ 

هیگطزز، گطچِ ضطیت تجییي پیكٌْبز 

اهب زض %( 75)ثبلاتط اؾت Backwardهسل

هتغیطّبي ووتطي هَضز ًیبظ اؾت  Stepwiseضاثغِ

ثطاي ایي هسل همبزیط  MBE ٍRMSE ّبيٍ آهبضُ

ووتطي زاضًس وِ ًكبًسٌّسُ زلت ثبلاتط آى اؾت 

قبیبى شوط اؾت ایي ًمبط ثیكتط زض اضاضی 

طایي ضاثغِ وكبٍضظي ٍ اعطاف آًْب ثَزًس ثٌبث

ثسؾت آهسُ ّن ثطاي ًمبط ثب قَضي هتَؾظ لبثل 

 .اؾتفبزُ اؾت ٍ زلت ثبلاتطي زاضز
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(ًقطِ ضَری7ضکل )  

 هٌاتع 

ذبوْبي قَض ٍ (. 1379.)ثطظگط، ػجسالطحوي -1

 .ؾسیوی، اًتكبضات زاًكگبُ چوطاى

، (1371)الله ٍ ایعزپٌبُ ػلی،  ذطاؾبًی، ًؼوت -2

اضظیبثی  آثطیع وَیط هطوعي ٍ   ثطضؾی حَضِ

ّبي آى ثب  تغییطات قَضي زض یىی اظ ظیطحَظُ

هزوَػِ همبلات . اؾتفبزُ اظ هبَّاضُ لٌسؾت

 -ثطضؾی هؿبئل هٌبعك ثیبثبًی ٍ وَیطي ایطاى 

 -هطوع تحمیمبت هٌبعك وَیطي ٍ ثیبثبًی ایطاى 

، اًتكبضات 1371هبُ  اضزیجْكت 27تب  3 -یعز 

 .زاًكگبُ تْطاى

ٌف گیبّبى ثِ ٍاو(. 1381. )ّوبیی، هْسي -3

. اًتكبضات وویتِ هلی آثیبضي ٍ ظّىكی. قَضي

 .ل98تْطاى، ایطاى، 

. هطوع تحمیمبت حفبظت ذبن ٍ آثریعزاضي -4

ّبي ¬پطٍغُ هلی اعلؽ ؾیوبي حَظُ(. 1387)

 . آثریع وكَض

انَل ٍ هجبًی هسلؿبظي زض (. 1389. )ّوبیی، هْسي

رعٍُ زضؾی گطٍُ ذبوكٌبؾی، زاًكىسُ . فیعیه ذبن

 . ، زاًكگبُ تطثیت هسضؼوكبٍضظي

ثیٌی ؾبظي پیفهسل(. 1390. )ا.ًَضٍظي، ع -5

 ايقَضقسى ذبن هجٌبي تلفیك تهبٍیط هبَّاضُ

ضؾبلِ زوتطي زاًكگبُ . چٌس هىبًی-چٌس ظهبًِ

 157. ایطاى. زاًكىسُ وكبٍضظي. تطثیت هسضؼ
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In agricultural lands 

Behrooz Arasto 1, Ahmad Ahijani 

 Abstract: 

Soil salinization is one of the main factors of land degradation in arid and semi-arid regions and one of the 

most important factors limiting the production of agricultural products is of great importance. Therefore, 

evaluating and identifying soil salinity seems necessary in managing agricultural and environmental projects and 

projects, as well as ensuring food security. Soil salinity mapping is one of the first steps in identifying this land, 

which is an innovative and efficient way of developing remote sensing technology using satellite imagery. In 

this project, in order to identify and evaluate soil salinity, 65 samples were taken from Semnan central part of 

Semnan province, from the surface of soil identification (average 0-15 centimeters) and sent to the laboratory. 

Then, to investigate the relationship between electrical conductivity and spectral reflections of the satellite, 

ETM + satellite images were used on October 14, 2008 and statistical models were used and a number of 

spectral indices such as salinity, vegetation spectral transfer and main components were identified and evaluated 

for salinity . The results showed that there is a meaningful relationship between the EC soil with the images of 

the cells and some derivatives of the images. In these indices, the 7th ETM + band of the 9th satellite is more 

than ninth (75%) with the electrical power of the observed soil and can be used for prediction and estimation. 

Different regression methods were used to estimate salinity. After assessing the statistical significance of the 

presentations, using the 15 test points, the stepwise method with the 60% explanatory factor was chosen for the 

study area, which is the rate of RMSE and MBE for this relationship is 2.833 and -808 respectively. 

Keywords: Spatial statistics, Soil salinity assessment, ETM + images, Semnan 

 


