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 چکیده

های کارآمد و نوین در استخراج کاربری های اراضی ، به روز لوژی سنجش از دور یکی از فناوریتکنو

باشد. سنجش از دور با ارائه تصاویر ماهواره ای با قدرت رسانی نقشه ها و کشف تغییرات کاربرها می

ه جرویی در آورده که باعث صررفزمانی و مکانی متفاوت امکان مدیریت بهنگام کاربری ها را فراهم 

این امر قدرت تصمیم گیری، بهره برداری بهینه  و برنامه ریزی دقیق ترر بررای  وقت و هزینه شده و

استفاده از تکنیک های پردازش شری گررا ادانرش پایرها تصراویر  دهد.منابع طبیعی را افزایش می

ز قردرت تفکیرک که علاوه بر اسرتفاده ا باشد،ماهواره ای از روشهای جدید در پردازش تصاویر می

کنرد. تحقیرق طیفی تصاویر از ویژگی های فیزیکی و هندسیابافت ،شکلاتصاویر نیز استفاده مری

-حاضر با هدف استخراج نقشه کاربری های باغی و زراعی در دشت میاندوآب با استفاده از الگوریتم
 eCognitionر های مناسب در پردازش شی گرای تصاویر ماهواره ای در محیط نررم افرزاها و شاخص

تهیره شرد و سر    طبقه 9انجام شده است. در این تحقیق نقشه پراکنش محصولات کشاورزی در 

 و 1.0،ضرریب شرکل 01برا مقیرا  تصرویر مراهواره ای، تصراویر پایره شریء بررای پرردازش

،کاربری های مورد نظر برا اANDاشتراکا و بر اسا  الگوریتم فازی سگمنت سازی شد1.0فشردگی

ترکیب سطوح  ،اNDVIپوشش گیاهیا ،اGeometryاهندسی ،اTextureتازشاخصهای بافاستفاده ا

الگروریتم طبقره بنردی   اند که ازطبقه بندی شده  درجات روشنایی، ، اGLCMخاکستری پیکسلا

Assign Class  برای کاربری  9/1..9ضریب کاپا  و 90.9/1استفاده شده است،که در نهایت دقت کلی

آلرو و  مساحت سطح زیر کشت برای کاربری هرای گنردم و جرو، ه دست آمد.های استخراج شده ب

                                                 
 GISزی ، گروه سنجش از دور و دانشکده جغرافیا و برنامه ریتبریز، دانشگاه تبریز،  مسئول مقاله:.  1
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، 49/8890،  99/8098،   8919، ..9./.8یونجره بره ترتیرب شرامل   تاکسرتان و سیب، آلوچه،

 هکتار می باشد.  94/08001
 

 دشت کاربری اراضی، ،Assign Classهای فازی، الگوریتم بندی شیءگرا، الگوریتمطبقه :ژگانواکلید

 .میاندوآب

 

 مقدمه 

امروزه این موضوع که ، تغییرات کاربری اراضی عامل اصلی تغییرات جهاانی اسات بایش از پایش تاییاد شاده 

(. تعیین کاربری اراضی یکی از اطلاعات پایه در ارزیاابی مناابم ملتلاا مانناد 2078است)محمدی و همکاران،

ت، شاناتت تاوان و اساتعداد اراضای و در کال مطالعات پوشش گیاهی، مدیریت منابم طبیعی و محای  زی ا

کااربری اراضای، توصایا ناوع بهاره (.0،2338و گرگوری 2مطالعات آبلیز داری و آمایش سرزمین است)جن ن

-رصد کااربرییرباز آگاهی از نوع و دباشد. از داری ان ان برای یک یا چند هدف بر روی یک قطعه زمین میبرد
اشته و ر تأمین غذای ان انها اهمیت دبالقوه کشت هر یک از مناطق کشاورزی دهای کشاورزی و باغی و قابلیت 

(. تهیاه نقشاه هاای اراضای 2: 2049ه است )فیضی زاده و حاجی میررحیمای،توجه بود ها موردریزیر برنامهد

 وب زراعی و باغی یکی از مهمترین وظایا فنآوری سنجش از دور مدرن در مدیریت عرصه های کشاورزی مح

 تغییارات پاایش برای وسیله بهترین سنجش ازدور تکنولوژی حاضر حال (. در29-22: 2330می گردد)عرفات ،

ماهواره  تصاویررقومی بندیدارد. طبقه را دقت و سرعت بیشترین که بوده اراضی کاربری های استلراج و محیطی

-می عددی تصاویر ارزشهای بندیطبقه بر یمبتن که پایه پیک ل روش است پذیرامکان روش دو از استفاده با ای
 فرایند در زمینه نیز و بافت ، محتوا به مربوط اطلاعات از عددی ارزشهای بر علاوه که شیءگرا جدید روش و باشد

های طبقه بنادی شای ی روش(. بیشترین توسعه2047، همکاران و اکبری( نمایدمی استفاده تصاویر بندیطبقه

فی های تصادر الگوریتمه دازش صنعتی و استفادهای پردر برنامهد با کاربرد 2743تا  2793ی ههر اواتر دگرا د

و  5؛مااائو 293:2772و همکاااران ، 8ون نظااارت بافاات صااورت گرفاات )جااینی باادبناادا تق اایمیاا مااارکوف

ان، و همکاااار 4؛ پنجاااوانی 95:2775، 9؛ چاااادوری 2240:2770و همکااااران  9پاااال؛  295:2772همکااااران،

و  7دیوبی اان(اناادهااای محیطاای نیااز رواج یافتهر برنامااههااا د(. امااا اتیااران ایاان الگااوریتم780:2775

 قابلیات و هنگاام باه های داده فراهم آوردن دلیل به دور، از سنجش های تکنیک امروزه(. 229:2333همکاران،

 سطح برآورد  .دارند طبیعی منابم و زیکشاور جمله از ها بلش تمامی در ای کاربرد گ ترده تصاویر، آنالیز بالای

                                                 
2 Jansen 

3 Gregory 
4 Jain  

5 Mao  

6 Pal  

7 Chaudhuri 

8 Panjwani  

9 Dubuisson  
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 10.                                                       ی  ...      هاریزطبقه بندی اراضی باغی و زراعی با استفاده از تکنیک

 فهرست طریق از برآورد کارشناسی، طریق، تلمین سه معمولان از کشور در کشاورزی ملتلا محصولات کشت زیر

 گیارد.می   جغرافیایی(انجام سامانه اطلاعات و دور از سنجش جمله )از جدید های آوری فن از و استفاده برداری

 کار به مهم کشور های گیری تصمیم در را آن نتایج توان نمی و است اندك ب یارکارشناسی  تلمین روش دقت

 اماا شاود، مای زده تلماین محصاول کشت زیر هرچند سطح برداری، فهرست طریق از برآورد روش گرفت. در

 وشر این کننده محدود و عامل مهم ان انی نیروی بالای هزینه اینکه ضمن داد نلواهد دست را به آن پراکندگی

 سانتی صاورت های روش و کارشناسی طریق از بیشتر کشاورزی، به آمار مربوط آوردن دست به ایران است.  در

و  10فیروزآباادی-زیاادی است)ضایائیان دارای تطاهاای هاا روش این که است داده نشان ها بررسی پذیرد.  می

 (.2337همکاران ،
 

 مبانی نظری 

که با ایان  باشدها به عنوان شیءهای تصویری میه از سگمنتاستفادیکی از مزایای اصلی طبقه بندی شیء گرا 

و  22شاود )اورك، بلکه همگنی تصویر نیز حفا  میماندای باقی نمیهی شدبندروش نه تنها هیچ پیک ل طبقه

 آوردم مایهای فازی این امکان را برای کاربر فاراهه از الگوریتمهای شیءگرا، استفادر روش(. د2338همکاران ،

رجاه عضاویت از پارامترهاای ه و با تعیین ده را محاسبه نمودام از پارمترهای لحاظ شدرجه عضویت هر کدکه د

رجاه های فازی بارای محاسابه ده از انواع روشر این روش با استفاد. ده نمایدی استفادبندمؤثرتری برای طبقه

هاای عضاویت و شناساایی تأثیرگاذارترین رجهمکان محاسبه د، جی شکل، تطی( اعضویت از جمله )سیگموئد

؛ پاال و  294:2772؛ مائو و همکااران، 9:2323و همکاران ، 22شود )بلاشکهی فراهم میبندپارامترها برای طبقه

 و همکااران 28؛ مارتاا 425:2774و همکااران ، 20؛ هاافمن 2775؛ پنجوانی و همکااران : 788:2770همکاران ،

ه و اتتلاط ی را بالا بردبندقت طبقهتا بتوان د کندمی ای را ایجادهای فازی زمینهلبه کارگیری مد (.29:2323،

در راستای موضوع تحقیق و استفاده از تکنیکهای  .اقل رسانیدرجه عضویت به حدن دست آوردها را با به دطبقه

و با پردازش شی  SPOT 5 ماهواره HDR یر سنجنده( با استفاده ازتصاو2047شیءگرا )رضایی مقدم و همکاران 

با متاد پاردازش   eCognition گراء تصاویر ماهواره ای تغییرات کاربری اراضی این تصاویر را در محی  نرم افزار

( در تحقیقای باا 2079حماودزاده، ح ان،)مشیءگرا نقشه کاربری های استان آذربایجان غربی را تهیه کردند. 

گرای تصاویر مااهواره ای باه مدل اازی و و تکنیک پردازش شی 5ر چند زمانه ماهواره لندست استفاده از تصاوی

پرداتات. نتاایج تحقیاق نشاان  2090-2073پیش بینی تغییرات کاربری اراضی شهر سردرود در مقطم زمانی 

ه رساید 2073هکتاار در ساال  22/524باه 2090هکتار در ساال 28/222دهد که م احت شهر سردرود ازمی

ای مبتنای بار هکتاراز این اراضی بر روی اراضی باغی و زراعی بوده که نیازمند توساعه 78/292است که حدود 

 SPOT ( باا اساتفاده از تصااویر مااهواره ای899-847: 2337)چان و همکااران،  باشد.اصول توسعه پایدار می

                                                 
10 Ziaeian-Firoozabadi  
11 Oruc   
12 Blaschke   
13 Hofmann   
14 Martha   
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اطلاعات از تصااویر مااهواره ای اقادام بندی پیک ل پایه و شیءگرا در استلراج ن بت به مقای ه روشهای طبقه

 بنادی بارای طبقاه گیااهی هاایشاتص های داده زمانی روند بررسی ( به2339و همکاران،  15)واردلاونمودند. 

 تصاویر 22 از اساتفاده باا گنادم و آیاش هاای سویا، زمین ای، توشه ذرت ذرت، شامل: یونجه، کشاوزی مزارع

MODIS هاایمتفااوت شااتص زمانی روندهای به توجه با و تهپردات متر 253 قدرت تفکیک با NDVI و EVI 

روش ین بهتار یاینرا با هدف تع یقیتحق(2322،و همکاران کردند. )یوسفی تفکیک هم از را ملتلا های طبقه

شاده جهات اساتلراج نقشاه کااربری  نظارت روش طبقه بندی 7 ینب از +ETM سنجنده یرطبقه بندی تصاو

آن هاا  نتاایج. کشاورزی و جنگال( باود ی،ها شامل )مناطق م کونبندی آن طبقه .دادندشهر نور انجام  یاراض

 درصاد و 29/98درصاد و 42/49 یا و کاپا باه ترت یکل دقت یانگینبا م ینشان داد که طبقه بندی شبکه عصب

 یاتاولودر  یا به ترتدرصد  52/99درصد و 48/42ی  و کاپا به ترت یکل دقت یانگینبا م روش حداکثر احتمال

 SVM( در پژوهش تود از الگوریتم هاای 2322)آرتی و ادی  نژاد، قرار داشتند. یتاولو 7 یندوم و چهارم از ب

 ایان در کردناد. استفاده لندست+ETM های  داده از استفاده با ایلام سد اراضی حوضه کاربری بندی طبقه برای

 طبقاه باا روش روش این کارکرد و شده اجرا یبانپشت بردار های ماشین روش از استفاده با بندی طبقه پژوهش

و  باا  باایر، اراضی جنگل، مرتم، کشاورزی، )اراضی اراضی های کاربری شد. طبقه مقای ه احتمال حداکثر بندی

 شاعاعی و ای جمله چند تطی، کرنل تصوصا سه SVM های  الگوریتم که دهد می نشان دریاچه( بودند. نتایج

 برتری درصد25حدود  کاپا ضری  و درصد 23 حدود کل دقت نظر از احتمال حداکثربندی  طبقه روش به ن بت

 29گرا باا روش باه روز رساانی( یک روش جدید که ادغام روش شی09-89: 2329)وینجوین و همکاران ، .دارد

ر قارا هبیشتر با روش به روز رسانی مبتنی بر پیک ل مقای ه شده اسات ماورد مطالعا باشد ومبتنی بر شی می

بررسای  در منطقه شهر پکان جمام آوری و 2337و  2332در سال  TMهای لندست دادند. در این روش داده

گرا دقت بالاتری برای تشلیص تغییر، طبقه بندی و تجزیاه شده است. آنها دریافتند که روش به روز رسانی شی

 ک ل پایه دارد.ین بت به روش به روز رسانی پ LULC29تحلیل 
 

 روش تحقیق

  هاداده ومطالعه  مورد طقهمن

اسات  غربی آذربایجان استان های شهرستان از یکی مربم کیلومتر 2333 بر بالغ م احتی با میاندوآب شهرستان

 شیر عج  و مراغه شهرستانهای با شمال سمت از شهرستان است. این شده واقم استان این شرقی ق مت در که

موقعیات دشات ماورد  (2شده است. شاکل ) منتهی مهاباد و بوکان یشهرستانها نیز به جنوب و از مرز بوده هم

انهای استان آذربایجان غربای در تولیاد محصاولات تمطالعه را نشان می دهد. این شهرستان از مهمترین شهرس

باشد و از نظر آماری سهم قابل توجهی در تولید محصولات گیاهی و بااغی )سای ، گنادم، کشاورزی و باغی می

 .( دارد. انگور و ..

                                                 
15 Wardlow   

16 Backdating 
17 land use and land cover  
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 19.                                                       ی  ...      هاریزطبقه بندی اراضی باغی و زراعی با استفاده از تکنیک

 
 ا منبع؛ نگارندگانمورد مطالعهادشت ا. 0اشکل

 

نظر ه از الگوریتمهای فازی، دشت میاندوآب را مادف استلراج نقشه کاربری اراضی با استفادتحقیق حاضر با هد

 متار در چهاار باناد طیفای( و 25)با تفکیک مکانی  Aster یر این پژوهش از تصاویر ماهوارهد ه است.ادقرار د

Quick Bird است. کاه ایان تصااویر بارای مااهواره ه ه شداستفاد سانتی متر در چهار باند( 93)با قدرت تفکیک

Aster  و برای ماهواره 29/23/2322در تاریخ Bird Quick  ر ایان برداشت شاده اسات. د 25/7/2337در تاریخ

ل رقاومی ارتفااع هاای مادهادر تلفیق با دد ر محی  نرم افزار شیءگرا فیوژن شده وتحقیق تصاویر دو ماهواره د

ازش قرار گرفته است. علاوه براین پرد متر، مورد 03قت مکانی با د SRTM هه توس  سنجنداشت شدمنطقه برد

 ه است.ه شدهای آموزشی و نقاط کنترل زمینی استفاداشت نمونهل گارمین برای بردمد GPS هایهاداز د
 

 مطالعه مورد منطقه در کاربری اراضی و پوشش انواع

ارائاه شاده اسات. در ایان تحقیاق  (2)طبقه طبقه بندی شده اند، کاه در جادول  7کاربری های مورد نظر در 

باشد، که توس  سازمان زماین سامانه طبقه بندی میشیگان می2-2-0کاربری های م تلرج تلفیقی از سطوح 

 (.43-45: 2799همکاران ، شناسی آمریکا ارائه شده است )اندرسون و 
 

  امنبع؛ نگارندگاناسطوح کاربری های مورد نظرا. 0اجدول

 سطح سوم سطح دوم سطح اول

 
 

 نواحی کشاورزی

 اراضی باغی

 سی 

 تاک تان
 آلوچه وآلو

 
 اراضی زراعی

 گندم جو

 یونجه
 آیش

  ارتباطیهای شبکه نقاط تمرکز، ی،یروستا اراضی شهری، نواحی ساتته شده
 رودتانه سطح آبی منابم آبی

  اراضی ماندابی، اراضی لم یزرع وشوره زارها اراضی بایر
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 پردازش شیء گرا تصاویر ماهواره ای

هایی است بنابراین برای افزایش دقات طبقه بندی تصاویر ماهواره ای بر اساس اطلاعات طیفی دارای محدودیت

طبقاه بنادی در (. 899-847: 2337، و همکاران 24یگری استفاده شود )چنمنابم اطلاعات د بندی باید ازطبقه

گروه  یکدر  یک ان،های دارای ارزش عددی  یدهو در آن پد استفاده شده یک لهاارزش عددی پ از یهپا یک لپ

در طبقه بندی شیء گرا علاوه بار اطلاعاات طیفای از اطلاعاات  در حالی که(. 2048پناه، ی)علو یرندگ یقرار م

( چراکاه در ایان روش تصاویر 2334افت و شکل نیز در فرآیند طبقه بندی اساتفاده مای شاود. )فیضای زاده،ب

براساس پارامترهای طیفی، فیزیکی و هندسی پدیده های زمینی ثبت شده برروی تصویر، سگمنت سازی شاده 

بد. این نوع طبقاه بنادی ها تغییرمی یاو واحدهای پردازش تصاویر از پیک ل به پدیده های تصویری یا سگمنت

یک فرآیند تکرار پذیر است. بدین معنی که طبقه بندی چندین بار انجام می شاود تاا  eCognitionدر نرم افزار 

 (.  2047بالاترین درجه عضویت)بر اساس منطق فازی( برای طبقات حاصل شود )رضایی مقدم و همکاران ،
 

 سگمنت سازی تصاویر

هانگ و ) باشددر ریز طبقه بندی تصویر به واحدهای تصویری مجزا می ن مرحله،سگمنت سازی اولین و مهمتری

انجاام   Multiresolution Segmentationسازی تصویر، با اساتفاده الگاوریتم(. سگمنت222-224: 2334، 27نی

شروع  گرفته است که یکی از روشهای سگمنت سازی پایین به بالا است که فرایند تود را، از پیک لهای منفصل

ها یا اشیاء تصویر را ادغام کرده ودر نتیجه شای هاای تصاویری را ایجااد مای کرده و به صورت پیوسته پیک ل

با به حداقل رساندن میانگین مکاانی نااهمگنی هاا در تصاویر  Multiresolution Segmentationکند. الگوریتم 

کاه در  را دارد Pixcelو همچناین در ساطح Object ها می کند و قابلیت اجرا در سطح  Objectاقدام به ایجاد 

. سازی تصویر منطقه مورد مطالعاه اساتفاده شاده اساتدر سگمنت Image Object levelاین تحقیق از سطح 
همچناین قادرت تفکیاک  به دلیل بزرگی منطقه ماورد مطالعاه و باشد،مشلص می (2)همانطور که در جدول

اعداد باشاد)مای 23مال شده برای پارامتر مقیااس، پاایین و برابار باا ارزش اع  Quick Bird مکانی بالای تصویر

( و بارای پارامترهاای های ایجاد شاده کاوچکترهای ایجاد شده بزرگتر، اعداد کوچکتر سگمنتسگمنت بزرگتر

در تصاویر فشرده)تفکیک بالا( مورد استفاده می باشد، عارضه های تصویر فشارده، ضاری  اعماال ضری  شکل)

میازان تااثیر گاذاری رناگ  2( و فشردگی)در ارتباط با شکل و رنگ تصویر می باشد، ارزش عکسرا  و بشده بال

 (.2)شکل. باشندمی 9/3و  0/3صددرصد( به ترتی  شامل

 

 

 

 

 

 

                                                 
18 Chen  

19
 Huang & Ni  
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 امنبع؛ نگارندگاناپارامترهای موثر در فرآیند سگمنت سازیا. .اجدول

 ارزش ها)وزن( اعمال شده پارامترهای سگمنت سازی
 23 سمقیا

 0/3 ضری  شکل

 9/3 ضری  فشردگی

 
 ترکی  نواری مناس 

Pan Quick Bird بانداRا 

 اGباندااسترا NDVIا

 اBباندااسترا NIRا

 وزن انتلابی برای ترکی  نواری

Pan Quick Bird  03     برابر 
 03            برابر استرا NIRا

 83        برابر استرا NDVIا

 

 ساازی، ویر ماهواره ای علاوه بر امکان استفاده از بهترین ترکی  نواری بارای ساگمنتدر تحلیل شی گرای تصا

های انعکاس طیفای و امکان اعمال وزن نیز برای هرکدام از نوارها وجود دارد. در تحقیق حاضر با تف یر منحنی

نوان بهتارین ترکیا  به ع (2)همچنین ارزیابی هی توگرام همب تگی نوارها، ترکی  نواری ارائه شده در جدول

برای طبقه بندی انتلاب شده است. باتوجه به اینکه استلراج سطح زیر کشت محصولات زراعی و باغی یکای از 

در فرآیند سگمنت سازی اقدام باه اعماال وزن باه ترکیا  ناواری منتلا   مهمترین اهداف تحقیق می باشد،

اعمال شد. مجماوع وزن نوارهاای انتلااب شاده  ارزش بیشتری ن بت به سایر نوارها NDVIگردید که به نوار 

از  83ارزش  NDVIلذا ازسه نوار انتلاب شده برای طبقه بندی به ناوار  باشد،می 233برای طبقه بندی برابر با 

 اعمال شده است. 233
 

 
   Asterتصویر                                          Quick bird تصویر
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 9/3،فشردگی  0/3،ضری  شکل23مقیاس

 فشردگی و شکل ضریب ، مقیا  در سازی سگمنت و اصلی تصویر نمایش. ا .اشکل

 امنبع؛ نگارندگانامختلف

 
  امنبع؛ نگارندگانفلوچارت انجام مراحل تحقیقا .ا0شکلا

 

 

 طبقه بندی شیء گرا

درجه  بهترین طبقه، بااتتصاص آنها به  الگوریتم طبقه بندی شی پایه بر اساس تعریا معیارها بر اشیا و

استفاده شده است. که این الگوریتم  Assign Classباشد. در این تحقیق ازالگوریتم طبقه بندی  عضویت بالا می

پارامتر تعریا شده برای آن  های موجود در تصویر را براساس دامنه مشلص شده برای طبقه وهمه شی

 20باشد. در این تحقیق از عملگر اشتراكمنطق فازی میکند. مقدار عضویت برای طبقه براساس استلراج می

                                                 
20 AND 
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 گراشئ پردازش در شده گرفته کار به عوامل از تعدادیبرای استلراج تمامی کاربری ها استفاده شده است. 

 .است داده شده نشان( 8)شکل در تصویر
 

 
 ابع؛ نگارندگانمنا eCognition های استفاده شده در محیط نرم افزار نمایش الگوریتما. 8اشکل

 

کاه شاامل  21فاتباگنادم و جاو و یونجاه ازشااتص هاای  آلوچاه، انگاور، برای استلراج کاربری هاای سای ،

و  27،میاااانگین،انحراف اساااتاندارد26،آنتروپااای25،نامتجاااانس24،کنتراسااات23همگنااایGLCM 22 پارامترهاااای

( نیاز 31م تقارن)عد 30هندسی ، پوشش گیاهی و29های درجه روشناییباشد، همچنین از شاتصمی28همب تگی

. بارای اساتلراج کااربری رودتاناه ابتادا پاارامتر گردیدارائه  (0)استفاده شده است. پارامترهای موثر در جدول

                                                 
21Texture  
22gray level co-occurrence matrix  
23 Homogeneity 

24 Contrast 

25Dissimilarity  
26 Entropy 

27 standard deviation 

28Correlation  
29 Brightness 

30 Geometry 

31 Asymmetry 
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بارای اساتلراج  Brightnessاستفاده شده اسات. شااتص NIR  و NDVIهای درجه روشنایی و سپس شاتص

و سطوح صااف  واحی فاقد پوشش گیاهی بوده وباشد. چون این ناراضی بایر مناس  می ها وراه نواحی م کونی،

کنند. همچناین اراضای باایر فاقاد های قوی را ازتود منعکس میدر نتیجه انعکاس شوند،ای را شامل میآیینه

تواناد پاارامتر کمتری داشاته کاه مای NDVIیعنی  باشند،پوشش گیاهی بوده و بیشتر به صورت شوره زار می

 بری باشد.مناسبی برای استلراج این کار
 

 امنبع؛ نگارندگاناپارامترها و مقادیر آستانه برای استخراج کاربری های مورد نظرا. 0اجدول

هاآستانه کاربری ها های کلیشاخص پارامترهای موثر   

 

 سی 

09/3-22/3  

4/204-9/223  

03-25  

GLCM Homogeneity 

GLCM Mean 

GLCM Std Dev 

 

 بافت

 

845-503 میانگین  Brightness 

 

 

 انگور

2233-523  

2/2-25/3  

03-25  

GLCM Contrast 

GLCM Homogeneity 

GLCM Std Dev 

 

 بافت

 

532کوچکتر از  میانگین  

003-025  

Brightness 

NIR 

20-23 آلوچه  GLCM Dissimilarity بافت 

 

 یونجه

2933-2233  GLCM Contrast بافت 

 میانگین

 هندسی

033-253  NIR 

0/3-2/3  Asymmetry 

 گندم و جو
03-23  GLCM Dissimilarity بافت 

2/3-9/3 هندسی  Asymmetry 

525-553 اراضی م کونی  Brightness میانگین 

 اراضی بایر
553-525  

377/3-322/3  

Brightness 

NDVI 

 میانگین

 سفارشی

 آیش
25/3کوچکتر از   

299کوچکتر از   
NDVI 
NIR میانگین 

 رودتانه

533-893  

2/3-39/3  

252-253  

Brightness 

NDVI 

NIR 

 میانگین

 سفارشی

 میانگین

 

 اGLCMا کاربری ها پارامترهای مورد استفاد در استخراج

GLCM دهاد. ملتلا از سطوح تاک تری پیک ل کاه در یاک صاحنه ری مای است ازچگونگی ترکی  عبارت

ارزش محاسبه شود.  درجه( بای تی3-85-73-205برای دریافت عدم تغییر پذیری جهت مجموعه چهار زاویه )

تاص مرباوط  همیشه در محدوده صفر تا یک است. ارزش پیک ل با ارزش پیک ل از یک لایه GLCM ماتریس

 :(2رابطه) باشد.ها میها از تمام لایهبه میانگین ارزش
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,

, 1

,

, 0

i j

i j N

i j

i j

v
p

v
= −

=
∑

 
I  ردیا، شماره j ،شماره ستون Vi, j ارزشی ازسلولi,j  ،در ماتریس  Pi, j ارزش نرمال شاده در سالولi , j  ،N 

 تعداد سطرها یا ستون است.
 

 آنتروپی

بطور م اوی توزیم شاوند. وزماانی کام اسات کاه عناصار  GLCMباشد، اگر عناصر ارزش برای آنتروپی بالا می

-مای LN (0) = 0×0تعریا نشده است، فرض بر این است کاه  LN(0نزدیک به صفر یا یک باشند. از آنجا که )
 :(2( می باشد. رابطه)3-23838اشد. ارزش این پارامتر بین )ب

1

, ,

, 0

( ln )
N

i j i j

i j

p p
−

=

−∑
  

i ،شماره ردیا j ،شماره ستون  Pi, j ارزش نرمال شده در سلولi , j   ،N  تعداد سطرها یا ستون 

 

 انحراف استاندار

انگین که این پارامتر مشابه کنتراست انحراف استاندارد عبارت است از اندازگیری پراکندگی مقادیر در اطراف می

 نزدیاک هاداده از ایمجموعه معیار انحراف باشد. اگر( می3-255باشد. ارزش این پارامتر بین)و عدم تجانس می

 انحاراف درحالیکاه دارناد؛ اندکی پراکندگی و ه تند به میانگین نزدیک هاداده که است آن نشانه باشد، صفر به

  . باشدمی هاداده قابل توجه راکندگیپ بیانگر بزرگ معیار

                            (0)رابطه

12
( , ), , ,

, 0

N
p i ji j i j i j

i j
σ µ

−
∑= −
=   

 (           8)رابطه                      

 

i ،شماره ردیا j ،شماره ستون  Pi, j ارزش نرمال شده در سلولi , j  ،N  ،تعداد سطرها یا ستون �jjj  میاانگین

GLCM است . 
 

 همگنی

باوده و ارزش بالاا اسات. وزن همگان  متمرکز در امتداد قطر GLCMاگر تصویر به صورت محلی همگن است، 

به وسیله معکوسی از وزن کنتراست بوده که به صورت تصاعدی مطابق با فاصاله آنهاا از قطار کااهش  هاارزش

 (.5)باشد. رابطه( می3،2یک) یابد. ارزش این پارامتر بین صفر ومی

i ،شماره ردیا j ،شماره ستون  Pi, j ارزش نرمال شده در سلولi , j  ،N .تعداد سطرها یا ستون است 

  

1
,

2
, 0 1 ( )

N
i j

i j

p

i j

−

= + −∑
  

2
,i j

σ σ=
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 کنتراست

کنتراست در مقابل همگنی است. این اندازه گیری ناشی از مقدار تنوع محلی در تصویر اسات. ایان افازایش باه 

  .(9)رابطه باشد. ( می3-95325متر بین )امین افزایش است. ارزش این پارا j امین و i صورت تصاعدی به عنوان

 

21

,

, 0

( )
N

i j

i j

p i j
−

=

−∑
  

i ،شماره ردیا j ،شماره ستون  Pi, j ارزش نرمال شده در سلولi , j  ،N .تعداد سطرها یا ستون است 
 

 عدم تقارن ،شاخص هند 

ی آن هاای تشاکیل دهنادهکاه از پیک ال باشاد،تصویری مایهای ی شکلی از شیهای هندسی بر پایهویژگی

محاسبه شده است. از ویژگی های عدم تقارن توصیا طول ن بی یک شای تصاویر، در مقای اه باا یاک چناد 

ن ابتی از  تواند بااکه می باشد. یک بیضی تقریبی در اطراف یک شی تصویری داده شده است،ضلعی منظم می

    .(9 )رابطهباشد. یک می و ان شود. دامنه این پارامتر بین صفرطول جزئی و محور اصلی آن بی

 Var X واریانسx  ،Var y  واریانسy .است 

2 2
2

1
( ) ( ) .

4
VarX VarY VarXY VarX VarY

VarX VarY

+ + −

+ 
 

        درجات روشنایی

، و میاانگین باناد 02شاتص پوشش گیااهی میانگین که در این شاتص از پارامترهای درجات روشنایی، شاتص

 می باشند.( 7و ) (4طه)رابکه شامل  در استلراج کاربری ها استفاده شده است. 00مادون قرمز نزدیک

       (4رابطه)                                
1

1 ( )

n
vis

B ci i visn
vis

∑= = 

    (7)رابطه 
min( ) max( )( ) ( )c ci vis i vis

MaxDiff B

−
=   

B ،میانگین روشنایی یک شی( )ci visمرئی، درباندهای روشنایی نمجموع تمام میانگی
nvisتعداد باندها، min  

 ها شئ بیشترین و کمترین میانگین ترتی  به max و
 

 ارزیابی صحت طبقه بندی

 اطلاعاات ناوع هار از اساتفاده باود ولازماه بندی تازمانی که دقت آن ارزیابی نشود م تند نلواهادهیچ طبقه 

 یو صاحت نقشاه دقات ارزیابی برای باشد.می آن درستی و صحت میزان از آگاهی ،موضوعی وطبقه بندی شده

 حاصال زمینای واقعیت ینقشه با شدهبندیی طبقهنقشه دادن مطابقت با بندی شده از منطقه مورد نظر،طبقه

                                                 
32 NDVI 

33 NIR 
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هفات پارامترهاای  GPS  نقطه ی تعلیمی( توسا   253میدانی و نقاط کنترل زمینی برداشت شده) ازمطالعات

 و کلای دقت آن اساس بر و شد تشکیل تطا گانه ارزیابی دقت طبقه بندی مشلص گردید،که درنهایت ماتریس

 را تطاا ماتریس تودکار طور به eCognition نرم افزار زمینی حقایق نقاط تعریا گردید. با مشلص کاپا ضری 

ضاری  کاپاا و دقات  کننده، دقت کااربر، علاوه بر ماتریس تطا پارامترهای مربوط به دقت تولید کند، می تولید

(، کاه 8)جادول . کلی برای ماتریس تطا به دست آمده براساس نواحی تعلیمی ماسک شده محاسبه شده است

دهد. دقت کلای آمار به دست آمده برای دقت وصحت طبقه بندی به روش شی گرا نتایج قابل قبولی را ارائه می

برآورد شده اسات. ایان  72/3ده و ضری  کاپا طبقه بندی نیز معادلدرصد محاسبه ش 9/70طبقه بندی معادل 

اند حاصل شده است که دقات کلای معاادل  ( انجام داده2044دقت بالا درتحقیقی که فیضی زاده و همکارانش)

هاناگ و نای  (،2337درصد ارائه شاده اسات. همچناین چان و همکاارانش) 70/3و ضری  کاپا معادل  23/78

اناد. تود دقت بالای طبقه بندی ارائه شده براساس روشهای شی گرا را باه اثباات رساانده ( درتحقیقات2334)

گرا به این دلیل است که ، علاوه بر استفاده از اطلاعات طیفای در قالا  ارزش دقت بالای روش طبقه بندی شی

 .  نمایداویراستفاده میبافت و الگو نیز در طبقه بندی تص شکل، ها، از اطلاعات مربوط به محتوا،عددی پیک ل
 

 هاتهیه نقشه و GISانتقال به محیط 

 افزار نرم محی  به گردید و ذتیره Shpبا فرمت  نتیجه eCognition افزار نرم محی  در بندی طبقه انجام از پس

Arc GIS 10.2 از کادام هر م احت زمینی اطلاعات پایگاه توپولوژیکی و تشکیل رواب  تعریا با که یافت انتقال 

 اراضی استلراج گردید. کاربری طبقات
 

 امنبع؛ نگارندگاناآمار مربوط به دقت تولید کننده، مصرف کننده ،ضریب کاپا و مساحت .ا8ا جدول

 درصد از کل م احت)هکتار( ضری  کاپا برای هر طبقه دقت کاربر دقت تولید کننده کاربری ها

 08/23 8259/20 75/3 74/3 79/3 بایر

 9/22 8993/40 72/3 70/3 70/3 م کونی

 02/2 759/29 77/3 74/3 2 رودتانه

 09/9 2922/82 72/3 79/3 72/3 گندم و جو

 40/23 8859/45 72/3 2 78/3 انگور

 54/23 8058/55 72/3 74/3 70/3 سی 

 75/23 8535 72/3 70/3 72/3 آلوچه

 02/08 28223/54 79/3 94/3 79/3 یونجه

3237 78/3 79/3 75/3 آیش /4 95/2 

 233 82225/00  جمم

 72/3 ضری  کاپا کلی 7039/3 دقت کلی

  

دهدکاه اراضای میزان درصد هریک از کاربری های استلراج شده از منطقه مورد مطالعه نشاان مای م احت و

اند. که ایان موضاوع ببیشاتر باه زراعی بیشترین م احت را ن بت به کاربری های دیگر به تود اتتصاص داده

هاای منابم آبی بالا به دلیل وجود رودتاناه شرای  توپوگرافی منطقه باداشتن جلگه حاصل تیز و هموار ودلیل 

و  (8باشاد. براسااس نتاایج ارائاه شاده در جادول)زرینه رود و سیمینه رود برای کشت این نوع محصولات مای
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های منطقه را باه تاود  درصد از کل کاربری 08/80هکتار 4/29420( اراضی زراعی بامجموع م احت 5شکل)

 82/2922 درصد، برای گندم وجو 02/08 هکتار54/28223 اند به طوری که برای محصول یونجهاتتصاص داده

 اتتصاص داده شده است. اراضی باغی نیاز باا 95/2هکتار درصد  29/759برای طبقه آیش درصد و 09/9هکتار 

اند که برای های منطقه را به تود اتتصاص دادهدرصد از کل کاربری  97/22هکتار  45/4792 مجموع م احت

 8535بارای آلوچاه درصاد و 40/23هکتاار 45/8859انگاور درصاد، 54/23 هکتاار 55/8058محصول سای  

درصد از کل کاربری ها اتتصاص داده شده است. سایر کااربری هاای م اتلرج نیاز باا مجماوع  75/23هکتار

اندکه برای منطقه مورد مطالعه را به تود اتتصاص داده درصد از کل م احت 29/28هکتار  20/7748م احت

اراضای م اکونی  درصاد و 02/2هکتاار  29/759هاای آبایدرصد، محدوده 08/23هکتار  20/8259اراضی بایر

درصدکل کاربری هاای اراضای اتتصااص داده شاده اسات.  از مجموع م احت و درصد، 2239هکتار 8993340

های زرینه رود و سیمینه رود به دریاچه ارومیه استلراج شده که این ودتانهاراضی بایر بیشتر در محل ریزش ر

امر به دلیل تشکی این دریاچه ،عق  نشینی ت  ساحلی آن ودر نتیجه نمایان شادن اراضای باتلااقی وشاوره 

 باشد. زارها می
 

 
 ب: سایر کاربری ها الف:کاربری های باغی و زراعیا 9اشکل

 

 تیجه گیرین

باا اساتفاده از نارم افازار  اضر با هدف استلراج نقشه کاربری اراضی از منطقه مورد مطالعه با دقت بالاتحقیق ح

eCognition  پارامترهاای  توابام و دهد که عملگرها،های شی گرا انجام شده است. این تحقیق نشان میروش و

اعماال ایان  و eCognitionار گارا براسااس منطاق فاازی در محای  نارم افازاستفاده در طبقه بندی شی مورد

که این مهام  دهد،ها روی تصاویر ماهواره ای دقت بالایی را در استلراج کاربری های مورد نظر ارائه میالگوریتم

م ااحت  قابال اطمیناان از میازان و بندی کاربری های مورد نظر با داشتن اطلاعات دقیاق وتواند در طبقهمی

شاود گرا ارائاه مایءبندی شده براساس منطق فازی در طبقه بندی شیطبقهکاربری هاکه در نتیجه نقشه های 

-گارا، الگاوریتمشیء روش از ایماهواره بندی تصاویر طبقه در که شودمی پیشنهاد ،مورد استفاده قرار گیرد. لذا
حقیاق بارای شود. چرا که نتایج حاصل از این ت استفاده (Quick Birdهای فازی و تصاویر با قدرت تفکیک بالا )
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سازمانهای اجرایی )نظیر سازمان جهاد کشاورزی، اداره کل منابم طبیعی و سازمان آب منطقه ای و...(به منظور 

 برنامه ریزی و مدیریت بهینه منابم آب و تاك قابل استفاده است.
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