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3�)4�  

 �� *$<
� .��>�� �� �� %��? �$@�'	 ��A *�&. *B ��$;A �'C!� � �� *��D��� ��E� ��F *' �%���� ����6��B ��A *$�&�

 G�'��� � �� *��� ��A *H6 ������� ��A *��#��. ��$
�>�' ��A *���� I�� >� ����6��B ��A J�� %���� K�+� >� �LM'

 ��6�<��"	) O�� ����B1389�
�E� Q���� .(  %�> �� *B O�� �#��	 S�' 9�� �� Q���� >� �� *��E� %�E� �����

 ���+� *�S�� � O�� T"�� %���� U�����@4 ���� U�����@ �$E!$��� %����EA � ���#�)1 �2004.(  

������B ��� ���' X�6���" ����� *�!( %�$� �� *B ��$;A 
��!�. >� Y. G�'��� ������ %���� �� ���6��B ��A *$�&�� �

 � ���� G��Z' X�6�E� G�'��� 
�� .����' �� ����� O;. [F��� Q��� *M
�\� ���� *+\�� �� ��� ����!# ���" 
��!�.

]�$�� [F��� ��E6 �� *B ���&�	 �
� *$��� ,�$;# �M^�� ���$;A �A� �� %��� ��D >� �&'��� X�<��+6 G�!_�ZD .�

 K��`� � ����� ��A *��#��. Q��� �A *$�&� 
�� ��A *�&. � �A *H6 Q��� ���' G�'��� �%��? � �E��" ��A *��@�

 ������a? *+\�� ����� ��A *$�&� � �M!<F ��Aa��B�D ��'C!� O�� ��A O@�'	 Q��� �� *��D��� G�'��� ��� *���

 ����' �� �A��D G�'��� a!� � �����a? �S�'%����EA � 
���!�)2 �2000%����EA � ��!�� b3 �2010�� b�$
4 �2010(.  

�� *��� ��A *H6 Q!��6 ��?��D � ��D�� >� c�� ��<" G�+!+�6 *�!�!. *M
�\� �'5 *��� *B ��� ����	 G��_ 
��' ���A

 �M!<F d���� �� � J�� G�M\" �%�A�!# Q!<" >� ��D ��� �� �� �M���� �' OB�� 
!� �� 
!�> e\� �� ��' *�!��' *B

 Q��� 
�� *B ���E� ���D�' ������ [�M� � �$;' ��A��' %�� 
!�� *6 *f!$� �� ��' O��� UA�B g<���� G��h 
�� .

�� ���a@� �&�	 ���+� *' i���6 *' � ��� *$��<�� T���� 
�� j��F� ��*��� G��h 
�� I�E$?� ��f���� .��� *' �f�� ��

�� �� *��� ��A *H6 Q!��6%���� ����' �$#�a' T���� 
�� *(�A *$<
� .���# ���6 *����*��� ��A6 G��_ *' ��*H ��A

���� ��?� ���	 �� ��$#�a'  ����� �����)1389������ � �����;D b6 �2010���	�� � �$!A�<
� b7 �2011.(  %��> �F ��

 *$@�# ��D *' ��$�!'  G�� � *$@�� U��a@� ����� [F��� �� �� *��� ��A *H6 G�?�&� � ���' ��A�����@  �
��$;!�.

��O �����BS � %��EA)8 �2013.(  Q+� � QE� ��B � >�� l!`�6 � *M
�\� ���' �<���� ��a'� ��'��� G��h �>���� I��6

O�� ���-# m��� ���� � � G���h %����EA � ���> c!n�)9 �2005.(  J�� ����� ���A��$B�@ o��6 �A *��� TEf6 ����

 %	 ��� *��� *B ��$;' �� ��?�� T���� � �p�
�@�� O!M^� � ��' O��� � O&? ����-�'��� q�� �*��� ���+� �r����

 ����� �����) ��� �� 9�$�B �A� �� *���� ��D OB�� *'1389.(  ��D Q�� �� Q!��6 >� Y. �� *��� ��A *H6

�E� O'�s��� �f'�? ��' ,>� O&? �� *��' �����*��� ���' ,>� �' .����*���� �� �A j�F *' ���� ���" ��' O&? �� *B ��

�� ����� S�'�� TE? �f�	 �� � ��!\�t *H6 �$�. *���� �� *�" *' %�!�� >� Y. � ���� .����#  

*' � *+\�� �� >�� � OD�� U��a@� � %���� Q���� *M��6 *' *?�6 �'  ��!#��? a!� � �� *��� ��A *Hs O����� ��n��

 
!EA *' .���# �� �6>��' [+�6 
�� ��f�� G���^ �%�$;(��' � %�$;!� %�$�� �'��? Q���� �� �� *��� G��F�`� >�

 .O�� ����� m��� G�Z`�� �n� >� ��B-� *+\�� �� *��� ��A *H6 *;��+� � *M
�\� �[!+�6 
�� ��_� j�A ���n��

88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888  
1 Regards et al., 2004 
2 Sauermann et al., 2000 
3 Amini et al., 2010 
4 Dolati, 2010 
5 Sand Duns 
6 Khosravani and Moayyeri, 2010 
7 Elbelrhiti and Douady, 2011 
8 Hamdan and Lacurini, 2013 
9 Azimzadeh et al., 2005 
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G�M
�\�  UA�u. 
�� c&� j��A� ���� >� ����� o!�� ��&( �!!v6 � %�E� ����� 9�E� ����� ���� �� �&�	 ,�$;# ����

 .O��  

2�O��
 � ;B
� .  

�����  *�_�@ *' %�E� ����� 9�E� ����� ���� �*M
�\� ����143  ���� �� ]���B �6 ��&'�( �"�� >�� Q_�@ �� ��$���!B

D >� %�E� ����� 9�E� ����� *M
�\� ���� *+\�� ���!@��v? G�Z$`� .���' �� ������� ���$��@ ���$;�� �6 �6��# i!�

 ���!@��v? d�� � 9�F Q���"20 '51 ○E 60&  "53 '45 ○N 25  �6 ]���B m�t �� ������� ����!# *+\�� ��

 ���!@��v? O!M"��"29 '10 ○E 60& " 47 '09 ○N 25  �� ��&'�( w�� �� Y��' *+\�� �� Q��) ���'1.(  

  
 -+�1 ��B
�+�� � ��*/XB �B <**P: ��)7B �. W�a�XB �3G��5� ;

� 3451� ���1� E*�� 3�47 .1375  

  

 �$��� 
�� �� .�� �����' *��E� �� *��� ��A *H6 x�$`� ��A U`' >� ��$'� *B ��' *��# 
�� *' [!+�6 
�� �� ��B ,��

 �� *��� ��A *H6 ������ O��;� *' *?�6 �' (y!6�E$;!� �!t) �@��Z6 XC��B G��_ *' �*M
�\� ���� *+\�� QB *' O<;�

 �����' *��E� ���� *\+� �A >� *����F *' �� �����' *��E�3  � ��' *' O�. *���� >� ��� ���' *' �� *���� >� ��� *��E�

 �� �� *��� *H6 �A ]�� >� �����5 �
!�� �z�a' ���� �������� ���$;�� Q��� Q��  
��$�!' *B ���'�;. � Y��'

 X�ME? ��M�) �� O����' ������ �� ����� ���� �� �� *��� ��A *H6 ,�$;#15  *��� *M
�\� *B ���f�	 >� YH� � (*��E�

 *��E� �&�	 g!B�6 �' ��' ��B-� ��A *H6 G�'��� QB �f��500  ��f�� >� Y. .����# Q+$�� �������>	 *' ��� *!&6 ���#

��_ G�M
�\���!� � y
� ,�� *' �������>	 �� �A *��E� ���� ��B1  Q_��@ *'5/0  
�� *' .�� �f�� *��� a!
��	 �@

 ���+� ��A *��E� �>�� ����	 >� �M' ��$��@��� ��A lD�� *' �'�!$�� ��n�� *' QE� *�_�@ ���	�' O&? *B ��M�250 

y�D y
� G��Z' ���' *��� G�!�E� >� Y. � �'�`$�� G��Z' ��#  G�� *' �15 ������$�� ���' *���  ��� �' *+!"�2 

 ��A y
� >� �� *��� ��a?� y!�{6 � �>����? ,�� 
�� �� .�� ��f��63 �125 �250 �500 �1000  �2000  �' %���!�

  *����5/0 |��$��  ,�� >� *��� ��A *��E� ���' *��� G�!_�ZD 
!!M6 O&? ��n�� 
!EA *' .�� ���{$�� �@3  �

88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888  
1 Caver, 1971 
2 ASTM 
3 Wentworth, 1922 
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����y
�@ ,�� >� �'��� ��A ��� ���-1  
!!M6 O&?) �MEf6 ��A ����� ����� �n� ���� ��A����E� c!��6 O&? �

 ��� >�  (O�� G�'��� r���� ���A� %��� *B �� 
!!M6) ���#�$;!A � (�#�� iB � �#�!�B ��#����? �*��!� �
!���!�

 Q;B� ��a@�2013 G��_ �A ���� [!{�6 O��&� �� .�� ���{$�� .�� ��!# *f!$� � O@�#  

3fI. � U8��7 .  

 ��D %�!� �� � �����# Q!��6 %�#���# 9���� �' ���A��A�� *H6 � G���{6�� >� *M
�\� ���� *+\�� ��A��>�� �p�
�@��

 O�� ���	 ���. *+\�� (����� ����) ���+��� ��A��>�� U����@ >� *B ��!# �� �' �� �� ����� O�� ���' �M!�� O��

 �%���{M? � %���E_)1376�A�� � ���� ������ b ��D1387 �M!�� ,�$;# � I��$� ����� ���� �� �� *��� ��A *H6 .(

 .�����  

 ����$�� *&<? ��?� � ����A ���@ cB aB��� ����!. (%�;���) ��A �E��� ��A��' ,>� O�� *' ��&'�( %�$��&� ��

%�E� ����� *' ��A  ���!"� >�  Q���� � %�E� ����� �� �u�� *' ����� ��&��@�6 ��f�� g?���� %	 �@�F >� .���

�� }��' �A�&~ >� �M' �� %���� GC@ m��? �� �� �'�t 9�E� ��A��' ,>� �%�$;'�6 �� ����A ���@ cB *+\�� ��?� .���

�� (��A ���" *<�) m��? OE� >� ����� � �!6 QZ@ �� ���� ��� ��A��'�u�� O!EA� >� *B ��>� .�������D�' *+\�� �� ��

���� *B �A��' 
�� �� ���" �!s�6 O�6 �&� �6 O�&<���� � 
E&' �6 �h	 ���� �� �� �� ����� ��A��'��6 � �&��@�6 .��A�

�������� %�@�6 I�"� �!n� �� ��� ����D *E!� �� ��' 
��D	 �� *B ��# ��1386  O��A *��E� 
�� >� �O��!. I�"� *'

 ���. ��&�)1388���� G�+<F �� U����@ }��' �A��' 
�� .(  ��?�' ����� I�{6�� U��a@� � ��&'�( ����� o!�� j��F�

�� ���	 �%����EA � ���fE!B) ����1391 9�� �� ��&'�( *+\�� ��<�# �*+\�� ��A��' ����' ��n�� *' .(1382  �61388 

 ����E�) O@�# ���" ����' ����1.(  

  

  

 
B;
�71��8B ���1�B
� ��� �;B; �B W�a�XB) 
�O.�, ���;�a/\ .(
�O.�, `*��
1*� ��S 

 ���� O!<�6 � ��� O!<�6 G��_ �� *' ����' �� ���' �'��� o!�� *���� *B �� *��� ��A *H6 *M
�\� ���� *+\�� ��

 Q��)2 %�E!� � �A�!# U��. *B ��$;A �E��" ���' ��A *��E�6 Q��� ��� O!<�6 �� *��� ��A *H6 .����� ,�$;# (

��� G��h G�<s }��' x!M^ �#�� ��� �A���� 
�� ��� �' ���'�!' %�A�!# � �A *�$D�� *B ��M� 
�� *' .O�� ��� �'

88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888  
1 Folk, 1974 

WIND ROSE PLOT

Station #99999

NORTH

SOUTH

WEST EAST

2%

4%

6%

8%

10%

Wind Speed (m/s)

 > 11.06

 8.49 - 11.06

 5.40 - 8.49

 3.34 - 5.40

 1.80 - 3.34

 0.51 - 1.80

COMPANY NAME

chabahar82-88

MODELER

PLOT YEAR-DATE-TIME

2000 
Jan 1 - Dec 31
Midnight  -  11 PM

DATE

10/2/2008

DISPLAY

Wind Speed

UNIT

m/s

CALM WINDS

22.30%

AVG. WIND SPEED

3.51 m/s

COMMENTS

PROJECT/PLOT NO.

chabahar

ORIENTATION

Direction
(blowing from)

WRPLOT View 3.5 by Lakes Environmental Software - www.lakes-environmental.com
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 .O�� ���B O!<�6 cB I�{6�� �' ���A��A�� *H6 G��_ *' �� �A *H6 
�� .��� ��� *��� G��h 
!' �#��<;( }��' � ���E�

A ]��� QH�� � QZ{�� � O;� G�'��� ����� ���� O!<�6 �� *��� ��A *H6 I���� �EB I�{6�� *B ��$;A �?�� ��

 � ���� ��A��' ����A �� *B ��$;A ��� O!<�6 �� *��� ��A *H6 *' O<;� ��6 
��� J�� ����� �A *��� 
�� .�����

.���� �� �f'�? �$��� *' ��A %�@�6  

  

  

 -+�2 .3. )8; �
�O.�, U*/[ 
; (0) �)� K*ag: � (h�B) �)�7 K*ag: �B 3��� ��� 3F: �B �8��7 0<i K��  

 �B 3��� ��� 3F:    � �a. ��A i!�D �
!�� ���B ��A�$��� m��? �� �u��' *M
�\� ���� *+\�� �����  ���� 9�F ��

    Q��) gB�� �� *��� ��A *H6 ����� �{�$`� ��A G��_ *' ��&'�(3    Q��) ��!�E� �� �
�F �(4 m��� �� TF�+$� �(

 Q�88�)5 Q�88�) %�D�' � (6*' .����� ����> ,�$88;# (  �z�a' ���� �������� ���$88;�� �����' *��E� [F��� Q!
� 
!EA

  ���M6 *M
�\� .����# m�`$�� ���'�;. � Y��' �
!��15    *' O�. � ��' *' �� G�&? �  �� �� ��?�� G�'��� 
�� >� *��E�

  �6 a�� *88��� �>���� �� �*6��'�B X�6�E� ���A� Q!�88�6 G��h *B ��� %�88�� ��� *88��� ��A *H6 ��' ����� �O88��� O�!88�

 Q��) ��� ��� ��# � m�D �6 o��$� �#����?7  ��A ����E� �2  �3.(  
  

  
 -+�3 �B ��c. .�B 3��� ��� 3F: 0<i  0
12 K�� 3. )8; ��8
8;B
 ��S��8B 0
12 
; b�<� 
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 -+�4 �B �8��7 .�B 3��� ��� 3F: k<� K�� 3. )8; �
�O.�, U*/[ �/M�� 
B
7 
; ��
V  

  

  
 -+�5 �B �8��7 .�B 3��� ��� 3F: ���� K�� 3. )8; �E*�
 3/+�B k<� 
; lV�4��  

  

  
 -+�6 .�B 3��� ��� 3F: k<� 0
12 K�� 3. )8; �)1��� )*�
7�[<. 3. -8)a: ��M 
; 3� (��[<.)  

  

 �� *$@�� ,�$;# �� *��� ��A *H6 >� ��� O����' �'��� ��A *��E� ��>� ���+� � ���!@��v? O!M"��� [F��� *��E

 Q�� �� �����'1  9��? �� .O�� ��� l`��2  ��A����E� �2  �3  �� �'��� ��A *��E� ����� m��� G�Z`��

.O�� �����# e���6 � *;��+� cA�' ��> �� *B O�� ���	 %�$;(��' � %�$;!� %�$�� m��? ����� [F���  

�s�$� �*M
�\� ���� *+\�� �� �� *��� ��A *H6 Q!��6 �a!����  %���? G��" *' *?�6 �' *B ���' �� ���' ��A ���	�@ >�

 O�� ��' j�F *' %	 g!� *B ��\� >� �A *��� ����' ��A %���? �' .O�� I��$� �&�	 I�� � ,�$;# �G��h �>���� � ��'


!��. j�F *' �'�� �� U��a@� ���" *���> *B �����A � ���B OB�� *H6  ��
� oD j�F *' (cB g!� �' e\�) � �' *���

.���!# �� Q�� �� *��� ��A *H6 i���6 *' � ��B �� ,a�� *H6 ���> g!�  
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 ��)22: �/M�� 
B
7 �B 3��� ��� 3F: �G�D: �7B�B<� )%
; ��7�� �7B�B<� )%
; ��;
 <� ���  

O����' Q��   G��h �>����

)mm(  

 G��h �>����

)Phi(  

 ��� �A %>�

)gr(  

 ��>� ������@

(�_��)  

MEf6 ������@ �

(�_��) ��>�  

  

  

 ���$;��

�������  

0,5 �60,25  2  �61  4,9  0,98  0,98 

0,25 �60,125  3  �62  396  79,2  79,9  

0,125 �60,0625  4  �63  96  19,2  99,38 

0,0625 �60,031  8  �64  3,1  0,62  100  

  

  

z�a' ����  

2  �61  1-  �60  11,37  2,27  2,27 

1  �60,5  1  �60  401,46  80,19  82,46  

0,5 �60,25  2  �61  57,60  11,52  93,98  

0,25 �60,125  3  �62  26,06  5,32  99,3  

0,125 �60,0625  4  �63 3,51  0,7  100  

  


!��  

0,25 �60,125  3  �62  450  90  90  

0,125 �60,0625  4  �63  30  6  96  

0,0625 �60,031  8  �64  20  4  100 

  

Y��'  

0,5 �60,25  2  �61  75,74  15,14  15,14  

0,25 �60,125  3  �62  366,67  73,43  88,57  

0,125 �60,0625  4  �63  55,47  11,43  100  

  

���'�;.  

0,5 �60,25  2  �61  235,24  47  47  

0,25 �60,125  3  �62  218,59  44  91  

0,125 �60,0625  4  �63  19,34  4  95  

0,0625 �60,031  8  �64  26,83  5  100 
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B;
�72 .�/M�� 
B
7 
; �B 3��� ��� 3FR �7�� ��� )%
; 6B<\
��*�  

  

 �!s�6 �&�	 ���-# m��� � 9�+$�� ��A�����@ �r���� �' *B O�� m��� G��h ��A �#u�� 
��6 ����� >� ��� *��� �>����

� *�`���6 �G�'��� ������� ���' �E&� ��A��$B�@ �A *��� �>���� Q!��6 � *�af6 
���'��' .���-# ��� Q+� � QE  o����

.��B �� cA��@ �� ���-# m��� o!��  ��A ����E�) ���#�$;!A � �MEf6 ��A����E�2  �3 ��A *H6 G�'��� *' K�'�� (

 ,>� O�� *' *B ���' *��� �� �� X�6�E� ��?�� G�'��� *B �A� �� %��� %�E� ����� 9�E� ����� o!�� �� *���

 ����� ��>�� ��?� a!� � ���� ��A��' 
��$�!' .O�� ����� [F��� 
�� *' *�_�� G��h Q+� � QE� � ���+� cB � O;�

) a�� *��� �� �� ��!;@ G��h �' ��>� �_��Fine Sand �@ � |��$��  �!+�  ��� �' G��h �>���� .���' �� (

)Wentworth, 1922 *' (5 ) O��� *��� Q��� ���Coarse Sand) o��$� *��� �(Medium Sand *��� �( a��

)Fine Sand) a�� ��!D *��� �(Very fine sand) O��� O�!� � (Coarse silt Q��) ���� ���' c!;+6 (7  �

 ��A����E�2  �3 
!' �� *��� ��A *H6 ��A *��� �\" 
!���!�  . .(2  �63  �$�!� *��� � �� *��� I�� >� �'��� ��� � �@

) m�D �#����? � �{�� �#�� iB �'0,5 � .O�� (�@ .���' �� �p��� �. ���-�'��� o!�� y� >� �B�� G�Z`�� 
�
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) y
�@ ���-���� [<FFolk, 1974 *' �A ���$;�� ���E6 �� ��� ������� �'��� ��A �!6 (2 ) �� *��� � ���Sand (

) �$�!� *��� �Silty sand) �� *��� �'��� �!6 �' ������@ *$<
� .���� �� ���' *+<F (SandQ��) ���' �� ( 8.(  

  
 
B;
�73�/M�� 
B
7 
; �B 3��� ��� 3F: �7�� ���)%
; �G�D: 
B;
�7 .  
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 -+�7�/M�� 
B
7 
; �B 3��� ��� 3F: A�.
�
 �F+�<+*� <8��m: . 

  

  
 -+�8) `�
� >�
 3. �/M�� 
B
7 
; �B 3��� ��� 3F: A�.
�
 �
B=S��7 .1974(  

  

 ��MEf6 ��A����E� *' *?�6 �' �A� �� %��� ����� ���� �� �� *��� ��A *H6 G�'��� �H����!� ����Z6 � ���#�$;!A

 � U����@ �!s�6 O�6 �A��>�� 
�� .(%���� ��>��) O�� O�� S�' [F��� ����	 ��A��>�� *' K�'�� G�'��� r���� *B

 YH� � ����# �� Q+$�� O�� 
!��. *' m	 � ��' Q���� o��6 � ��� g��`6 �#�>��A' ���!� o��6 �'��� G��h ��

 *��� �� �� X�6�E� G��h 
�� .����# �� �� *��� ��A *H6 Q!��6 g?�� i���6 *' �����@ 
�� .���� �� 
!�� *6 � �f'�?

 �� Q+$�� Q���� *' ��' ���!� �' ����� y!��������!A � ������ ��&�!;@ ��?� O�� *' *B ���' O��� O�!� �6 O���

$�!' *$<
� .����.O�� ��!;@ ��A ���D Y�? >� *��� �� �� m��� ��A *��� Y�? 
��  

XS�_� �� ����' ��A  Q��) G�'��� �.����@���7G��h �( *��� ��B �� � G�� �� O�� .����' �#����@ �  G��

%��' *��� ��A �'��� *'�^ ��A ����� O�� *B *��� �� �A 
E^ ���f'�? *' ������ ���� �� ����	. �.����@��� �� 

*��� �A ���<� �#����# %	 �A �� �' ��<$�� O���B ��E�. �#����# *f!$� �#����@ ����EA�� e\� ��A  (�a!6 ]��) *���

O�� 9�+$�� �����@ 
!� �� �� �
�� *B O���B >� ���;� �<��+6 %��' ��M'� O���� �� ���B �$� 
�E� O�� ��  e\�

1mm 1mm 1mm 
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*��� ����EA�� ��A a!6 � �����@ ���� ��?� ) ���' *$���Lancaster, 2013; Negahban et al., 2013G�'��� .( 

���' *' Q!��6 O�� �� y� o!�� ���!���!;B� 
�E� O�� ����� J�� a��" a!� �����) ����' ����� 1389.(  

i��$� O��' ���	 >�  Q��) G�'��� �.����@���7���� ( 
�� O�� g�\� *B G�'��� �� *��� ��A *H6  9�E�!���� o!��

%�E� ����� >� �B����# *' .�������D�' �'�D ���F *B �#����# G�'��� ���� *+\�� �$���� �!t >� ���	�@  U����@

G��h QE� � o��6  *�E? >� ��Z@ ��A *��D��� ��H!
  O�� S�' G���{6�� >� *' *B ���' �� �'��� o!�� ��  �$;'

*��D��� *6 
!�� ��� ��� �� � %��> �
�;��D o��6 ��' QE� �� � .���B �� m��� o!��  

 %�$;!� %�$�� m��? Q���� �� �� *��� ��A *H6 G�'��� �H�����!� ��H���@��� ������ m��� ��A �#u�� *M
�\�

 9��?) %�$;(��' �2 ��A����E� �2  �3  ��A Q�� �7  �8) �� *��� �'��� �!6 �' *B (Sandy a!� � ����� ,�$;# (

� *;��+� G��h �>���� m�t *' w�� OE� >� %���� Q���� �� *B �A� �� %��� �&�	 �� *+\�� � ����!� ��A �#u�

 Y�? *' ����6 �� I�^�� 
�� Q!
� 
�� *B O�� %	 �# %��� G�M
�\� 
�� .��'�� �� UA�B �� *��� ��A *H6 �� �'���

O�� S�' �� (%��� � J�� *��� ��������B) ����� 
!�> ��A��>��  G��h ������ r���� *' ���� Q!
� .���' ����� ����

 *{B�� �%��$��� ����� ������ ��A Q!;@ U����@ >� ���� G��h %�EA *B ���# ���' �� *��� ��A *H6 ���A� Q!��6

.���' �� %�$��.��D � �A ��  

��>�� *B ��E� %�!' 
!�( %��6 �� �� �� *��� ��A *H6 
�� Q!��6 �a!���� O��&� �����@ �!s�6 O�6 ����� ��A ��A��

 �� � *$@�# ��D *' ��$�!' O��� �f'�? ��' �p��� ����6 �' .���E� �� �f'�? �� G�'��� 
�� ��' � ���� �� Q!��6 ���'

 �p�
�@����5p ��&( ��� *��� ��A *H6 I���� ��f�� �' �����@ 
�� .��'�� �� ��$�!' ,�$;# �� *��� ��A *H6 ����� ����

*+\��  G�M
�\� i��$� .��A� �� ���" ��D *\�� O�6 �� ����� o!�� �G�'��� ��� �f'�? �' � �A� �� �!!v6 ��

 �� U��a@� w�� *' m�t >� *��� ��A *Hs ,�$;# *B �A� �� %��� ����� 
!�> ��A *�+� � ����!� ��A������>	

 (%�E� ����� 9�E�) %���� Q���� *M��6 *' *?�6 �' 
���'��' .�'�� *����' [<F %�$;(��' � %�$;!� %�$�� m��? ��

 
E^ �6 ��� �� }��' I�^�� 
�� *' %��� O!EA� .��E� *?�6 �&�	 ,�$;# O!M^� *' O�� �>S ����B *
�� O;!'

.��� O����� *�_�� G��F�`� �
E�� [F��� �� *M��6  

  

�<*\ 3D*�7  

*��� ��A *H6 �H�����!� ��H���@��� ������ m��� ��A �#u��  ��A ��� ����� %�E� ����� ����� o!�� ��

) *��� �� �� X�6�E� �'���Sand.���' �� (  

) �@ � |��$��  �!+�  ��� �' G��h �>����Wentworth, 1922 *' (5 ) O��� *��� Q��� �'��� ���Coarse 

Sand) o��$� *��� �(Medium Sand) a�� *��� �(Fine Sand) a�� ��!D *��� �(Very fine sand O�!� � (

) O���Coarse silt.���� �� ���' c!;+6 (  

) y
�@ ���-���� [<FFolk, 1974 �� ����� ���� �� *M
�\� ���� ��A ���$;�� ���E6 �� �'��� ��A �!6 (2  � ���

) *���Sand) �$�!� *��� � (Silty sand) �� *��� �'��� �!6 �' ������@ *$<
� .���!# �� ���" (Sand.���' �� ( 

 g��`6 �#�>��A � U����@ �!s�6 O�6 �A��>�� 
�� .O�� O�� S�' [F��� ����	 ��A��>�� *' K�'�� G�'��� r����

 �' � ��� �f'�? ��' ���!� o��6 �'��� G��h 
�� YH� .����# �� Q+$�� O�� 
!��. *' m	 � ��' Q���� o��6 � ���

�� *$��<�� �OB�� �!;� �� T���� ��?� �� �p��� UA�B  *H6 Q!��6 g?�� %��> �F �� �����@ 
�� *���� i���6 *' .����

 .����# �� �� *��� ��A  

 m��? ����� o!�� �� *��� ��A *H6 �H�����!� ��H���@��� ������ m��� ��A �#u�� ����' � *;��+� i��$�

�a� m�t *' w�� OE� >� *(�A Q���� 
�� �� *B �A� �� %��� %�$;(��' � %�$;!� %�$��G��h �>���� �c��� �� y� 
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 ����� ������ ��&�!;@ *$��. Y�? >� X�6�E� *��� �>���� �� �'��� G��h .��'�� �� UA�B �� *��� ��A *H6 �� �'���

 I�^�� 
�� *B �A� �� %��� ��� ��f�� G�M
�\� .O�� ��!;@ ��A ���D 
!EA �' ��>� �_�� 
��$�!' *B O�� %��$���

��>�� Y�? *' ����6 �� G��h ������ r���� ����� � ����� ���� �� (%��� � J�� *��� ��������B) ����� 
!�> ��A

.���' �� *��� ��A *H6 ���A� Q!��6  

 ���' ��A�����@ �!s�6 O�6 ����� ��A��>�� *B ��E� %�!' 
!�( %��6 �� �� �� *��� ��A *H6 
�� Q!��6 �a!����

 �p��� �' G�'��� 
�� .���� �� Q!��6 U��. �����) �M���� *' �'��� ��A *��� ���D�' >� �M'  .���� �� �f'�? ��'

 �����@ 
�� .����E� �� m��� �'��� G��h � *$@�� UA�B ��' O��� �*!
�� �p��� UA�B �� � (��!t � J�� ���D ��A�!#

'�? .��� �� �� *��� ��A *H6 I���� Q!��6 *f!$� �� � �'��� G��h TEf6 U��a@� }��'+\�� �� �'��� G��h ���f �' *

 �TF�+$� �gB�� ����� I���� ����� �� *��� ��A *H6 x�$`� I���� ,�$;# }��' ��A��' ,>� O&? � O��� *' *?�6

 o!�� �p�
�@����5p ��&( ��� *��� ��A *H6 I���� ��f�� �' �����@ 
�� .��� �� ����� ���� �� ��!t � %�D�' ��
�F
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