
 

 

 
 

   هاي استان اردبيل  پذيري مكاني زيرساخت ارزيابي آسيب
  رعاملبا رويكرد پدافند غي

 
  4، محمدحسين يزداني 3حسين رستمي ،2سعيد اميني وركي ،1افشار سيدين

  . كارشناس ارشد، دانشكدة علوم انساني، دانشگاه محقق اردبيلي، اردبيل، ايران1
 . كارشناس ارشد، دانشگاه صنعتي مالك اشتر، تهران، ايران2

  تهران، ايران. كارشناس ارشد، دانشكدة علوم زمين، دانشگاه شهيد بهشتي، 3
  استاديار، دانشكدة علوم انساني، دانشگاه محقق اردبيلي، اردبيل، ايران .4

  )10/05/1396؛ تاريخ پذيرش: 18/11/1395(تاريخ دريافت: 

   چكيده
و  هـا  با توجه به موقعيت استراتژيك ايران در منطقة خاورميانه و تهديدات مستمر كشـورهاي همسـايه و غيرهمسـايه، متأسـفانه پـروژه     

صورت هدفي عريان و تهديدي دردسترس دشمن و هرگونه تهـاجمي   تأسيسات اقتصادي و زيربنايي بدون ملاحظات دفاعي و امنيتي به
 اسـتان  هـاي  زيرسـاخت  مكـاني  پـذيري  آسيب بررسي و مطالعه هدف با اي توسعه و كاربردي روش به حاضر استقرار يافته است. تحقيق

پـذيري   آسـيب  بنـدي  پهنـه  منظـور  بـه  GIS در محـيط  )ANP( اي شـبكه  تحليـل  شـيوة  از اسـتفاده  بـا  لغيرعام پدافند منظر از اردبيل
 و دسترسـي ، زيسـتي بيولـوژيكي   محـيط ، فيزيكـي  مؤلفة محـيط  4 قالب در تأثيرگذار شاخص 27 با همراه استان اردبيل هاي  زيرساخت
دهد كه توزيع  پذيري نشان مي بندي آسيب لگوهاي پراكنش فضايي و پهنها  بررسياز آمده  دست تايج بهنپذيرفته است.  انجام ها  زيرساخت

 در سـرزمين  درصـد از پهنـة   7پـذيري   آسـيب  نظـر  و از (نداشتن پراكندگي) اسـت  اي اردبيل از نوع خوشه هاي استان فضايي زيرساخت
 نامناسـب  وضـعيت  مسـئله  اين علت را دارند. يزيرساخت و جمعيتي نقاط ترين متراكم ها پهنه اين خود كه هستند زياد خيلي پذيري آسيب

 .است استان اردبيل از مناطق اين در مديريتي، صنعتي و نظامي نهادهاي تمركز و كالبدي هاي شاخص

  كليدواژگان
  . GIS پذيري، پدافند غيرعامل، زيرساخت، استان اردبيل، آسيب
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  مقدمه 
اي، تأكيـد و توجـه بـه     ريـزي توسـعه   هـاي مهـم و درخـور توجـه در برنامـه      يكي از جنبه امروزه
ها در مقابل تهديدات ناشي از جنگ و  پذيري زيرساخت تر آسيب پذيري كشور و از همه مهم آسيب

بودن نسـل جديـد    ثيرمحورأدليل ت ها به زيرساخت ).6: 1393بلاياي طبيعي است (اميني و ديگران، 
)؛ 113: 1394(يزدانـي و ديگـران،    ندآي ها، اهداف جذابي براي نيروهاي متخاصم به شمار مي جنگ

خوردن تعادل  عنوان قلب نظام به برهم سيسات مهم و حياتي بهأها و ت افتادن زيرساخت كار چراكه از
 شـود  مـي منجـر  گيري در حيات جوامـع انسـاني    هاي كنترل و عمليات و مراكز مهم تصميم سيستم

  ).56: 1390 (صارمي و حسيني اميني،
 تهاجمات برابر در پيشگيرانه دفاع بعد بر تأكيد عبارت است از اي منطقه آمايش حاضر حال در
 توپـوگرافيكي،  طبيعـي  هـاي  ويژگـي  شناسـايي  كـه  اسـت  حـالي  در ايـن . انساني عوامل و دشمن

 اقدامات از ،زمين روي يافته نمونهر ساختاري متنوع اشكال و مناطق شناسي زمين و ژئومورفولوژي
 در). 1203: 1391 دانشور،( شود مي قلمداد كشورها اي منطقه و اي ناحيه آمايش در زيربنايي و مؤثر
 مـؤثر  دسترسـي  در تـأخير  ايجـاد  در يـا  دوش مي محل به نامتجاوز دسترسي مانع زمين آرايش كل

  :است شده قلمداد تهديد ،منظر دو از اردبيل استان اي، منطقه آمايش رويكرد به توجه با لذا است؛
 اكثـر  قرارگيـري  و مورفولـوژي  لحـاظ  از اردبيل استان در ها كاربري گاه نشست به توجه با اولاً

 گونـه  هـيچ  اي منطقـه  و اي ناحيـه  ريـزي  برنامـه  نظـر  از پهن، دشت يك در فيزيكي هاي زيرساخت
 موقعيـت  و تجهيـزات  و تأسيسـات  استحكامات، در پراكندگي و اختفا استتار، در امنيتي ملاحظات
 دفـاعي  و آمايشي ملاحظات اصول از پراكندگي اصل به توجه با ها كاربري و ها زيرساخت استقرار

 ثانيـاً . شـد  خواهد متضمن آينده در را تهديداتي خود اين و داردن را پذيري آسيب كاهش جهت در
 شـناخته  سـرزميني  عنـوان  بـه  ايـران  كشـور  خاورميانه، ويژه به ،منطقه شرايط كلي روند بررسي در
 خـاص  موقعيـت . دارد قـرار  غيرطبيعي و طبيعي گوناگون مخاطرات معرض در همواره كه شود مي

 اسـلامي  حكـومتي  تشـكيل  و شـمار  بـي  زيرزميني منابع وجود ايران، ژئواستراتژيكي و ژئوپليتيكي
 خـارجي  گونـاگون  تعارضـات  و تهديـدات  معرض در متمادي هاي سال در كشور اين گشته سبب
 تأسيسـات  و هـا  پـروژه  خاص، موقعيت اين از آگاهي با ما ركشو در متأسفانه رو اين از. گيرد قرار
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 يـا  شده ساخته امنيتي و دفاعي تمهيدات و ملاحظات دخالت يا رعايت بدون زيربنايي و اقتصادي
 و دشـمن  دردسـترس  توجـه  درخـور  حـال  عـين  در و عريـان  يهـدف  صورت به و اند يافته توسعه

 ايـن  .اسـت  نبـوده  امسـتثن  قاعده اين از نوعي به نيز اردبيل استان. اند گرفته قرار مهاجم كشورهاي
 موقعيـت  يـك  از برخـورداري  دليـل  بـه  كشـور  غـرب  شـمال  در قرارگـرفتن  به توجه با نيز استان

 معـرض در  ةعمـد  هـاي  پهنـه  از يكي عنوان به تواند مي تهديدات بروز زمان در خاص، استراتژيك
 از ،بازدارنـدگي  نقـش  بـر  علاوه اي منطقه و آمايشي اقدامات كه آنجا از. دشو مطرح تهديد و خطر

 انسـاني  تلفـات  و غيرنظـامي  و نظـامي  حسـاس  و حيـاتي  تأسيسـات  و تجهيزات و مالي خسارت
 هاي شريان عنوان به ها زيرساخت پذيري آسيب سنجش به كه دش باعث اصل اين كند، مي جلوگيري

 ايجـاد  بـراي  را پـذيري  يبآس ـ ميـزان  از حاصـل  شـناخت  و دكن توجه كشور، و استان يك حياتي
 ةسـامان  ازجملـه  اطلاعـات  فنـاوري  كاربسـت  بـا  مسئله اين. دريگ كار به زيرساختي هاي مصونيت
 خواهـد  جـامع  و تـر  دقيق تر، الوصول سهل ها داده تحليل و شناخت مراحل در جغرافيايي اطلاعات

 ـ و پـذيري  آسيب ارزيابي و شناخت با هدف حاضر پژوهش دليل همين به. بود  از گـرفتن  كمـك  اب
 هـاي  زيرسـاخت  پـذيري مكـاني   آسيب ارزيابي به غيرعامل، پدافند رويكرد با دقيق و مناسب ابزار
 نظـر  از) آذربايجـان  كشـور  بـا  همسـايگي ( در اسـتان  اين جايگاه و نقش به توجه با اردبيل، استان

 پدافنـد  صدرخصـو  نظـام  كلي هاي سياست اساس بر خود اين كه دكر خواهد مبادرت استراتژيك
 منظور به راهبردهايي تدوين و ريزي برنامه( نظام مصلحت تشخيص مجمع مصوب كشور، غيرعامل
 ايـن  در كـه  گرفتـه  صـورت ) بحـران  زمـان  در كشور ةپهن در پذيري آسيب كاهش و امنيت ارتقاي
  .است دهش واقع مطالعهبراي  اهميت درخور ،پژوهش

  مباني نظري 
 يحصـح  يبردار منظور بهره كشور به ينظام هاي يتب اماكن و فعالمناس دهي سازمان :يدفاع يشآما

 شاد،فرزام (است كشور  يدفاع يبه هدف و استراتژ يلها و استعدادها در جهت ن از توان يو منطق
كشـور بـر اسـاس     يكاسـتراتژ  هـاي  يـت مراكز و فعال يدماننوع چ يگر،د يفي). در تعر137: 1384
  ).14: 1389 يزادي،و پر ينيام يني(حس نديگو يدفاع يشدفاع را آما يتقابل
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افـزار و   جنـگ  يريكـارگ  كه مسـتلزم بـه   دشو ياطلاق م يبه مجموعه اقدامات 1:يرعاملپدافند غ
 يـاتي، ح يسـات تأس يزاتبه تجه ياز واردشدن خسارت مال توان يآن م يو با اجرا يستن يلاتتسه

 يخسارات و تلفات ناش يزانم يا دكر يريجلوگ يو تلفات انسان يرنظاميو غ يحساس و مهم نظام
 ي،فشـارك  يدشمن را به حداقل ممكن كاهش داد (هاشم يموشك ييهوا يها حملات و بمباران از

  ).21: 1390 يبامنش،شك
اي از حساســيت در برابــر تحمــل تلفــات و  پــذيري، ميــزان گســترده آســيب 2:پــذيري آســيب

 مـورد  دشمن توسط ضعفي كه هر از است پذيري عبارت آسيب ديگري تعريف در هاست. خسارت

 و كند پيدا دسترسي زيرساخت يك هاي دارايي به طور غيرمجاز به دشمن تا گيرد مي قرار برداري بهره
 ).49: 1394 ،ديگران(نورالهي و  كند سرقت را آنها ياكرده  وارد خسارت آنها متعاقباً به

 هـايي  يتوضـع  گيـري  و اندازه ييابارز يبرا يروش پذيري، يبآس ميزان :پذيري يبآس يابيارز 
 پـذيري،  يبآس ـ يـزان م يـق و دق يحصـح  يـابي . ارزدهـد  مي دست كرد، به يابيآنها را رد توان يكه م
 ي(مشـهد  آورد يفراهم م يو پدافند يحفاظت يكردن خلأها مطالعه و برطرف يمهم را برا هاي داده
   ).  74: 1394 ي،ورك ينيو ام

ثر از وقوع تهديدات أهاي ظرفيتي مكان زيرساخت مت تفاوتبه ميزاني از  3:پذيري مكاني آسيب
  شود. هاي جغرافيايي و پدافند غيرعامل اطلاق مي ها و شاخص كه بر اساس ويژگي

  هاي استراتژيك واردن) حلقه( استراتژي انهدام مراكز ثقل ةنظري
شناسايي مراكز  ،ريزي جنگ ترين وظيفه در طرح ثقل بر اين مبناست كه مهم مراكز انهدام استراتژي

كشـور   ند،شـو  گيـري  تهاجم بوده و چنانچه اين مراكز با دقت شناسـايي و هـدف   ثقل كشور مورد
تـرين مـدت بـه     چشد و در كوتـاه  ميتهاجم در اولين روزهاي جنگ طعم شكست نظامي را  مورد

تراتژي در اس ـ ).11: 1391 جلالي فراهاني،( دوش  ميو تسليم  دده ميهاي كشور مهاجم تن  خواسته
                                                           
1. Passive Defense 
2. Vulnerability 
3. Place Vulnerability  
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   ند:هست المركز متحد يدواير شكل به و حلقه صورت پنج كشور به ثقل يك مذكور مراكز
  ؛اول: رهبري ملي ةحلق. 1
 ؛دوم: محصولات كليدي ةحلق .2

  ؛نقل و هاي حمل سوم: زيرساخت ةحلق. 3
 ؛ملي ةچهارم: جمعيت و اراد ةحلق .4

  .پنجم: نيروهاي عملياتي ةحلق. 5

  تحقيق ةپيشين
اي و  اي منطقـه  ناحيـه  ريـزي  برنامـه  و طراحـي  در آن ملاحظـات  و اصول و آمايش دفاعي ةدرزمين
 مختلـف  هـاي  نگـرش  بـا  متعـددي  هاي پژوهش و تحقيقات جغرافيايي، مختلف سطوح در شهري
 بـوده،  دردسـترس  مطالعـات  كـه  جـايي  تـا  است شده سعي تحقيق اين در كه است گرفته صورت
  .شود آورده داخلي و خارجي هاي پژوهش بخش دو در مطالعات ناي نتايج و اهداف از اي خلاصه

اي با هدف بررسي دفاع عامل در مقابل پدافند غيرعامل  در مقاله )،2001كن و ديگران ( هاوس
به نقش تهاجم استراتژي و چگونگي تعيين تعادل بين حفاظت از يـك شـيء (دفـاع غيرعامـل) و     

صـورت   پژوهش به ةاند. نتيج دفاع فعال) پرداخته( شيء كردن پذيري آن و نابود جلوگيري از آسيب
هـم   بـر  كنـد و تـأثير آنهـا را    پـذيري تعيـين مـي    بين حمله و دفاع را در برابر آسيب يقياسي تعادل

عنوان پژوهشي است كه با هـدف تعيـين    ،»ي پدافند غيرعاملساختارهابهينه از  ةاستفاد« سنجد. مي
... در مقابـل بلايـاي   و هـا  صر در معرض خطر انسـان، جـاده  ها، عنا  پذيري زيرساخت كميت آسيب

پرداختـه  ) اف ام( پذيري فيزيكـي بـا اسـتفاده از مـدل     ويژه بهمن، به ارزيابي ميزان آسيب طبيعي به
    ).2012 و ديگران، است (پل فاوير

پـذيري   يبآس ـارزيابي قابليت اطمينان و «) در پژوهشي با عنوان 2013جوهانسون و همكاران (
 كسب دو روش اصلي را براي »هاي انرژي سيستم ةدو روش درزمين ةهاي حياتي: مقايس رساختيز

 :از انـد  عبـارت كـه   انـد  كـرده پيشنهاد  حياتي هاي يرساختز بهبود و طراحي براي نياز مورد دانش
ي ا جداگانـه براي هركـدام، روش  نيز در ادامه  .پذيري يبآس تحليل و اطمينان قابليت تحليل و تجزيه



338   ،1396 ، پاييز و زمستان2 ، شمارة9دورة  آمايش سرزمين  
  

 مـدل محاسـباتي  «) در پژوهشي با عنوان 2014. وايت و همكاران (اند دادهرا براي سنجش پيشنهاد 
مـدلي را بـراي ارزيـابي     »حيـاتي  هـاي  يرساختزاز  استراتژيك حفاظت براي دارايي پذيري يبآس
ها در مقابـل   ييداراها همراه با مقياسي از ريسك استراتژيك و احتمال شكست  ييداراپذيري  يبآس

) در پژوهشـي بـا   2017روئـدا و كـال (   دهند. يمبازي ارائه  ةي انتحاري با استفاده از نظريها حمله
بـه   »وابسـته  يها شبكه در هدفمند حملات كاهش براي متقابل وابستگي ماتريس از استفاده« عنوان

 قبـر  ةشـبك  گره يك به مستقيم طور كه به مخابراتي يها شبكه گره يك به هدفمند بررسي حملات
  .اند پرداخته بالعكس، و است شده متصل
اي اسـت كـه در آن بـه     عنوان مقالـه  ،»اي ناحيه مقياس در حساس مراكز براي غيرعامل پدافند«

نقش اجرايي آمايش دفاعي در ناحيه و منطقه در شرايط مقاومـت و كـاهش خسـارت ارائـه شـده      
 ـبنـد  دستهي با هدف ا الهمق)، در 1393( افشار و ديگران ).1386 شيعه و همكاران،( است  ةي و ارائ

هـاي    هاي كنترل و واحدهاي صـنعتي و زيرسـاخت   پذيري سيستم براي آسيب يمدل مفهومي جامع
)، در پژوهشـي  1394( . سيديناند كردهالگوي جلوگيري از نفوذ و حملات سايبري را ارائه  ،حياتي

هـاي    پـذيري زيرسـاخت   آسيب نديب و پهنه سازي مدلپذيري شهر اردبيل به  با عنوان بررسي آسيب
مديريت بحـران شـرايط جنـگ پرداختـه      براي GISدر محيط  ANPيل با استفاده از مدل شهر اردب

الگوي ارزيابي خطرپذيري ريسك با رويكـرد   ةي با ارائا مقاله)، در 1394( نورالهي و ديگران است.
. انـد  كـرده زيرسـاخت تبيـين    ةكزيرساختي را در روابط شـب  زيرساختي و بين آمايشي، مفاهيم درون

پذيري  آسيب ةپدافند غيرعامل، با پرداختن به مسئل ة)، در پژوهشي درزمين1395( پور و ديگران امان
پـذيري   ميـزان آسـيب    AHP FUZZYمـدل   شهر كوهدشت به روش توصيفي تحليلي با استفاده از

  د.نده يمارائه  يجوار هماين شهر را با رعايت اصول  ةگان سههاي نواحي   زيرساخت

  روش تحقيق
به شناسـايي   كه آنجا ازاين تحقيق « درواقع است.ي ا توسعه -كاربردي تحقيق حاضر از نظر هدف،
 ـ   زيرساختر پذي نقاط استراتژيك و آسيب يرعامـل  غراهكارهـاي پدافنـد    ةهاي استان اردبيـل و ارائ

زيابي نقاط اسـتراتژيك بـه كـار    روش خاصي براي اردر آن  كه آنجا و از استپردازد، كاربردي  يم
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. از نظر روش، ايـن تحقيـق از   »شود يماي تلقي  وسعه، تاست برده شده است كه كمتر استفاده شده
اي و  كتابخانـه  صورت اسنادي، روش گردآوري اطلاعات به. تحليلي است -نوع تحقيقات توصيفي

 سـت ا  عبـارت  كاربرد تناسب به قتحقي اين در شده استفاده يافزارها نرمپيمايش ميداني بوده است. 
 پـردازش، تحليـل   مـديريت،  و ذخيـره  ورود، به مربوط فازهاي در Arc GIS 10.2 يافزارها : نرماز

 Superافـزار   نرم و پذيري بندي آسيب ها و پهنه ها و همچنين تحليل پراكنش فضايي زيرساخت داده

Decision ها. لايه دهي وزن منظور به  
هـا،   داده دهـي  وزن و يه و مبنايي استان اردبيل، در بخش استانداردسازيپس از تهديدشناسي پا

 كارشناسـان  از شـده  مشـخص  هـاي  فرمـت  قالب در مصاحبه، و ينظرسنج طريق از مرحله ايندر 
شـده   داده وزنها  ) بدانSuper Decisionافزار  (نرم اي شبكه تحليل فرايند فن از استفاده با و مرتبط
 مراتبـي  سلسـله  تحليـل  فرايند يمبنا بر كه است گيري يمتصم در فني اي، شبكه تحليل فرايند. است
 اسـت  قادر روش اين. است شده نهاده بنا وابستگي وبازخورد  گرفتن نظر در با مشكلات حل براي
 تاكنون. كند يالگوساز گيري يمتصم يك در رامؤثر  عناصر بين موجود بازخوردهاي و ها بستگي هم

منظـور   بـه  حاضـر  تحقيـق  در) ANP( روش .اسـت  شده استفاده وزن تعيين در متعددي هاي روش
هـاي    پذيري مكاني زيرساخت بندي آسيب معيارها در جهت پهنه و اعمال ضرايب اهميت دهي وزن

  .است شده استفاده Arc GIS استان اردبيل در محيط

  مورد مطالعه ةمحدود
ت آذربايجان واقع شده است. ايـن اسـتان بـه    استان اردبيل در شمال غرب فلات ايران و شرق فلا

عـرض   ةدقيق ـ 45درجـه و   37جنوب، بين مدارهاي  -شكل كشيده و طويل خود در جهت شمال
طول شرقي واقع شـده   ةدقيق 55درجه و  48دقيقه تا  30درجه و  47النهارهاي  شمالي و بين نصف

تـرين و   شـرقي  ةلـومتر و فاصـل  كي 295آن در حدود  ةترين نقط ترين و جنوبي شمالي ةاست. فاصل
 1/1يلومترمربع معـادل  ك 17953كيلومتر است. مساحت اين استان بالغ بر  132آن  ةترين نقط غربي

هاي كشور به خـود   پنجم را بين استان و بيست ةرتب ،درصد مساحت ايران است و از لحاظ مساحت
  اختصاص داده است.
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يلومتر بـا كشـور جمهـوري آذربايجـان مـرز      ك 5/282اردبيل استاني مرزي است كه در حدود  
كنـد.   سوار و اصلاندوز با اين كشور ارتباط برقرار مـي  شهري بيله ةمشترك دارد و از طريق دو نقط

كيلومتر مرز آبي است كه توسط رودهاي ارس و بالهارود مشخص  159همچنين، اين مرز مشترك 
از غرب با استان آذربايجان شرقي، از سمت مرز آن در خشكي قرار دارد. اين استان  ةشود و بقي مي

    ).3-2: 1391نيا و همكاران،  مقدم( شرق با استان گيلان و از جنوب با استان زنجان همسايه است

  ي تحقيقها افتهي
 بـا  خـاص  نسبتي كه دانست معيارهايي تابع توان مي را ها زيرساخت پذيري مكاني آسيب بندي پهنه

 ـ معيارهـا  ايـن  از هريـك . دارنـد  در ابعـاد انسـاني و طبيعـي    تهديـد  وضـعيت  در منطقه شرايط  هب
 تـأثير  تحـت  را مواقع بحـران  در تهديد نقاط يابي موضع كه ندكن مي اشاره) معيار زير( ييها شاخص

  .دهد مي قرار خود
گـروه از   6اي استان اردبيـل،   تهديد مبنا و پايه ةبارخبرگان در ةبا بررسي اسناد و نظريات جامع

بنـدي   (نظامي، اقتصادي، اجتماعي، تروريستي، خرابكاري و سايبري) براي استان تقسـيم  تهديدات
شدند. در هريك از تهديدات كلان، ريز تهديداتي وجود دارند كه با توجه به نوع هدف و شـرايط  

 يـر ز ةمؤلف ـها از مجمـوع چهـار    ييدارادر قالب ارزش عددي نهايي تهديد براي هريك از  ،زماني
  :شدند مشخص

 مدنظر براي دشمن؛ استفاده از تهديد ةهزين. 1

 ميزان جذابيت هدف براي دشمن؛. 2

 ميزان كارايي هر تهديد در برابر هدف مدنظر؛. 3

 يد.تهد ةسابق. 4

 ةو بـين جامع ـ شـده  احي ها، طر يرساختزينكه جدول برآورد ميزان وقوع تهديد عليه اپس از 
هـاي   هريـك از دارايـي   بـراي و  مؤلفهجه به اين چهار نخبگان توزيع شد، امكان وقوع تهديد با تو

ترين  اطمينان به شديدترين و محتمل براي ،در هر گروه از تهديدارزيابي شد.  واقع در استان اردبيل
ي شـدت تهديـد   بنـد  سـطح پـذيري مكـاني،    هاي آسـيب  بندي شاخص يابي و پهنهارزريزتهديد در 
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ترين امتيـاز برخـوردار   يش ـهوايي و موشكي) از ب( آن تهديدات نظامي بر اساسصورت گرفت كه 
عنوان تهديد پايه و عامل مهم سـنجش   به GISها در  دهي زيرشاخص ي و وزنساز مدلشدند و در 

ي اطلاعـات هـاي   يـه لاي استانداردسـاز يكديگر و اعمـال در   در مقابلها  ييدارادر دوري و نزديكي 
 ميـزان  ارزيابي منظور به ها شاخص و معيارها يبند هدست 1 جدول اند. ي قرار گرفتهپوشان هم منظور به

اردبيل را در برابر تهديـدات احتمـالي طبيعـي و انسـاني      استان هاي پذيري مكاني زيرساخت آسيب
  .دهد مي نشان

  يلاستان اردب يها  پذيري زيرساخت آسيب يده وزن هاي شاخصو  يارهامع. 1 جدول
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  دهي به معيارها و زيرمعيارها بر اساس آن تشريح فن تحليل شبكه و وزن

اي اسـتفاده شـده اسـت. در     ي معيارها از فرايند تحليل شـبكه بند رتبهدر اين بخش براي ارزيابي و 
هـا و   بسـتگي  بعد از ساخت شـبكه، انجـام مقايسـات زوجـي و تعيـين هـم       اي شبكه تحليل فرايند

  :شود مي بيان زير شرح به پرماتريس قدم نهايي است كهها، تشكيل سو وابستگي

  يسسوپرماتر يلتشك

  كه شرح آنها در ادامه آمده است: شود يم يممرحله، خود به چند قسمت تقس اين
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نـاموزون بـه    
 شـوند  يصل م

قسمت ستون 
  .گيرند ي م

  

 يهـا  ت ستون
حالـت   يـن  ا 

 ده شده است
 ةيس ـمت مقا  

خـود و   يرـأث      

، پاييز و2 ، شمارة9

يژةو يسماتر ،
قبل حاص ةمرحل

در ق ت،شده اس
قرار يلكنتر ي

صورت ها به تون
نباشـد. در ـك 
نشان داد يرست

آمـده در قسـم ت 
ك بـه نسـبت تـ

9دورة  ش سرزمين،
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آمده در م دست ه

ارائه ش 2 جدول 
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  .آيد ي م

آمايش
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يآن تمام يوقان
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، پاييز و2 ، شمارة9
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داد يحالت ينچن

توا يم ين. بنابرا
يبه ترت يكهر ،ه

يزيكـيف يطمح ـ
آس ي،بنـد  نـه  په 

 خود اختصـاص
  .دهد ين م

آنه يگذار رزش

ةها در محدود 
اطلا يها يهلا م

رت گرفتـه اسـ
شـ مـي  تبـديل      

9دورة  ش سرزمين،

 دودشده

يقع در سطرها
. در چاست يك

دهد يرا نشان م
اهو فرودگ يعدن
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را نشان يارهامعر

ا ةطريق و طالعه

سنجش شاخص
يمو تنظ GISر

صو تان اردبيل
اتي بـه رسـتر

آمايش
  

سوپرماتريس محد

واق يها داده ود،
برابر با يسماتر
آن شاخص ر ت
و مع يصنعت ي

و شاخص يشترين
انس يدتهد يوير
و آمايش عامليرغ
يرو ز يارهامع ت

مطا مورد ةحدود

حال نوبت به سن
افزا نرم ةل شبك

است) در يارمع 4
هـاي اطلاعـا ه

. س4 جدول

شو يمشاهده م 4
م ينموجود در ا

يتاهم يبضرا ن
ها زون ي، انتظام

يب 0740/0، 07/0
با توجه به سنار
ز منظر پدافند غ

يتاهم يبضرا ن

مح در ها شاخص

ها، ح شاخص ت
تحليل يتز قابل

4ص (در قالب
يـهلا در قالـب

4  كه در جدول
اعداد م ي ستون
يزانم يس،رماتر

و ي مراكز نظام
757، 1055/0ت 

يتاهم يبضر
ا يلاستان اردب ي

يزاناز م يح كامل

ش و معيارها ت

يتاهم يبضرا
با استفاده از ئله
شاخص 27از  ك

هـا  از شاخص
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طور   همان
بوده و مجموع

ابر يدر سطرها
شاخص م 4كه 
يتاهم يبضر
ض يزانم ينكمتر

يها  زيرساخت
، شرح5جدول 

وضعيت بررسي

ض يينپس از تع
مسئ يناست. ا

يكهر يبرا يازن
مرحله هريك
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يرگـذار)  تأث شـعاع ( ميـزان قـدرت تخريـب    يـة براي كل فضا بـر پا  9تا1 ةگذاري آنها در باز ارزش
تأثير آنها بر افراد و فضاهاي كالبدي پس از اصابت در قالب پنج  هوايي و موشكي و ميزان حملات

  .بندي شده است يمتقسپذيري خيلي كم  پذيري خيلي زياد تا آسيب آسيب پهنة
 اي با استفاده از فرايند تحليل شبكه ها . ميزان ضرايب اهميت معيارها و شاخص5جدول

 A: محيط فيزيكي  معيار

 1789/0 ضريب اهميت معيار
 A1 A2 A3 A4 A5 A6  ها شاخص

  0098/0  0058/0  0010/0 0053/0 0340/0 0249/0 ها ب اهميت شاخصضري
  زيستي-محيط بيولوژيكي B:   معيار

 1038/0 ضريب اهميت معيار
  B1 B2 B3  B4 B5  ها شاخص

  0465/0 0107/0  0034/0 244/0 0138/0 ها ضريب اهميت شاخص
  ها (دسترسي)شريانC:  معيار

 2596/0 ضريب اهميت معيار
  C1 C2 C3 C4 C5  C6  C7  ها شاخص

  0352/0  0400/0  0496/0 0332/0 0223/0 0071/0 0213/0 ها ضريب اهميت شاخص
  ها)  مراكز حياتي (زيرساختD:  معيار

 4576/0 ضريب اهميت معيار
  D1 D2 D3 D4 D5 D6  D7 D8  D9  ها شاخص

  0308/0  0700/0  0736/0  0594/0 0757/0 0431/0 1055/0 0740/0 0698/0 ها ضريب اهميت شاخص

 ها سازمانها با توجه به ضوابط  از شاخص هركدامي ايمن براي ها فاصلهدر اين بين شعاع آسيب و 
  ات كارشناسان و خبرگان نظامي در چهار بخش زير ارائه شده است.يو نظر ي مرتبطها ارگانو 

  )A( معيار محيط فيزيكي
 يو ماننـد آن همـواره اثـر قـاطع     ينفـوذ، مورفولـوژ   ةحـوز  ي،پراكندگ ي،بند در پهنه يعيعوارض طب

. در نـد كن يو بازدارنـده عمـل م ـ   يمنف ـ يصورت عامل به يمثبت و زمان يعنوان عامل ارند. گاه بهگذ مي
زلزلـه، گسـل،    يل،مثـل س ـ  يعـي طب يطمح يناميسمبه د يدبا يا يهو ناح يا منطقه هاي يزير هنگام برنامه

در طـول زمـان، از    ييرنكردنبودن و تغيستاا يلدل به يزيكيو ف يعيطب محيط و جز آن توجه كرد. يبش
بـه آن   يتـوجه  بيه ك يبه طور ؛برخوردار است يبند و پهنه يدفاع يشدر مباحث آما ياريبس يتاهم
 يـق تحق يـن در ا يـل دل ينداشته باشد. به هم ـ يرا در پ يريناپذ و خسارت جبران يتبعات منف تواند يم
شـبكه در نظـر گرفتـه شـده اسـت.       يـل تحل ياره،مع چند گيري يمدر تصم ناپذير ييعنوان بخش جدا به

 بـراي شده،  ياستانداردساز يها و نقشه 6 به همراه جدول يارمع ينا ييضوابط و مقررات اجرا يحتشر
  :زير است كلاس به شرح ينا 1يي شكل نها يپوشان هم
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 گذاري زيرمعيارهاي محيط فيزيكي . ارزش6 جدول

 شاخص
 منبع گذارينحوة ارزش

   مفهوم امتيازات هابازه

  هيپسومتريك

 (ارتفاع)

 پذيري زياد آسيب 7 متر800تا0

  

نظر كارشناسان 

 مربوطه

 پذيري كم آسيب 3 ترم1200تا800

 پذيري بسياركم آسيب 1 متر1600تا1200

 پذير نسبتاً آسيب 5 متر400تا1600

 پذيري بسيار زياد آسيب 9 متر2000بيشتر از

  شيب

  (درجه)

  پذير نسبتاً آسيب 5 درجه2تا0

نظر كارشناسان 

 مربوطه

 پذيري بسياركم آسيب 1 درجه5تا2

 پذيري كم آسيب 3 جهدر10تا5

 پذيري زياد آسيب 7 درجه20تا10

 پذيري بسيار زياد آسيب 9 درجه20بيشتر از

 جهات شيب

  پذيري بسيار زياد آسيب 9 شمالي

نظر كارشناسان 

 مربوطه

 پذيري زياد آسيب 7 شمال شرقي-شرقي

 پذير يبآسنسبتاً  5 شمال غربي

 يري كمپذ آسيب 3 غربي-جنوب غربي

 پذيري بسياركم آسيب 1 جنوب شرقي-جنوب

  گسل

 (فاصله)

  پذيري بسيار زياد آسيب 9 كيلومتر3تا0
سازمان 

شناسي  زمين

  كشور

 

 پذيري زياد آسيب 7 كيلومتر5تا3

 پذير يبآسنسبتاً  5 كيلومتر10تا5

 پذيري كم آسيب 3 كيلومتر15تا10

 پذيري بسياركم آسيب 1 كيلومتر15بيشتر از

  كانون زلزله

 (فاصله)

  پذيري بسيار زياد آسيب 9 كيلومتر10تا0
سازمان 

شناسي  زمين

  كشور

 

 پذيري زياد آسيب 7 كيلومتر20تا10

 پذير نسبتاً آسيب 5 كيلومتر30تا20

 پذيري كم آسيب 3 كيلومتر45تا30

  سياركمپذيري ب آسيب 1 كيلومتر40بيشتر از

 شناسي سنگ

آتشفشاني دگرگوني بعضاً آهكي، آتشفشاني پيروكسين و

آهكي آتشفشاني دگرگوني، آهكي دگرگوني آهكي  ،آندزيت

 سخت دگرگوني شيل آتشفشاني.

9 

 

 پذيري بسيار زياد آسيب

نظر كارشناسان 

 مربوطه

آهكي متامورفيك، آهكي سخت، آهكي نرم و متامورفيك،

 هاي آهكي نمكي گچي فيك مارنآهكي نرم و متامور
 پذيري زياد آسيب 7

 پذيري كم آسيب 3 اتشفشاني و توف، آهكي و مارني

هاي رسوبي مواد آبرفتي، موادهاي رسوبي، دشتدشت

اي و كنگلومراي سطوح  هاي ماسه اي، سنگ آبرفتي و واريزه

 قديمي ةيافت فرسايش

 پذيري بسياركم آسيب 1
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 5مطالعـه بـه    
ن اردبيـل در  

پـذيري   سـيب   
 و بـودن  ـتاني   

 آبـاد  پارسن 
ـگ نـارنجي   
ربايجـان) در      

و  يـق ـم تحق 
 يشـتري ـابق ب 

 يكي

مـورد م ةمنطق ـ
ي غربي استانها
منـاطق بـا آس ء

زمـين و كوهسـ
تان كه شهرستا

رنـو بـا  پذير  ب
سـايگي بـا آذر

د از مراحل مهـ
تطـ ينيزم يتع

   رعامليد غ

يزيف يطمح يها سه

حيط فيزيكي، م
ه بخشن منوال 

ءال و كوثر جز
نيز جـنس ز له
ي شمالي استها

د و نسبتاً آسيب
ت تهديـد (همس

ندها مؤثر هست  ت
شده با واقع ييا

پدافند كرديبا رو لي
 

كلاس يپوشان هم ي و

هاي معيار مح سه
ي شد. بدينبند

خلخا شهرستان
مسئلهعلت اين

ه پهنه. استسل
ري زيادپذي سيب

جهـات گـذاري
.  

يري زيرساخت
ر عوامل شناسا

ياستان اردب يها  خت
 

تانداردسازي. اس1

ي نهايي كلاسن
ب دسته متفاوت

وب شرقي در ش
ع .اند شدهبندي

ن به خطوط گس
مناطق با آس ءجز

يرگتأثنيز  مسئله
غيرعامل است.

B(  

پذي كه در آسيب
. هرقداست مل

رساخيز يمكان ير

شكل

پوشا هم ة نقش
پذيري ت آسيب

شهر و جنو كين
 رنگ قرمز پهنه

بودن ز و نزديك
گيرد، ج بر مي 
علت اين .اند 

ز منظر پدافند
B( بيولوژيكي -

ك يخاب عوامل
يرعامدفاع غ ةز

ريپذ بيآس يابيارز
 

 

       

با توجه به
پهنه با درجات
شهرستان مشك
بسيار زياد و ر

يزخ لرزهاغلب 
و گرمي را در

شدهبندي  پهنه
ها از  زيرساخت

-معيار زيستي
و انتخ ييشناسا

مطالعه در حوز



348   ،1396 ، پاييز و زمستان2 ، شمارة9دورة  آمايش سرزمين  
  

مقـررات و ضـوابط    يحبـه تشـر   يـز بخـش ن  ينخواهد بود. در ا تر بخش يترضا يجهداشته باشد، نت
 ياردر مع يلاستان اردب يها  پذيري زيرساخت آسيب يبند كارشناسان به پهنه ياتاعمال نظر منظور به
به همـراه   يارمع ينا ييضوابط و مقررات اجرا يح. تشرشود يپرداخته م محيطي يستز - يولوژيكيب

 يـر كلاس به شـرح ز  ينا 2يي شكل نها يپوشان هم برايشده،  ياستانداردساز يها و نقشه 7 جدول
  :است

 بيولوژيكي -گذاري زيرمعيارهاي زيستي . ارزش7 جدول

 شاخص

 گذاري ارزش ةونح

 منبع

 مفهوم امتيازات ها بازه

  مسيل)( آبراهه

 (فاصله)

    پذيري بسيار زيادآسيب 9 متر500تا0

حريم  مربوط به بستر و ةنام آيين

سايت دفتر حقوقي و  ها رودخانه

دسي آب و نبازرسي شركت مه

 فاضلاب كشور

 

 پذيري زيادآسيب 7 متر1000تا500

 پذير نسبتاً آسيب 5 متر1500تا1000

 پذيري كم آسيب 3 متر2000تا1500

 پذيري بسياركم آسيب  1  متر 2000بيشتر از 

  ها قنوات و چاه

 (فاصله)

  پذيري بسيار زيادآسيب 9 متر500تا0

اي استان  شركت آب منطقه

 اردبيل

 پذيري زيادآسيب 7 متر1000تا500

 پذير آسيبنسبتاً 5 متر1500تا1000

 پذيري كم آسيب 3 متر2000تا1500

 پذيري بسياركمآسيب 1 متر2000بيشتر از

 كاربري اراضي

  پذيري بسيار زيادآسيب 9 اراضي باير و اغلب بدون پوشش گياهي

 نظر كارشناسان مربوطه

 پذيري زيادآسيب 7 پوشش كم گياهان مرتعي

 پذير نسبتاً آسيب 5 چراگاه فصليپوشش مرتعي نسبتاً خوب و اغلب

 پذيري كم آسيب 3 شدهيكاردرختنباتات وكشتيرز

 پذيري بسياركمآسيب 1 پوشش جنگلي با تراكم متوسط

مناطق 

  شده حفاظت

 (فاصله)

  پذيري بسيار زيادآسيب 9 متر1000تا0

 زيست محيطسازمان حفاظت 

 پذيري زيادآسيب 7 متر2000تا1000

 پذير نسبتاً آسيب 5 متر3000تا2000

 پذيري كم آسيب 3 متر4000تا3000

 پذيري بسياركمآسيب 1 متر4000بيشتر از

  مناطق شهري

 (فاصله)

  پذيري بسياركمآسيب 1 كيلومتر5تا0

 نظر كارشناسان مربوطه

 پذيري كم آسيب 3 كيلومتر10تا5

 پذير آسيبنسبتاً 5 كيلومتر15تا10

 پذيري زيادآسيب 7 كيلومتر20تا15

 پذيري بسيار زيادآسيب 9 كيلومتر20بيشتر از
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 ـ    5ه مطالعـه ب
ـب از مراكـز      
صاص دادنـد.  
ن در معـرض  
تهي بـه شـهر   

چـاي و   ـوري       
رز همسـايگي   
آبياري يامچي 

شـده،   يسـاز 

  بيولوژيكي

، منطقة مـورد م
ت فاصـلة مناسـ
 را به خود اختص

فتني و قرارگـر 
 بخش غربي منته
كنـار مسـيل قـ

ه مـرالي يمنتهت 
 چاي و شبكة آ

استانداردس يهـا 

   رعامليد غ

ب -يط زيستيمح ي

زيستي - وژيكي
 معيـار، رعايـت
ين امتياز وزني

م از مراكز شهري
 شمال غربي و

ك  خـداآفرين در
چاي و درنهايت
ودخانة باليخلي

  .  اند ده

ه و نقشـه  8 ول

پدافند كرديبا رو لي
 

يها كلاسه يپوشان م

هاي معيار بيولو
ي شد. در ايند

يشتريب بودند كه
 حساس و مهم

هاي وايي)، پهنه
 مغـان و سـد خ

هاي برزندچ يلمس
ذاري فصلي رو

شدرمز مشخص

به همراه جدو ر

ياستان اردب يها  خت
 

همتانداردسازي و

ه ي نهايي كلاسه
بند دستهمتفاوت

ء زيرمعيارهايي
ا نزديكي مراكز

تهاجم هو( ساني
ر شبكة آبيـاري

مسشهر،  ينمشك
يرگذتأثدليل  ر به

وده و با رنگ قر
C(  
يارمع ينا ييجرا

رساخيز يمكان ير

.  اس2 شكل

يپوشان هم نقشة
پذيري م  آسيب

ي و آبراهه جزء
دوري يا  اساس

سيل) و انس( عي
شدن در يل واقع

شمال شهرستان
شهر ينمشكل و
پذير بو يبآسي، 
C( دسترسي -ا

ط و مقررات اج

ريپذ بيآس يابيارز
 

 

    

با توجه به
پهنه با درجات
شهري، جمعيتي

بربدين منوال 
مخاطرات طبيع
دليل اصلاندوز به

يي از شها بخش
شهرستان اردبيل
به مراكز شهري

ها يانشرمعيار 
ضوابط يحتشر
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  :است يركلاس به شرح ز ينا 3شكل  يپوشان هم منظور به
 دسترسي - ها شريان گذاري زيرمعيارهاي . ارزش8 جدول

 شاخص
 گذاريارزشةنحو

 منبع  مفهوم امتيازات هابازه

 مسير ارتباطي
  جاده)(

 (فاصله)

  پذيري بسيار زيادآسيب 9 متر1000تا0

  1391 فخري،
 

 پذيري زيادآسيب 7 متر2000تا1000

 پذيرنسبتاً آسيب 5 متر3000تا2000

 پذيري كمآسيب 3 متر4000تا3000

 پذيري بسياركمآسيب 1 متر4000بيشتر از

آهن و تونل و  راه
  پل

 (فاصله)

  پذيري بسيار زيادآسيب 9 متر1000تا0
 پذيري زيادآسيب 7 متر2000تا1000

 پذيرنسبتاً آسيب 5 متر3000تا2000

 پذيري كمآسيب 3 متر4000تا3000

 پذيري بسياركمآسيب 1 متر4000بيشتر از

  المللي مرز بين
 (فاصله)

  پذيري بسيار زيادآسيب 9 كيلومتر25تا0

  نظر كارشناسان
 مربوطه

 پذيري زيادآسيب 7 كيلومتر30تا25

 پذيرنسبتاً آسيب 5 ركيلومت35تا30

 پذيري كمآسيب 3 كيلومتر40تا35

 پذيري بسياركمآسيب 1 كيلومتر40بيشتر از

خطوط انتقال 
  برق و انتقال گاز

 (فاصله)

 ةبه پيشنهاد شمار30/1/1394 ةجلس  پذيري بسيار زيادآسيب 9 متر1000تا0
 20/3/1393مورخ  100/30/17814/93

 ة) ماد2( ةاستناد تبصر وزارت نيرو و به
ابلاغيه  -) قانون سازمان برق ايران18(

 30/10/1393 تاريخ 358/17097 ةشمار
 مجلس حقوقي امور

 پذيري زيادآسيب 7 متر2000تا1000

 پذيرنسبتاً آسيب 5 متر3000تا2000

 پذيري كمآسيب 3 متر4000تا3000

 سياركمپذيري ب آسيب  1  متر 4000بيشتر از 

  دالان هوايي
 (فاصله)

  پذيري بسيار زيادآسيب 9 كيلومتر5تا0

  روستايي، فخري
1392 

 پذيري زيادآسيب 7 كيلومتر10تا5

 پذيرنسبتاً آسيب 5 كيلومتر15تا10

 پذيري كمآسيب 3 كيلومتر20تا15

 پذيري بسياركمآسيب 1 كيلومتر20بيشتر از

هـاي اسـتان     پذير در زيرساخت عنوان عامل آسيب هاي هوايي كه چرا به دالان ةرباركوتاه د ةنكت
هاي هوايي، مسير ثابت هواپيماهاست كه داراي ارتفاعي  شود، اين است كه دالان يماردبيل بررسي 

ها و مراكز حساس و مهم   اي هستند. به دو دليل زيرساخت شده خاصي از زمين و مشخصات تعيين
  ها باشند: ر مسير اين دالاننبايستي د

تواند سقوط اين هواپيماهـا را   ناوبري هواپيماهاي مسافربري مي ةاختلال در تجهيزات سامان. 1
  به همراه داشته باشد؛

 ةيلوس ـ بـه  يتوانند هدف جاسوس ـ هاي هوايي قرار دارند، مي هايي كه در مسير راه  زيرساخت. 2
  رند.ظاهر ترابري دشمن قرار گي هواپيماهاي به
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رد مطالعه بـه  
مناسـب از   ةل

ن امتياز وزني 
ها بيشـتر   يانر

گ قرمز  به رن
آذربايجـان و      

د حمـلات و    
رفـتن و   بـين  ز 

اي  ت گسـترده  

 دسترسي -

مور ةسي، منطق
ةرعايـت فاصـل    

يشترينبدند كه 
شرنهايي معيار 

پذيري   آسيب
رز همسـايگي آ

تـرين مقاصـد م  
چراكـه از ؛نـد 

د آثار و تبعـات

   رعامليد غ

-ها يط شريانمح ي

دسترس -ها يانر
ر ايـن معيـار، ر
يرمعيارهايي بود

ي نپوشان همد،
يشترينباند.  ده

ديكـي بـه مـر
  توان ديد. يم

عنـوان مهـم بـه
نيز يابن دوجانبه

تواند مهم) مي و

پدافند كرديبا رو لي
 

يها كلاسه يپوشان

شرهاي معيار  سه
ي شد. دربند ته

زير ءجز ،هوايي
شود يممشاهده
بندي شد ل پهنه

دليل نزد به )غان
مت انتقال نيرو

تواننـد ب ها مي  ت
دتوانند اهميتي  

حساس و -اتي

ياستان اردب يها  خت
 

پ همانداردسازي و

ي نهايي كلاسن
دستي متفاوت

لمللي و دالان ه
كه م طور  همان

 در استان اردبيل
مغ آباد پارس( ن

شتگي تجهيزات
  )D( ها  خت

ها و زيرساخت
يميند، بالطبع
حيا( ه نوع آنها

رساخيز يمكان ير

. استا3شكل 

پوشا هم ة نقش
پذير ات آسيب
ال ينب گاز، مرز

هتصاص دادند.
وط برق و گاز

ي شمالي استان
انبا دليل كزي به
زيرساخ -حياتي

ه خي از كاربري
شمن به شمار آ

بسته به ل مراكز

ريپذ بيآس يابيارز
 

 

     

با توجه به
پهنه با درجا 5

وخطوط برق 
را به خود اختص
در امتداد خطو

هاي در بخشرا 
هاي مرك بخش

معيار مراكز حي
كه برخ آنجااز 

هاي دش يورش
انهدام اين قبيل
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توانـد ضـمن    يدن چنين مراكـزي مـي  د درواقع آسيب. اي بر جاي گذارد منطقه -هاي ملي در مقياس
عمـل نيـز    ةساختار صنعتي و توليدي منطقه را در حوز اقتصادي كلان، ةساختن ضرر در حوز وارد

 يهــا و نقشــه 9 بــه همــراه جــدول يــارمع يــنا يــيضــوابط و مقــررات اجرا يح. تشــرفلــج ســازد
 :است يركلاس به شرح ز 4 شكل يپوشان هم برايشده،  ياستانداردساز

 ها  زيرساخت - مراكز حياتي گذاري زير معيارهاي ارزش .9 جدول

 شاخص
 منبع گذاريارزشةنحو

   مفهوم امتيازات هابازه

  صنايع و معادن

 (فاصله)

  پذيري بسيار زيادآسيب 9 كيلومتر5تا0
ضوابط و  3 ةدستورالعمل ماد

معيارهاي استقرار صنايع و 

 معادن

 

 ادپذيري زيآسيب 7 كيلومتر10تا5

 پذير نسبتاً آسيب 5 كيلومتر15تا10

 پذيري كمآسيب 3 كيلومتر20تا15

 پذيري بسياركمآسيب 1 كيلومتر20بيشتر از

فرودگاه و مراكز 

توزيع سوخت و 

  مراكز انبارداري

 (فاصله)

  پذيري بسيار زيادآسيب 9 كيلومتر2تا0

  صديقي و حسيني

1393 

 پذيري زياديبآس 7 كيلومتر4تا2

 پذير نسبتاً آسيب 5 كيلومتر6تا4

 پذيري كمآسيب 3 كيلومتر8تا6

 پذيري بسياركمآسيب 1 كيلومتر8بيشتر از

  خانه سد و تصفيه

 (فاصله)

  پذيري بسيار زيادآسيب 9 كيلومتر2تا0

  مقررات ضوابط و

  وزارت نيرو
 

 پذيري زيادآسيب 7 كيلومتر4تا2

 پذير نسبتاً آسيب 5 كيلومتر6تا4

 پذيري كمآسيب 3 كيلومتر8تا6

 پذيري بسياركمآسيب 1 كيلومتر8بيشتر از

  مراكز درماني

 (فاصله)

  پذيري بسيار زيادآسيب 9 متر500تا0

 نظر كارشناسان مربوطه

 پذيري زيادآسيب 7 متر1000تا500

 پذير اً آسيبنسبت 5 متر1500تا1000

 پذيري كمآسيب 3 متر2000تا1500

 پذيري بسياركمآسيب 1 متر2000بيشتر از

  مراكز نظامي

 (فاصله)

  پذيري بسيار زيادآسيب 9 كيلومتر5تا0

 نظر كارشناسان مربوطه

 پذيري زيادآسيب 7 كيلومتر10تا5

 پذير نسبتاً آسيب 5 كيلومتر15تا10

 پذيري كمآسيب 3 كيلومتر20تا15

 پذيري بسياركمآسيب 1 كيلومتر20بيشتر از

مراكز راديويي و 

  تلويزيوني

 (فاصله)

  پذيري بسيار زيادآسيب 9 كيلومتر2تا0

 نظر كارشناسان مربوطه
 پذيري زيادآسيب 7 كيلومتر4تا2

 پذير نسبتاً آسيب 5 كيلومتر6تا4

 پذيري كمآسيب 3 ركيلومت8تا6
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مـورد   ةمنطق ـ
ت فاصـله از    

يشـترين  بكـه    
شـود،   يم ـده   

سـتان اردبيـل     
 شـرقي اسـتان   

انباشـتگي   ـل 

هـاي   ي نقشـه  
دسترسـي و   - 

  ها  رساخت

ها، م  زيرساخت
 معيـار، رعايـت
هـايي بودنـد ك

كـه مشـاهد ور 
زي و غربـي اس

ي شـمال شهـا 
دليـ مركـزي بـه   

پوشـاني بـه هـم    
-هـا  ستي، شريان

   رعامليد غ

 پذيري بسياركمآسيب

زير -مراكز حياتي ي

راكز حياتي و ز
ي شد. در ايند

زيرمعياره ء جز
طـو  همـان نـد.

ل شرقي، مركـز
ه بخـش در را ز

هـاي م  بخـش 

شـده نوبـت ب ي
 بيولوژيكي زيس

پدافند كرديبا رو لي
 

1 

يها كلاسه يپوشان

هاي معيار مر سه
بند دستهتفاوت

سدهاي مخزني
 اختصاص دادن
در بخش شمال
ـه رنـگ قرمـز
ي آذربايجان) و

ياستانداردسـاز 
فيزيكي طبيعي،

ياستان اردب يها  خت
 

 كيلومتر8بيشتر از

پ همانداردسازي و

ي نهايي كلاسن
ي متپذير آسيب

ن، فرودگاه و س
ري را به خود
ر دز حياتي بيشت

پـذيري بـ سيب
 مرز همسايگي

  ن ديد.
يهـا  نقشـه دن
(في چهارگانهي

رساخيز يمكان ير

ب

. استا4 شكل

پوشا هم ةه نقش
هنه با درجات آ
 صنايع و معادن

پذير  نظر آسيب
يي معيار مراكز

يشترين آسب .اند 
ليل نزديكي به

توان يميسات س
آورد دست به از

ة نهايي معيارها

ريپذ بيآس يابيارز
 

 

  

با توجه به
په 5مطالعه به 

مراكز نظامي، ص
امتياز وزني از

ي نهايپوشان هم
شدهبندي  پهنه

د به آباد پارس(
تأستجهيزات و 

اكنون پس
شد بندي كلاسه
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پـذيري   سـيب   
شـده در   ـدي 

جهـت انجـام    
بـا  ي كـه  وشان

 داده نشـان  5 

  
  ي

بندي شـدند:  
 احتي معـادل   

) و بـا  75/0-
 وزن كلاسـه       
گ قرمز، وزن 

پـذيري   سـيب    

، پاييز و2 ، شمارة9

كـردن ميـزان آس
بنـ رمعيار كلاسـه 

شود. البتـه در ج
پو همع مبتني بر

 نقشه در شكل

بر تهديدات نظامي

ب ج كلاس دسته
) و بـا مسـا4/0

-97/0كلاسـه (
نـگ نـارنجي،

ري زياد با رنگ
ت پهنـه بـا آس

9دورة  ش سرزمين،

ك ظور مشـخص 
زير 27ن منظور 

ش نهايي توليد مي
ب عددي و جمع

صورت ي آن به

ستان اردبيل در براب

ن اردبيل در پنج
45-75/0سـه (

هربـايي، وزن ك
 متوسـط بـا رن

پذير هنه با آسيب
كتار و درنهايـت

آمايش
  

منظ ي مطلوب به
 است. براي اين

شوند و نقشة ن ي
و عمليات ضرب
شده و خروجي

هاي اس   زيرساخت

هاي استان  اخت
 زرد، وزن كلاس
ـم بـا رنـگ كه

پـذيري  آسيب
هكتار؛ په 4456

هك 44/306980

بندي و ايجاد پهنه
غيرعامل رسيده

ي ميپوشان همن
 خروجي از دو
معيارها استفاده ش

پذيري مكاني سيب

پذيري زيرسا ب
 كـم بـا رنـگ

پذيري كـ سيب
هكتار؛ پهنه با

29/676 معادل
4 ساحتي معادل

ها) و  زيرساخت 
منظر پدافند غ ز

در مرحلة پيشين
ها و ايجاد لاية ه

 معيارها و زيرم

بندي آس . پهنه5 كل

آسيب ،5 شكل
ـذيري خيلـي
هكتار؛ پهنه با آ

19/525539 ل
 و با مساحتي

) و با مس22/1-
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ز - مراكز حياتي
استان اردبيل از

معيار د 4قالب 
ي لايهپوشان هم

اعمال ضرايب
  .است شده

شك

با توجه به
پـ پهنه با آسيب

ه 327216/04
مساحتي معادل

)22/1-97/0(
-53/1كلاسه (
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هكتـار از   29/126655 با مساحتي معـادل  ) و53/1-39/2خيلي زياد با رنگ زرشكي، وزن كلاسه (
  استان اردبيل.  ةكل پهن 1732067ساحت مجموع م

  هاي استان اردبيل ارزيابي الگوهاي پراكنش فضايي زيرساخت
در تحقيقـات   بسـياري هـاي فضـايي از اهميـت     شناخت الگوها و كشف روندهاي موجود در داده

 هاي آنها چگونـه  اند بدانند كه داده رد پژوهشگران مايلامختلف برخوردار است و در بسياري از مو
  كند يا خير؟ خاصي پيروي مي ةاند و آيا توزيع آنها در فضا از الگو يا قاعد در فضا توزيع شده

هـا در يـك فضـا از طريـق آمارهـا و      الگوي پـراكنش زيرسـاخت   ةواقعيت اين است كه مطالع
كنـد. آمـار فضـايي در    پذيري آنهـا كمـك مـي   هاي فضايي به درك بهتر اين عناصر و آسيب آزمون

لگوها و روندهاي موجود در عناصر زيرساختي و كشف دلايل آنها بسيار كارآمد اسـت.  شناسايي ا
هاي فضايي است كه براي شناخت الگـوي پـراكنش   ترين همسايگي يكي از آزمونميانگين نزديك

اي هاي استان اردبيل و در راستاي هدف پژوهش به كار گرفته شده اسـت. نكتـه  فضايي زيرساخت
شده براسـاس دو فـرض    د اين است كه محاسبات انجامكراين تحليل به آن توجه كه بايد در انجام 
  گيرد:  مهم صورت مي

توانند در هـر كجـاي   بررسي مي تحتهاي ها و زيرساختفرض نخست اين است كه پديدهـ 
هاي ند و به عبارت ديگر هيچ مانعي براي عناصر زيرساختي كه در قسمتشواستان بررسي  ةگستر
ه و شداستان اردبيل تحليل  ةپهن فقطاست كه  گفتنيوجود ندارد. البته  ،اندان قرار گرفتهاست ةحاشي

 ده است. شها منظور نهاي مجاور در اين تحليل عناصر زيرساختي استان

عناصر زيرسـاختي   ،ها، در اين تحليلبرخي از ارتباطات زيرساخت با وجودفرض دوم اينكه ـ 
 شوند. يمستقل از هم در نظر گرفته م

و  بـه تغييـر در محـدوده    P-Valueو  Zاستانداردشـدة  د كه مقادير امتياز كرهمچنين بايد توجه 
ميـانگين   ،6آمده در شـكل   دست. براساس نتايج بهاستمورد مطالعه و ساير پارامترها حساس  ةپهن

 1884/3781مورد انتظـار   ةدر حالي كه مقدار ميانگين فاصل است؛ 0186/2639شده  مشاهده ةفاصل
گيري شده اسـت. از آنجـا   اندازه 697934/0ترين همسايگي نيز محاسبه شده است و نسبت نزديك

صورت خوشـه  هاي استان اردبيل بهگيريم زيرساختنتيجه مي ،است 1تر از كه اين نسبت كوچك
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بـا  سـت كـه   
ستان اردبيـل  

د كـه  كـر ـار   
ر فضا اي د شه

م بـه توزيـع     

 

ي و شـاخص   
دار شـاخص   

راي الگـوي  ا  
هـا  نگـاه داده  

ايـن   ةبـار  در
 ـ    اسـتان   ة پهن

 شـده (قـدر   ه 

، پاييز و2 ، شمارة9

اس -108668/10
هاي اسيرساخت

تـوان اظهـمـي  
طور خوش  و به

تـوان حكـممـي 

 لياستان اردب ي

بستگي فضـايي
ر كلي اگر مقـد
ي فضـايي و د

) باشـد، آن-1( 
شود.نجيده مي

ـر زيرسـاختي
محاسـبه Zـدار  

9دورة  ش سرزمين،

81ده برابـر بـا   
كنش فضايي زي

P-Valueقـدار

اند توزيع نشده
مينان بيشتري م

يرساختيعناصر ز ي

ب مون خودهمآز
شود. به طورمي

بسـتگي  خودهم
دد منفـي يـك   
داري آماري سن
يي بـين عناصـ

و مقـ ر كوچك

آمايش
  

شد محاسبه دار
بودن پراكن ايشه
مقـتوجه به  ر با

ورت تصادفي ت
 و تحليل با اطم

 

يگيهمسا نتري كي

ن همسايگي، آ
ردبيل محاسبه م

ياها دار، داده
 نزديك به عـد
ار از نظر معناد

بندي فضايوشه
P-Value بسيار

ن امتياز استاند
گيريم اين خوش
به عبارت ديگر

صو  در استان به
جام اين آزمون

د.داان اردبيل

يزمون متوسط نزد

ترينسط نزديك
ساختي استان ار

+) باشد1( يك
شاخص موران
د. البته اين مقد

هيچ نوع خو«ه
eماني كه مقدار

ه است. همچنين
P-V گنتيجه مي

. باست معنادار
ي مورد مطالعه
د. در كل با انج

هاي استاساخت

آز جينتا .6شكل 

هاي متوسآزمون
عناصر زيرس ةر

 به عدد مثبت ي
 و اگر مقدار ش

ندهستو پراكنده
صفر آن است كه

حال زم». ندارد

356  

اي توزيع شده
Valueتوجه به 

از نظر آماري م
هايزيرساخت

اندشده پراكنده
اي زيرسخوشه

علاوه بر آ
بارموران نيز در
موران نزديك

اي بودهخوشه
گسسته و هم از

ص ةابزار فرضي
اردبيل وجود ن



 357 

خص مـوران       
اخص كمتـر   

 
 

و از  اسـت  0
ر زيرسـاختي   
 ايـن عناصـر         

شـد.  مـي  -0
 P-Valueدار   

و بـه وجـود   
ان حكـم بـه    

ـر مقـدار شـاخ
. اگر مقدار شـا

ليبداستان ار يخت

/586822 ر بـا 
فت كه عناصـر
گـر قـرار بـود

/001887 بـا    
صـفربودن مقـد

د وكـر ي را رد
تـوابيشتري مي

   رعامليد غ

 را رد كـرد. اگـ
دهد.ا نشان مي

رسايران) عناصر ز

ص موران برابر
ين نتيجه را گرف
ايج حاصـله اگ
شاخص برابـر

) و ص25124/25
صـر زيرسـاختي
ون با اطمينان ب

پدافند كرديبا رو لي
 

صـفر ة فرضي
بندي فضايي را

  . استكنده

(شاخص مور ييضا
  

شاخص ،ده است
توان اينمي ،ست
اسـاس نتـا بـر

ش شده باشد، ش
45(برابر باZ د

ضـايي بـين عناص
 انجام اين آزمو

ياستان اردب يها  خت
 

توان، آنگاه مي
با نوعي خوشه
 زيرساختي پراك

فض يبستگ ن خودهم

نشان داده شد 7
شتر از صفر اس

ند. بدار فضايي
استان پخش ةپهن

 امتياز استاندارد
بسـتگي فض هم
در كل با د.كر

رساخيز يمكان ير

ار بزرگ باشد،
هافر باشد، داده
 الگوي عناصر

آزمون جينتا .7 شكل

7ه كه در شكل
قدار مثبت و بيش

تگيبس خودهم
طور نرمال در پ
جه به بالابودن

خـوده نبـود  ةي 
ي فضايي حكم

ريپذ بيآس يابيارز
 

 

مطلق آن) بسيا
تر از صف بزرگ

از صفر باشد،

ش

همان گونه
آنجا كه اين مق
استان اردبيل خ
ط زيرساختي به

همچنين با توج
توان فرضـيمي

بستگي خودهم



358   ،1396 ، پاييز و زمستان2 ، شمارة9دورة  آمايش سرزمين  
  

له به دور از اصول و ملاحظات پدافند ئد كه اين مسداهاي استان اردبيل اي زيرساختتوزيع خوشه
  ها در استان است. پذيري مكاني زيرساختآسيب ميزان ةغيرعامل بوده و تشديدكنند

  ها گيري و پيشنهاد نتيجه
هـاي    در تلفيـق معيارهـا و شـاخص    ،هـاي مشـابه   ساير پژوهش در مقايسه بانوآوري اين پژوهش 

پذيري مكاني بـا توجـه بـه     مفهومي جديد براي ارزيابي آسيب ةجغرافيايي با پدافند غيرعامل و ارائ
پذيري مكاني  كه در فرايند تحليل ميزان آسيب ياين تحقيق با مرور معيارهاي درتهديد معيار است. 

(موشكي و هوايي) از منظر پدافند غيرعامـل   هاي استان اردبيل در برابر تهديدات نظامي  زيرساخت
  . دشهاي معيار از آنها اقدام  نقشه ةتأثيرگذار هستند، به تهي

پـذيري مكـاني اسـتان اردبيـل و الگـوي اسـتقرار        يببنـدي آس ـ  پهنـه  ةآمده از نقش ـ دستنتايج به
و اي توزيـع شـده اسـت    صورت خوشه هاي استان اردبيل بهدهد كه زيرساختها نشان ميزيرساخت
ها در استان اردبيل، از نظر آماري معنادار اسـت. توزيـع   بودنِ پراكنش فضايي زيرساخت اياين خوشه

دي زيـاد و ايـن الگـوي اسـتقرار داراي پتانسـيل بـراي       بنفضايي اين عناصر زيرساختي داراي خوشه
اند و از منظر فضايي، الگـوي اسـتقرار عناصـر زيرسـاختي     اقدامات خرابكارانه در كنار هم قرار گرفته

توان چنين اسـتنباط كـرد كـه اصـل پراكنـدگي      بستگي فضايي دارند؛ بنابراين مي استان اردبيل خودهم
  خوبي در استان اردبيل رعايت نشده است.  فند غيرعامل بهعنوان يكي از اصول اساسي پدا به

درصد از كل مساحت استان اردبيـل از نظـر پدافنـد     31/7 دهد ها نشان مي نتايج بررسيدر كل 
، پـذيري زيـاد   درصد جزء مناطق با آسـيب  72/17زياد، پذيري بسيار  غيرعامل جزء مناطق با آسيب

پذيري كـم و   درصد جزء مناطق با آسيب 34/30، توسطپذيري م درصد جزء مناطق با آسيب 73/25
 .استان اردبيل قرار دارند ةكم در پهن پذيري خيلي درصد جزء مناطق با ميزان آسيب 90/18 درنهايت
پذير عمده در شرايط تهديـد صـرف حمـلات موشـكي      آسيب ةدر استان اردبيل چهار پهن همچنين

 ،يل (امتداد شهرستان اردبيـل و شهرسـتان نمـين)   ازجمله بخش مركزي استان اردب ؛شناسايي شدند
هـايي از شـمال و شـمال     شهر) و درنهايـت بخـش   غرب استان (عمدتاً تمركز در شهرستان مشكين

 .هايي از اصـلاندوز)  آباد مغان و بخش شرقي و غربي استان اردبيل (امتداد شهرستان گرمي تا پارس
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هاي نهـادي مـديريتي، صـنعتي و     ها در حوزه  وضعيت نامناسب استقرار زيرساخت مسئلهعلت اين 
اين موضوع تا حـدودي بـرخلاف اصـول پدافنـد غيرعامـل و آمـايش        هاست. نظامي در اين ناحيه

تـراكم   بـا توجـه بـه   پـذيري ايـن مراكـز     كاهش آسـيب  برايو بايستي توجهات لازم  استدفاعي 
  د:شو لذا پيشنهاد ميها در استان انجام شود.   زيرساخت

جاي مراكـز حسـاس    ايجاد مراكز مهم متعدد به فضاهاي امن در مراكز مهم، ةجاد و توسعبا اي -
ميـزان پـراكنش    افزايشهاي خطرزا و  منظور كاهش آسيب ناشي از كاربري اتخاذ اقداماتي به ،منفرد

ارتقاي امنيت استان در حملات نظامي كه از موارد كليدي در بحث  به اي مراكز مهم در سطح ناحيه
  .دشو، توجه آيد رساني و تهديد در پدافند غيرعامل به شمار مي بآسي

هـاي اسـتان و     پذيري مكاني زيرساخت پذيرفته، بر مبناي آسيب پذيري صورت ارزيابي آسيب -
دهد. با توجه به اينكه اين  اطلاعات جغرافيايي در اختيار كاربر قرار مي ةهايي است كه سامان قابليت

پذيري شامل: كالبـدي، ناشـي از    گيرد (آسيب بر مي در اها ر پذيري انواع آسيبارزيابي تنها يكي از 
پـذيري   اي بـراي ارزيـابي آسـيب    هاي جداگانه شود پژوهش ها و...) توصيه مي  اندركنش زيرساخت

 شود.ها با توجه به طيف تهديدات محتمل در استان اردبيل انجام   زيرساخت

هاي استان اردبيل در نقاط مـرزي و تأسيسـات    پذيري يبتأكيد بر مطالعه و بررسي عميق آس -
پذيري اين  مهم و حساس ازجمله نيروگاه، سدها و مخازن سوخت استان با توجه به استعداد آسيب

   .از عمق كافي سرزميني نبودنبرخوردار دليل مراكز به

يـز ضـريب   هـا و ادارات و ن  سـازمان  ةاسـتفاد  ةمطالعه و بررسي بستر سايبري استان و نحـو  -
   .سايبري ةهاي فناوري اطلاعات استان درصورت بروز حمل  پذيري زيرساخت نفوذپذيري و آسيب

 پراكنـدگي  و توزيـع  رعايـت  بـا  غيرعامل دفاع اصول و مناسب سرزمين آمايش از مندي بهره -
  .دهها در آين  پذيري زيرساخت كاهش آسيب منظور بهجغرافيايي  امن هاي عرصه در ها سرمايه موزون
ريـزي و پدافنـد غيرعامـل     و تحليل شبكه در برنامه GISتكنيك  ةالعاد هاي فوق استفاده از قابليت - 

 ها...) در جهت تعيـين بهتـرين    ها، مراكز امن و زيرساخت پناهگاه( ها خصوص در امر استقرار كاربري به
  ايران. نقاط كشور پهنه از نظر تهديد در طراحي مراكز حياتي و حساس در استان اردبيل و ساير
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