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   کاربست تحلیل پوششی داده فازي در ارزیابی کارایی تولید گندم

  مطالعه موردي: شهرستان تربت حیدریه

  *2زهرا ناجی عظیمیو  1فاطمه دادمند

  17/02/1396تاریخ پذیرش:        29/08/1395تاریخ دریافت: 

  

  چکیده

بحث مصرف بهینه  استفاده روز افزون از منابع و کاهش منابع در دسترس، باعث اهمیت یافتن    

در این مقاله  ،شاخص کارایی تولید بیانگر نحوه استفاده از منابع است. لذا سوي دیگر،است. از  شده

هاي فازي در کارایی کشاورزان درتولید محصول استراتژیک گندم با استفاده از تحلیل پوششی داده

فازي مورد استفاده از نوع  هايحوزه شهرستان تربت حیدریه مورد بررسی قرار گرفته است. داده

تجزیه و تحلیل  براياست.  شدهآوري گردکشاورز  31از  نامه پرسشابزار  به وسیلهمثلثی بوده که 

و سپس کارایی کشاورزان با  شدهابتدا ضرایب همبستگی فازي محاسبه و آزمون ایزوتونیسیتی اجرا 

با استفاده از  بدست آمده کارایی هايامتیاز ،نهایتدر محاسبه و  FSBMو  FCCRهاي  مدل

نتایج مطالعه بیانگر کارآمد بودن هر دو مدل تحلیل  است. شدهرتبه بندي  Chen-Kleinشاخص 

% از 6کارایی  FSBMاشد. با استفاده از مدل ب میپوششی داده فازي براي بررسی کارایی کشاورزان 

تا  4/0% نیز بین 13و  6/0تا  5/0% بین 39و  7/0تا  6/0% بین  42و  8/0تا  7/0کشاورزان بین 

ها % از آن45 و 9/0تا  8/0% از کشاورزان بین 9کارایی  FCCRبوده است و با استفاده از مدل  5/0

 5/0تا  4/0% نیز بین 12و 6/0تا  5/0% آنان بین 9و 7/0تا  6/0% از آنان بین 25،  8/0تا  7/0بین 

از نوع ورودي  پژوهشاین ی مورد استفاده در هاي تحلیل پوششمدلکه  بوده است. با توجه به این

ها کاهش داده شود تا کارایی واحد مورد ها براي بهبود کارایی باید وروديمحور بودند و در این مدل

معادل انرژي مصرفی ورودي به ترتیب  مقدارکه  بررسی افزایش یابد و از سوي دیگر با توجه به این

)، 10506)، آب (10868)، سوخت ماشین آلات (13078ود ()، ک26728از زیاد به کم شامل بذر (

بذر مصرفی،  مقدارکاهش در  ،اشد، لذاب می) 413) و نیروي کار (1173)، سم (1467ماشین آلات (

هاي کاهش در کودهاي صنعتی و استفاده از کود ،چنین کارایی کشاورزان را ارتقا می دهد. هم

تواند  استفاده از ماشین آلات مدرن می ،بر این افزونهد. طبیعی نیز می تواند کارایی را افزایش د
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هاي مدرن روش ،چنین سوخت ماشین آلات و افزایش کارایی گردد. هم مقدارمنجر به کاهش 

آب مصرفی کشاورزان کاسته و راهکار مناسبی براي ارتقاي  مقدارتواند تا حد زیادي از آبیاري می

  .  ودبشمار رکارایی کشاورزان مورد بررسی 

  

 JEL: C67, C61, C60طبقه بندي 

  .FCCR، مدل FSBMتحلیل پوششی داده فازي، مدل  کلیدي: هاي واژه

  

  پیشگفتار 

انرژي، یکی از ضروریات اساسی براي توسعه اقتصادي و اجتماعی یک کشور است. تجزیه و     

ریزي هاي برنامهستها و سیابراي اخذ استراتژي ی مهمتحلیل و پیش بینی مصرف انرژي از اهمیت

). کشاورزي Hosseinzadeh-Bandbafha et al., 2016گیري انرژي برخوردار است (بکار راستايدر 

اهمیت کشاورزي  ،کند. از سوي دیگراز منابع انرژي تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر استفاده می

مدیریت انرژي در  است زیرا امنیت غذایی وابسته به تولید محصولات کشاورزي است. ناپذیرانکار

کشاورزي براي کاهش اثرات منفی مصرف انرژي بر محیط زیست و هم چنین براي اطمینان از 

). استفاده بهینه از منابع انرژي در Khoshnevisan et al., 2015تدوام امنیت غذایی ضروري است (

به ارتقاي هاي زراعی و تمایل بخش کشاورزي در پاسخ به افزایش جمعیت، عرضه محدود زمین

). کشورهاي در حال Nabavi-Pelesaraei et al., 2014(استاندارد زندگی گسترش یافته است 

عملکرد در تولید  مقدارتوسعه مانند ایران به علت استفاده غیر بهینه از منابع و عوامل تولید، از نظر 

ا باید در پایین محصولات کشاورزي فاصله زیادي با کشورهاي توسعه یافته دارند که دلیل آن ر

در جهان، سطح  گوناگون. در میان غلات )1394(اوحدي و همکاران.، بودن کارایی جستجو کرد 

زیر کشت گندم در رتبه دوم (بعد از ذرت) قرار دارد. گندم غذاي اصلی براي نیمی از جمعیت 

 شودباید به عنوان یک محصول استراتژیک در نظر گرفته  ،بنابراین رود. بشمار میجهان 

)Hosseinzadeh-Bandbafha et al., 2016 ،گندم یکی از هشت منبع غذایی (گندم، برنج، ذرت .(

درصد از  90تا  66درصد کالري و  90تا  70شکر، گوشت گاو، سورگوم، ارزن و کاساوا) است که 

پروتئین مصرف شده در کشورهاي در حال توسعه، را فراهم می کند. در سطح جهانی، گندم حدود 

 2000هاي  از کل کالري مصرف شده را فراهم می کند. بین سال ٪20درصد از کربوهیدرات و  55

 تولید گندم، رتبه اول را در بین محصولات کشاورزي در کل ایران داشته است 2010و 

)Khoshnevisan et al., 2015 میلیون تن تولید گندم رتبه دوازدهم در میان  15). ایران با بیش از

هاي  جا که یک سوم زمین را دارا بوده است و از آن 2010ن تولیدکنندگان گندم در سال تری بزرگ
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تولید گندم در رده سیزدهم جهانی  مقدارایران زیر کشت گندم است و در دهه اخیر ایران از حیث 

تولید در واحد سطح (هکتار) رتبه هشتاد و یکم جهان را به خود اختصاص داده  مقدارو از لحاظ 

ها  با توجه به عملکرد بسیار پایین تولید در واحد سطح، مدیریت تولید گندم و بکارگیري نهاده ،لذا

ریزي در جهت افزایش کارایی آن ضروري است  برنامه ،چنین به صورت منطقی و بهینه و هم

کشورها، افزایش کارایی  تر بیش، هدف بلندمدت سوي دیگر. از )1388(کاظمی و نیکخواه فرخانی، 

، فنیهاي بر نوآوري افزونیابی به افزایش کارایی  اشد. دستب میتولید محصولات کشاورزي در 

در بین کشاورزان است  بدست آمدهدر حوزه کارایی و اشاعه نتایج  پژوهشگرانهاي وابسته به تلاش

که گندم، محصولی  با توجه به آن ،چنین شود. همکه منجر به استفاده کارآمدتر از منابع می

باشد و شهرستان تربت حیدریه در زمینه کشت آن در استان خراسان رضوي جایگاه تراتژیک میاس

هدف از این مقاله تحلیل کارایی کشاورزان این شهرستان در کشت گندم با  ،اول را دارد، لذا

 31هاي فازي مثلثی کسب شده از گیري از رویکرد ناپارامتریک تحلیل داده فازي است. داده بهره

کارایی آنان  مقدارمورد بررسی قرار گرفته و  FSBMو  FCCRورز مورد مطالعه با دو مدل کشا

، مواد و پژوهشاند. در ادامه ادبیات موضوع، پیشینه تعیین و کشاورزان کارا و ناکارا مشخص شده

  گیرد.مورد بررسی قرار می پژوهشها و نتایج روش

  

 مبانی نظري

  کارایی

شدن مبحث  کاهش منابع انرژي عامل کلیدي براي مطرح ،و از سوي دیگر مصرف فزآینده انرژي    

باشد. مصرف بهینه انرژي به افزایش تولید، سودآوري و رقابت پذیري کمک مصرف بهینه انرژي می

وري کشاورزي یک استراتژي بلندمدت در ). افزایش بهرهNabavi-Pelesaraei et al., 2014( دکنمی

، استفاده کارآمدتر از فناوريهاي  وري، به نوآوريیابی به افزایش بهره شد. دستباتر کشورها می بیش

 یها از اهمیتباشد. موضوع ارزیابی عملکرد در تمامی سازمانمنابع یا ترکیب این دو نیازمند می

باشد. کارایی حاصل نسبت انجام این مهم، محاسبه کارایی می برايرایج  یویژه برخوردار است. روش

هاي پارامتري: که بر . روش1محاسبه آن دو دسته روش وجود دارد:  برايباشد و ده به داده میستا

کامل کارآمد شناخته شده است؛  گونهاساس این فرض که تابع تولید واحد مورد بررسی به 

 et al., 1997() و آیگنر و دیگران Coelli et al., 1998کولی و دیگران ( به وسیلهباشد. این روش  می

Aigner (هاي ناپارامتري، بر اساس این فرض که تابع تولید واحد مورد . روش2شده است.  ارایه

ها در  باشد. روش هاي تحلیل پوششی دادهمی ،کامل کارآمد شناخته شده نیست گونهبررسی به 

  ). cooper et al., 1978گیرد (این دسته جاي می
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  تحلیل پوششی داده هاي قطعی

هاي آموزش و ی از جمله سیستمگوناگوندر محاسبه کارایی زمینه هاي  1ی دادهتحلیل پوشش    

ه ب  میپرورش، واحدهاي مراقبت بهداشتی، تولید محصولات کشاورزي، حمل و نقل و تدارکات نظا

تحلیل  روش) 1984). بنکر، چارنز و کوپر (Bray et al., 2015شود (گسترده استفاده می گونه

بدین  2بازدهی متغیر نسبت به مقیاس توسعه دادند و مدل بی. سی. سی.پوششی را براي فرض 

 3هاي فازي . در سال هاي اخیر، بسیاري از محققان مدل هاي تحلیل پوششی دادهشدترتیب معرفی 

اند  کرده ارایهرا براي مقابله با شرایطی که در آن برخی از داده هاي ورودي و خروجی مبهم هستند، 

)Han et al., 2015 .(  

  

  تحلیل پوششی داده هاي فازي

هاي مبهم هاي اخیر، اثبات شده که نظریه مجموعه فازي ابزاري کارآمد براي بررسی داده در سال    

تحلیل پوششی داده فازي نسبت  ،باشد. لذاو غیر دقیق در قالب مدل هاي تحلیل پوششی داده می

متفاوت از  یتواند درجاتصمیم گیرنده میتر است زیرا تهاي تحلیل پوششی داده کارآمدبه مدل

 ،بر این افزونگیري (سطوح احتمالی) را در محاسبه کارایی فنی در نظر بگیرد.  اندازه هاياشتباه

ه عنوان ورودي در ب میمتغیرهاي کلا چارچوبتوان نظرات خبرگان را به جاي اعداد قطعی در می

ی را گوناگونهاي روش پژوهشگرانا برخی از در این راست. )Guo and Tanaka, 2001( نظر گرفت

اند. کاربرد نظریه  هاي فازي پیشنهاد کردههاي غیر دقیق در تحلیل پوششی دادهبراي برخورد با داده

د: رویکرد شوها معمولا به چهار گروه طبقه بندي میهاي فازي در تحلیل پوششی داده مجموعه

 ,Kao and Liu( 7و روش احتمالی 6به بندي فازي، رویکرد رت ∝5، رویکرد سطح  4تحمل مقدار

2000;  Saati et al., 2002; Guo and Tanaka, 2001; Lertworasirikul et al., 2003  روش مورد .(

  در قسمت روش پژوهش تشریح خواهد شد. پژوهشاستفاده در این 

  

                                                 
1 - Data Envelopment Analysis 
2 - BCC 
3 - FDEA 

4  - approach tolerance 
5 - α-level based approach 
6  - fuzzy ranking approach  
7 - Possibility approach 
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  پیشینه مطالعات تجربی

سنجش کارایی محصولات متنوع  براياده هاي تحلیل پوششی ددر مطالعات متعددي از مدل    

  گیرد.  از این مطالعات در این قسمت مورد بررسی قرار می برخیکشاورزي استفاده شده است. 

پارامتري تحلیل نااي را با استفاده از روش مطالعه 2016نبوي پله سارایی و همکاران در سال 

تولید گازهاي  مقدارایی انرژي و پوششی داده و الگوریتم ژنتیک چند هدفه براي محاسبه کار

با استفاده از  پژوهشهاي این اند. دادهاي در کشت گندم در شهرستان اهواز انجام دادهگلخانه

که بر  ندنشان داد پژوهشآوري شده است. نتایج این کشاورز جمع 39چهره به چهره از  نامه پرسش

درصد  23/53وده و بر اساس بازده متغیر درصد از مزارع گندم کارآمد ب 02/41اساس بازده ثابت، 

   ).(Nabavi-Pelesaraei et al. 2016کارآمد بودند 

 راستايی را در مورد کارایی تولید گندم سازگار با محیط زیست در پژوهش) 2016ماسودا (    

یابی به کشاورزي پایدار انجام داده است. در این مطالعه، تولید گندم در ژاپن در مقیاس  دست

اي با یک روش ترکیبی ارزیابی چرخه حیات و تحلیل پوششی داده مورد بررسی قرار گرفته  طقهمن

هاي مرتفع مقایسه است. تولید گندم در مزارع برنج با عملکرد زهکشی تحتانی با تولید در زمین

است. نتایج نشان داد که تولید کارآمد گندم سازگار با محیط زیست می تواند در هر دو  شده

مقدار کود  ،یط رشد خوب و بد توسط یک برنامه مقداري کافی از کود نیتروژن روي دهد. لذاشرا

 ,Masudaباشد (نیتروژن از عوامل مهم در بهبود کارایی تولید گندم سازگار با محیط زیست می

2016.(  

گندم در ) با هدف مقایسه کارایی انرژي تولید 2014گلاسزوشی و همکاران ( به وسیلهاي مطالعه    

 - فنلاند،  منطقه شمال شرقی  -پنج منطقه جغرافیایی در شش کشور شامل منطقه شمال اروپا 

پرتغال  –یونان و منطقه جنوب غربی  -آلمان و هلند، منطقه جنوب شرقی  -لهستان، منطقه غربی 

ست صرفه جویی انرژي در کشت گندم و مزایاي زی هاي گرفته است. این مطالعه به اقدام انجام

پردازد. برآورد کارایی انرژي از طریق محاسبه انرژي ورودي اولیه براي تولید گندم  محیطی آن می

گیرد. تجزیه و تحلیل داده هاي انرژي توسط در واحد سطح کشت و در هر تن محصول صورت می

رویکرد چرخه عمر صورت گرفته است و بمنظور مقایسه انرژي ورودي مستقیم و غیر مستقیم هر 

 پژوهشدر این  ،چنین ها استفاده شده است. همشور در تولید گندم، روش تحلیل پوششی دادهک

اي با توجه به محاسبه انتشار گازهاي گلخانه راهزیست محیطی انرژي از -تجزیه و تحلیل اقتصادي

ها استاندارد ایزو چهارده هزار و چهل مد نظر قرار گرفته است. نتایج حاصل از تحلیل پوششی داده

آب و هوایی  گوناگونبیانگر آن بوده است که کارایی شش کشور مورد مطالعه به سه گروه با شرایط 

 - گروه از کشورهاي آسیاي اتحادیه اروپا و آب و هواي معتدل  نخستینتقسیم شده است. کارایی 
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پا و آب )؛ گروه دوم: شمال اروپا و شمال شرقی کشورهاي اتحادیه ارو٪83) و آلمان (٪100هلند (

از کارایی؛ و گروه سوم: کشورهاي جنوب  ٪70و  هلند با  ٪72فنلاند و لهستان با  - و هواي قاره 

 .Gołaszewski et) بوده است (٪55) و پرتغال (٪67یونان ( -اتحادیه اروپا و آب و هواي مدیترانه 

al., 2014 .(  

اند  کارایی فنی در کشت گندم انجام داده مقداراي را در ترکیه براي بررسی آلمدار و اورن مطالعه    

ها در دو مرحله است. در این پژوهش تحلیل داده شدهآوري گرد نامه پرسش راهها از که در آن، داده

گرفته است. در ابتدا با استفاده از تحلیل پوششی داده و مدل بی سی سی ورودي محور،  انجام

کارایی بدست آمده  هايدوم نیز در بین امتیازاست و در مرحله  شدهکارایی فنی محاسبه  مقدار

ترین عامل  تحلیل رگرسیون انجام شده است. نتایج تحلیل رگرسیون بیانگر آن بوده است که مهم

 . (Alemdar and Ören, 2014)تعیین کننده کارایی فنی کشاورزان، زمین بوده است 

هاي ایران در کشت گندم را با استانوري بهره مقداراي هادي ونچه و کاظمی متین در مطالعه    

اند. خروجی این مدل تعیین حدود بالا و سنجیده 2011اي در سال فاصله BCCاستفاده از مدل 

از مرکز آمار ایران و وزارت جهاد کشاورزي  پژوهشهاي مورد استفاده باشد. دادهپایین کارایی می

 Hadi-Vencheha and Kazemi( بودندها فارس و گلستان اخذ شده است و کارآمدترین استان

Matin, 2011.(   

کارایی انرژي محصول گندم در دشت مهیار شهرستان  1392عبد شاهی و همکاران در سال     

نشان داد  پژوهشاند. نتایج شهرضا را با کمک رویکرد تحلیل پوششی داده مورد بررسی قرار داده

ترین سهم مصرف انرژي را  % کم0.24ي انسانی با ترین و نیرو % بیش79.5که نهاده آب مصرفی با 

وري انرژي، خالص افزوده انرژي و نسبت انرژي ستاده به نهاده در اند. بهرهبه خود اختصاص داده

برآورد شده است. نتایج بدست آمده از تحلیل پوششی  1.63و  79.34، 0.048این کشت به ترتیب 

% و در مدل بازگشت به 23بازگشت به مقیاس ثابت،  هاي انرژي گویاي این بوده که در مدلداده

ی از گوناگوندرصد داشته و دیگر واحدها با درجات  100% از کل واحدها، کارایی 36مقیاس متغیر، 

، 90.26اند. میانگین کارایی فنی، کارایی فنی خالص و کارایی مقیاس به ترتیب رو بوده هناکارایی روب

میانگین کارایی فنی واحدهاي ناکارا بر پایه مدل  ،چنین . همبرآورد شده است 94.43و  95.14

تواند با بالا بردن % از منابع می13% محاسبه شده است، به این معنا که 87بازگشت به مقیاس ثابت 

  کارایی این واحدها ذخیره شود. 

هاي مورد ادهاند. دکارایی مزارع گندم سیستان را بررسی کرده 1392مردانی و همکاران در سال     

آوري گرد، نامه پرسش راهنمونه بهره بردار محصولات زراعی بوده که از  50شامل  پژوهشاستفاده 

ها و مدل بهینه سازي با پارامترهاي است. براي برآورد کارایی مزارع، روش تحلیل پوششی داده شده
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ه میانگین کارایی محافظه کاري ترکیب شده است. نتایج نشان داده است ک مقدارکنترل کننده 

) و با افزایش e)، در سطوح ثابت عدم اطمینان معین (RDEAمزارع نمونه در مدل پیشنهادي (

  )، کاهش یافته است. Pاحتمال انحراف هر محدودیت از کران خود ( مقدار

هکتار،  2تا  1/0کارایی انرژي محصول گندم دیم در سه سطح  1390عجب شیرچی در سال    

براي دشت سیلاخور واقع در  87-88هکتار به بالا در سال زراعی  5ر و هکتا 5تا  1/2

ها بررسی رویکرد تحلیل پوششی داده به وسیلههاي بروجرد و دورود استان لرستان، را  شهرستان

ی در گندم دیم ینشان داده است که انرژي بذر، کود و سموم شیمیا پژوهشکرده است. نتایج این 

ترین سهم مصرف انرژي را به خود  درصد بیش 07/54و  56/ 63/63با  در هر سه سطح به ترتیب

هاي انرژي حاکی از این بوده که میانگین از تحلیل پوششی داده ناشیاختصاص داده است. نتایج 

درصد بوده است که از این میان  68و  78، 82کارایی انرژي در سطوح سه گانه زیر کشت به ترتیب 

ها به علت بالاتر بودن ستاده در این سطح انرژي بیشتر در نهادهبا وجود مصرف  نخستسطح 

نسبت به دو سطح دیگر کاراتر بوده است. میانگین کارایی فنی واحدهاي ناکارا بر اساس مدل 

 3/75هکتار  5تا  1/2درصد، در سطح  7/79هکتار  2تا 1/0بازگشت به مقیاس ثابت در سطح 

 ،چنین ترین مصرف نادرست انرژي و هم درصد بوده است. بیش 68هکتار به بالا  5درصد و در سطح 

اي در هر سه سطح مربوط به نهاده کود، بذر و سموم شیمیایی ترین سهم از کل انرژي ذخیره بیش

  و سپس سوخت مصرفی بوده است. 

انواع کارایی (فنی، مدیریتی و مقیاس)  1388اي کاظمی و همکاران در سال  در مطالعه    

ها هاي استان خراسان رضوي در کشت دیم گندم را با استفاده از تحلیل پوششی دادهشهرستان

کارایی فنی در . آوري شده استگرددر این مطالعه از سالنامه آماري  هاي دادهاند. اندازه گیري کرده

ز دو حالت بازده متغیر و ثابت به مقیاس سنجیده شده است. نتایج این مطالعه بیانگر آن بوده که ا

%) بالاتر 82شهرستان ( 14درصد) در سطح بهینه و  12شهرستان (یعنی  2شهرستان،  17مجموع 

  کردند. %) پایین تر از حد بهینه عمل می6شهرستان ( 1از سطح بهینه و 

 1378- 1383هاي زراعی  با استفاده از آمارهاي مربوط به سال 1387کریمی و همکاران در سال     

استان  8هاي پنجره اي، کارایی هاي بازه اي و تحلیل پوششی دادهی دادهو دو مدل تحلیل پوشش

آنان نشان داده که  پژوهشاند. نتایج دهکربزرگ کشور در تولید محصول گندم (آبی) را بررسی 

وري هاي همدان و آذربایجان شرقی داراي پایین ترین بهرهاستان خوزستان داراي بالاترین و استان

با در نظر گرفتن شرایط ریسک، استان فارس داراي بالاترین و استان کردستان  ،نینچ اند. همبوده

  داراي پایین ترین کارایی در تولید گندم بوده است. 
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مطالعات متعددي به بررسی کارایی تولید گندم با استفاده از  شد،که در بالا اشاره  گونههمان     

ی تعداد مطالعات با استفاده از تحلیل پوششی ول ،اندهاي قطعی پرداختهتحلیل پوششی داده

هاي بی سی سی و سی  تر از مدل بیش گوناگوناین، مطالعات  بر افزونهاي فازي محدود است.  داده

ها ها و خروجیاند که در این دو مدل افزایش و یا کاهش در مورد تمامی ورودي کردهسی آر استفاده 

ها از یک الگو پیروي ها و خروجیقعی همه وروديکه در دنیاي وا باشد در حالیمشترك می

). در Tone, 2001گیرند (کنند و نیز این دو مدل کمبود خروجی و مازاد ورودي را در نظر نمی نمی

از مدل اس بی ام در کنار مدل سی سی آر براي رفع این نقیصه استفاده  پژوهشدر این  ،نتیجه

را در استان خراسان رضوي در  نخستریه رتبه شهرستان تربت حید سوي دیگر،است. از  شده

اشد که متاسفانه تا کنون کارایی تولید این محصول استراتژیک در میان ب میکشت گندم دارا 

در این مقاله کارایی کشاورزان در تولید محصول  ،کشاورزان آن مورد بررسی قرار نگرفته است. لذا

هاي فازي در حوزه شهرستان تربت پوششی داده در تحلیل یاد شدههاي  گندم با استفاده از مدل

  گرفته است. انجامحیدریه 

  

  روش پژوهش

 که بمنظور اطمینان 1ایزوتونیسیتیابتدا آزمون  پژوهشاین ها در تجزیه و تحلیل داده براي    

؛ انجام باشدکارآمد می پژوهشها براي استفاده در که مدل فازي تحلیل پوششی داده از این یافتن

ها منجر به افزایش که افزایش در ورودي یابد میاطمینان  پژوهشگر ه است. در این آزمونشد

براي محاسبه ضرایب همبستگی فازي بین ورودي و  گوناگونیهاي ها خواهد شد. روشخروجی

استفاده شده است. در این  2از رویکرد ارزش مورد انتظار پژوهشاین خروجی فازي وجود دارد و در 

د که به صورت  شوهاي فازي محاسبه میهاي مورد انتظار موجود در مجموعه دادها فاصلهروش ابتد

( ) ,i i
L L REI X X X   
  و( ) ,i i

L L REI Y Y Y   
  ها که در آناست 1, 2,...,i n  است. سپس با

. ضریب همبستگی به دشو استفاده از این فواصل، ضریب همبستگی فازي این فواصل محاسبه می

صورت      , , , ,EV
L Rr x y r x y r x y         ها و باشد. ضرایب همبستگی بین دادهمی

 and Prasad Yadav, 2013( دشوزیر محاسبه می هايهاي فازي با استفاده از فرمول ستاده

Puri( .کردتوان از تحلیل پوششی استفاده  د؛ مینضرایب روابط درونی، مثبت باش اگر . 

                                                 
1 - isotonicity 
2 - expected value approach 
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 در ادامه ارزش مورد انتظار ضرایب همبستگی فازي     ,EVr x y  نیز به صورت زیر محاسبه

  د.شومی

 

مقدار  اگر     ,EVr x y    برايDMU هاي مورد ها و خروجیها مثبت باشد، در نتیجه ورودي

  .کردتجزیه و تحلیل  FDEAهاي توان با مدلمیبررسی را 

ها سروکار دارند. در این دو ها و یا خروجیبا نسبت تغییرات در ورودي BCCو  CCRهاي مدل    

اما در دنیاي  ،باشدها مشترك میها و خروجیمدل افزایش و یا کاهش در مورد تمامی ورودي

کند و نیز این دو مدل کمبود خروجی و یروي نمیها از یک الگو پها و خروجیواقعی همه ورودي

ها و  فرض تغییرات متناسب ورودي SBMگیرند. در مقابل، مدل مازاد ورودي را در نظر نمی

کارایی  SBMمستقیم ارتباط دارد. در ضمن مدل  گونهگذارد و با کمبودها به ها را کنار می خروجی

در نتیجه (Tone, 2001 ).  دکنکلی محاسبه میها را به خوبی کارایی ترکیب ورودي یا خروجی

گرفته  انجامفازي  CCR ،چنین فازي و هم  SBMمدلبا استفاده از  پژوهشاین بررسی کارایی در 

گیري، مقادیر گیري براي ارزیابی وجود دارد. هر واحد تصمیم واحد تصمیم nاست. فرض کنیم که 

کند. مدل سی سی را استفاده می گوناگونفازي خروجی  s ورودي فازي براي تولید mاز  گوناگون

 هايام با ورودي kگیري  براي واحد تصمیم پژوهشاین مورد استفاده  1 آر فازي

 1,...,ikX i m  هاي و خروجی 1,...,rsY r s  باشدصورت زیر می به )and Prasad 

Yadav, 2013 Puri(:  

  
S.TO: 
   

 

 
                                                 

1 - FCCRI 

)

)

)٤

)
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rkSدر این مدل       متغیر کمبود فازي در ستادهr  ام فازي مربوط بهK  امینDMU باشد ومی 

rkS   نیز متغیر کمبود در ورودي فازيi ام مربوط به k امینDMU  است وjk�  متغیرهاي نا منفی

به دو مدل زیر تبدیل  ∝ level–با استفاده از روش  بالا FCCRمدل اشد. ب می) j=1,2,…nبراي (

  گیرد.و سپس مورد استفاده قرار می )and Prasad Yadav, 2013 Puri( گرددمی

 
S.TO: 
   

 

 
  و

 
S.TO:  

 
 

  
  :)and Prasad Yadav, 2013 Puri(  نیز در ادامه آمده است پژوهش 1مدل اس بی ام فازي    

  
S.TO: 
  

 

 
  

rkSدر این مدل        متغیر کمبود فازي در ستادهr  ام فازي مربوط بهK  امینDMU اشد و ب می

rkS    نیز متغیر کمبود در ورودي فازيi ام مربوط به k امینDMU  است وjk� ) نیز ازjn�,…, 

                                                 
1 - FSBM 

)

)

)
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j2�, j1�) متغیرهاي نا منفی براي (j=1,2,…n (مدل اشد. ب میFSBM با استفاده از رویکرد  بالا–

level ∝  دشومی جدابه دو مدل زیر )and Prasad Yadav, 2013 Puri(:  

 
S.TO: 
  

 

 
  و

 
S.TO: 
  

 

 
متعلق به  ∝د که کنمحاسبه می ∝ گوناگوندر سطوح حد بالا و پایین کارایی را  بالاهاي مدل    

 ،د. لذاکنمی ارایهتر را  بیش ییها دادههاي قطعی نتایج این مدل ها نسبت به مدل باشد.] می0و1[

0 ،. در واقعکندمشاهده  ∝ گوناگونکارایی را با سطوح  مقدارتواند تغییر می پژوهشگر   

1ممکن و نایر بیانگر مقاد   دهدمقادیر بدون ریسک را نشان می  )Mugera, 2012(.  در ادامه

بمنظور تعیین اینکه در فضاي فازي چطور یک کشاورز به نسبت دیگران عمل کشت و کار را انجام 

. روش کنیمندي را رتبه ب بالاهاي کارایی بدست آمده از مدل هايدهد، لازم است که امتیازمی

یاد اشد. روش ب می پژوهشاین مورد استفاده ) Chen and Klein, 1997( 1بندي چن و کلین رتبه

  د:کن ز فرمول زیر رتبه بندي میاعداد را با استفاده ا شده

   

                                                 
1 - Chen and Klein 

)

)

)
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در این فرمول         , ,max , min
U L

i j j i j ji i
d E c E

 
  اشد و ب می 

L

j i
E



پایین کران  

کارایی و  
U

j i
E


  اشد.ب میکران بالاي کارایی  

  

  نتایج و بحث

کشاورز شهرستان تربت حیدریه به شیوه نمونه گیري تصادفی ساده  31، از پژوهشهاي داده    

 ها وتعیین داده راستايبوده است. در  نامه پرسش پژوهشو ابزار مورد استفاده این  شدهآوري گرد

ها شامل بذر، نیروي کار، آب، سم، ماشین آلات ستاده از ادبیات موضوع استفاده شده است. ورودي

(آماده سازي و شخم زدن زمین، کشت بذر، برداشت محصول) و کود (شامل نیتروژن و فسفر) و 

از طراحی اولیه،  پسباشد. هاي مدل شامل گندم و کاه میباشد. خروجیسوخت ماشین آلات می

 شدهلحاظ  نامه پرسشدر اختیار اساتید و خبرگان قرار گرفته و نظرات آنان نیز در  نامه شپرس

که بیانگر پایایی  شدتعیین  89/0معادل  SPSSضریب آلفاي کرانباخ توسط نرم افزار  مقداراست. 

انجام شده  1نرم افزار گمز  به وسیلهنیز  پژوهشباشد. محاسبه کارایی در این می نامه پرسش بهینه

 ارایه 1ها در جدول ها به همراه معادلات محاسبه کننده معادل انرژي آنها و خروجیاست. ورودي

  شده است. 

معادل انرژي مصرفی ورودي به ترتیب از زیاد به کم شامل بذر  مقدارکه  با توجه به این    

)، 1467ن آلات ()، ماشی10506)، آب (10868)، سوخت ماشین آلات (13078)، کود (26728(

بذر مصرفی، کارایی کشاورزان را ارتقا  مقداراشد لذا کاهش در ب می) 413) و نیروي کار (1173سم (

هاي طبیعی نیز می تواند کارایی را کاهش در کودهاي صنعتی و استفاده از کود ،چنین می دهد. هم

سوخت  مقدارنجر به کاهش تواند م استفاده از ماشین آلات مدرن می ،بر این افزونافزایش دهد. 

آب  مقدارتواند تا حد زیادي از هاي مدرن آبیاري میماشین آلات و افزایش کارایی گردد. روش

  .بشمار رودمصرفی کشاورزان کاسته و راهکار مناسبی براي ارتقاي کارایی کشاورزان مورد بررسی 

 گونه شده است همان یهارا 2در جدول  پژوهشضرایب همبستگی فازي ورودي و خروجی هاي     

  اشد.ب میها برقرار  ین آنب  ممستقی یاشد، یعنی ارتباطب میتمامی روابط مثبت  ،دشوکه مشاهده می

ارزش مورد انتظار ضرایب همبستگی فازي نیز محاسبه گردیده است و نتایج حاصل در جدول 

   شده است. ارایه 3شماره 

  

                                                 
1  GAMS 
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مثبت  3ورد انتظار ضرایب همبستگی فازي در جدول که تمام مقادیر ارزش م با توجه به این    

هاي فازي مورد هاي تحلیل پوششی دادهتوان در قالب مدلرا می پژوهشهاي لذا داده ،باشدمی

اشد؛ بنابراین ب می 33/0 مقدارترین ارتباط مربوط به گندم و بذر به بررسی قرار داد. در ضمن قوي

با توجه به ضریب مثبت آن  سوي دیگر،گندم دارد. از  مقداریر بذر مصرفی تاثیر زیادي در تغی مقدار

رود؛ یعنی با کاهش بذر، گندم کاهش و با افزایش آن انتظار تاثیرگذاري مستقیم بذر بر گندم می

  نیز گندم افزایش خواهد یافت.

ته مورد محاسبه قرار گرف پژوهشدر ادامه کارایی فازي کشاورزان مورد بررسی توسط دو مدل     

  شده است. ارایه 4است و نتایج آن در جدول 

) با استفاده از دو 0و5/0و 1شامل ( ∝ گوناگونکشاورز در سطوح  31کارایی فازي  4در جدول     

 ∝است. رویکرد  شده ارایهمدل سی سی آر فازي ورودي محور و اس بی ام فازي ورودي محور 

 دو مقدار کارایی ∝براي هر مقدار  ،به همین دلیل کند کارایی را در دو حد پایین و بالا محاسبه می

است. به عنوان نمونه نتیجه مدل سی سی آر فازي در مورد کشاورز  شده ارایهحد پایین و حد بالا 

آلفاي و  حد بالاي کارایی معادل یک دارد و با  866/0با آلفاي صفر، حد پایین کارایی معادل  1

داشته و با آلفاي یک نیز حد پایین و  1ي کارایی معادل و حد بالا 811/0حد پایین کارایی  5/0

نتایج مدل اس بی ام فازي  ،بر این افزوناست.  شدهبالاي کارایی این کشاورز معادل یک محاسبه 

و حد بالاي کارایی معادل یک بدست  688/0با آلفاي صفر حد پایین کارایی  1در رابطه با کشاورز 

و حد بالاي کارایی معادل یک  657/0حد پایین کارایی معادل نیز  5/0آمده است و با آلفاي 

اشد و با آلفاي برابر با یک نیز حد پایین و بالاي کارایی این کشاورز معادل یک بدست آمده ب می

است. در مجموع کارایی کشاورزان با  شده ارایهکارایی سایر کشاورزن نیز  ،است. به همین ترتیب

که در فضاي فازي چطور یک  به همراه دارد. در ادامه بمنظور تعیین اینآلفاي یک بهترین نتایج را 

کارایی بدست  هايدهد، لازم است که امتیازکشاورز به نسبت دیگران عمل کشت و کار را انجام می

بوده است  پژوهشاین مورد استفاده  1. روش رتبه بندي چن و کلینکنیمآمده را رتبه بندي 

(Chen and Klein, 1997).  شده است. ارایه 5نتایج این شاخص و رتبه مربوطه در جدول  

ه شده است بیانگر آن است که با هر دو یارا 5از رتبه بندي که در جدول  بدست آمدهنتایج     

کارایی بدست  هاي هرا به خود اختصاص داده است. با توجه به نمر 1رتبه  29مدل، کشاورز شماره 

است،  29اشد که متعلق به کشاورز ب می 829/0معادل FCCRدل آن در م بیشینهآمده که مقدار 

 80/0رتبه دوم کارایی را با  22پس هیچ کشاورزي با توجه به این مدل کارایی کامل ندارد. کشاورز 

بر  افزوننیز رتبه سوم را به خود اختصاص داده است.  78/0نیز با  28شاخص چن کلین و کشاورز 

                                                 
1  - Chen and Klein 
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اشد که ب می 45/0با شاخص  14با توجه به این مدل متعلق به کشاورز   ناکاراترین عملکرد نیز ،این

% از کشاورزان بین 9نیاز به بازنگري اساسی دارد. در مجموع با توجه به این مدل کارایی  ،در واقع

تا  4/0% نیز بین 12و  6/0تا  5/0% بین 9، 7/0تا  6/0% بین 25، 8/0تا  7/0% بین 45،  9/0تا  8/0

اشد که بیانگر این است ب می 71/0معادل  29نیز کارایی کشاورز  FSBMاست. در مدل بوده  5/0

هایی  نیز به ترتیب با شاخص 18و  30که باز هم هیچ کشاورزي کارایی کامل ندارد. کشاورزان 

 سوي دیگر،رتبه هاي دوم و سوم کارایی را به خود اختصاص داده اند. از  68/0و  69/0معادل 

اشد.  در یک نگاه کلی با ب می 40/0با شاخصی معادل  17لکرد نیز مربوط به کشاورز ناکاراترین عم

تا  5/0% بین 39، 7/0تا  6/0% بین 42، 8/0تا  7/0%  از کشاورزان بین 6توجه به این مدل، کارایی 

مدل سی سی آر کارایی را  روي هم رفته، ،بدست آمده است. لذا 5/0تا  4/0% نیز بین 13و  6/0

 (Puri and Prasad Yadav,2013)تر از مدل اس بی ام تخمین زده است که این امر با مطالعه بالا

  خوانی دارد.  هم

  

  هانتیجه گیري و پیشنهاد

گرفته است.  انجاممطالعه با هدف بررسی کارایی کشت گندم در شهرستان تربت حیدریه این     

ها  است. براي تجزیه و تحلیل داده شدهآوري دگر نامه پرسش به وسیلهکشاورز  31هاي فازي از داده

هاي مورد استفاده  اجرا شده و در مدلFCCR  وFSBM و سپس دو مدل  ایزوتونیسیتیابتدا آزمون 

از رتبه بندي  بدست آمدهحاسبه شده است. نتایج م  ∝گوناگونحد پایین و بالاي کارایی در سطوح 

را به خود اختصاص داده است. با توجه  1رتبه  29اره بیانگر این است که با هر دو مدل، کشاورز شم

است پس هیچ  0/ 829معادل FCCRآن در مدل  بیشینهکارایی بدست آمده که مقدار  هاي هبه نمر

% از کشاورزان بین 9کشاورزي با توجه به این مدل کارایی کامل ندارد. با توجه به این مدل کارایی 

 4/0% نیز بین 12و  6/0تا  5/0% بین 9، 7/0تا  6/0% بین 25 ، 8/0تا  7/0% بین 45،  9/0تا  8/0

اشد که باز هم هیچ ب می 7/0معادل  29نیز کارایی کشاورز  FSBMبوده است. در مدل  5/0تا 

% 42، 8/0تا  7/0% از کشاورزان بین 6کشاورزي کارایی کامل ندارد. با توجه به این مدل کارایی 

هاي بدست آمده است. مدل 5/0تا  4/0% نیز بین 13و  6/0تا  5/0% بین 39،  7/0تا  6/0بین 

ها براي بهبود از نوع ورودي محور بودند که در این مدلاین پژوهش تحلیل پوششی مورد استفاده 

ها کاهش داده شود تا کارایی واحد مورد بررسی افزایش یابد. با توجه به جدول کارایی باید ورودي

)، سوخت 13078)، کود (26728ي به ترتیب از زیاد به کم شامل بذر (انرژي مصرفی ورود مقدار 1

) 413) و نیروي کار (1173)، سم (1467)، ماشین آلات (10506)، آب (10868ماشین آلات (

تواند کارایی را افزایش  هاي طبیعی میکاهش در کودهاي صنعتی و استفاده از کود ،باشد. لذا می
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سوخت ماشین  مقدارتواند منجر به کاهش ز ماشین آلات مدرن میاستفاده ا ،بر این افزوندهد. 

آب مصرفی  مقدارآلات و افزایش کارایی گردد. روش هاي مدرن آبیاري می تواند تا حد زیادي از 

  .  بشمار رودکشاورزان کاسته و راهکار مناسبی براي ارتقاي کارایی کشاورزان مورد بررسی 

مناسب براي  يهاي تحلیل پوششی داده فازي ابزاران داد که مدلمطالعه نش، این از سوي دیگر    

ها براي سنجش کارایی انواع د که این مدلشوپیشنهاد می ،باشد. لذابررسی کارایی کشت گندم می

هاي تحلیل پوششی داده می توان مدل ،بر این افزونمحصولات کشاورزي به کار برده شود.  گوناگون

 بدست آمدهو نتایج  کرداستفاده  گوناگونبراي سنجش کارایی محصولات  زمان فازي و قطعی را هم

  .کردرا با هم مقایسه 

  منابع

. کاربرد تحلیل پوششی داده ها براي تعیین کارایی 1394اکبري، ا. و شهرکی، ج.  .اوحدي، ن -

 .51-60)، 1(46ات اقتصاد و توسعه کشاورزي ایران پژوهش .پسته کاران شهرستان سیرجان

.  بررسی کارایی انرژي محصول گندم به 1392حداد، م.  گلابی م. ر. و  تاکی، م. ع. عبدشاهی، -

اقتصاد و کشاورزي  . روش تحلیل پوششی داده ها مطالعه موردي دشت مهیار شهرستان شهرضا

7)4 ،(74-57.  

کارایی  . بررسی1390عبدي، ر. قبادي فر، ا. و رنجبر، ا.  تاکی، م. عجب شیرچی اسکویی، ي.  -

 :مطالعه موردي (DEA)انرژي مصرفی در کشت گندم دیم توسط تکنیک تحلیل پوششی داده ها 

  .122- 132)، 2( 1ماشین هاي کشاورزي  دشت سیلاخور. 

. کاربست تحلیل پوششی داده ها در اندازه گیري و تحلیل 1388نیکخواه فرخانی، ز.  کاظمی، م.  -

نشریه اقتصاد و توسعه  ان رضوي در کشت گندم دیم. کارایی نسبی شهرستانهاي استان خراس

  . 87-94)، 2(23کشاورزي(علوم و صنایع کشاورزي) 

. تعیین کارایی زراعت گندم با توجه به دو عامل 1387زاهدي کیوان، م. پیراسته، ح. ف. کریمی،  -

اي پنجره زمان و ریسک با استفاده از تحلیل پوششی داده هاي بازه اي و تحلیل پوششی داده ه

  .139-159)، 64(16اقتصاد کشاورزي و توسعه اي. 

. بررسی کارایی مزارع گندم سیستان با 1392مردانی، م. سرگزي، ع. و صبوحی صابونی، م.  -

استفاده از تلفیق مدل بهینه سازي با پارامترهاي کنترل کننده میزان محافظه کاري و تحلیل 

- 187)، 3(27علوم و صنایع کشاورزي) (کشاورزي  اقتصاد و توسعه (RDEA). پوششی داده ها 

180   .  
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  ها پیوست

  .هاي فرآیند تولید گندم ها و خروجی معادل هاي انرژي ورودي - 1جدول 

معادل انرژي   

  (مگاژول بر واحد)

  

 میانگین

  مصرف

  

کل انرژي 

  مصرفی

  

  منبع

 

          ورودي ها

 .Khoshnevisan et al) 26728 205/6  13  بذر
2013)  

 .Khoshnevisan et al) 413/56 211 1/96  نیروي کار
2013)  

 Nabavi-Pelesaraei et 10506 10300 1/02  آب
al. 2016)(  

 Nabavi-Pelesaraei et 1173/34  4.93  238  سم
al. 2016)(  

ماشین 

  آلات

62/7 23.4 1467/18 Nabavi-Pelesaraei et 
al. 2016)(  

  کود

  نیتروژن

  فسفر

  

66/44 

12/44 

  

180  

90 

 

  

11959/2 

1119/6 

(Mobtaker , et al. 
2010) 

Nabavi-Pelesaraei et 
al. 2016)(  

سوخت 

ماشین 

  آلات

56/31 193  10867/83 
Nabavi-Pelesaraei et 

al. 2016)(  

          خروجی ها

 Nabavi-Pelesaraei et 47489 3653  13  گندم
al. 2016)(  

 Nabavi-Pelesaraei et 79013/5 8542 9/25  کاه
al. 2016)(  

  پژوهش هاي ماخذ: یافته
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  .ضرایب همبستگی فازي - 2جدول 

   rl ضرایب همبستگی فازي دامنه چپ 

)2کود( گندم کاه )1کود(  ماشین  

 آلات

نیروي  آب سم

 کار

   بذر

 بذر 1 128/0 198/0 28/0 192/0 263/0 076/0  383/0 128/0

نیروي  128/0  1 05/0 295/0  04/0 159/0 071/0 08/0 191/0

 کار

  آب 198/0 05/0  1 102/0 094/0 081/0 222/0 155/0 083/0

 سم 28/0 295/0 102/0  1 504/0 017/0 046/0 085/0 082/0

ماشین   192/0  04/0 094/0 504/0  1 193/0 069/0 08/0 244/0

  آلات

  )1کود ( 263/0 159/0 081/0 017/0 193/0  1 102/0 133/0 216/0

 )2کود ( 076/0 071/0 222/0 046/0 069/0 102/0  1  028/0 383/0

 گندم 383/0 08/0 155/0 085/0 08/0 133/0  028/0  1 175/0

 کاه 128/0 191/0 083/0 082/0 244/0 216/0 383/0 175/0  1

 rR ضرایب همبستگی فازي دامنه راست 

ماشین  نیتروژن فسفر گندم کاه

 آلات

نیروي  آب سم

 کار

   بذر

 بذر  1 020/0 037/0 012/0 037/0 01/0 153/0 292/0 199/0

نیروي  020/0  1 081/0 059/0 124/0 151/0 016/0 194/0 106/0

 کار

  آب 037/0  081/0  1 233/0 100/0 026/0 039/0 112/0 253/0

 سم 012/0 059/0 233/0  1 143/0 358/0 114/0 113/0 205/0

ماشین  037/0 124/0 100/0 143/0  1 234/0 021/0 281/0 06/0

  آلات

  )1کود ( 01/0 151/0 026/0 358/0 234/0  1 157/0 163/0 420/0

 )2کود ( 153/0 016/0 039/0 114/0 021/0 157/0  1 081/0 079/0

 گندم 292/0 194/0 112/0 113/0 281/0 163/0 081/0  1 098/0

 کاه 199/0 106/0 253/0 205/0 06/0 420/0 079/0 098/0  1

 ماخذ: یافته هاي پژوهش
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  .ورد انتظار ضرایب همبستگی فازيارزش ممقادیر  - 3جدول 

ماشین  نیتروژن فسفر گندم کاه

 آلات

نیروي  آب سم

 کار

   بذر

1635/

0 

3375/

0  

1145/

0 

1365/

0 

1145/

0 

146/0 1175/

0 

 بذر 1 074/0

1485/

0 

137/0 043/0 155/0 082/0 177/0 0655/

0  

نیروي  074/0  1

 کار

168/0 1335/

0 

1305/

0 

0535/

0 

097/0 1675/

0 

1  0655/

0 

1175/

0 

  آب

143/0 09/0 08/0 187/0 323/0 1  1675/

0  

 سم 146/0  177/0

152/0 180/0 045/0 213/0 1  323/0 097/0  082/0  1145/

0 

ماشی

ن 

  آلات

318/0 148/0 129/0 1  213/0 187/0 0535/

0  

155/0  1365/

0  

کود 

)1(  

318/0 054/0  1  129/0 045/0 08/0 1305/

0  

043/0  1145/

0 

کود 

)2( 

136/0 1  054/0  148/0 18/0 09/0 1335/

0  

137/0  3375/

0 

 گندم

1  136/0 318/0 318/0 152/0 143/0 168/0  1485/

0  

1635/

0 

 کاه

 ماخذ: یافته هاي پژوهش
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 ∝. [0,1]∋ کارایی فازي براي مقادیر گوناگون -4جدول 

 ورنتایج مدل سی سی آر فازي ورودي مح  نتایج مدل اس بی ام فازي ورودي محور

1=∝ 

(حد بالا، 

  حد پایین)

∝=0.5  
(حد بالا، 

  حد پایین)

∝=0  
(حد بالا، 

  حد پایین)

1=∝ 

(حد بالا، 

  حد پایین)

∝=0.5  
(حد بالا، 

  حد پایین)

∝=0  
(حد بالا، 

  حد پایین)

  کشاورزان

  1کشاورز  )866/0، 1( )811/0، 1( )1، 1(  )688/0، 1( )657/0، 1( )1، 1(

)888/0 ،

888/0( 

)9/0 ،

726/0(  

  2کشاورز )906/0، 1(  )848/0، 1( )1، 1( )630/0، 1(

)919/0 ،

919/0( 

)91/0 ،

717/0(  

)1 ،688/0( )969/0 ،

969/0( 

)1 ،865/0(  )99/0 ،

853/0( 

  3 کشاورز

)801/0 ،

801/0( 

)874/0 ،

758/0(  

)889/0 ،

708/0(  

  4کشاورز  )863/0، 1(  )974/0، 1( )1، 1(

)801/0 ،

801/0(  

)898/0 ،

757/0(  

)905/0 ،

704/0(  

  5کشاورز  )850/0، 1(  )973/0، 1(  )1، 1(

)951/0 ،

951/0(  

)974/0 ،

760/0(  

)1 ،702/0(  )985/0 ،

985/0(  

)988/0 ،

959/0(  

)992/0 ،

833/0(  

  6کشاورز

)80/0 ،

80/0(  

)85/0 ،

720/0(  

)90/0 ،

623/0(  

  7کشاورز  )816/0، 1(  )930/0، 1(  )1، 1(

)906/0 ،

906/0(  

  8کشاورز  )888/0، 1(  )946/0، 1(  )1، 1(  )705/0، 1(  )721/0، 1(

)888/0 ،

888/0(  

)980/0 ،

675/0(  

)1 ،664/0(  )919/0 ،

919/0(  

)938/0 ،

866/0(  

)996/0 ،

843/0(  

  9کشاورز

)854/0 ،

854/0(  

)868/0 ،

720/0(  

)904/0 ،

671/0(  

  10کشاورز  )855/0، 1(  )918/0، 1(  )1، 1(

)970/0 ،

970/0(  

)997/0 ،

675/0(  

)1 ،649/0(  )990/0 ،

990/0(  

)991/0 ،

941/0(  

)998/0 ،

833/0(  

  11کشاورز

)90/0 ،

90/0(  

)960/0 ،

717/0(  

)1 ،714/0(  )902/0 ،

902/0(  

)927/0 ،

898/0(  

)970/0 ،

889/0(  

  12کشاورز

)940/0 ،

940/0(  

)98/0 ،

715/0(  

)1 ،694/0(  )966/0 ،

966/0(  

)976/0 ،

892/0(  

)981/0 ،

898/0(  

  13کشاورز

)860/0 ،

860/0(  

)88/0 ،

682/0(  

)910/0 ،

720/0(  

)910/0 ،

910/0(  

)912/0 ،

826/0(  

)914/0 ،

884/0(  

  14کشاورز
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)923/0 ،

923/0(  

)1 ،708/0(  )1 ،666/0(  )970/0 ،

970/0(  

)982/0 ،

870/0(  

)989/0 ،

824/0(  

  15کشاورز

)1 ،1(  )1 ،701/0(  )1 ،653/0(  )904/0 ،

904/0(  

)936/0 ،

856/0(  

)948/0 ،

828/0(  

  16کشاورز

)760/0 ،

760/0(  

)821/0 ،

608/0(  

)878/0 ،

699/0(  

)920/0 ،

920/0(  

)925/0 ،

807/0(  

)934/0 ،

90/0(  

  17کشاورز

  18کشاورز  )848/0، 1(  )949/0، 1(  )1، 1(  )684/0، 1(  )773/0، 1(  )1، 1(

)961 ،

961/0( 

)1 ،650/0(  )1 ،699/0(  )993/0 ،

993/0( 

)997/0 ،

865/0(  

   19کشاورز  )814/0، 1(

)950/0 ،

950/0(  

)992/0 ،

729/0(  

)1 ،688/0(  )984/0 ،

984/0(  

)998/0 ،

925/0(  

  20کشاورز  )865/0، 1(

)846/0 ،

846/0(  

)890/0 ،

699/0(  

)910/0 ،

689/0(  

)889/0 ،

889/0(  

)907/0 ،

874/0(  

)934/0 ،

876/0(  

  21کشاورز

)789/0 ،

789/0(  

)810/0 ،

731/0(  

)850/0 ،

713/0(  

  22کشاورز  )920/0، 1(  )938/0، 1(  )1، 1(

)963/0 ،

963/0(  

)995/0 ،

743/0(  

)1 ،705/0(  )994/0 ،

994/0(  

)999/0 ،

919/0(  

  23کشاورز  )877/0، 1(

)888/0 ،

888/0(  

)890/0 ،

703/0(  

)920/0 ،

690/0(  

)935/0 ،

935/0(  

)951/0 ،

864/0(  

)965/0 ،

863/0(  

  24کشاورز

)938/0 ،

938/0(  

)954/0 ،

686/0(  

)1 ،667/0(  )997/0 ،

997/0(  

  25کشاورز  )834/0، 1(  )846/0، 1(

)86/0 ،

86/0(  

)889/0 ،

714/0(  

)931/0 ،

687/0(  

  26کشاورز  )878/0، 1(  )909/0، 1(  )1، 1(

)874/0 ،

874/0(  

)995/0 ،

727/0(  

)94/0 ،

693/0(  

  27کشاورز  )903/0، 1(  )931/0، 1(  )1، 1(

)80/0 ،

80/0(  

)84/0 ،

75/0(  

)86/0 ،

702/0(  

  28کشاورز  )891/0، 1(  )948/0، 1(  )1، 1(

  29کشاورز  )902/0، 1(  )979/0، 1(  )1، 1(  )720/0، 1(  )766/0، 1(  )1، 1(

  30کشاورز  )863/0، 1(  )912/0، 1(  )1، 1(  )713/0، 1(  )760/0، 1(  )1، 1(

  31کشاورز  )865/0، 1(  )903/0، 1(  )1، 1(  )674/0، 1(  )702/0، 1(  )1، 1(

  فته هاي پژوهشماخذ: یا
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  .رتبه بندي کشاورزان -5جدول 

 کشاورزان FCCRIمدل  کلین-شاخص چن  رتبه FSBMIکلین مدل -شاخص چن  رتبه

8 6422/0  20 6419/0   1کشاورز 

19 5604/0  16 7018/0   2کشاورز 

17 5919/0  23 6251/0   3 کشاورز 

27 5023/0  4 7803/0   4کشاورز 

21 5546/0  7 7658/0   5کشاورز 

6 6522/0  14 7092/0   6کشاورز 

29 4586/0  17 6950/0   7کشاورز 

12 6182/0  6 7771/0   8کشاورز 

18 5745/0  27 5373/0   9کشاورز 

26 5150/0  11 7183/0   10کشاورز 

13 6181/0  15 7027/0   11کشاورز 

14 6076/0  26 5486/0   12کشاورز 

10 6273/0  19 6729/0   13کشاورز 

24 5281/0  31 4532/0   14کشاورز 

16 5964/0  24 6074/0   15کشاورز 

7 6454/0  29 4711/0   16کشاورز 

31 4049/0  28 4897/0   17کشاورز 

3 6841/0  8 7404/0   18کشاورز 

11 6223/0  22 6343/0    19کشاورز 

9 6384/0  13 7128/0   20کشاورز 

25 5176/0  30 4611/0   21کشاورز 

30 4489/0  2 8030/0   22کشاورز 

4 6547/0  18 6793/0   23کشاورز 

22 5486/0  25 5598/0   24کشاورز 

15 6010 21 6407/0   25کشاورز 

23 5360/0  9 7310/0   26کشاورز 

20 5562/0  5 7771/0   27کشاورز 

28 4747/0  3 7824/0   28کشاورز 

1 7101/0  1 8295/0   29کشاورز 

2 6905/0  10 720/0   30کشاورز 

5 6533/0   31کشاورز 7139/0 12 

  اي پژوهشه اخذ: یافتهم
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