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تحلیل اقتصادي اثرات مشارکت کشاورزان منطقه الموت در طرح سلیبیت 

  برنج
   *1ابوذر پرهیزکاري

  13/03/94تاریخ پذیرش:     17/10/93تاریخ دریافت: 

  

  چکیده

خوار حمله آفت کرم ساقه دلیلاز اراضی شالیزاري منطقه الموت به  گسترده یساله بخش همه    

هاي مبارزه با  شود. بکارگیري طرح سلیبیت ازجمله روشمی شدید هایی نواري برنج دچار خسارت

این کاران منطقه دارد. این آفت است که تأثیر بالقوه آن قبل از هر چیز نیاز به مشارکت برنج

آن بر الگوي  هايپژوهش الگوسازي مشارکت کشاورزان منطقه الموت در طرح سلیبیت برنج و اثر

ریزي ریاضی مثبت  ظر قرار داد. در این راستا، از الگوي برنامهکشت و سود ناخالص کشاورزان را مدن

)PMP آنتروپی ( ترین بیش) و رهیافتMLهاي هاي مورد استفاده مربوط به سال) استفاده شد. داده

کشاورز نمونه که بر مبناي روش  136نامه از  است که با تکمیل پرسش 1391-1392زراعی 

که در هر دو بخش  ندآوري شد. نتایج نشان دادگردب شدند، انتخا ايگیري تصادفی طبقه نمونه

رودبارالموت شرقی و غربی با مشارکت کشاورز در طرح سلیبیت، سطح زیر کشت برنج در مزارع 

بردار کوچک، افزایش براي گروههاي بهره مقداریابد و این نماینده نسبت به سال پایه افزایش می

هش سطح زیر کشت گندم آبی، جو آبی و لوبیا، افزایش سطح باشد. کامتوسط و بزرگ متفاوت می

 مقدارچنین، افزایش میانگین بازده ناخالص مزارع نماینده به  زیر کشت خللر و ماشک و سیر و هم

درصد نسبت به سال پایه، از دیگر پیامدهاي مشارکت کشاورزان منطقه الموت در  09/13تا  78/4

  . طرح سلیبیت برنج است

 
 JEL :C61 ،Q12 ،Q16 ،R11 يبند طبقه

ریزي ریاضی مثبت، طرح سلیبیت برنج، الگوسازي مشارکت کشاورزان، برنامههاي کلیدي:  واژه

  .آنتروپی، رودبار الموت ترین بیش
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  پیشگفتار

است. این گیاه، غذاي عمده  انسان مصرف مورد اساسی غلات از یکی و گندمیان خانواده از برنج    

درصد از انرژي مصرفی انسان را در  40حدود  در کلدنیا بوده و در کنار گندم  بیش از نصف مردم

ر د مهمی بسیار غذایی ماده ). افزون بر این، برنج1993کند (بین ونیدو، جیره غذایی تأمین می

ش بی جهانم مرد روزانهي کالر تأمینن در آ سهم که اي گونه  به رود،بشمار می جهانی غذای امنیت

ج برن مصرفد و تولی از درصد 90 هاي جهان، حدودآسیا در بین سایر قاره قاره. است صددر 20 از

بیش از نصف محصول در این راستا،  ).1997(بافوگل و همکاران، ت اس داده اختصاصد خوه ب را

). اتحادیه اروپا نیز در حدود سه 2010 شود (فائو، برنج دنیا در دو کشور هند و چین تولید می

کشورهاي گرمسیري و  روي هم رفته،). 2010 کند (فائو،محصول برنج دنیا را تولید می درصد از

نیمه گرمسیري تایلند، ویتنام، لائوس، اندونزي، فیلیپین، پاکستان، هند، آمریکا، ژاپن، ایتالیا، مصر، 

روند ترین تولیدکنندگان برنج در دنیا بشمار میچین، برزیل، کوبا، مکزیک و استرالیا از مهم

  ).1997(بافوگل و همکاران، 

دهد که کشت این کشت برنج در ایران نیز تاریخچه طولانی دارد. شواهد تاریخی نشان می    

و در زمان هخامنشیان  حها پیش از میلاد مسیعنوان قوت غذایی قرن  محصول و استفاده از آن به

و پیشرفت علوم در بخش کشاورزي  در کشور رواج داشته است. اگرچه که امروزه با توسعه فناوري

چندان دور تولید این محصول  شده، اما درگذشته نه  نقاط کشور فراهم تر بیشامکان کشت برنج در 

). 1376هاي گیلان، مازندران و ...) بوده است (اخوت و وکیلی،  مختص نواحی شمالی کشور (استان

رنج پس از گندم، منبع اصلی درآمدزایی به لحاظ اقتصادي نیز در اغلب نقاط کشور تولید محصول ب

). عملکرد نسبتاً بالا و قیمت مناسب برنج در بین 1392کشاورزان است (وزارت جهاد کشاورزي، 

سایر غلات، تمایل کشاورزان را جهت توسعه سطح زیر کشت این محصول افزایش داده است 

افزایش سطح زیر کشت آن،  وجود درآمدزایی محصول برنج و ). با1392(وزارت جهاد کشاورزي، 

هاي گیرند و خسارتساله بخش عظیمی از اراضی شالیزاري کشور موردحمله آفات قرار می  همه

خوارهاي برنج اشاره توان به ساقهترین این آفات، میشود. ازجمله مهم کاران وارد می شدیدي به برنج

کند. این امر سبب ضعف ساقه تغذیه می ها ساقه برنج را سوراخ نموده و از محتویاتکرد که لارو آن

زنی، کاهش عملکرد محصول و بعضاً از بین رفتن کامل گیاه میزبان ها، کاهش قدرت پنجهساقه

  ). 1381شود (صائب و همکاران، می

 10تا  5ساله سبب ایجاد خساراتی معادل  هر 1خوار مهم برنج در ایرانوجود دو گونه ساقه    

 60گردد و گاهی در شرایط طغیانی کاهش عملکرد این محصول را تا  درصد محصول برنج می

                                                
1- S. Incertulas and C. suppressalis 
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). اراضی شالیزاري 1382نیا،  درصد در هر هکتار نیز به دنبال دارد (طبري عمواقلی و علی

مهم  يخوار برنج، تهدیدالموت استان قزوین نیز از این امر مستثنی نبوده و آفت کرم ساقه منطقه

هاي اخیر، با همکاري و ). طی سال1رود (شکل نطقه بشمار میبراي تولید این محصول در م

مانند کشت ارقام مقاوم (استفاده  گوناگونهاي سازمان جهاد کشاورزي استان قزوین روش حمایت

هاي کنترل بیولوژیک (استفاده از عوامل زنده مانند از گیاهان ترا ریخته و ارقام ساقه سخت)، روش

خوار خوار علیه کرم ساقهداران حشرهحشرات، شکارگرها، بندپایان و مهره ها،پارازیتوئیدها، انگل

تیون، هاي فوردان، دیمیکرون، سومیکش هاي کنترل شیمیایی (استفاده از حشرهبرنج)، روش

گذاري با مواد چسبناك ) و تلهگوناگونتیون، دیازینون، دورسبان و آفوناك با دزهاي کاسومی

هاي چسبناك و ایجادکننده اختلال در کننده و آغشته به فرمولاسیونجذب هاي(استفاده از تله

گیري) براي کاهش جمعیت حشرات تولیدکننده لارو این آفت (قبل از دانه رفتن شلتوك) و جفت

 خوار (پس از دانه رفتن شلتوك) در مزارع برنج منطقه الموت بکار گرفتههاي ساقهمبارزه با کرم

هاي بیولوژیک و کشت ارقام مقاوم تأثیر هد گویاي آن است که بکارگیري روششده است، اما شوا 

گذاري با هاي تلهخوارهاي برنج داشته است. استفاده از سیستم اندکی را در کنترل جمعیت ساقه

هاي مداوم و شدید در منطقه براي کاهش جمعیت حشرات و بارندگی دلیلمواد چسبناك نیز به 

بر نمود یافتن اثرات سوء  افزونهاي شیمیایی نیز ست. استفاده از روشرو بهروآفات با محدودیت 

ها در مواد غذایی انسان، سبب افزایش آلودگی آب رودخانه شاهرود و ها و حشره کشکشآفت

که جمعیت آبزیان، دوزیستان  اي گونه  گیري در اکوسیستم منطقه شده است، به ایجاد تغییرات چشم

یافته است (سازمان جهاد کشاورزي استان   هاي گذشته در منطقه کاهشه سالو پرندگان نسبت ب

خوار برنج در مقایسه با سایر ). استفاده از طرح سلیبیت براي دفع آفت کرم ساقه1392قزوین، 

جمله کاربرد آسان، هزینه کم، مقاوم در برابر بارندگی و  هاي کنترل داراي مزایاي فراوانی ازروش

-). با توجه به چالش1390زیست است (عمواقلی طبري و همکاران، لودگی در محیطعدم ایجاد آ

چنین، محدودیت  هاي کنترل بیولوژیک و شیمیایی و همهاي ایجاد شده در اثر بکارگیري روش

رسد گذاري با مواد چسبناك در منطقه الموت، به نظر میهاي تلهاستفاده از ارقام مقاوم و سیستم

هاي فرمونی جنسی و مشارکت خوارها استفاده از تله ر اساسی براي مبارزه با ساقهکه تنها راهکا

  کشاورزان در طرح سلیبیت برنج است.

ها براي شرکت هاي اخیر، در زمینه الگوسازي مشارکت کشاورزان و بررسی تمایل آنطی سال    

ر انجام شده است. عطایی هاي اجرایی بخش کشاورزي مطالعات متعددي در کشوها و برنامهدر طرح

همبستگی به  -با استفاده از روش آلفاي کرونباخ و روابط توصیفی پژوهشی) در 1393و ایزدي (

بران هاي آبگیري تشکلآباد در شکل بررسی عوامل مؤثر بر مشارکت کشاورزان منطقه فیض
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بوده و متغیرهاي  92/0تا  73/0که مقدار آماره آلفاي کرونباخ بین  ندپرداختند. نتایج نشان داد

برداري، پیشینه بران، هنجار ذهنی، رضایت از عملکرد شرکت بهرهنگرش در مورد تشکل آب

بران در هاي آبل آب، مشارکت اجتماعی کشاورزان و آگاهی در مورد تشکلیاختلاف بر سر مسا

. بلالی و کنندی بیندرصد از تغییرات ایجاد شده در متغیر وابسته را پیش 3/53مجموع قادرند تا 

با استفاده از رویکرد تفکر سیستمی به الگوسازي رفتار اقتصادي  پژوهشی) در 1393معتقد (

در این  پژوهشپذیرش بیمه گندم آبی از سوي کشاورزان شهرستان همدان پرداختند. روش 

نشان  سازي دینامیکی بود. نتایجگیري از شبیه سازي ریاضی و بهره مطالعه بر اساس رهیافت مدل

مشارکت کشاورزان در طرح بیمه محصول  مقدارکه با افزایش احتمال بروز خسارت احتمالی  ندداد

هاي گذشته،  تصمیم پذیرش بیمه اگر در طول سال گرفتندر زمان  ،یابد. بر این اساسافزایش می

از بیمه تر باشد، استقبال  بیش شدههایی که در آن خسارت به محصولات کشاورزي وارد تعداد سال

) در پژوهشی با 1391تر خواهد شد. مرادي و همکاران ( و مشارکت کشاورزان در این طرح بیش

تحلیلی به بررسی عواملی که بر تمایل کشاورزان شهرستان خوسف  -هاي توصیفیاستفاده از روش

شان باشند، پرداختند. نتایج نسازي اراضی مؤثر میبه پذیرش و مشارکت در اجراي طرح یکپارچه

برداران و متغیر وابسته  تحصیلات بهره مقدارکه بین متغیرهاي مستقل سن، جنسیت، شغل و  ندداد

داري وجود دارد. صبوحی سازي اراضی رابطه معنیتمایل کشاورزان براي مشارکت در طرح یکپارچه

 ) بهPMPریزي ریاضی مثبت () در پژوهشی با استفاده از رهیافت برنامه1391و همکاران (

 هايمحصول (گندم) پرداختند و اثرالگوسازي مشارکت کشاورزان شهرستان زابل در طرح بیمه تک

و بازده ناخالص کشاورزان این شهرستان ارزیابی  افزایش نرخ حق بیمه را بر سطح زیر کشت گندم

ش درصد کاه 50 مقدارتا زمانی که دولت حمایت خود را از حق بیمه به  ندنتایج نشان داد .کردند

چنین،  ند. همکندهد گروهی از کشاورزان همچنان در طرح بیمه محصول گندم مشارکت می می

که افزایش حق بیمه یا کاهش حمایت دولت از حق بیمه تأثیر منفی بر سطح زیر  ندنتایج نشان داد

) در پژوهشی با استفاده از 1392کشت گندم و بازده ناخالص کشاورزان منطقه دارد. امیرنژاد (

تغییر کاربري اراضی در  برايگوي رگرسیونی لوجیت به بررسی عوامل مؤثر بر تمایل کشاورزان ال

تمایل کشاورزان براي مشارکت در  مقدارترین  که بیش نداستان مازندران پرداخت. نتایج نشان داد

 تغییر کاربري اراضی مربوط به ساخت مسکن بوده که علت آن نیاز به مسکن و افزایش قیمت زمین

کشاورزان براي رسیدن به سطح درآمدي  به وسیلههاي اخیر و در پی آن تغییر کاربري طی سال

نتایج نشان داد که افزایش در متغیرهاي سن، داشتن شغل  ،چنین باشد. هم مطلوب می

غیرکشاورزي، هزینه کل تولیدات زراعی و باغی و خسارات وارد شده سبب افزایش مشارکت 
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) در 2001( 1شود. در خارج از کشور نیز واندویر و یانگاربري اراضی میکشاورزان در تغییر ک

به بررسی عوامل مؤثر بر مشارکت کشاورزان در طرح بیمه محصولات کشاورزي در شمال  پژوهشی

که متغیرهاي سن کشاورز، تحصیلات، آگاهی از حق بیمه،  ندویتنام پرداختند. نتایج نشان داد

اي به کل درآمد مزرعه ترین کمبدهی، انحراف استاندارد عملکرد، نسبت  مقدارمیانگین درآمد کل، 

مشارکت کشاورزان در  مقداردرآمد مزرعه، مدیریت ریسک و سطح زیر کشت از عوامل تأثیرگذار بر 

که میانگین درآمد کل، تحصیلات، سطح زیر کشت،  اي گونهباشند، به طرح بیمه محصولات می

درآمد مزرعه به کل درآمد مزرعه باعث افزایش تمایل  ترین کمنسبت  انحراف استاندار عملکرد و

کشاورزان در پذیرش بیمه محصولات و سن کشاورز، آگاهی از حق بیمه و کل بدهی باعث کاهش 

) به بررسی 2003( 2شود. یرسانتمایل کشاورزان منطقه در پذیرش بیمه محصولات کشاورزي می

بران پرداختند.  هاي آبگیري تشکلاز کشور ترکیه در شکلاي مشارکت کشاورزان منطقه مقدار

بران در حد متوسط بوده هاي آبهاي تشکلمشارکت کشاورزان در فعالیت مقدارنتایج نشان داد که 

کنند. افزون بر این، نتایج نشان داد هاي آبیاري مشارکت میاما کلیه کشاورزان در پرداخت هزینه

اند که مطالعه نیاز به مشارکت را بیش از پیش احساس کرده و دریافتهبران در منطقه مورد که آب

توانند از مشکلات خویش بکاهند و به منفعت بیشتري نسبت به شرایط کنونی در سایه مشارکت می

ریزي ریاضی ) در تحقیقی با استفاده از مدل برنامه2011( 3دست یابند. کورتیگنانی و سورینی

سازي مشارکت کشاورزان در طرح  ) به مدلME( 5داکثر آنتروپی) و رهیافت حPMP( 4مثبت

اي نو براي وارد کردن مسئله بیمه درآمدي محصولات کشاورزي پرداختند. در این تحقیق ایده

ریزي ریاضی مثبت ارائه شد. نتایج نشان داد که سیستم ریسک و مشارکت کشاورزان در مدل برنامه

براي دستیابی به اثرات مشارکت کشاورزان در طرح بیمه  سازي ارائه شده ابزار مناسبیمدل

) 2011( 6هاي مزارع است. سورینی و کورتیگنانی و سودبخش گوناگونمحصولات در الگوهاي تولید 

) و روش پیشنهادي براي لحاظ PMPریزي ریاضی مثبت (گیري از مدل برنامهدر پژوهشی با بهره

تا  25سناریوهاي  درافزایش و کاهش نرخ حق بیمه را  ریسک و مشارکت در این مدل، اثرات کردن

. کردنداي در ایتالیا بررسی و ارزیابی درصد بر الگوي کشت و سود ناخالص کشاورزان منطقه 100

مشارکت خود براي  مقدارکه با افزایش نرخ حق بیمه، کشاورزان این منطقه از  ندنتایج نشان داد

کاهند که در این حالت سود  در طرح واقع شده، میتوسعه سطح زیر کشت محصول گندمی که 

                                                
1 -Vandeveer and Young  
2  - Yercan 
3 - Cortignani and Severini 
4 - Positive Mathematical Programming 
5- Maximum Entropy  
6 - Severini and Cortignani 
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و  1یابد. زهانگکاهش می کنونیدرصد نسبت به شرایط  4/1تا  7/0از الگوي کشت  ناشیناخالص 

هاي ) در پژوهشی به بررسی عوامل مؤثر بر مشارکت کشاورزان در توسعه تشکل2013همکاران (

هاي گروهی اعضاي تشکل، تعداد که ویژگی دنبران در شمال چین پرداختند. نتایج نشان دادآب

وري آب کشاورزي تأثیرگذار است استفاده از منابع آب موجود بر بهره چگونگیبران و هاي آبتشکل

بران گامی مهم و مؤثر در پایداري منابع آب، افزایش هاي آبو مشارکت کشاورزان در توسعه تشکل

  لات کشاورزي است.کارایی مصرف آب و افزایش بازده تولید محصو

هاي متعددي براي الگوسازي دهند که امروزه راهکارها و رهیافتمطالعات بررسی شده نشان می    

ترین شوند. از جمله مهمهاي اجرایی بخش کشاورزي بکار گرفته میمشارکت کشاورزان در طرح

 دلیلفاده از این روش به ) اشاره کرد. استPMPریزي ریاضی مثبت (توان به برنامهها میاین رهیافت

ها در حال گسترش ها و الگوسازيمزایاي خاص خود در بخش کشاورزي و براي تحلیل سیاست

)، 1390)، نیکویی و نجفی (1388)، محسنی و زیبایی (1388است. مطالعات داخلی بخشی (

و  )1393)، شیرماهی و همکاران (1392)، پرهیزکاري و همکاران (1391صبوحی و همکاران (

 5)، تورس2005( 4)، هاویت2002و همکاران ( 3)، جودز1995( 2مطالعات خارجی آرفینی و پاریس

)، کورتیگنانی و 2011و همکاران ( 7)، فراگوسو2008( 6یاتا و فوجی)، می2007و همکاران (

) حاکی از توسعه کاربرد این روش در تحلیل 2012) و هاویت و همکاران (2011سورینی (

شده با   مطالعات خارجی انجام تر بیشهاي مربوط به بخش کشاورزي است. الگوسازيها و سیاست

باشند و این الگو هنوز جایگاه  اروپا می  هاي اتحادیه استفاده از این الگو مربوط به تحلیل سیاست

ح هاي اخیر، طرکه در سال با توجه به اینواقعی خود را در کشورهایی مانند ایران پیدا نکرده است. 

باشند به اجرا درآمده، اما سلیبیت برنج در اغلب نقاطی از کشور که داراي اراضی شالیزاري می

آستانه خسارت ناشی از آفات برنج بوده است. لذا،  در موردتر  شده در این زمینه بیش مطالعات انجام

بر الگوي  سازي مشارکت کشاورزان در طرح سلیبیت برنج و بررسی اثرات این مشارکت ضرورت الگو

مطالعات  نخستینجزء  این پژوهشرو،  ازاینرسد. کاران مهم به نظر میکشت و سود ناخالص برنج

) و PMPریزي ریاضی مثبت (گیري از رهیافت برنامهگرفته در این زمینه است که با بهره انجام

  شود. ) براي کشاورزان منطقه الموت استان قزوین انجام میMEآنتروپی ( ترین بیش

                                                
1 - Zhang 
2  - Arfini and Paris 
3 - Judez  
4 - Howitt 
5  - Torres 
6  - Miyata and Fujii 
7 - Fragoso 
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  پژوهشروش 

  منطقه مورد مطالعه

است، در شمال شرق استان قزوین، جنوب  پژوهشمطالعه در این  الموت که منطقه مورد    

بر اساس آخرین تقسیمات مازندران و گیلان، باختر طالقان و خاور رودبار زیتون قرار دارد و 

مان جهاد کشاورزي کشوري شامل دو بخش رودبار الموت غربی و رودبار الموت شرقی است ساز

روستا،  92داراي  در کلکیلومترمربع،  1867با مساحتی معادل این منطقه  ).1392استان قزوین، 

). به لحاظ 1392نفر جمعیت است (پرهیزکاري و همکاران،  34623خانوار روستایی و  6924

ه گرما در ترین درج خشک بوده و بیش داراي هوایی نسبتاً معتدل و نیمهموقعیت آب و هوایی، 

بارش سالانه نیز  مقدارگراد بالاي صفر است. درجه سانتی 37فصل تابستان و در حدود  هاي میانه

). 1392متر است (پرهیزکاري و صبوحی، میلی 356در حدود  میانگینطور   در این منطقه به

قان رود و ترین منبع تأمین آب در این منطقه است که از دو شاخه اصلی طال رودخانه شاهرود مهم

ریزد رود به دریاي خزر میشده و پس از گذشتن از سد منجیل و پیوستن به سفید الموت تشکیل

عرضی نزدیک به  هاي هکشاورزي آبی اغلب در فاصل). 1392اي استان قزوین، (شرکت آب منطقه

و سیر از  زمینی برنج، گندم آبی، جو آبی، خللر و ماشک، لوبیا، سیبگیرد. می انجاماین رودخانه 

(پرهیزکاري و همکاران،  باشند کشت در حوضه رودخانه شاهرود می ترین محصولات زراعی قابل مهم

  دهد.، موقعیت منطقه موردمطالعه را نشان می2شکل ). 1392

هکتار سطح زیر کشت (در حدود  4685، محصول برنج در منطقه الموت با بیش از روي هم رفته    

ترین سهم را در الگوي کشت به خود اختصاص داده و پس  منطقه) بیش درصد از کل اراضی 2/37

از محصولات باغی منبع اصلی درآمد کشاورزان منطقه است (سازمان جهاد کشاورزي استان قزوین، 

آفت کرم  به وسیلهساله اي از این محصول، همهبخش عمده ).1392؛ پرهیزکاري و همکاران، 1392

هاي متعددي هاي اخیر، روشرود. طی سالم قرارگرفته و از بین میخوار نواري مورد هجوساقه

شده است، اما با این وجود خسارات   براي کنترل این آفت در اراضی شالیزاري منطقه بکار گرفته

توان گفت که تنها کند. به جرأت میخوار همچنان کشاورزان منطقه را تهدید میاز کرم ساقه ناشی

در صورت فت در سطح منطقه، مشارکت کشاورزان در طرح سلیبیت برنج است. راه مبارزه با این آ

کاران از این روش از برنج برخیبرخی از کشاورزان در این طرح و یا استفاده نکردن  نکردن مشارکت

کامل در منطقه دفع و نابود گونه   خوار و پروانه تولید لارو آن بهدر سطح مزارع خود، آفت کرم ساقه

هاي بعدي کشت  گیري و تولید لارو را در دوره گذرانی آفت، جفتشد و این مسئله زمستاننخواهد 

کاران منطقه از منافع این طرح و در نتیجه اندك برنج آگاهیآگاهی و نا. کردبرنج تشدید خواهد 

ها براي مشارکت در آن سبب شده که تنها بخشی ناچیز از اراضی شالیزاري آن نداشتن تمایل
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پوشش این طرح قرار گیرند (سازمان جهاد کشاورزي استان قزوین،  زیردرصد)  12(حدود منطقه 

گیري از یک سیستم مطالعه تلاش شد تا با بهرهاین ). با توجه به اهمیت این مسئله، در 1392

اقتصادي مشارکت کشاورزان منطقه الموت در طرح سلیبیت برنج  هاياي، اثر سازي چندمرحله الگو

  رزیابی شود. تحلیل و ا

  

  )PMPریزي ریاضی مثبت (مدل برنامه

از هر چیز  پیشهاي اتخاذي در بخش کشاورزي، نیاز است تا سیاست کردنبمنظور اجرایی     

که  برداران این بخش ارزیابی شود. با توجه به اینبهره واکنشها بر رفتار و یا این سیاست هاياثر

د فرشده و آزمایشگاهی وجود ندارد،  شرایط کنترل در یک گوناگونهاي امکان آزمون سیاست

ی کند تا در سطح اطمینان بالایاز اعمال سیاست تلاش می پیش کشاورزي بخش در گذارسیاست

(پرهیزکاري و  شود آگاه به آن نسبت واکنش کشاورزان و اتخاذ شده سیاستي اجرا نتایج از

شده   ) فراهمPMPریزي ریاضی مثبت (برنامه هايبا توسعه مدلر ام اینه امروز). 1392صبوحی، 

گذاري سیاست به تصمیم که آنز ا با استفاده از این مدل پیش کشاورزان سازي رفتاراست. شبیه

هاویت، ( شودقلمداد ر تصحیح هاي تصمیم اتخاذ راستاي دري مؤثر کمک تواندمی شود، گرفته

ها و غلبه و جهت رفع کاستی شد) معرفی 1995هاویت ( به وسیلهبار  نخستین PMP). مدل 2005

به  ساختار این مدلیافت.  ) توسعهNMP( 1ریزي هنجاريهاي برنامه بر مشکلات موجود در مدل

تر براي ارزیابی  شود، بیش هایی که شامل می است که با توجه به توابع هدف و محدودیت اي گونه

هاي مزرعه و بازار، تحلیل سیاستواکنش کشاورزان نسبت به تغییرات احتمالی در شرایط 

  ).2001گیرد (پاریس،  ها مورداستفاده قرار میکشاورزي و بررسی پیامدهاي اقتصادي سیاست

بر تحلیل سیاست در راستاي  افزون) PMPریزي ریاضی مثبت (هاي اخیر، مدل برنامهطی سال    

تی در بخش کشاورزي نیز بکار هاي سیاسها و برنامهالگوسازي مشارکت کشاورزان در اجراي طرح

 گونهگونه که اشاره شد، این مدل به همان ).2010گرفته شده است (کورتیگنانی و سورینی، 

گسترده براي ارزیابی سازگاري کشاورزان به تغییر در شرایط بازار و سیاست مورد استفاده قرار 

ضمنی به وسیله تابع هزینه  گونه گریزي را تنها به رفتار ریسک یاد شدهگیرد. با این حال، مدل  می

کورتیگنانی و سورینی  براي، روشی بتازگیدهد. می نظر قرارشده موجود در توابع هدف مد برآورد

  PMP هايگریزي کشاورزان در داخل مدلصریح گنجاندن رفتار ریسک گونه) براي به 2011(

). 2011ت (کورتیگنانی و سورینی، تجربی نیز مورد بررسی قرار گرفته اس گونهپیشنهاد شده و به 

ها در طرح بیمه گریزي کشاورزان براي مشارکت آناین روش با در نظر گرفتن رفتار ریسک

                                                
1  - Normative Mathematical Programming 
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درآمدي تک محصول الگوسازي شده است و با داشتن تابع هدف غیرخطی امکان بررسی و ارزیابی 

ه پیشنهادي بر الگوي کشت با حق بیم بالامشارکت و یا عدم مشارکت کشاورزان را در طرح هاي اثر

پژوهش نیز بمنظور این ). در 2011کند (کورتیگنانی و سورینی، و سود ناخالص کشاورزان ایجاد می

ه شده یبررسی مشارکت کشاورزان در طرح سلیبیت برنج در منطقه الموت استان قزوین از روش ارا

  شود.ر ادامه تشریح می) الگو گرفته شده است که د2011کورتیگنانی و سورینی ( به وسیله

باشند (شکل گانه مشابهی میدر ساختار خود داراي مراحل سه PMPهاي مدل روي هم رفته،    

هاي (قیمت 2) و محاسبه مقادیر دوگانLP( 1ریزي خطی ). این مراحل شامل حل یک مدل برنامه3

تبیین مدل نهایی واسنجی  ،تابع تولید یا هزینه غیرخطی و در نهایت برآوردها، اي) محدودیتسایه

). تنها تفاوت موجود در 1392؛ پرهیزکاري و صبوحی، 2012شده است (هاویت و همکاران، 

 برآورد چگونگی، نوع تابع تولید یا هزینه کاربردي براي نهاده ثابت و PMP گوناگونهاي  مدل

رخطی درجه دو، غی گونه تواند بهپارامترهاي آن است. تابع هزینه بسته به شرایط مسئله می

فرم تابع ). 1392غیرخطی بیش از درجه دو و نمایی یا لگاریتمی باشد (پرهیزکاري و همکاران، 

)، لئونتیف CESداگلاس، کشش جانشینی ثابت (-صورت کاب تواند بهتولید غیرخطی نیز می

به کاربرد اشکال  با توجهیافته، درجه دوم، ترانسدنتال، ترانسلوگ و یا سایر توابع تولید باشد. تعمیم

پارامترهاي این  برآوردهاي متعددي جهت  ، روشPMPتوابع تولید و هزینه در مرحله دوم  گوناگون

ها جمله این روش ). از2005شده است (هاویت،   هیتوابع در حالت ماتریسی و غیر ماتریسی ارا

)، روش هزینه متوسط 1995قاعده تصریح اولیه تابع هزینه غیرخطی (آرفینی و پاریس،  توان به می

)، قاعده بکارگیري 2001)، قاعده تصریح ثانویه تابع هزینه غیرخطی (پاریس، 2000(هکلی و بریتز، 

هاي جانشینی )، تصریح بر مبناي تابع تولید با کشش1995زاي عرضه (هاویت، هاي برونکشش

) 2008اپلو و پاریس، ؛ ک1998آنتروپی (پاریس و هاویت،  ترین بیش) و روش 2005ثابت (هاویت، 

توابع تولید و هزینه  برآودترین روش براي کامل هم اکنوناشاره کرد. بر اساس مطالعات اخیر، 

) استوار است (کاپلو و پاریس، MEآنتروپی ( ترین بیشبر اساس روش  PMPغیرخطی در مدل 

 ترین بیشوش برآورد تابع هزینه غیرخطی از ر براي). به همین منظور، در این مطالعه 2008

  شود:در ادامه تشریح می  PMPگانه مدلآنتروپی استفاده شد. هر یک از مراحل سه

  

  

  

                                                
1 - Liner Programming  
2 - ual Variable  
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  اي هاي سایه ) و برآورد قیمتLPریزي خطی ( : حل مدل برنامهنخست  مرحله

بازده ناخالص کشاورزان با  کردن بیشینه برايریزي خطی  این مرحله شامل حل یک مدل برنامه    

ریزي خطی هاي منابع و واسنجی است. در این مرحله پس از حل مدل برنامه یتتوجه به محدود

آیند (هاویت، هاي منابع و واسنجی بدست می اي براي محدودیتهاي سایه مقادیر دوگان یا قیمت

توان  را می PMPشکل ریاضی این مرحله از واسنجی مدل  ).1392؛ پرهیزکاري و صبوحی، 2012

  د:صورت زیر نشان دا  به

)1                                                                                    (Max GM X   

  Subject to:    
)2                                                                                 ( X b    

)3                                                          (                          X X     

)4                                                                                                          (0X   

مجموع بازده ناخالص کشاورزان است و  ) بیانگر تابع هدف مسئله است که در آن،1رابطه (    

بردار بازده  GMو ها (سطح زیر کشت محصولات) عالیتبردار غیرمنفی ف Xشود. بیشینهبایستی 

است که براي هر  هاي متغیر) محصولات ضرب قیمت در عملکرد منهاي هزینهناخالص (حاصل

  آید:فعالیت از رابطه زیر بدست می

)5                                                                                          (( )GM YP C   

Cعملکرد محصولات و Yقیمت محصولات، Pکه در آن،      هاي متغیر مربوط به تولید  هزینه

 bماتریس ضرایب فنی، دهد که در آن) محدودیت منابع را نشان می2است. رابطه ( محصولات

اي) منابع است. رابطه  هاي سایه بردار متغیرهاي دوگان (قیمت بردار منابع دردسترس یا موجود و

برداري از اعداد مثبت کوچک (براي  دهد که در آنت واسنجی را نشان می) محدودی3(

 Xبرداري از متغیرهاي دوگان محدودیت واسنجی و خطی بین متغیرها)،جلوگیري از ایجاد هم

 افزودن ).2005؛ هاویت، 2002شده در سال پایه است (هاویت،  مشاهده  هايبردار فعالیت

ریزي خطی دقیقاً سطح شود که جواب بهینه مدل برنامه یمحدودیت واسنجی به مدل باعث م

). 1392؛ پرهیزکاري و صبوحی، 2002شده در سال پایه را بدست دهد (هکلی،  هاي مشاهده فعالیت

  ).2005است (هاویت، ها منفی بودن سطح فعالیتبیانگر محدودیت غیر) نیز 4رابطه (

  

  آنتروپی  ترین بیشیافت تابع هزینه درجه دو با ره برآورددوم:   مرحله

ضرایب یک  برآوردبراي  نخستشده در مرحله محاسبه، مقادیرPMPاز مدل   در این مرحله    

براي آسانی محاسبه و  ،معمولبه گونه گیرند.  تابع هزینه متغیر غیرخطی مورد استفاده قرار می
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شود ه دوم زیر استفاده میفقدان دلایل قوي براي انتخاب توابع دیگر، از تابع هزینه متغیر درج

  ):2002(هکلی، 

)6                                                                                      (Qxxxd
v

C 
2

1
  

 Qجزء خطی تابع هزینه و 1هاي) از فراسنجهn×1یک بردار ( dمتغیر،  هزینه vCکه در آن،    

روي هم هاي جزء درجه دوم تابع هزینه است. ) از فراسنجهn×nیک ماتریس متقارن مثبت معین (

) با مجموع vMCها (با این شرط که هزینه متغیر نهایی فعالیت بالاغیرخطی   تابع هزینه رفته،

آید  ) برابر باشد، بدست می) و متغیر دوگان محدودیت واسنجی (Cها (هزینه حسابداري فعالیت

شوند نه با در نظرگرفتن شرط زیر محاسبه میهاي تابع هزی). بنابراین، فراسنجه2002(هکلی، 

  ):2002(هکلی، 

)7                                                              (
( )v

v C x
MC d Qx c

x



    




     

فراسنجه  Q ،n(n+1)/2و به علت متقارن بودن dفراسنجه براي بردار n، بایستی بالا  در رابطه    

فراسنجه محاسبه شود،  n+n(n+1)/2عددي  محاسبه شوند، یعنی در کل بایستی مقدار Qبراي

لی یمعادله (براي هر محصول یک معادله) در این رابطه وجود دارد. به چنین مسا nکه فقط  درحالی

ل یهایی که بایستی محاسبه گردند بیشتر از تعداد معادلات است، مساها تعداد فراسنجهکه در آن

هاي متعددي راي رفع این مسائل، راهکارها و روشب ).2003شود (روهم و دابرت،  گفته می 2فرمبد

آنتروپی  ترین بیشروش توان به ها میترین این روششده است. از مهم هاي اخیر پیشنهادطی سال

. وي شدمطرح  )1948( 3کلود شانون به وسیلهبار  نخستیناشاره کرد. مباحث مقدماتی این روش 

 ها دادهانقلابی در تئوري  از این راهو  کردپیشنهاد  ها دهداگیري  با این مبحث راهی را براي اندازه

) براي حل 1998پاریس و هاویت ( به وسیله). بعدها این روش 2003ایجاد کرد (هاویت و رینود، 

  گرفت. ل، مورداستفاده قراریو رفع بدفرمی مسا PMPمشکل درجه آزادي منفی مدل 

آنتروپی  ترین بیشبا روش  )6(رابطه غیر درجه دوم تابع هزینه مت برآورد، براي روي هم رفته    

. تعریف نقاط شوندتعریف  Qو ماتریس dبراي پارامترهاي بردار 4لازم است که ابتدا نقاط پشتیبان

ها بایستی به دو نکته اساسی  پشتیبان در این روش تا حدود زیادي اختیاري است، اما در تعریف آن

ها امکان ورود نقاط پشتیبان در داخل  مجموعه محدودیت که با توجه به این نخستتوجه شود. 

                                                
1- Parameters associated  
2- Ill-Posed Problem 
3- Claude Shannon 
4- Support Points  
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خنثی باشند، مگر در حالتی که فرد  برآوردکه نقاط پشتیبان در  مدل وجود داشته باشد و دوم این

؛ کاپلو و پاریس، 2002؛ هکلی، 2002وارد مدل کند (هاویت،  راهخاصی را از این  هاي دادهبخواهد 

به صورت زیر تعیین  dپشتیبان براي بردار   نقطه 5در این پژوهش ، بالادو شرط  بر اساس ).2008

  شدند:

)8                                                                           (

4.5

2

0

2

4.5

i iZ d

 
  
  
 
 

  

  

تغییر  مقدار  دهنده ، نشانQ )qiiابتدا لازم است تا عناصر قطري ماتریس  Qدر مورد ماتریس     

، qijام) از عناصر غیرقطري آن (iام در هنگام تغییر در سطح فعالیت i در هزینه نهایی فعالیت

ام) مجزا jام در هنگام تغییر در سطح فعالیت iتغییر در هزینه نهایی فعالیت  مقدار  دهنده نشان

موجه است  )7(گرفتن رابطه و با در نظر Ciبر  dگردند. حال با توجه به تمرکز نقاط پشتیبان بردار 

0اطراف  Qتیبان عناصر قطري ماتریس که نقاط پش
/

ii
x قطري آن اطراف صفر و عناصر غیر

/0اطراف  Qتمرکز یابند. تمرکز یافتن عناصر قطري ماتریس 
ii

x  یک شرط لازم براي محدب

توان  ، میبالا). با توجه به توضیحات 2002؛ هکلی، 2002است (هاویت،  Cvبودن تابع هزینه متغیر 

  :کرداستفاده  Qریس از نقاط پشتیبان زیر براي مات

)9                                                                       (

1.5

0.75

0

0.75

1.5

i j i jZ q  

 
 
 
  
 
 
  

  

گرفته شوند و احتمال وقوع نقاط پشتیبان  پشتیبان براي ورود به مدل در نظر  نقطه k اگر    

) با Zqi,j( Qو احتمال وقوع نقاط پشتیبان مربوط به ماتریس pdk,i) با d )Zdiمربوط به بردار

pqk,i,j نشان داده شود، آنگاه ارزش تخمینی عناصر بردارd و ماتریسQ روابط زیر   وسیله به

 ):2002، هکلی، 2002گردد (هاویت،  محاسبه می

)10                                                                   (
, ,

1

K

i k i k i i
k

d pd zd


   

)11                                         (                          
, , , , ,

1

K

i j k i j k i j i
k

q pq zq


   
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 Qو ماتریس dبردارپارامترهاي  برآوردبراي نظمی بی ترین بیشبنابراین روابط ریاضی     

نظمی الگو است که بایستی نمایانگر بی Hباشند. در این روابط،  ه مییارا  صورت روابط زیر قابل به

) نیز این 17) و (16شده و روابط (  اضافه Q. تساوي آخر براي متقارن بودن ماتریسشود بیشینه

 تر پیشکنند که مجموع احتمالات بایستی برابر با یک باشد. سایر متغیرها نیز  مطلب را بیان می

  ).2002؛ هکلی، 2002اند (هاویت،  تعریف شده

)12            (, , , , , ,
1 1 1 1 1

( ) ln ln
K n K n n

k i k i k i j k i j
k i k i j

Max H p pd pd pq pq
    

        

)13                                                               (0
,

1

n

i i j j i i i
j

d q x c 


    

)14    (                                                            , ,
1

K

i k i k i i
k

d pd zd


   

)15                                                              (, , , , , ,
1

K

i j k i j k i j i j
k

q pq zq


   

)16                                                                 (,
1

1
K

k i i
k

pd


   

)17                                                   (           , , ,
1

1
K

k i j i j
k

pq


   

)18                                                              (, , ,i j j i i jq q   

را محاسبه کرد، اما  Qو ماتریس dعناصر بردار تمامیتوان  می بالابا استفاده از مجموعه روابط     

باشد. بر  درستآمده،  بدست  دوم براي تابع هزینه  کنند که شرایط مرتبه این روابط تضمین نمی

، معین و )6(شده در رابطه   هیارا  دوم، لازم است تا ماتریس هشین تابع هزینه  اساس شرایط مرتبه

  است. براي آزمون این امر، از قضیه Qآن معین و مثبت بودن ماتریس  منفی باشد که لازمه

چولسکی   شود. با توجه به این قضیه، یک ماتریس مربع داراي تجزیه استفاده می 1ي چولسکی تجزیه

 سویهجه به دو است اگر و تنها اگر این ماتریس یک ماتریس مثبت، نیمه معین و متقارن باشد. با تو

توان گفت که اگر بتوان یک ماتریس را با روش چولسکی تجزیه کرد، آن  بودن این قضیه می

  ).2002؛ هکلی، 2002ماتریس مثبت، معین و متقارن است (هاویت، 

) دو روش وجود دارد. Qچولسکی یک ماتریس فرضی (ماتریس  ، براي انجام تجزیهروي هم رفته    

)، یک ماتریس قطري Lضرب یک ماتریس پایین مثلثی (به حاصل Q، ماتریسنخستدر روش 

)D) و یک ماتریس بالا مثلثی (L شود و  ماتریس پایین مثلثی اول است، تبدیل می  ) که ترانهاده

  ):1998صورت زیر نشان داد (پاریس و هاویت،  توان آن را به می

                                                
1- Cholesky  
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)19                                                   (                                            . .Q L D L   

ضرب یک به حاصل Qماتریس، است شده  نیز از آن استفاده  مطالعهاین در روش دوم که در     

Lکه یک ماتریس بالا مثلثی است ( آن  ) و ترانهادهLماتریس پایین مثلثی ( شود. این  )، تبدیل می

  ):2000رت زیر نشان داد (هکلی و بریتز، صو توان به شیوه از تجزیه چولسگی را می

)20                                                                                                  (.Q L L   

، تجزیه بالاباشد، آنگاه بر اساس روش  3×3یک ماتریس مربع  Qماتریسبراي مثال، اگر     

  صورت زیر خواهد بود: چولسکی آن به

)21  (         
11 12 13 11 11 12 13 11 11 11 21 11 31

21 22 23 21 22 22 23 21 11 21 21 22 22 21 31 22 32

31 32 33 31 32 33 33 31 11 31 21 32 22 31 31 32 32 33 33

0 0

0 * 0

0 0

q q q l l l l l l l l l l

q q q l l l l l l l l l l l l l l

q q q l l l l l l l l l l l l l l l l

       
                 
                

                                                                                                                             

  صورت زیر خواهند بود: به Qدر این صورت عناصر قطري و غیرقطري ماتریس

)22                        (                                                
2

1

1

, ,

, ,

j

jj jk
k

j

ij ik jk
k

q l i j k

q l l i j k






 



  






  

 Qنظمی و اعمال این شرط که عناصر قطري ماتریسحداکثر بی به روابط بالاقیود  افزودنبا     

شده واسنجی  براي تابع هزینه دوم  توان تضمین کرد که شرایط مرتبه تر از صفر باشند، می بزرگ

  ).2002؛ هاویت، 2000هکلی و بریتز، کند (صدق می

  

  شده نهاییواسنجی PMPحله سوم: تبیین مدل مر

شده غیرخطی واسنجی  است، با استفاده از تابع هزینه PMPدر این مرحله که مرحله پایانی مدل     

صورت روابط  ریزي غیرخطی به هاي منابع، یک مدل برنامه آنتروپی و محدودیت ترین بیشبا رهیافت 

  ):2002؛ هاویت، 2002هکلی، ؛ 2000شود (هکلی و بریتز،  زیر ساخته می

)23                                                            (
1

2
Max GM x d x x Qx       

Subject to:   
)24                                                                                                     (X b   

)25                                        (                                                                0X           

هاي سال پایه را دست خواهد در شرایط سال پایه، دقیقاً سطوح فعالیت بالامدل نهایی  پاسخ    

و استفاده از مدل  گوناگونتوان با تغییر شرایط و تعریف سناریوهاي  داد. با وجود این مزیت، می
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؛ 2002؛ هاویت، 2002؛ هکلی، 2000به تحلیل حساسیت پرداخت (هکلی و بریتز،  بالا نهایی

  ).1393پرهیزکاري و همکاران، 

  

  ه شده جهت بررسی مشارکت کشاورزان در طرح سلیبیت برنجیارا PMPتوسعه الگوي 

، جهت بررسی مشارکت PMPهاي سال پایه در مدل یابی به سطوح فعالیت پس از دست    

ها بر الگوي کشت و بازده ناخالص زان در طرح سلیبیت برنج و تحلیل اثرات مشارکت آنکشاور

شده یک گام دیگر توسعه داده شود،   هیانتظاري حاصل از تولید محصولات، نیاز است که الگوي ارا

 وسیله تابع  ها بهگریزي کشاورزان را براي مشارکت یا عدم مشارکت آنکه رفتار ریسک اي  گونه به

کورتیگنانی و  به وسیله بتازگینظر قرار دهد. چنین روشی در تابع هدف مد شده  برآوردهزینه 

  شده و به پیشنهادPMP طور صریح گنجاندن واکنش کشاورزان در مدل   به ) براي2011سورینی (

 تجربی نیز مورد بررسی قرار گرفته است.گونه 

شده تا این امکان را براي   توسعه داده پژوهششده در این هیاراPMP ، مدل روي هم رفته    

ریزي اعداد صحیح انتخاب مجزا از شرکت یا عدم شرکت در طرح پیشنهادي با استفاده از برنامه

 گونه به پژوهشنهایی واسنجی شده در این  PMPواقع، مدل  شکل دهد. در 1مختلط درجه دوم

ها در دو حالت ازده ناخالص انتظاري آنگریزي کشاورزان و بریسک مقدارضمنی با لحاظ نمودن 

توأم، با مشارکت در طرح سلیبیت برنج و بدون مشارکت در این طرح، به بررسی و تحلیل تغییرات 

پردازد. با توجه به مطالب آمده از الگو می شده در الگوي کشت و مجموع سود ناخالص بدست ایجاد

کورتیگنانی و ؛ 2010، سورینی و کورتیگنانی(باشد  صورت زیر می یافته به  ذکرشده، مدل توسعه

  ):2011سورینی، 

)26(        

(1) (2) (3)

1 1 1

2 2 2
nI nI nI nI I I I InI IGM x x x GM x x x dx x QxMax                       

     
 

  

  

 Subject to:   
)27                                                                                                     (bx   

)28                                                             (                                nI Ix x x    

)29(                                                                                                 *Ix b  

)30                                                                                         (*(1 )nIx b    

)31                   (                                                         0 0nI Ix or x x   

                                                
1- Quadratic Mix Integer Formulation 
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سازي مجموع سود ناخالص کشاورزان را در دو حالت با و بدون بیشینه ) تابع هدف 26رابطه (    

بخشی از تابع هدف که براي حالت مشارکت یا عدم دهد. مشارکت در طرح سلیبیت برنج نشان می

) 26و دوم رابطه ( نخستجزء  به وسیلهد، شومشارکت کشاورزان در طرح سلیبیت محاسبه می

واقع، نقش و اهمیت مشارکت کشاورزان را در طرح سلیبیت  . جزء دوم تابع هدف درشود معین می

روي شده است. کند. جزء سوم نیز در این رابطه مبین تابع هزینه کوادراتیک واسنجی برنج بازگو می

سطح زیر کشت محصولات برنج، گندم آبی، جو آبی، خللر و ماشک،  x)،26در رابطه ( هم رفته،

به  پژوهشگریزي مزرعه است که در این ضریب ریسک زمینی و سیر در مزرعه، لوبیا، سیب

تا  0002/0گریزي (هاي ریسکزا در الگو بکار برده شد و از ضریبصورت یک اسکالر برون

نیز پارامترها  Qو d) استفاده شد.1392صبوحی و همکاران ( به وسیله) مطالعات پیشین 0012/0

باشند.  ه کوادراتیک (درجه دوم) میهاي تابع هزینفراسنجهیا 
IGM   و 

nIGM  ارزش بازده

براي  xناخالص انتظاري محصول برنج با و بدون شرکت کشاورزان در طرح سلیبیت است. متغیر

 nIxشود) وها اجرا می(اراضی شالیزاري که طرح سلیبیت در آن Ixاین محصول به دو جزء 

شود) تقسیم شده است.ها اجرا نمی(اراضی شالیزاري که طرح سلیبیت در آن
I وnI  نیز

کوواریانس بازده ناخالص کشاورزان با و بدون مشارکت در طرح سلیبیت  -هاي واریانسماتریس

آلات و هاي آب، زمین، نیروي کار، ماشین)، محدودیت منابع را براي نهاده27باشند. رابطه (برنج می

یت سطح زیر کشت اراضی شالیزاري در ) بیانگر محدود28دهد. رابطه (سرمایه در منطقه نشان می

شود ها اجرا میدهد که مجموع اراضی برنجی که طرح سلیبیت در آنمنطقه است و نشان می

)Ixاي که صاحبان آن تمایلی براي شرکت در طرح سلیبیت ندارند () و اراضیnIx برابر با کل (

تر از آن باشد.  و یا کم کنداوز تج مقدارتواند از این ) است و نمیxسطح زیر کشت برنج در منطقه (

-) امکان انتخاب مشارکت مجزاي کشاورزان را در طرح سلیبیت برنج ایجاد می30) و (29روابط (

براي که متغیر . هنگامیدر بر گیردهاي صفر یا یک را  تواند ارزشدر این روابط می کنند.

اراضی شالیزاري خود در برنامه مزرعه برابر یک باشد، حاکی از آن است که کشاورز براي تمامی 

1کند (اي که در طرح شرکت می؛ بنابراین، براي مزرعهبر عکسسلیبیت مشارکت کند و   ،(

شود و تابع هدف تنها به حالت خودکار حذف می گونه  ) به26تابع هدف معادله ( نخستجزء 

د دهمی خرمشارکت در طرح اشاره دارد. عکس این قضیه در حالت بدون مشارکت در طرح 

)0 ) کند دهد و تضمین میها را نشان می) محدودیت غیرمنفی بودن سطح فعالیت31). رابطه

  باشد.پذیر میهاي زراعی در منطقه به لحاظ فیزیکی امکانکه پرداختن فعالیت
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  گیريجامعه آماري و روش نمونه

ی و غربی در حوضه رودخانه مطالعه شامل کشاورزان مناطق رودبار الموت شرقاین جامعه آماري     

پردازند. با توجه به تعداد زیاد از اراضی خود به کشت برنج می گسترده یشاهرود است که در بخش

بر است. گیر و هزینهممکن و بسیار وقتناها تقریباً  تک آن ها از تکآوري دادهکشاورزان، امکان جمع

گیري است. به همین منظور، در از روش نمونهنیاز مستلزم استفاده  هاي موردآوري دادهگردلذا، 

هایی که داراي ضریب اطمینان در بدست آوردن نمونه ترین بیشیابی به  دست برايمطالعه این 

تعمیم به کل جامعه  ها قابلآمده از آن هاي جامعه آماري بوده و نتایج بدستدرجه بالایی از ویژگی

حجم نمونه نیز بر اساس فرمول شده استفاده شد.  يبند گیري تصادفی طبقهباشد، از روش نمونه

برداران همگن در یک طبقه  . پس از تعیین حجم نمونه براي قرار دادن بهرهشدکوکران برآورد 

بردار نماینده، از روش متوسط منابع استفاده شد و کشاورزان نمونه در  سازي) و انتخاب بهره (همگن

مجزا بر اساس معیار سطح زیر کشت  گونه  الموت غربی بههاي رودبار الموت شرقی و رودبار بخش

هکتار) و بزرگ  12تا  6هکتار)، متوسط ( 6تر از  برداران با مزارع کوچک (کمبه سه دسته بهره

شده، اثرات   هیسازي ارابندي شدند. در ادامه، به کمک سیستم مدلهکتار) طبقه 12(بیش از 

مشارکت در طرح سلیبیت برنج بر الگوي کشت و بازده ناخالص انتظاري هر یک از گروههاي 

  .بردار (کوچک، متوسط و بزرگ) تحلیل و ارزیابی شد بهره

  

  نتایج و بحث

کشاورزان مناطق رودبار الموت  تمامیمطالعه شامل  این گونه که بیان شد، جامعه آماريهمان    

در حوضه رودخانه شاهرود است که بر اساس معیار سطح زیر کشت به سه گروه با شرقی و غربی 

کشاورز  136بندي شدند. بر اساس فرمول کوکران تعداد مزارع کوچک، متوسط و بزرگ تقسیم

نیاز با مصاحبه حضوري و  مورد هاي دادهها در این مطالعه برآورد شد و آوري دادهگردنمونه براي 

ها که مربوط آوري شد. بخش دیگري از دادهگردهاي تنظیمی از کشاورزان نمونه نامه تکمیل پرسش

) است، با مراجعه به 1384-92به قیمت و عملکرد محصولات منتخب منطقه طی سال اخیر (

(سازمان جهاد کشاورزي استان قزوین و ادارات جهاد کشاورزي الموت غربی و  مربوطهادارات 

نمونه  کشاورزانتوزیع نمونه برآورد شده، تعداد و درصد  چگونگی، 1آوري شد. جدول گردشرقی) 

هاي رودبار بردار نماینده را در هر یک از بخش کشت بهرهموجود در هر یک از گروهها و سطح زیر

  دهد.الموت غربی و شرقی نشان می

واد و سابقه کلی مربوط به کشاورزان نمونه را که شامل سن پاسخگویان، س هاي داده، 2جدول     

تر کشاورزان  شود که بیشدهد. با توجه به این جدول ملاحظه میکار در کشاورزي است، نشان می
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سال و سطح سواد ابتدایی تا سیکل  20تا  10سال، سابقه کار  50منطقه الموت داراي سنی بالاي 

  باشند.می

ولات منتخب منطقه الموت هاي مربوط به عملکرد و قیمت بازاري محص، داده4و  3 هاي جدول    

هاي براي بدست آوردن میانگینی از بازده بالاهاي دهند. داده نشان می 1384- 92هاي را طی سال

  گیرند.کوواریانس مورداستفاده قرار می- هاي واریانسناخالص و ماتریس

هاي ، سهم هر یک از محصولات منتخب را در الگوي کشت منطقه الموت طی سال5جدول     

ترین سهم  شود که محصول برنج بیشدهد. با توجه به این جدول، ملاحظه مینشان می 92-1384

که  اي  گونه بررسی در الگوي کشت منطقه به خود اختصاص داده است، به هاي موردرا طی سال

درصد نیز در الگو رسیده است. پس از آن با  41تا  1388-89سطح زیر کشت این محصول در سال 

ح زیر کشت محصولاتی چون خللر و ماشک و لوبیا، سطح اراضی شالیزاري منطقه افزایش سط

ترین سهم را در الگوي کشت داشته است. گندم و جو  کاهش یافته، اما همچنان محصول برنج بیش

نیز با توجه به شرایط مساعد آب و هوایی و موقعیت رودخانه شاهرود، پس از برنج درصد بالایی از 

 12/5تا  24/2اند. محصول سیر نیز با سهمی حدود ه را به خود اختصاص دادهالگوي کشت منطق

  در منطقه به خود اختصاص داده است. 1387-92هاي ترین سطح زیر کشت را طی سال درصد کم

هاي ناخالص محصولات منتخب منطقه  کوواریانس بازده-هاي واریانس، ماتریس7و  6 هاي جدول    

و پس از مشارکت کشاورزان در  پیشهاي ، براي حالتبالاهاي سري زمانی  الموت را بر اساس داده

دهد که در بین دهند. بررسی و مقایسه نتایج این دو جدول نشان میطرح سلیبیت برنج نشان می

ترین مقدار تغییرات درآمدي را  محصولات منتخب منطقه الموت، جو آبی و گندم آبی کم تمامی

زمینی، برنج، اند و پس از این دو محصول به ترتیب سیببه همراه داشتههاي مورد بررسی طی سال

  اند. ماشک و سیر بودهولوبیا، خللر

اقتصادي مشارکت کشاورزان منطقه  هايشده اثرهیسازي ارادر ادامه به کمک سیستم مدل    

طرح سلیبیت ، اثرات مشارکت در 8شود. جدول الموت در طرح سلیبیت برنج تحلیل و ارزیابی می

بردار در رودبار الموت شرقی نشان بهره گوناگونبرنج را بر الگوي کشت و سود ناخالص گروههاي 

شود که در مزرعه کوچک، سطح زیر کشت محصولات برنج، گندم آبی، جو دهد. ملاحظه میمی

و  30/0 ،36/0، 45/0، 72/0، 80/0، 40/1زمینی و سیر به ترتیب آبی، خللر و ماشک، لوبیا، سیب

هکتار است. با توجه به نتایج بدست  28/4این مزرعه نماینده  ،باشد و در مجموعهکتار می 25/0

کند، سطح زیر کشت شود زمانی که کشاورز در طرح سلیبیت برنج مشارکت میآمده مشاهده می

از  یابد، در حالی که سطح زیر کشت گندم آبیهکتار افزایش می 467/1به  40/1این محصول از 

هکتار، سطح زیر کشت لوبیا از  654/0به  72/0هکتار، سطح زیر کشت جو آبی از  781/0به  8/0
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یابد. هکتار کاهش می 289/0به  30/0زمینی از هکتار و سطح زیر کشت سیب 325/0به  36/0

نتایج گویاي آن است که با معرفی طرح سلیبیت برنج، کشاورز تمایل خود را با کاهش سطح زیر 

زمینی و کشت محصول برنج به جاي آن در مزرعه کوچک گندم آبی، جو آبی، لوبیا و سیب کشت

دهد. افزون بر این، با مشارکت کشاورز در طرح سلیبیت برنج، سطح زیر کشت خللر و افزایش می

یابد به طوري که شوند، افزایش میماشک و سیر که اغلب پس از برداشت برنج در مزرعه کشت می

به  25/0هکتار و براي محصول سیر از  488/0به  45/0براي محصول خللر و ماشک از  رمقدااین 

رسد. به طور کلی، کشاورز با مشارکت خود در طرح سلیبیت برنج، مجموع بازده هکتار می 276/0

درصد  21/4دهد که معادل با هزار ریال افزایش می 61874به  59372ناخالص مزرعه خود را از 

  نسبت به حالت عدم مشارکت در طرح است.افزایش سود 

هکتار  52/1هکتار گندم،  90/1هکتار برنج،  21/3مزرعه گروه نماینده متوسط با سطح زیر کشت 

در هکتار سیر،  61/0زمینی و هکتار سیب 69/0هکتار لوبیا،  75/0هکتار خللر و ماشک،  83/0جو، 

شود که پس از اجراي طرح ، ملاحظه می8دول باشد. با توجه به نتایج جهکتار می 51/9داراي  کل

هکتار افزایش  296/3به  3/21کشاورز در این مزرعه، سطح زیر کشت برنج از  به وسیلهسلیبیت 

 911/0به  83/0آن سطح زیر کشت محصولات خللر و ماشک و سیر به ترتیب از در پی یابد و  می

ر حالی است که محصولات گندم آبی، جو . این دیابد میهکتار افزایش  694/0به  61/0هکتار و 

هکتار  019/0و  024/0، 09/0، 118/0 مقدارزمینی با کاهش سطح زیر کشتی به آبی، لوبیا و سیب

تر کشاورز براي افزایش سطح زیر کشت برنج، که با اجراي  شوند و علت آن تمایل بیشمواجه می

باشد. با توجه به نتایج رعه متوسط میشود، در مزبیت بر بازده ناخالص آن افزوده مییطرح سل

شود که کشاورز با اجراي طرح سلیبیت در مزرعه متوسط، مجموع بازده بدست آمده ملاحظه می

 18/7، معادل با مقداردهد که این هکتار افزایش می 164273به  153280ناخالص مزرعه را از 

  است. درصد افزایش سود ناخالص نسبت به حالت عدم مشارکت در طرح 

و  33/1، 45/1، 69/1، 48/2، 76/2، 87/4مزرعه بزرگ نماینده در بخش رودبار الموت شرقی با     

 7/15داراي  در کلزمینی و سیر هکتار برنج، گندم آبی، جو آبی، خللر و ماشک، لوبیا، سیب 12/1

ملاحظه  ،8هکتار سطح زیر کشت محصولات زراعی است. با توجه به نتایج بدست آمده در جدول 

شود که در این مزرعه نیز همانند مزارع کوچک و متوسط پس از معرفی طرح سلیبیت برنج و می

یابد، با این تفاوت هکتار افزایش می 36/5به  87/4مشارکت کشاورز در آن، سطح زیر کشت برنج از 

ز افزایش تر ا که در مزرعه نماینده گروه بزرگ نسبت افزایش سطح زیر کشت برنج به تناسب بیش

تر طرح سلیبیت در  تواند تأثیر بیشسطح آن در مزارع کوچک و متوسط است. علت این امر، می

تر و افزایش سود ناخالص بدست آمده  حصول عملکرد بیش ،تر مزارع برنج و در نهایتسطح وسیع
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و لوبیا  شدن طرح سلیبیت برنج در مزرعه بزرگ، براي محصولات گندم آبی، جو آبیباشد. با اجرایی

، 617/2به  76/2کماکان همانند مزارع کوچک و متوسط، کاهش سطح زیر کشت (به ترتیب از 

هکتار) و براي محصولات مکمل خللر و ماشک و سیر افزایش  367/1به  45/1و  346/1به  48/2

شود. سطح زیر هکتار) ملاحظه می 468/1به  12/1و  982/1به  69/1سطح زیر کشت (به ترتیب از 

زمینی نیز اگرچه که با مشارکت کشاورز در طرح سلیبیت برنج در مزارع شت محصول سیبک

هکتار افزایش یافته است.  550/1به  33/1کوچک و متوسط کاهش یافته، اما در مزرعه بزرگ از 

تر زمینی در سطح وسیعتواند افزایش بازده ناخالص حاصل از تولید محصول سیب علت این امر، می

تر در مزارع کوچک و  رگ و کاهش سطح زیر کشت گندم، جو آبی و لوبیا به تناسب بیشمزرعه بز

نتایج گویاي آن است که کشاورز با مشارکت در طرح سلیبیت برنج در  روي هم رفته،متوسط باشد. 

دهد که معادل هزار ریال افزایش می 284490به  253641مزرعه بزرگ، بازده ناخالص مزرعه را از 

  درصد افزایش سود ناخالص نسبت به حالت عدم مشارکت در طرح است. 16/12با 

مشارکت در طرح سلیبیت برنج را بر الگوي کشت و سود ناخالص گروههاي  هاي، اثر9جدول     

شود، در گونه که ملاحظه میدهد. همانبردار در بخش رودبار الموت غربی نشان میبهره گوناگون

ولات برنج، گندم آبی، جو آبی، خللر و ماشک، لوبیا، مزرعه کوچک سطح زیر کشت محص

باشد و در هکتار می 27/0و  29/0، 36/0، 52/0، 76/0، 91/0، 56/1زمینی و سیر به ترتیب  سیب

هکتار سطح زیر کشت محصولات زراعی است. نتایج بدست  67/4مجموع این مزرعه نماینده داراي 

در طرح سلیبیت برنج، سطح زیر کشت این محصول از آمده گویاي آن است که با مشارکت کشاورز 

یابد، در حالی که سطح زیر کشت گندم آبی، جو آبی و لوبیا از هکتار افزایش می 583/1به  56/1

 355/0و  690/0، 862/0(بدون مشارکت در طرح) به  کنونیهکتار در شرایط  36/0و  76/0، 91/0

چنین، با مشارکت کشاورز در طرح سلیبیت  . همیابدهکتار (پس از مشارکت در طرح) کاهش می

هکتار در  27/0و  29/0، 52/0زمینی و سیر به ترتیب از برنج سطح زیر کشت خللر و ماشک، سیب

تواند کاهش یابد. علت این امر میهکتار افزایش می 304/0و  329/0، 547/0به  کنونیشرایط 

تري را دارند و رعایت  که بازده ناخالص کمسطح زیر کشت محصولات گندم آبی، جو آبی و لوبیا 

کشاورز با مشارکت در طرح سلیبیت برنج و  روي هم رفته،باشد. تناوب کشت در مزرعه کوچک 

به  61283، بازده ناخالص حاصل از مزرعه کوچک را از بالاتغییر الگوي کشت خود مطابق با نتایج 

درصد افزایش سود ناخالص نسبت به شرایط  36/5دهد که معادل با هزار ریال افزایش می 64568

  (عدم مشارکت در طرح) است. کنونی

 58/0، 60/0، 75/0، 39/1، 72/1، 48/3مزرعه متوسط نماینده در بخش رودبار الموت غربی با     

 93/8داراي  در کلزمینی و سیر هکتار برنج، گندم آبی، جو آبی، خللر و ماشک، لوبیا، سیب 41/0و 
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شود که پس ، ملاحظه می9زیر کشت محصولات زراعی است. با توجه به نتایج جدول هکتار سطح 

به  48/3از معرفی طرح سلیبیت برنج و مشارکت کشاورز در آن، سطح زیر کشت محصول برنج از 

یابد، در حالی که سطح زیر کشت گندم آبی، جو آبی و لوبیا (همانند هکتار افزایش می 572/3

(بدون مشارکت کشاورز در طرح) کاهش  کنونیکوچک) نسبت به شرایط  اجراي طرح در مزرعه

هکتار  40/3به  کنونیهکتار در شرایط  71/3یابد و مجموع سطح زیر کشت این محصولات از می

بردار نمونه مزرعه د که بهرهنده چنین، نتایج نشان می رسد. همپس از مشارکت کشاورز در طرح می

ح سلیبیت برنج، تمایل خود را با کاهش سطح زیر کشت گندم آبی، جو نمودن طرمتوسط با اجرایی

تر مانند خللر و  آبی و لوبیا در جهت افزایش سطح زیر کشت محصولاتی با بازده ناخالص بیش

شود که پس از مشارکت کشاورز در طرح دهد. لذا، مشاهده میزمینی و سیر سوق میماشک، سیب

به  58/0زمینی از هکتار، سیب 831/0به  75/0و ماشک از  سلیبیت برنج، سطح زیر کشت خللر

بردار نماینده گروه یابد. به طور کلی، بهرههکتار افزایش می 518/0به  41/0هکتار و سیر از  603/0

در سطح زیر کشت محصولات،  بالامتوسط با مشارکت خود در طرح سلیبیت برنج و اعمال تغییرات 

، مقداردهد که این هزار ریال افزایش می 182665به  167490ا از بازده ناخالص مزرعه متوسط ر

  در طرح است.  نداشتن درصد افزایش سود ناخالص نسبت به حالت مشارکت  06/9معادل با 

ترین سطح زیر کشت محصولات زراعی برنج، گندم  مزرعه نماینده گروه بزرگ با اختصاص بیش    

، 73/1، 40/2، 62/2، 13/5مقدار زمینی و سیر به ترتیب به یبآبی، جو آبی، خللر و ماشک، لوبیا، س

حاکی  9هکتار اراضی زیر کشت است. نتایج جدول  2/16داراي  در کلهکتار  23/1و  44/1، 65/1

بردار نماینده مزرعه بزرگ، سطح زیر بهره به وسیلهاز آن است که با پذیرش طرح سلیبیت برنج 

ات افزایشی را در مقایسه با مزارع کوچک و متوسط خواهد ترین تغییر کشت محصول برنج بیش

هکتار پس از اجراي  470/5به  کنونیهکتار در شرایط  13/5از  مقدارکه این  اي گونهداشت، به 

رسد. با افزایش سطح زیر کشت برنج، تمایل کشاورز براي کشت محصولات گندم آبی، جو طرح می

یابد، لذا سطح زیر کشت این محصولات در را دارند، کاهش میتري  آبی و لوبیا که بازده ناخالص کم

هکتار  61/1به  65/1هکتار و از  294/1به  40/2هکتار، از  50/2به  62/2مزرعه بزرگ به ترتیب از 

بردار نماینده به کشت محصولات  ، بهرهبالایابد. با کاهش سطح زیر کشت محصولات کاهش می

شود، زمینی و سیر در مزرعه متمایل میمانند خللر و ماشک، سیبزراعی با صرفه اقتصادي بالاتر 

 23/1هکتار و از  573/1به  44/1هکتار، از  018/2به  73/1لذا سطح زیر کشت این محصولات از 

بردار نماینده د که بهرهندهنشان می 9نتایج جدول  ،بر این افزونیابد. هکتار افزایش می 731/1به 

به  267390بازده ناخالص مزرعه را از  مقدارخود در طرح سلیبیت برنج،  گروه بزرگ با مشارکت
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درصد افزایش سود ناخالص  03/14، معادل با مقداردهد که این هزار ریال افزایش می 304928

  یا عدم مشارکت در طرح است.  کنونینسبت به شرایط 

رودبار الموت شرقی و غربی هاي نتایج بدست آمده از مشارکت کشاورزان بخش روي هم رفته،    

بردار نماینده هر یک از مزارع کوچک، متوسط و بزرگ در حاکی از آن است که با مشارکت بهره

(قبل از معرفی طرح)  کنونیطرح سلیبیت برنج، سطح زیر کشت این محصول نسبت به شرایط 

در مزارع کوچک، هاي رودبار الموت شرقی و غربی افزایش در بخش مقداریابد. این افزایش می

ترین تغییرات  که مزرعه بزرگ در هر دو بخش بیش اي گونهباشد، به متوسط و بزرگ متفاوت می

دهد که کشاورزان افزایشی سطح زیر کشت برنج را به خود اختصاص داده است. این امر نشان می

ح سلیبیت برنج تري را براي پذیرش و اجرایی نمودن طر برداري بزرگ تمایل بیشدر گروههاي بهره

تر بودن دامنه تغییرات سطح زیر کشت برنج در مزارع در مزارع خود دارند. افزون بر این، بزرگ

تر طرح سلیبیت در کاهش  نماینده بزرگ نسبت به مزارع کوچک و متوسط بیانگر تأثیر بیش

ح در سطح خوارهاي برنج و در نتیجه اثرگذاري مثبت این طرساقه به وسیلهخسارات بوجود آمده 

د که وجود ریسک ندهنشان می پژوهشتجمیعی مزارع است. با این حال، نتایج بدست آمده در این 

خوارهاي برنج حتی پس از اجراي طرح سلیبیت، بینی احتمال وقوع خسارت توسط ساقهو پیش

پس برداري (کوچک، متوسط و بزرگ) بهره گوناگونبردار نماینده در گروههاي  سبب شده که بهره

یافته را از کاهش سطح زیر کشت محصولاتی چون گندم آبی، جو آبی و لوبیا، مجموع سطح کاهش

به کشت برنج اختصاص ندهد. در واقع، وجود ریسک و عدم اطمینان کامل از تأثیرگذاري طرح 

بردار نماینده پس از کشت برنج در بخشی از سطح زیر کشت مازاد، کند که بهرهسلیبیت، ایجاب می

ابقی سطح موجود را به کشت محصولات با صرفه اقتصادي بالاتر (نسبت به گندم، جو و لوبیا) م

  تخصیص دهد.

(کوچک، متوسط و  گوناگون، درصد تغییرات بازده ناخالص مزارع نماینده گروههاي 10جدول     

در  (بدون مشارکت کنونیبزرگ) را پس از مشارکت در طرح سلیبیت برنج در مقایسه با شرایط 

بازده ناخالص مزارع نماینده شود که دهد. با توجه به این جدول ملاحظه میطرح) نشان می

برداري کوچک، متوسط و بزرگ پس از مشارکت در طرح سلیبیت برنج در بخش هاي بهرهگروه

درصد و در بخش رودبار الموت غربی به  16/12و  18/7، 21/4رودبار الموت شرقی به ترتیب 

(بدون مشارکت در طرح سلیبیت)  کنونیدرصد نسبت به شرایط  03/14و  06/9 ،36/5ترتیب 

اي درصد تغییرات بازده ناخالص حاصل از مزارع نیز به صورت مقایسه 4یابد. شکل  افزایش می

(سال پایه)  کنونینماینده را پس از مشارکت کشاورزان در طرح سلیبیت برنج نسبت به شرایط 

اي آن است که اثرگذاري طرح سلیبیت برنج در بخش رودبار الموت غربی دهد. نتایج گوینشان می
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 گوناگونهاي بازده ناخالص گروه مقدارتر از بخش رودبار الموت شرقی است. به همین دلیل،  بیش

تر از بخش رودبار الموت  برداري (کوچک، متوسط و بزرگ) در بخش رودبار الموت غربی بیشبهره

 شود که با اجراییملاحظه می 4و شکل  10با توجه به نتایج جدول  ،روي هم رفتهشرقی است. 

یابد، به شدن طرح سلیبیت برنج در منطقه الموت میانگین بازده ناخالص کشاورزان افزایش می

درصد براي  78/4(عدم مشارکت کشاورزان در طرح سلیبیت) از  کنونیکه نسبت به شرایط  اي گونه

  باشد. راي مزارع بزرگ متغیر میدرصد ب 09/13مزارع کوچک تا 

  

  نتیجه گیري و پیشنهادها

ترین محصولات زراعی قابل کشت در منطقه الموت استان قزوین است که به برنج یکی از مهم    

هاي علت موقعیت قرارگیري رودخانه شاهرود در این منطقه سطح زیر کشت این محصول طی سال

ساله بخش وسیعی از اراضی  با وجود این مزیت، همهتوجهی داشته است.  شایاناخیر افزایش 

شالیزاري این منطقه مورد حمله آفت کرم ساقه خوار برنج قرار گرفته و خسارات شدیدي به 

تواند  شود. بکارگیري طرح سلیبیت برنج از جمله راهکارهاي مؤثري است که میکشاورزان وارد می

 مقدارزاري این منطقه به کارگرفته شود، اما براي کنترل جمعیت ساقه خوارها در اراضی شالی

اثرگذاري این طرح پیش از هر چیز نیازمند به مشارکت تجمیعی کشاورزان در اجراي طرح است. به 

مطالعه تلاش شد تا مشارکت کشاورزان منطقه الموت در طرح سلیبیت برنج  این همین منظور، در

مشارکت بر الگوي کشت و سود ناخالص کشاورزان سازي شود و در ادامه پیامدها و اثرات این  مدل

 ترین بیش) و رهیافت PMPریزي ریاضی مثبت ( . براي تحقق این هدف، از مدل برنامهشودارزیابی 

هاي تنظیمی هاي موردنیاز با مصاحبه حضوري و تکمیل پرسشنامه) استفاده شد. دادهMLآنتروپی (

 9/23نسخه  GAMSافزاري نهادي نیز در محیط نرمآوري شد. حل مدل پیشگرداز کشاورزان نمونه 

هاي رودبار الموت  گرفت. نتایج نشان داد که با مشارکت کشاورزان منطقه الموت (بخش انجام

شرقی و غربی) در طرح سلیبیت برنج سطح زیر کشت محصول برنج نسبت به سال پایه افزایش 

زمینی خللر و ماشک، سیر و سیبسطح زیر کشت محصولاتی مانند  در پی آنکند و پیدا می

یابد، در حالی که (سطح زیر کشت این محصول فقط در بخش رودبار الموت غربی) نیز افزایش می

تر نسبت به سایر  سطح زیر کشت محصولات گندم آبی، جو آبی و لوبیا به علت صرفه اقتصادي کم

ح سلیبیت) کاهش پیدا (عدم مشارکت کشاورزان در طر کنونیمحصولات الگو نسبت به شرایط 

نیز در مزارع نماینده  بالاتغییرات افزایشی و کاهشی سطح زیر کشت محصولات  مقدارکند. می

نتایج نشان  ،برداري (کوچک، متوسط و بزرگ) متفاوت بود. افزون بر اینبهره گوناگونگروههاي 

ازده ناخالص مزارع ب مقدارکه با مشارکت کشاورزان منطقه الموت در طرح سلیبیت برنج  ندداد
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(عدم مشارکت کشاورزان در طرح  کنونیبرداري نسبت به شرایط بهره گوناگوننماینده گروههاي 

 برايیابد. در پایان، با توجه به نتایج بدست آمده و درصد افزایش می 09/13تا  78/4سلیبیت) 

ه یادهاي زیر اراافزایش اثرگذاري طرح سلیبیت برنج در اراضی شالیزاري منطقه الموت پیشنه

  شود: می

با توجه به نتایج بدست آمده مشاهده شد که مشارکت کشاورزان در طرح سلیبیت برنج بسته به  -1

که در چه گروهی از مزارع کوچک، متوسط و بزرگ قرار گیرند، متفاوت است و هر چه مزارع این

هت اجرایی شدن این تر است. لذا، ج حساسیت به مشارکت در کشاورزان بیش ،تر باشندکوچک

شود که کشاورزان هر بخش به گروههاي همگن تقسیم و تمایل به طرح در منطقه توصیه می

  .مشارکت براي هر یک از گروههاي متفاوت تعیین شود

که اجراي طرح سلیبیت برنج در منطقه الموت تمایل کشاورزان را براي کشت  ندنتایج نشان داد -2

دهد. با توجه به مزیت نسبی این محصولات و سیر افزایش می محصولاتی چون خللر و ماشک و

شود که جهت تأمین بازار مصرف در استان قزوین و شرایط اقلیمی مناسب منطقه توصیه می

هاي حوالی آن، سطح زیر کشت این محصولات در منطقه افزایش یابد و با همکاري شهرستان

ونقل، بازار رسانی، فروش و حتی صادرات ملمناسب براي ح یشرایط مربوطههاي دولتی سازمان

  این محصولات در منطقه فراهم شود.

که مشارکت تجمیعی کشاورزان منطقه الموت در طرح سلیبیت  ندنشان داد پژوهشنتایج این  -3

بردار (کوچک، متوسط و بزرگ) افزایش بازده ناخالص را به همراه  هاي بهرهبرنج براي تمامی گروه

سازي سود ناخالص کشاورزان توصیه  بیشینهي تحقق اهداف اقتصادي در منطقه و دارد، لذا برا

  پوشش این طرح قرار گیرند. زیرشود که تمامی اراضی شالیزاري منطقه  می

هاي تنظیمی نشان داد که درصد بالایی از کشاورزان از تحلیل پرسشنامه بدست آمدهنتایج  -4

منظور  باشند. لذا بسواد می سواد یا بیسیکل و در حد کمتر از  منطقه الموت داراي سطح سواد کم

افزایش آگاهی کشاورزان در مورد منافع حاصل از طرح سلیبیت و اجرایی شدن این طرح به صورت 

هاي آموزشی گذاري در بخش آموزش در قالب برگزاري کلاستجمیعی و فراگیر در منطقه، سرمایه

  شود. سواد توصیه میمبرداران کو کار در مزرعه براي بهره

براي افزایش سطح آگاهی کشاورزان و کاهش ریسک بکارگیري طرح سلیبیت برنج، اعزام  -5

کارشناسان، مروجان و مهندسان ناظر به منطقه الموت توسط بخش ترویج جهاد کشاورزي استان 

  شود. قزوین توصیه می

گذارد و بر خوار برنج اثر میاختصاصی روي آفت کرم ساقه گونهاجراي طرح سلیبیت به  - 6

پارازیتوئیدها، حشرات مفید و شکارگرهایی که در کنترل سایر آفات برنج شرکت دارند، اثر سوء 
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بر جلوگیري از  افزونتوان ندارد. لذا، با استفاده به موقع از این طرح در اراضی شالیزاري منطقه می

براي تکثیر سایر حشرات مفید را مهیا نمود. با خوار برنج، زمان لازم تکثیر و طغیان آفت کرم ساقه

هاي بعدي در سطح تحقق این امر از تکثیر سایر آفات برنج جلوگیري به عمل آمده و سمپاشی

  شوند.مزارع به تأخیر افتاده و یا اینکه کاملاً حذف می

سلیبیت  هايمقاله، مشاهده شد که تیوب پژوهشگران به وسیله انجام شدههاي براساس بررسی -7

خوار برنج را به صورت تدریجی طی مدت یک تا سه هاي کرم ساقهدر منطقه مورد مطالعه، فرمون

کنند. با این وجود، براي کاهش ریسک و افزایش اثرگذاري طرح ماه در سطح مزارع آزاد می

و  تیوپ سلیبیت در هر هکتار 100شود که حداقل تعداد سلیبیت در مزارع برنج منطقه توصیه می

ها در شالیزارهاي مستعد آلودگی مورد پروانه نخستیندر اوایل فصل رشد این محصول و یا با ظهور 

  استفاده قرار گیرند. 

پژوهشگران در  به وسیله پژوهشه شده در این یسازي اراشود که شیوه مدلپیشنهاد می -8

ت کشاورزان در طرح مطالعات آتی توسعه یابد و به عنوان راهکاري مناسب جهت بررسی مشارک

  سلیبیت برنج و تحلیل اثرات آن در سایر مناطق شالیزاري کشور بکار گرفته شود. 
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  هاپیوست

  

 
 .خوار نواري برنج و نمونه طرح سلیبیت در منطقه الموتکرم ساقه - 1شکل 

  

 
 .موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه - 2شکل 
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  .)PMPریزي ریاضی مثبت (مراحل گام به گام واسنجی مدل برنامه - 3شکل 

 

و درصد زارعین نمونه موجود در هر یک از گروههاتعداد  -1جدول   

 بردارگروههاي بهره
 کشاورزان بخش الموت غربی شرقیکشاورزان بخش الموت

 مجموع
 بزرگ متوسط کوچک بزرگ متوسط کوچک

 100 3/7 4/15 9/30 9/5 0/14 5/26 کشاورزاندرصد کل 

 136 10 21 42 8 19 36 تعداد نمونه

 - 2/16 93/8 67/4 7/15 51/9 28/4 بردار نماینده بهره  اندازه مزرعه

 پژوهشهاي مآخذ: یافته
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   .برداريکشاورزان نمونه در هر یک از گروههاي بهره هاي ویژگی -2جدول 

 يها ویژگی

 بردارگروه بهره

  بندي دسته

 ها ویژگی

 کشاورزان بخش الموت غربی کشاورزان بخش الموت شرقی      

 بزرگ متوسط کوچک گبزر متوسط کوچک

سن      

 (درصد)

 3/23 5/27 3/26 5/21 9/26 3/28 سال 30تر از  کم

 4/35 0/38 8/41 3/35 6/29 6/35 سال 50 -30

 3/41 5/34 9/32 2/43 5/43 1/37 سال 50بیش از 

سابقه کار 

 (درصد)

 9/20 8/12 5/29 0/18 9/25 6/32 سال 10تر از  کم

 3/63 0/48 9/47 1/55 5/42 0/49 سال 20 -10

 8/15 2/39 6/24 9/27 6/31 4/19 سال 20تر از  بیش

سواد  مقدار

 (درصد)

 2/25 4/19 1/32 6/20 5/14 3/17 سواددر سطح بی

 1/30 2/41 7/26 9/32 3/41 4/31 ییدر سطح ابتدا

 6/21 3/25 5/25 4/27 8/32 5/29 در سطح سیکل

 4/9 6/10 4/8 5/11 0/6 7/12 در سطح دیپلم

 7/4 5/3 3/7 6/8 4/5 1/9 فوق دیپلم و بالاتر

  پژوهشهاي  مأخذ: یافته

 
  .(کیلوگرم/هکتار) 1384-92هاي عملکرد محصولات منتخب منطقه الموت طی سال -3جدول 

 سال زراعی برنج گندم آبی جو آبی خللروماشک لوبیا زمینیسیب سیر

2800 12550 3028 2517 3590 3641 3710 85-1384 

2860 13047 2931 2500 3722 3850 3975 86-1385 

2781 12830 3065 2570 3907 4018 4220 87-1386 

2960 13845 3115 2637 3850 3970 4050 88-1387 

3249 13457 3296 2600 4036 3830 4387 89-1388 

3017 14610 3084 2525 3882 4135 4510 90-1389 

3270 15367 3250 2710 4179 4064 4461 91-1390 

3381 15028 3371 2719 4308 4482 4630 92-1391 

 سالانه ادارات جهاد کشاورزي رودبار الموت شرقی و غربی هاي مأخذ: گزارش
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  .(ریال/کیلوگرم) 1384- 92هاي قیمت بازاري محصولات منتخب منطقه الموت طی سال -4جدول 

 سال زراعی برنج ندم آبیگ جو آبی خللروماشک لوبیا زمینیسیب سیر

6450 3100 14820 3700 2850 3105 12700 85-1384 

7300 3500 18550 4500 3400 3650 15000 86-1385 

8000 4250 20700 5380 3810 3970 19300 87-1386 

9210 5500 22300 6000 4000 4200 21400 88-1387 

9700 6300 25000 6700 4500 4650 26800 89-1388 

10900 7150 28400 7250 5380 5500 31000 90-1389 

12500 7700 30500 8400 6520 6650 35400 91-1390 

13200 8420 33700 9000 7600 7800 38700 92-1391 

 هاي سالانه ادارات جهاد کشاورزي رودبار الموت شرقی و غربیمأخذ: گزارش

   

  .(درصد) 1387- 92هاي موت طی سالسهم محصولات منتخب در الگوي کشت منطقه ال -5جدول 

 سال زراعی برنج گندم آبی جو آبی خللروماشک لوبیا زمینیسیب سیر

43/2 96/4 15/7 46/8 3/18 0/20 6/38 85-1384 

61/4 15/7 24/8 5/11 9/16 6/18 0/35 86-1385 

03/5 84/5 33/8 60/9 2/13 8/19 2/37 87-1386 

12/5 30/8 5/10 28/11 0/14 1/16 7/34 88-1387 

20/3 70/4 21/6 69/8 5/15 7/20 0/41 89-1388 

28/3 19/5 4/11 43/9 0/15 2/19 5/36 90-1389 

24/2 06/7 30/8 0/13 3/14 0/16 1/39 91-1390 

51/4 09/8 00/7 2/10 9/16 5/18 8/34 92-1391 

پژوهشهاي مأخذ: یافته  
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از معرفی  پیشهاي ناخالص محصولات منتخب منطقه الموت  زدهکوواریانس با- ماتریس واریانس -6جدول 

   .طرح سلیبیت برنج

زمینیسیب سیر   برنج گندم آبی جو آبی خللروماشک لوبیا 
 برنج 6/1894 1/3035 2/2833 -3/1291 9/2883 2/7435 1/1042

 گندم آبی 1/3035 5/4786 5/4697 7/1543 0/5019 9/1157 7/3230

 جو آبی 2/2833 5/4697 3/4361 -9/1401 2/4566 7/1093 7/3029

 خللروماشک -3/1291 7/1543 -9/1401 4/2899 9/1719 -4/3241 9/9740

 لوبیا 9/2883 0/5019 2/4566 9/1719 0/5866 3/9471 -8/3199

زمینیسیب 2/7435 9/1157 7/1093 -4/3241 3/9471 4/3175 9/7774  

 سیر 1/1042 7/3230 7/3029 9/9740 -8/3199 9/7774 7/2310

پژوهشهاي  مأخذ: یافته  

 
هاي ناخالص محصولات منتخب منطقه الموت پس از مشارکت  کوواریانس بازده- ماتریس واریانس -7جدول 

  .کشاورزان در طرح سلیبیت برنج

زمینیسیب سیر   برنج گندم آبی جو آبی خللروماشک لوبیا 
4/2305- 6/1840 0/3258 1/1546- 5/3218 0/3448 8/3431  برنج 

 گندم آبی 0/3448 5/4786 5/4697 7/1543 0/5019 9/1157 7/3230

 جو آبی 5/3218 5/4697 3/4361 -9/1401 2/4566 7/1093 7/3029

 خللروماشک -1/1546 7/1543 -9/1401 4/2899 9/1719 -4/3241 9/9740

 لوبیا 0/3258 0/5019 2/4566 9/1719 0/5866 3/9471 -8/3199

زمینیسیب 6/1840 9/1157 7/1093 -4/3241 3/9471 4/3175 9/7774  

 سیر -4/2305 7/3230 7/3029 9/9740 -8/3199 9/7774 7/2310

پژوهشهاي  مأخذ: یافته  
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  اثرات مشارکت در طرح سلیبیت برنج در بخش رودبار الموت شرقی -8جدول 

  محصولات

 *منتخب

 مزرعه نماینده گروه بزرگ ماینده گروه متوسطمزرعه ن مزرعه نماینده گروه کوچک

 شرایط

 کنونی

  شرایط با مشارکت

 کنونی

 شرایط با مشارکت

 کنونی

 با مشارکت

 - 87/4 - 21/3 - 40/1 برنج (خارج از طرح)

 360/5 - 296/3 - 467/1 - برنج (مشمول طرح)

 617/2 76/2 782/1 90/1 781/0 80/0 گندم آبی

 346/1 48/2 430/1 52/1 654/0 72/0 جو آبی

 982/1 69/1 911/0 83/0 488/0 45/0 خللروماشک

 367/1 45/1 726/0 75/0 325/0 36/0 لوبیا

زمینیسیب  30/0 289/0 69/0 671/0 33/1 550/1 

 468/1 12/1 694/0 61/0 276/0 25/0 سیر

 7/15 7/15 51/9 51/9 28/4 28/4 مجموع اراضی

 284490 253641 164273 153280 61874 59372 **بازده ناخالص
  : بازده ناخالص برحسب هزار ریال**: سطح زیر کشت محصولات برحسب هکتار و *

پژوهشهاي مأخذ: یافته  

  .اثرات مشارکت در طرح سلیبیت برنج در بخش رودبار الموت غربی -9جدول 

  محصولات

 *منتخب

 رعه نماینده گروه بزرگمز مزرعه نماینده گروه متوسط مزرعه نماینده گروه کوچک

 شرایط

 کنونی

 با مشارکت کنونیشرایط با مشارکت کنونی شرایط با مشارکت

 - 13/5 - 48/3 - 56/1 برنج (خارج از طرح)

 470/5 - 572/3 - 583/1 - برنج (مشمول طرح)

 500/2 62/2 611/1 72/1 862/0 91/0 گندم آبی

 294/1 40/2 208/1 39/1 690/0 76/0 جو آبی

 018/2 73/1 831/0 75/0 547/0 52/0 خللروماشک

 610/1 65/1 587/0 60/0 355/0 36/0 لوبیا

زمینیسیب  29/0 329/0 58/0 603/0 44/1 573/1 

 731/1 23/1 518/0 41/0 304/0 27/0 سیر

 2/16 2/16 93/8 93/8 67/4 67/4 مجموع اراضی

 304928 267390 182665 167490 64568 61283 **بازده ناخالص
  : بازده ناخالص برحسب هزار ریال**: سطح زیر کشت محصولات برحسب هکتار و *

پژوهشهاي مأخذ: یافته  



 تحلیل اقتصادي اثرات مشارکت کشاورزان منطقه الموت در طرح سلیبیت برنج                            
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پس از مشارکت در طرح سلیبیت برنج  درصد تغییرات سود ناخالص کشاورزان منطقه الموت -10جدول 

  .نسبت به سال پایه

  منطقه 

 مطالعاتی

مزرعه نماینده گروه 

 کوچک

اینده گروه مزرعه نم

 متوسط

مزرعه نماینده گروه 

 بزرگ

 16/12 18/7 21/4 رودبار الموت شرقی

 03/14 06/9 36/5 رودبار الموت غربی

 09/13 12/8 78/4 *منطقه الموت
: میانگین تغییرات سود ناخالص در کل منطقه *  

پژوهشهاي مأخذ: یافته   

 

 
پس از مشارکت کشاورزان در طرح  بردار نمایندهبهره مقایسه درصد تغییرات بازده ناخالص مزارع - 4شکل 

.سلیبیت برنج  

 

 


