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 چكيده
و تحليل فضايي درستها دادهامروزه استفاده از باها شهركيابي مناسب گيري در مكان، براي بهرههاآني مكاني وي صنعتي، اهميت بوده

و فاكتورهـاي اي برخوردار شده است. در اين پژوهش سعي در تحقيقات از رشد فزاينده يـابي در مكـان مـؤثر شده، با شناسايي شـرايط
و ارزيابي  برها مكان،هاآنشهرك صنعتي وبه مؤثرشاخص11اي اين كاري مناسبي براي شهرك صنعتي مشخص شود. كار گرفتـه شـده

و پيش منظورِ ارزيابي، مدل به به بيني نواحي مناسب براي شهرك صنعتي، از مدل منطق فازي استفاده شده سازي كه هركـدام طوري است.
جم اند شدهفازي Arc GISافزار ها با توجه به توابع عضويتي فازي در نرميهلااز  و مقادير مختلـف گامـاي فـازيو سپس عملگر ضرب، ع

ي مناسـب از منطقـة مـورد مطالعـه، هـا پهنهاي تحليلي برروي است. براي انتخاب گاماي بهينة فازي، مقايسه ها اجرا شدهيهلاروي اين
كهها پهنهبراساس نقاط بحراني با و مشخص شد تي مناسبِ حاصل از مقادير مختلف گاما، صورت گرفت طابق را بـا گاماي فازي بيشترين

بهها پهنه كه كلاس تناسب طبقه5ي مناسب منطقة مورد مطالعه دارد. درنهايت نقشة نهايي و مشخص شد از درصـد22/18بندي گرديد
) و07/36منطقة مورد مطالعه (01/66كيلومتر مربع) در كلاس با قابليت تناسب مطلوب كيلومتر مربع) در كـلاس 69/130درصد از منطقه

ن كهيمگيرد. نتايج تحقيق نشانيمامطلوب قرار تناسب يابي شهرك صنعتي، بيشتر در بخش شرقيي مساعد درجهت مكانها پهنهدهد
و جنوب غربي منطقة مورد مطالعه وجود دارند.

ي صنعتي، مريوان.ها شهركيابي، منطق فازي، مكانكليد واژگان:

 Movahed@khu.ac.ir(نويسنده مسؤول) دانشيار دانشگاه خوارزمي-1
 naserifahim@yahoo.com دانش آموخته كارشناسي ارشد دانشگاه خوارزمي-2
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 مقدمه
و يـت فعالتعيين مكـان مناسـب بـراي ي هـا پـروژه هـا

و صــنعتي بــه علـــت تبعــات اجتمــاعي، اقتصـــادي
از زيســـت در مســـائلين تـــر مهـــممحيطـــي، يكـــي

ازيم ـاي شـمرده هاي منطقه يزير برنامه رو، ايـن شـود؛
استقرار صحيح مكان صنايع در منـاطق گونـاگون يـك 

و  و نواحي مختلف نيازمنـد بررسـي، مطالعـه در كشور
و راهنماهـاي هـا نامـه گام بعدي تدوين مقررات، آيـين 

به جامع است. مكان از بهبود وضعيت غير گزيني صحيح
هـاي ينههزمحيطي، مزاياي ديگري مانند كاهش زيست
و راه سرمايه هـاي مختلـف دارد. يـت فعالانـدازي گذاري

صورت مجتمع، منطقه، ناحيه، قطـب يـا رشد صنعت به
از اي است كه بـههشهرك صنعتي، پديد لحـاظ اهميـت

آغاز قرن بيستم ميلادي در توسعة صـنعتي كشـورهاي 
و بهره و جهان هاي هر منطقـه،ييتواناگيري از امكانات

هر كشوري كه بخواهـد « گرفته است. مورد توجه قرار 
در راه صنعتي كـردن خـود گـام بـردارد، ناچـار اسـت 

و تقسيم نيروي كار در منـاطق از لحاظ آمايش سرزمين
و  مختلــف كشــور بــا هــدف توســعة صــنعتي محورهــا

ــب ــا قط ــان، ه ــا مك و ه ــاب ــع، انتخ ــراي تجم يي را ب
et(»كنـد سـازماندهي  al, 2002: 14 Forslid,(.ايـن

ا ــأثر ــواملي ماننــد رشــد جمعيــت، ســازماندهي مت ز ع
و توسـعة محـيط اشتغال، محدوديت زمـين، حفاظـت

و تعيــين كــاربري  هــاي صــنعتي اســت.ينزمــزيســت
روية صنعت در برخي از نواحي از رشد بي«ترتيب بدين

ويژه از آلـودگي محـيط زيسـت جلـوگيريو مناطق، به
 ,31Mirata and Emtairah؛1376(پولاددژ،»شوديم

توسعة پايدار، مسـتلزم فرمـول جديـد بـراي«).2005
و تعيين محل مناطق صنعتي است، به اي گونـه طراحي

و منفـي توليـد كه آثـار شـده بـا آن در مراحـل ايجـاد
De 262 :2005(»برداري به حداقل برسـد بهره Juan, 

et al,.(و تبعات منفي اماكن صـنعتي براي كاهش آثار
اين مراكز مبتني بـر گزيني بر محيط زيست، بايد مكان

و معيارهـايي در  ي اكولوژيـك هـا مـدل توان اكولوژيك
و بـراي پيـدا كـردنها نقشهباشد. تركيب اين معيارها

و استفاده از  ي هـا روشمكان بهينه، كاري مشكل است

كند. در ايـن راسـتا، از ابـزاري مثـليمروز را الزامي به
GIS ــون ــي همچ ــردن در ارزش FUZZYو روش دار ك
 توان بهره برد.يمو معيارهاها نقشه

عنـوان سيسـتميبه GISهايييتواناينتر مهميكي از
و سازي، مكان براي مدلها دادهويژة توانايي تلفيق  يابي

ــين تناســب اراضــي از  ــقِ ارزش تعي ــة طري ــذاري پهن گ
و تركيب معيارهـا، سرزمين است؛ زيرا در  نتيجة تلفيق

و بهترين نقطه براي استقرار ي بهينـه هـا مكـان مراكـز
ي هــا روششــود. بــراي تركيــب معيارهــايمــانتخــاب

منطق فازيها روشمتفاوتي وجود دارد كه يكي از اين
با GISهاي اطلاعاتي در محيطيهلااست. فرايند تلفيق 

قبيلِ ايجـاد استفاده از اين منطق مشتمل بر مراحلي از
هايهلاسازييهاي مقدماتي، اعمال توابع اوليه، فازيهلا

ها براساس منطق فازي است. در ساليهلاپوشانيو هم
زاده مبتكـر مـدل فـازي، اولـين پروفسور لطفـي 1965

ي هـا مجموعـه«مقالة خود را در زمينة فـازي بـاعنوانِ 
منتشر كرد. اين مدل بـراي اولـين بـار در سـال» فازي

در اروپا براي تنظيم دستگاه توليد بخار در يـك 1974
وگاه، كاربرد عملي پيـدا كـرد. بعـدها ايـن مـدل در نير

و  كـاري مختلف توسط محققان بـهها پژوهشتحقيقات
 پژوهشـيدر،)1376( زاده جمله: رمضـان گرفته شد؛ از

 فضـايي ريـزي برنامـه هـايو معيـار ضـوابط« عنـوانِ با
ــائم صــنعتي شــهرك كالبــدي ــا شــهر، ق از اســتفاده ب

و معيارهــا تــدوين بــه،»تحليلــيو قياســييهــا روش
 شـرايط براسـاس صـنعتييهـا شـهرك ايجـاد ضوابط

 پرداختـه مازندران محيطي زيستو اجتماعي اقتصادي،
 يـا گـذاري هـم روي روشاز خود پژوهشدروي است.

 بـا روش ايـندر.اسـت جسـته بهره اكولوژي مهندسي
 مختلـفيهـا جنبه ارزيابيو منطقه اكولوژيكي مطالعة

ــي ــد فيزيك ــلمانن ــي عوام ــابعو طبيع ــي، من  طبيع
 شـيب، درصـد توپوگرافي، خاك، انواع نظيرِ معيارهايي

و شـده گرفتـه نظردر غيرهو گياهي پوشش آب، منابع
 GISيطمحـدر سـرانجامو درآمده مبنا نقشة صورت به
 بـر مربـوط هـاي يـهلا پوشاني،هم شاخصاز استفاده با

 بهتـرين كـه نهـايي نقشـة تـا اند شده منطبقهم روي
 اسـت، شـهر قائم صنعتي شهرك استقرار درجهت مكان
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(.شود حاصل ) در پژوهشي، بـا تلفيـق دو 1380شيري
و محيط زيستي، به مكان يابي شـهرك نگرش اقتصادي

صــنعتي گچســاران پرداختــه اســت. در ايــن پــژوهش 
و محـيطها شاخصبر معرفي علاوه ي اقتصادي، انساني

ازي گوناگون مكـانها مدلزيستي، جملـه، مـدل يـابي
و نتـايج  تاكسونومي عددي نيز مورد بررسي قرار گرفته
حاصل، سازگاري اين مـدل در تحليـل عوامـل محـيط 

و همكـارانيمخوبي نشان زيستي را به دهـد. يوسـفي
با1386(  اكولوژيـك مدلاز استفاده ) در پژوهش خود،

يـافتن درجهت جغرافيايي، اطلاعات سيستم محيط در
م  اقـدامآن توسـعةو صـنايع استقرار براي ناسبمكان

و طبيعـي منـابع حفظ پژوهش، از انجام هدفاند. كرده
 ايـناز حاصـل نتـايج. اسـتهآن تخريـباز جلوگيري

از كـاربريو زمـين شـيب كـه دهـديم نشان پژوهش
.شـونديمـ شـمرده صنايع استقرار كنندة محدود عوامل

(و شاد و كاربردي، 1388همكاران ) در پژوهشي جديد
هـاي چهـار مـدلِ همپوشـاني شـاخص، فـازي،ييتوانا
و ژنتيك را براي مكانها وزن يها شهركيابيي نشانگر

 ابتدا اين پژوهش،در.اند دادهصنعتي مورد مطالعه قرار
يهـا شـهرك يـابي مكـاندر مؤثر فاكتورهايو شرايط
و تعيـين مربـوط اطلاعـاتي هـاييهلا همراهبه صنعتي
 ســپس؛انــد شــده تلفيقــييهــا مــدل بــه ورود آمــادة

 شـاخص، همپوشانييها مدل عملكرد نحوةوها يژگيو
و تابعي كارايي لحاظاز نشانگريها وزنو ژنتيك فازي،
انــد. گرفتــه قــرار ارزيــابي مــورد خروجــي نتــايج دقــت

 كـه مشـخص شـده ارزيـابي، نتايجبه توجهبا درنهايت
و ثانيـه2/2 زمـاني نسـبتبا شاخص همپوشاني مدل

 تلفيـق درجهت مدل بهترين،5 مثبت ارزيابيبا كارايي
با مقايسهدر صنعتييها شهرك يابي مكانيپارامترها

 است. رئيسي نشانگريها وزنو فازي، ژنتيكيها مدل
 روش منطــقاز پــژوهش در ايــن.)1390(و همكــاران
 اسـتفاده منطقه4 مناسب صنايعيها مكان بولين براي

در اين پژوهش نيـز بـا اسـتفاده از همچنين است شده
ي مناسـب هـا مكـان پي شناسايي مدل منطق فازي، در

منظورِ احداث شهرك صنعتي در شهرستان مريـوان، به
باشـيم. ايـنيم ـكوهسـتاني كاملاًعنوان يك منطقة به

لحـاظ جمعيتـي رشـدي اخيـر از هـا سالشهرستان در 
طــوري كــه جمعيــت ايــن بــالايي را تجربــه كــرده، بــه

 153271بـه 1355نفر در سـال 69161 شهرستان از
( افزايش يافته 1385نفر در سال بيش از دو برابر است

با30در طول  وجود اين، سهم بخش صنعت سال)؛ ولي
و چــه در بخــش خصوصــي در  چــه در بخــش دولتــي

اي كـه، به گونهاقتصاد اين شهرستان بسيار ناچيز بوده
ايـن شهرسـتان فاقـد هرگونـه واحـد 1386خـرداد تا 

و شـركت  و معادن صنعتي تحت نظارت سازمان صنايع
و سـهم شـاغلانها شهرك ي صنعتي استان بوده است

 210787) در مقايسه با جمعيت درصد05/0(يصنعت
اسـت، بسيار ناچيز 1390نفري اين شهرستان در سال

)؛ بنـابراين، لـزوم 1386شـهر، مهندسان مشاور تـدبير(
و توجه بـه ايـن بخـش هـم بـه لحـاظ ايجـاد اشـتغال

وها فرصت و خودكفايي بـراي منطقـه و توليد ي شغلي
و بهينـه بـراي هم به لحاظ ايجـاد يـك مكـان مناسـب

و آلودگي محيط زيست جلوگيري  صنايع كه از تخريب
و كند، امري اجتناب ناپذير است؛ در همين راستا، توجه

و مشكلات ارائة راهكار به و يا كاهش مسائل منظور حل
 باشد.يمشده ضروري ياد

 رفي منطقة مورد مطالعهمع
شهرستان استان كردستان9شهرستان مريوان، يكي از

است كه غرب اين استان واقع شده اسـت. موقعيـت آن 
و45بين  و46دقيقه تـا58درجه دقيقـه45درجـه

و  و35طول شرقي، تا2درجه و35دقيقه 48درجـه
دقيقه عرض شمالي واقع شده است. مساحت محـدوده

).1(شـكل كيلومتر مربـع اسـت 85/205العه مورد مط
در به و 120لحاظ موقعيـت عمـومي كيلـومتري شـرق

جنوب شرقي شهر سنندج قرار گرفته است. با توجه بـه 
اينكه قسمت عمدة محدودة شهرستان را درياچة زريوار 

وينزمو  ويناهموارهاي باتلاقي اطراف آن هاي مرتفع
و اين مناطيمپرشيب تشكيل  يـابيق براي مكـان دهد

دريمــفاقــد ارزش محســوب  شــوند؛ بــه همــين علــت
و صرفها پهنهمحدودة موردنظر از اين  نظر شده اسـت

 هـا قسـمت نظر گرفتن اين محدودة شهرستان بدون در
 است. اعمال شده
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مورد مطالعهةمحدودةنقش.1شكل  
)1394(منبع: نگارندگان،

و روش  شناسي مواد
و با اسـتفاده از روش اين پژوهش با رويكردي كاربردي

به اكتشافي انجام-تحليلي منظور گردآوري گرفته است.
و  ازها دادهاطلاعات اي، طريقِ روش كتابخانهي موردنظر
ويتسـاو ادارات،ها سازمانمراجعه به  هـاي اينترنتـي

مشاهدات ميداني اقدامات لازم انجام گرفته است. براي 
و اطلاعات موردنياز درجهت انجام تحقيـقيهلاايجاد  ها

ــاهوارههــا نقشــهاز  و، تصــاوير م ي مختلــف هــا دادهاي
به استفاده شده منظـورِ است. براي ارزيابي تناسب زمين

در11يابي شهرك صنعتي، مكان گ شـاخص رفتـه نظـر
هاي شيب، كـاربري اراضـي، خطـوطيهلاشد كه شامل 

انتقال نيرو، فاصله از راه ارتباطي، فاصـله از سـكونتگاه، 
از فاصله از آبراهه، سطح آب زير زميني، ارتفـاع، فاصـله

و خاكشناسـي منطقـة مـورد مطالعـه  گسل، ليتولـوژي
و هـا نقشـه ها، ابتدا تمامييهلامنظور تهية اين است. به

وارد شـده، سـپس بـا ARC GIS10ير به محـيط تصاو
 ,UTM: WGS1984( سيستم زمـين مرجـع همسـان 

Zone 38N و (Cell size )  ) در محـيط30×30يكسـان
GIS و ارزيـابي هـاي يـهلاشـدند. آمـاده براي پردازش
وسـيلة ابـزار نظر ابتدا با استفاده از مدل فـازي بـه مورد

Fuzzy membership و فازي شده و در قالب استاندارد
. انـد درآمـده صـورت ارزشـي از صـفر تـا يـكبهتر رس

و ضـرب جبـري فـازي روي سپس، عملگرهـاي جمـع
هميهلا و گيرد.يمها صورتيهلاپوشاني ها انجام گرفته

و در نظر گرفتن درنهايت، با عملگر متعادل گاماي فازي
 بهترين توان گاما، نقشة نهايي تناسـب زمـين درجهـت

بهيابي مكان دست شهرك صنعتي در شهرستان مريوان
(شكليم ).2آيد
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شهرك صنعتي در شهرستان مريوان با مدل منطق فازي يابي مكان منظورِبهيند پژوهشافر.2شكل  
)1394(منبع: نگارندگان،

و نظر كارشناسي  ايجاد تابع عضويتي فازي براساس شناخت محيط

و جمع فازيهالايههم پوشاني  تهيه نقشه نهايي تناسب زمينانتخاب گاماي بهينه فازيو اعمال ضرب

بندي نقشه نهايي تناسب زمين جهت مكان يابي شهرك صنعتي در شهرستان مريوانطبقه  

ليتولوژي

درصد شيب

فاصله از خطوط نيرو

فاصله از گسل

سطح آب زيرزميني

 فاصله از زهكش

فاصله از راه ارتباطي

فاصله از سكونتگاه

زمينكاربري

ارتفاع

مراحل انجام تحقيق

و ورود هايدادهساخت پايگاه آنها دادهزمين به  
Geo data base

جمع آوري داده

اساس نوع دادهنقشه بر  

نوع خاك

مؤثرهايشاخصفازي سازي
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 منطق فازي
) نتيجــة Fuzzy Sum(يفــازعملگـر جمــع جبــري

مقـدار»ينتـر بـزرگ مسـاويِ«يـا» تـر بزرگهميشه«
عضويت فازي در لايه است؛ به همـين دليـل در نقشـة 
خروجي بـرخلاف عملگـر ضـرب جبـري فـازي، ارزش 

دريم ـسمت يـك ميـل پيكسل به نتيجـه تعـداد كنـد،
گيـرد.يم ـخوب قـرار پيكسل بيشتري در كلاس خيلي

و جمـع جبـري فـازي  فرمول مربوط به عملگـر ضـرب
به به ( ترتيب (1صورت روابط و ت2)  شوند.يمعريف)

) �����������µ):1رابطة = � µ�
���� 

ــه در آن از �����������µ كـــ ــل ــة حاصـــ لايـــ
 i=1,2,3,…,nو دار لايـة فـازي وزن�µسازي، حداقل
 دهد.يمشونده را نشاني تركيبها نقشهتعداد

) ):2رابطة
μ����������� = 1 − � (1 − μ)����  

ــه در آن از �����������µ كـــ ــل ــة حاصـــ لايـــ
 i=1,2,3,…,nو دار لاية فازي وزن�µسازي، حداكثر

ايـندر دهد.يمشونده را نشاني تركيبها نقشهتعداد
هر1عملگر ابتدا عدد  از را از هـاي فـازي كـم يـهلايك

شـوند. بعـديمها در هم ضربيهلاكرده، سپس تمامي 
كم1عدد مجدداًاز اين مراحل،  كـرده را از لاية نهايي

 تا لاية جمع جبري فازي ايجاد شود.
و ضرب عملگر بالاي براي تعديل حساسيت خيلي فازي

كم عملگر جمع فازي، عملگـر ديگـري حساسيت خيلي
معرفـي شـده)Fuzzy Gamma(نام گاماي فازيهب

م و جمع جبري فازي باشـد.ياست كه حدفاصل ضرب
و حاصل اين عملگر بر حسبِ حاصل ضرب جبري فازي

( جمع جبري فازي بر  شود.يم) تعريف3اساس رابطة

�����������μ)3(ةرابط =(Fuzzy Algebraic Sum × Fuzzy Algebraic Product)��� 

لاية حاصل از گاماي فـازي �����������μ كه در آن
و يـك اسـت. پارامتر تعيينγو  شده در محدودة صـفر

باγوقتي  شـوديم ـباشد، تركيبـي كـه اعمـال1برابر
و زماني كه  برابر صفر باشد،γهمان جمع جبري فازي

γبرابر با ضـرب جبـري فـازي اسـت. انتخـاب صـحيح 
اثـر افزايشـي كند كه بـايممقاديري در خروجي ايجاد

و اثر كاهشي ضرب جبري فازي، سازگاري  جمع جبري
 دارد.

شاخص براي ارزيابي تناسب زمـين11در اين پژوهش
مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه اســت كــه در ايــن رابطــه 

كـردن سازي براي اسـتاندارد فازي منظورِ انجام فرايند به
و تعيين توابع فازي، ابتدا لازم است كـه تمـامييهلا ها
سـازماندهي شـوند. بـه همـين GISها در محـيطيهلا

و سيسـتم مختصـات يـهلاترتيب، تمام  هـا بـا مقيـاس
ــردآوري  ــدهمشــترك گ ــد ش ــادهان ــراي آم و . ب ــازي س

بريهلاسازي استاندارد افـزار اساس منطق فازي از نـرم ها
Arc GIS10 و براي مـدل  سـازي دسـتور استفاده شده

Fuzzy membership ابـزاردرSpatial analyst 
 است. كار گرفته شده به

 هاي پژوهش يافته
ي مناسب برايها پهنهيابي اصولي كه براساس آن مكان

و شهرك صنعتي در شهرستان مريـوان شناسـايي شـده
به هاي مورديهلا صورت تـابع فـازي شـكل نظر طبق آن

ــ ــميم ــاطق ك ــتقرار در من ــاملِِ اس ــد، ش ــيب، گيرن ش
پرخطر رودخانه، قرار گـرفتن بـر گرفتن از حريم فاصله

از شناسـي، فاصـله روي سازندهاي مقاوم زمـين  گـرفتن
ــله از  ــاطي، فاص ــه راه ارتب ــي ب ــل، نزديك ــريم گس ح

، نزديكـي بـه خطـوط انتقـال نيـرو، تغييـرها سكونتگاه
كم كاربري بهينة زمين، مستقر ارتفـاع، شدن در مناطق

از نظر گرفتن سطح آب زير در تـ 0,01زميني 68ا متـر
متر نسبت به سـطح زمـين در نقـاط مختلـف منطقـه،

وها خاكبر روي استقرار يي كـه هـا خاكي سنگلاخي
(مناسـب لحاظ كشاورزي فقيـر به ين خـاك تـر هسـتند

ي عميـقها خاكسازيو ساختمانها سازهبراي احداث 
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نظـر، با بافت سنگين اسـت). از ميـان معيارهـاي مـورد
و شيب با ان متـر كـه30 دازة پيكسليمعيارهاي ارتفاع

شـده، منطقه استخراج(DEM)از مدل رقومي ارتفاعي 
ي داشته است؛ بنابراين، نيـازيتررسيماً ماهيت مستق

شدن ندارد. از ميان معيارهاييتررس به انجام مرحل
شناسي، كاربري اراضي ديگر، معيارهاي واحدهاي سنگ

(وكتـور) يـا شناسـي بـهو خاك صـورت فايـل بـرداري
(Shape file)بايســت طــي مرحلــةيمــهســتند كــه

بهتر رس براي انجـام ايـن شوند.تررسي كردن تبديل
دي ها فيليهلامرحله در جدول توصيفي، هركدام از اين 

باعنوان وزن فازي تهيه شـد. درنهايـت، بـا اسـتفاده از 
ــرم Feature to Rasterدســتور  ــزار در ن  Arc GISاف

ــدازة و ان ــذكور در جــدول توصــيفي ــد م براســاس فيل

هـاي بـرداري هـم تبـديل بـهيهلامتري،30پيكسلي 
هاي فاصله از مناطق مسكوني، فاصلهيهلا شدند.تر رس

و فاصـله از گسل، فاصله از راه ار تباطي، فاصله از آبراهه
از خطوط برق نيز كـه ماهيـت وكتـوري دارنـد، بـراي 

 Euclidean)فاصـله از تـابعتررستبديل شدنشان به 
Distance)زمينيي زيرهاآباستفاده شد. معيار سطح

(بعد از تهية لايـةي درونها روشنيز با استفاده از  يابي
ازو تكميل جدول توصها چاهاي نقطه يفي) بـا اسـتفاده

30و بـا انـدازة پيكســلي KRIGINGيـابي روش درون
درتررسصورت متر به هري از آمد كه هـا بـا يـهلاكدام

نظر در اين زمينـه استفاده از نظرات كارشناسان صاحب
و روابط معيارهـا در محـيط توابـع مجموعـة  و شناخت

از هر (شكل مشخصهاآنكدام ).3شدند

يكاربر تابع.4 شكلبيش تابع.3 شكل
)1394(منبع: نگارندگان،)1394(منبع: نگارندگان،

 ارتفاع تابع.6 شكلينيزمريزآب سطح تابع.5 شكل
)1394(منبع: نگارندگان،) 1394(منبع: نگارندگان،
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 سكونتگاهاز فاصله تابع.8 شكلروين انتقال خطوط تابع.7 شكل
)1394(منبع: نگارندگان،) 1394(منبع: نگارندگان،

از.10شكل تابع فاصله از آبراهه.9 شكل  گسلتابع فاصله
)1394(منبع: نگارندگان،) 1394(منبع: نگارندگان،

يشناس تابع خاك.11شكل
)1394(منبع: نگارندگان،

بهيمبا داشتن توابع فازي در صورت فرمول توان نويسي
ــيط  ــر GISمح ــا تحليلگ ــوط را ب ــع مرب  Rasterتواب

calculator شـده در بـازة هاي اسـتاندارديهلاصورتبه
در1ارزشي صفر تا  نظـر درآورد. بـا توجـه بـه ضـوابط

هر گرفته بهيهلاكدام از اين شده، و ها نـوعي محـدوديت
يـابي شـهرك صـنعتي را بيـان منظورِ مكـان امكانات به

)4(شكل كننديم
.



191 ....يفازمنطقمدلازاستفادهبايصنعتيهاشهركيابيمكان

 فاصله از راه ارتباطيتابع.13شكل ليتولوژيتابع.12 شكل
)1394(منبع: نگارندگان،)1394(منبع: نگارندگان،

 فازي فاصله از آبراهه.15شكل فازي فاصله از سكونتگاه.14شكل
)1394(منبع: نگارندگان،)1394(منبع: نگارندگان،

 فازي شيب.17 شكل فازي كاربري اراضي.16شكل
)1394(منبع: نگارندگان،)1394(منبع: نگارندگان،
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ازي. فاز18شكل ني. فاز19شكليارتباط راهفاصله رويخطوط انتقال
)1394(منبع: نگارندگان،)1394(منبع: نگارندگان،

زيفاز.20شكل  ارتفاعيفاز.21شكلينيزمريسطح آب
)1394(منبع: نگارندگان،)1394(منبع: نگارندگان،

 فازي ليتولوژي.23شكل فازي خاك شناسي.22شكل
)1394(منبع: نگارندگان،)1394(منبع: نگارندگان،
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 فازي فاصله از گسل.24شكل
)1394(منبع: نگارندگان،

) -1شده براساس توابع فازي: هاي فازييهلااز)4شكل
-4خطوط انتقـال نيـرو؛-3كاربري اراضي؛-2شيب؛

فاصـله-6فاصله از سكونتگاه؛-5فاصله از راه ارتباطي؛
ــه؛  ــي؛-7از آبراه ــطح آب زيرزمين ــاع؛–8س -9ارتف

شناســي خــاك–11ليتولــوژي؛-10از گســل؛ فاصــله
 است. تشكيل شده

لاية حاصل از ضرب جبـري فـازي بـا حساسـيت بـالا،
و لاية حاصل از جمع جبـريها مكانحداقل  ي مناسب

ي مناسـب را جهـت هـا مكـان فازي با حساسـيت كـم
دهـديم ـشهرك صنعتي در شهرستان مريـوان نشـان

).5(شكل 

يفازيجبر جمعةنقش.26 شكليفازيجبر ضربةنقش.25 شكل
)1394(منبع: نگارندگان،)1394(منبع: نگارندگان،

7/0گامايةنقش.28شكل8/0گامايةنقش.27شكل
)1394(منبع: نگارندگان،)1394(منبع: نگارندگان،
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،7/0در رابطه با مدل تعديلي گامـاي فـازي از مقـادير
بـرايي مسـتعد هـا پهنهدرجهت شناسايي9/0و8/0

است. شهرك صنعتي در شهرستان مريوان استفاده شده
ي مناسـب هـا مكاندهندة هايي كه نشان يكسلپمقادير 

دريمبراي شهرك صنعتي در شهرستان مريوان باشند،

لاية حاصل از گاماي فازي بستگي بـه انتخـاب صـحيح 
ي تعريـف شـده هـا فرمـول توان گاما دارند. با توجه بـه 

هر درجهت اعمال گاماي كـدام فازي، لاية نهايي حاصل
(درγاز مقادير   ) آمده است.6شكل

9/0گامايةنقش.29شكل
)1394(منبع: نگارندگان،

منظـورِ انتخـاب لايـة براي انتخاب گامـاي مناسـب بـه
نهايي، لازم است با توجـه بـه وضـع موجـود از منطقـة 

و در ي مناسـب آن در هـا پهنـه نظر گرفتن موردمطالعه
هرها پهنهارتباط با كـدام از مقـادير مختلـفي مناسب

در گاما، مطابقت صورت گيـرد. بـه  صـورتي كـه عبـارتي
ازي ســاختههــا پهنـه  منطقــة مــورد مطالعــه كــه شــده

از شوند، بـا هـريمعنوان مناطق مناسب تلقي به كـدام

هاي گاما مطابقت بيشـتري داشـتهيهلاطبقات مناسب 
بنـدي تناسـب نظر براي پهنـه باشد. مقدار لانداي مورد

ي هـا مكـان شود. براي شناسايييمزمين مناسب تلقي 
با مناسب از منطقة مورد هـاييهلامطالعه براي مقايسه

حاصــل از مقــادير مختلــف گامــاي فــازي، از دو نقطــة 
(شكل بحراني استفاده شده .)7است

 مورد مطالعهةفازي با مناطق نامناسب منطق9/0مناسب مدل گامايةمطابقت پهن.30 شكل
)1394(منبع: نگارندگان،
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(با توجه به ) دو منطقة بحراني مشـخص شـده7شكل
دنبـال انتخـاب صـحيح لايـة نهـايي كه براساس آن به

باشـيم. در ايـن رابطـه،يم ـحاصل از مدل منطق فازي 
كه در شمال منطقة مورد مطالعه قـرار دارد،A منطقة

ــاعد از ــعيت نامس ــكونتگاه، وض ــه س ــي ب ــاظ نزديك لح
آب زمين شناسي، استقرار در كاربري نامناسـب، سـطح

در مركز منطقه مورد مطالعـهBزميني بالا؛ منطقة زير
و وضعيت نامسـاعد لحاظ قرار از گرفتن در مسير زهكش

و مخـاطراتي تلقـي شناسي، جزو مناطق بحرانـي زمين
دريم نظر گرفتن گاماي بهينة فازي با توجـه شوند؛ لذا

ي مناسب اين مدل در انطبـاق بـاها پهنهگرفتن به قرار
و در نظر داشتن مناطق نامساعدي اسـت مناطق مساعد

كه احتمال وقوع مخاطرات طبيعي در آن زياد است. در 
7/0،8/0،9/0هاي نهايي حاصل از مقاديريهلامقايسة 

ــاي ــه گام ــازي مشــخص شــد ك ــاي ف ــازي8/0گام ف
بيشترين انطباق را بـا وضـعيت منطقـة مـورد مطالعـه 

كه دارد، به ي مناسـب در ايـن لايـه در هـا پهنـه طوري
و با اين حال به دور از يها پهنهراستاي مناطق مساعد

درBوAپرخطر همچون مناطق اسـت. بـرخلاف آن
منها پهنهفازي9/0گاماي  اسب با مناطق مخاطراتيي

AوBي داشتة تلاق) و همچنين گامـاي7شكل (7/0
ــت ــتعد را درجه ــاطق مس ــي از من ــد كم ــازي درص ف

در مكان بر گرفتـه اسـت؛ بنـابراين، يابي شهرك صنعتي
ين لايـهتر مناسبفازي،8/0لاية حاصل از مدل گاماي 

يابي شهرك صـنعتي در شهرسـتان مريـوان براي مكان
 شود.يممعرفي 

و نتيجه  گيري بحث
ــواحي و ن اســتقرار صــحيح مكــاني صــنايع در منــاطق
و در گـام  گوناگون يك كشور نيازمند بررسـي، مطالعـه

و راهنماهـاي جـامعها نامه بعدي تدوين مقررات، آيين
از بهبـود وضـعيت غيـر گزينـي صـحيح بـه است. مكـان

هـاي ينههزمحيطي، مزاياي ديگري مانند كاهش زيست
و شكل سرمايه هاي مختلـف ديگـريتفعالگيري گذاري

صورت مجتمع، منطقـه، ناحيـه، را دارد. رشد صنعت به
لحـاظ اي اسـت كـه بـه قطب يا شهرك صنعتي، پديده

اهميت از آغاز قرن بيستم ميلادي در توسـعة صـنعتي 
و بهره و كشورهاي جهان هـايييتواناگيري از امكانات

 است. هر منطقه، مورد توجه قرار گرفته
پـي اين پژوهش بـا اسـتفاده از مـدل منطـق فـازي در

درها مكانشناسايي  ي مناسب بـراي شـهرك صـنعتي
كوهستاني كاملاًعنوان يك منطقة شهرستان مريوان به

به8/0باشيم. لاية حاصل از مدل گاماييم سبب فازي
و كـم  خطـر محـدودة انطباق بيشتر با منـاطق مسـتعد

بنـدي ين لايـة پهنـه تـر مناسـب عنوان مورد مطالعه، به
در تناسب زمين درجهت مكـان  يـابي شـهرك صـنعتي

نظـر بـا شـود. لايـة مـورديمشهرستان مريوان معرفي 
بنـدي هـاي طبيعـي طبقـهيشكسـتگ استفاده از روش 

و مشخص شد كه  درصد از منطقة مـورد22/18گرديد
در07/36مطالعــه كــه معــادل  كيلــومتر مربــع اســت،

و بسياركلاس با قابلي يـابي مناسب براي مكانت مناسب
و  قرار دارد. اين مقدار براي كلاس با قابليـت نامناسـب

 69/130درصـد، معـادل01/66بسيار نامناسـب برابـر 
78/15باشـد.يم ـكيلومتر مربع از منطقة مورد مطالعه

كيلومتر25/31از مساحت منطقه نيز كه معادل درصد
دارد متوســط قــرار مربــع اســت، در طبقــة بــا قابليــت

توان نتيجه گرفـت كـه حـدوديم)؛ بنابراين،1(جدول 
34 ) كيلــومتر32/67درصــد از منطقــة مــورد مطالعــه

باشـد،يميابي شهرك صنعتي مناسب مربع) براي مكان
صـورت بـه هـا پهنـه دليـل اينكـه برخـي از ايـن ولي به
و داراي مساحت كمي در منطقه نقطه ويم ـاي باشـند

ع ، هـا كـوه كننـده همچـون حصـار وامل محدوددر كنار
زميني بـالا قـرارو سطح آب زيرها سكونتگاهنزديكي به

ي مسـاعد هـا پهنـه عنـوان را بـه هـاآنتوانينمدارند، 
و جنــوب شــرق منطقــة مــورد در نظــر گرفــت. جنــوب

ي مسـاعدها پهنهمطالعه، نمونة بارز اين مدعي هستند. 
و جنوب غربي منطقة مطالعـاتي بيشتر در بخش شرقي

(شكليمديده  ).8شوند
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 فازي8/0شهرك صنعتي در شهرستان مريوان با گاماي يابي مكان برايمقادير طبقات تناسب زمين.1جدول

 مساحت(درصد) كيلومتر مربع)مساحت( تناسب زمين

 47,08 93,21 بسيار نامناسب

 18,93 37,48 نامناسب

 15,78 31,25 متوسط

 13,41 26,55 مناسب

 4,81 9,52 بسيار مناسب

)1394(منبع: نگارندگان،

 شهرك صنعتي در شهرستان مريوان يابي مكان برايبندي تناسب زمين طبقه يابي مكاننهاييةنقش.31شكل
)1394(منبع: نگارندگان،

 شهرك صنعتي در شهرستان مريوان يابي براي مكانمناسبيها پهنهبندي اولويت.32شكل
)1394(منبع: نگارندگان،
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 منابع
) و مبــاني آمــايش ســرزمين در بخــش 1376پــولاددژ، ). اصــول

 هاي صنعتي ايران، چاپ اول، تهران. صنعت، شركت شهرك

«1376(زاده، عيسي رمضان و معيارهـاي برنامـه) ريـزي ضـوابط
ــائم-فضــايي ــدي شــهرك صــنعتي ق ــان». شــهر كالب ــام پاي  ن

 كارشناسي ارشد، دانشگاه تهران.

.1390سازمان هواشناسي استان كردستان، آمارنامة هواشناسي،

نـژاد، سـعدي؛ وفـايي شاد، روزبه؛ عبادي، حميد؛ مسگري، محمد
) ــا ــراي 1388عليرض و اج ــي ــراي GIS). طراح ــاربردي ب ك

هـاي فـازي، هاي صنعتي با استفاده از مـدل يابي شهرك مكان
و ژنتيـك. نشـرية دانشـكدة فنـي. دورة وزن ،43هاي نشـانگر

صص5شمارة ،559-547.

) يــابي هــا در مكــان كــارگيري مــدل ). بــه1380شــيري، كيــوان
هاي صنعتي: نمونة موردي شهرك صـنعتي گچسـاران. شهرك

 ناسي ارشد. دانشگاه شهيد بهشتي.نامة كارش پايان

) و عمـران 1386مهندسان مشـاور تـدبير شـهر ). طـرح توسـعه
و جنوبي كردستان. (جامع) ناحية مركزي

( يوسفي، ذبيح ). 1386اله؛ جوكار سرهنگي، عيسي؛ غلامي، وحيد
يابي مناسب براي استقرار صنايع در اطراف رودخانة هراز مكان

 GISفيـايي. اولـين كنفـرانس به كمك سيستم اطلاعات جغرا

 شهري، دانشگاه شمال، آمل.
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