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 ...بررسي رابطه كم فشار سوداني و بارش دهم 

 93بهار مجله مخاطرات محيط طبيعي، سال سوم، شماره چهارم، 
 22/09/92تاريخ دريافت مقاله: 
 06/03/93تاريخ پذيرش مقاله: 

 
 در استان 1383بررسي رابطه سامانه كم فشار سوداني و بارش دهم ارديبهشت ماه 

كرمانشاه 

 
0Fعليرضا موقري

1Fمحمود خسرويدكتر  ، �

� 

 
چكيده 

 در استان كرمانشاه، از رويكرد محيطي به 1383 ارديبهشت 10در اين پژوهش به منظور شناسايي عامل بارش شديد رخ داده در 
گردشي استفاده شده است. در واقع انتخاب اين رويكرد به محقق امكان مي دهد تا تنها بر روي بارشها و درنتيجه تيپ هاي همديدي 

 با  بررسي نقشههاي فشار سطح زمين و سطوح فوقاني جو، سامانه كم فشار سوداني الگوي .متمركز شود كه قصد مطالعه آنها را دارد
منجر به بارششناسايي شدكه به بررسي نقش اين سيستم به عنوان يكي از سامانههاي عمده بارانزاي غرب كشور پرداخته شد. محدوده 

 درجه طول شرقي منظور گرديد. با بررسي نقشههاي فشار در ترازهاي 90 تا 10 درجه عرض شمالي و 60 تا 10مطالعاتي براي تمام نقشه ها 
پاييني و بالايي جو مشخص گرديد كه شروع بارندگيها با استقرار ناوه مديترانه برروي تركيه و عراق و قرارگيري منطقه مورد مطالعه در 
قسمت جلوي آن در ترازهاي بالايي، با همراهي كم فشار سودان در سطح زمين اتفاق ميافتد. وجود سامانه پرفشار بر روي شبه جزيره 

عربستان و شمال غرب اقيانوس هند، به تقويت اين سامانه مي انجامد. بررسي نقشه هاي امگا و چرخندگي نيز حكايت از ناپايداري هوا 
 هكتوپاسكال از درياي 850در روز بارش دارد. همچنين با توجه به نقشه هاي رطوبتي و جهت جريان، بيشترين رطوبت در ترازهاي دريا و 

 هكتوپاسكال منبع عمده رطوبتيمربوط به درياي 700مديترانه تامين مي شود كه از سمت غرب به منطقه وارد مي شود. اما در تراز 
سرخاست كه توسط جريانات جنوب غربي به منطقه مورد مطالعه مي رسد. 

 كرمانشاه، كم فشار سوداني، بارش شديد، امگا، چرخندگي: كليد واژه ها
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مقدمه 

يكي از اساسي ترين عوامل در ساختار سياره زمين اقليم است كه بدون شك طبيعت، انسان و كليه مظاهر حيات 
در سطح گسترده اي متاثر از شرايط اقليمي مي باشند و بدون شناخت مكانيسم هاي موثر در آن فعاليت انسان در 

محيط طبيعي دچار اختلال مي شود. با توجه به اينكه در استان كرمانشاه، محصولات كشاورزي همچون مناطق ديگر 
در فصل بهار(دوره گرم) دوره رشد و نمو خود را طي مي كنند و از طرفي كشت محصولات بهاره در اين فصل انجام 

مي گيرد،  بنابراين بارشهاي بهاره نقش تعيين كننده اي در رويش اين محصولات و همچنين بازدهي بيشتر 
محصولات و تقويت پوشش گياهي و سرسبزي جنگلها و مراتع دارد. از سوي ديگر بارشهاي شديد نيز ميتواند 

خسارات جبران ناپذيري به محصولات باغي وارد نمايد. سامانه كم فشار سوداني از جمله سامانههاي بارانزا در ايران 
مي باشد. اين سامانه منشاء حاره اي داشته و زماني كه منطقه همگرايي حاره اي در نيمكره شمالي در محدوده 

 درجه شرقي به طرف عرضهاي بالا كشيدگي پيدا مي كند، سلولي از اين سامانه جدا شده و به 35 تا 20طولهاي 
طرف عرضهاي بالاتر حركت مي كند. در اين شرايط سينوپتيكي، سلول كم فشار برروي شمال اتيوپي و جنوب 

اين سامانه حتي گاهي به عنوان ).113: 1381(لشكري، سودان شكل مي گيرد كه به كم فشار سوداني معروف است 
) شناخته شده است. 2004، كاهانا 2004مهم ترين ساز و كار بارشزا در برخي از مناطق شرق مديترانه (آلپرت 

) در پژوهشي به مطالعه بارشهاي سنگين خاورميانه پرداختند و نتيجه گرفتند كه 1138: 1983دايان و آبرامسكي (
جريان جت جنب حاره در شمال درياي سرخ هواي گرم و مرطوب را از نواحي جنوبي(حاره اي آفريقاي شرقي و 
خليج عدن) در ترازهاي مياني و فوقاني وردسپهر برروي خاورميانه منتقل مي كند و نقش اساسي در ايجاد اين 

) در بررسي توفان هاي همرفتي مقياس كوچك 281: 2000بارشها و فعال شدن درياي سرخ دارد. كيدرون و پيك (
كه در غرب بيابان هاي نقوه رخ مي دهد،  بيان مي كنند كه ناوه فشاري درياي سرخ در فصل پاييز و بهار سبب 

 درصد مي باشد. از 100 تا 5/83رخداد توفانهاي شديد و كوتاه مدت در آن منطقه ميشود و سهم اين سامانه بين 
جمله جامع ترين تحقيقي كه به طور وي ژه اين سامانه را (در ايران) مورد بررسي قرار داده مي توان به كار 

) اشاره داشت. ايشان وقوع بارشهاي سنگين و سيل آسا در جنوب غرب ايران را نتيجه تقويت و 504: 1375لشكري(
تشديد مراكز كم فشار مونسوني سودان و منطقه همگرايي درياي سرخ و تبديل آنها به سيستم ديناميكي و 

ترموديناميكي مي داند و مكانيسم تكوين، تقويت و توسعه اين مركز كم فشار و نقش آن بر بارشهاي جنوب و جنوب 
 نقش اصلي در تشكيل و گسترش كم فشار سوداني را به .)113: 1384، مفيدي(غرب ايران را تشريح نموده اند 

 هكتوپاسكال به عنوان منبع اصلي تاوايي براي پيدايش الگوي گردش ناهنجار و 500كشيده شدن تاوه قطبي در تراز 
تقويت سلول هدلي و جت جنب حاره برروي مديترانه و شمال آفريقا مي داند. ايشان همچنين مطالعات انجام گرفته 
درباره كم فشارهاي منطقه درياي سرخ را به سه دوره تقسيم مي كند كه ساز و كارهاي بارشزاي كم فشار مونسون 

سوداني در آن به عنوان اولين دوره مورد توجه قرار گرفته و بارشهاي سيل آساي فصل پاييز در خاورميانه را ناشي از 
). سبزي پرور شرايط لازم براي تقويت سامانه سوداني را 71: 1382گسترش زبانه كم فشار سوداني مي داند (

ديناميكي شدن چرخند سودان و ادغام آن با سامانه مديترانهاي و ايجاد سيستم چرخندي، خارج شدن جت جنب 
 درجه و پايين آمدن محور جت قطبي و عميق 30حاره اي از حالت مداري و انتقال محور آن به عرضهاي بيش از 
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 درجه و پايين تر و بلوكه شدن سيستم كم فشار 25شدن ناوه سطح بالاي مربوط به كم فشار اطلس شمالي تا عرض 
) در تحليل شرايط  81: 1386 اميدوار().3: 1370 (سبزي پرور،شرق مديترانه برروي اروپا به مدت چهار روز مي داند

سينوپتيكي و ترموديناميكي رخداد بارش در منطقه شيركوه نشان مي دهد كه از سه نوع سيستم سينوپتيكي كه 
: 2010منطقه را تحت تاثير قرار مي دهد، الگوي نوع اول مربوط به كم فشار سوداني مي باشد. حسني ها و مقدادي (

 ميلي 10  و 5) با بررسي و تحليل بارش بهاري مناطق نيمه خشك در ايران نتيجه گرفتند كه بارش با بيش از 69
متر در ماه آوريل كاهش تدريجي داشته است. با اين حال تعداد روزهاي با بارش افزايش يافته است. همچنين در 

 سال آينده پيش بيني كرده 30پيش بيني بارش بهاره با توجه به مدل آريما كاهش تدريجي اين بارشها را در طي 
) با بررسي سينوپتيكي طوفانهاي شديد منجر به بارشهاي سيل آسا در قم بيان مي دارد كه 1376اند. رئوفي فرد (

اين طوفانها نتيجه تقويت و تشديد فعاليت مركز كم فشار مونسوني سودان بوده و با ادغام اين سامانه با مركز كم 
فشار مديترانه اي و تاثير منطقه همگرايي درياي سرخ روي آنها تبديل به سيستم ديناميكي و ترموديناميكي گرديده 

اند. در چند سال اخير نتايج حاصل از پايان نامه هاي متعدد، حاكي از نقش سامانه كم فشار سوداني به عنوان مهم 
) مي 1382) و انصاري (1378ترين عامل بارشهاي سيل زا در مناطق جنوب غرب ايران دارد كه از آن جمله اميري (

باشد. هدف از اين پژوهش،مطالعه برخي از جنبههاي سينوپتيكي سامانه كم فشار سوداني جهت شناسايي نقش آندر 
بارشهاي بهاره استان كرمانشاه است تا بتوان ضمن بالا بردن دقت پيش بينيها، از خسارتهاي احتمالي اين سامانه 

 كاست.

روش پژوهش 
در همه مطالعات همديد دو رويكرد اصلي وجود دارد: «گردشي به محيطي » و «محيطي به گردشي». در اين 

پژوهش از رويكرد محيطي به گردشي و روش تحليل سنوپتيكي كمي استفاده شده است. دليل انتخاب اين روش اين 
است كه تغييرات مكاني و زماني بارش بسيار شديدتر از ساير متغيرهاي اقليمي است. در واقع انتخاب اين رويكرد به 
محقق امكان مي دهد تا تنها بر روي بارشها و درنتيجه تيپ هاي همديدي متمركز شود كه قصد مطالعه آنها را دارد 

 10. به همين منظور ابتدا نقشههاي الگوهاي فشار سطح زمين و سطوح فوقاني جو براي روز )51: 1385(مسعوديان، 
 كه  شديدترين و فراگيرترين بارش بهاره در طول دوره آماري در پهنه استان كرمانشاه  به وقوع 1383ارديبهشت 

) استخراج و تحليل گرديد و الگوي سوداني عامل بارش اين روز شناسايي شد. با توجه به اينكه 1پيوسته (جدول 
تاكنون مطالعه شايان توجهي درباره ارتباط سامانه سوداني با بارشهاي غرب كشور (به ويژه كرمانشاه) انجام نگرفته، 

 ساعت قبل از بارش تا پايان 48در اين پژوهش به بررسي و تحليل اين الگو پرداخته شد.نقشههاي الگوهاي فشار از 
 700 ، 850 هكتوپاسكال و نقشههاي پراكنش امگا براي ترازهاي 500 و700 ، 850روز بارش براي ترازهاي دريا، 

 5/2 هكتوپاسكال از سايت مركز ملي اقيانوسشناسي و آب و هواي آمريكا به صورت رقومي و با دقت مكاني 500و
 درجه 90 تا 10 درجه عرض شمالي و 60 تا 10درجه تهيه و تحليل گرديد. محدوده مطالعاتي براي تمام نقشه ها 

 براي متغيرهاي مربوط به NCEP/NCARطول شرقي منظور گرديد. همچنين با استفاده از دادههاي واكاوي شده 
 هكتوپاسكال و 700 ،850، 1000 و نم ويژه در ترازهاي )v-wind(، مولفه باد نصف النهاري)u-wind(مولفه باد مداري
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 ساعت قبل از بارش و نقشههاي 48دريك برش قائم از جو، نقشه هاي تركيبي جهت و سرعت جريان باد با رطوبت از 
 هكتوپاسكال و همچنين يك برش مقطعي از جو 500 و 700، 850، 1000چرخندگي براي روز بارش در ترازهاي 

براي امگا در منطقه مورد مطالعه ترسيم و تحليل گرديد. 

 
 (ب) 1383 ارديبهشت 10  موقعيت منطقه مورد مطالعه در كشور (الف) و پراكنش بارش در :1شكل  

 
 1383 ارديبهشت 10 مشخصات ايستگاههاي مورد مطالعه و ميزان بارش در روز :1جدول 

 

 )بارش(ميليمتر ارتفاع (متر) طولجغرافيايي عرضجغرافيايي ايستگاه
كرمانشاه  31/34 1/47 6/1318 31 

 15 8/1348 5/46 10/34 اسلامآباد غرب

 32 1468 48 5/34 كنگاور

 15 7/1379 65/46 7/34 روانسر

 

 يافتههاي تحقيق

 ساعت قبل از بارش) 48 (1383 ارديبهشت 8شرايط سينوپتيكي - ديناميكي در روز 

- ساعت قبل از بارش نشان مي دهد. ملاحظه مي48 شرايط سينوپتيكي حاكم در تراز دريا را در 2شكل شماره 
 هكتوپاسكال بر روي شمال درياي خزر بسته شده و 1302شود كه مركز واچرخند روي روسيه با منحني هم فشار 

زبانه جنوبي آن با نفوذ به عرضهاي پايين تر تمام كشور را دربرگرفته و با انتقال هواي سرد عرضهاي بالاتر برروي 
كشور جو آرامي را حاكم ساخته است. اين در حالي است كه مركز كم فشار سوداني با راستاي جنوبي- شمالي تا 

شمال شرق مصر و غرب درياي سرخ را دربرگرفته و زبانه آن ضمن عبور از عراق و اردن، سوريه و مديترانه شرقي تا 
شرق اوكراين امتداد يافته است. به اين ترتيب جريانات جنوب و جنوب شرقي در اثر گراديان فشار ايجاد شده بين 
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توده هواي سرد سيبري و توده هواي گرم سودان برقرار شده و زمينه لازم براي انتقال هواي مرطوب درياهاي جنوبي 
از طريق شبه جزيره عربستان به غرب ايران، عراق و شرق مديترانه فراهم شده است. بنابراين انرژي پتانسيل لازم 

براي تقويت سامانه هاي چرخندي ورودي به منطقه مورد مطالعه در طي روزهاي آينده فراهم خواهد شد. با توجه به 
 ژئوپتانسيل متر در اطراف 1605 هكتوپاسكال، مركز واچرخندي نسبتا قوي با پربند 850 در تراز 3شكل شماره 

مسكو بسته شده كه بخش شمال غربي روسيه و نيمه شمالي درياي مازندران و بخشهايي از شرق اروپا را در برگرفته 
 ژئوپتانسيل متر كمي بالاتر از موقعيت چرخندي تراز دريا بر 1455است. از طرفي مركز چرخند بسيار قوي با پربند 

 1530روي شمال شرقي مصر بسته شده است. همچنين مركز واچرخندي بر روي شبه جزيره عربستان با پربند 
ژئوپتانسيل متر وجود دارد. به اين ترتيب وجود يك هسته سرد در پشت چرخند تراز دريا سبب ريزش هواي سرد  
اين تراز به پشت چرخند تراز دريا شده و باعث تقويت هرچه بيشتر چرخند تراز دريا در طي روزهاي آينده خواهد 

شد. 

 
 ساعت قبل از بارش 48 هكتوپاسكال در 850 فشار تراز :3 ساعت قبل از بارش               شكل 48 فشار تراز دريا در :2شكل 

 

 ژئوپتانسيل متر در موقعيتي بالاتر و كمي 3075) مركز چرخندي با پربند 4 هكتوپاسكال (شكل 700در تراز 
 هكتوپاسكال(بر روي شرق مديترانه) از بخش شمال شرقي مصر تا نيمه جنوبي درياي 850عقب تر از چرخند تراز 

 ژئوپتانسيل متر در راستاي غربي- 3175سياه بسته شده است. در مقابل مركز واچرخندي با منحني هم ارتفاع 
شرقي شبه جزيره عربستان و خليج فارس و درياي عمان را در برگرفته است. پشته حاصله از اين واچرخند تمام ايران 
را فراگرفته است. به اين ترتيب با فرارفت هواي گرم و مرطوب عرضهاي پايين به جلو چرخند موجب گراديان حرارتي 

بر روي عراق شده و باعث تقويت هر چه بيشتر چرخند و عميق شدن آن در طي روزهاي آينده خواهد شد. در تراز 
) نيز شرايط بسيار خوبي براي تقويت سامانه در طي روزهاي آينده فراهم است. همانطور 5 هكتوپاسكال (شكل 500

 700كه مشاهده مي شود پديده غالب در اين روز مركز چرخندي است كه در موقعيتي عقب تر از چرخند تراز 
 ژئوپتانسيل متر بسته شده است. به اين ترتيب الگوي 5650هكتوپاسكال بر روي شرق اروپا و درياي سياه با پربند 

قرارگيري مراكز چرخندي در تراز قائم به گونه اي است كه شرايط بسيار مناسبي براي تقويت سامانه فراهم است. ناوه 
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اين مركز چرخند با گذر از درياي مديترانه تا شمال سودان نيز پيش رفته است. همچنين مركز واچرخندي با پربند 
 ژئوپتانسيل متر با راستاي جنوب غربي- شمال شرقي شبه جزيره عربستان، خليج فارس، درياي عمان و 5875

استانهاي جنوبي كشور را فراگرفته است. 

 
 هكتوپاسكال     500 آرايش الگوهاي فشار تراز :5 هكتوپاسكال    شكل700 آرايش الگوهاي فشار تراز :4شكل

 

 ساعت قبل از بارش) 48 (1383 ارديبهشت 8شرايط ترموديناميكي (حركت قائم) در 
 هكتوپاسكال را نشان مي دهد. غرب ايران در اين 850 پراكنش ميزان امگاي محاسبه شده در تراز 6شكل شماره 

 پاسكال بر ثانيه مي باشد. در حالي كه هسته اي با راستاي جنوب 075/0روز تحت تاثير امگاي مثبت به ميزان 
- پاسكال بر ثانيه محدوده شمال درياي سرخ تا غرب و مركز تركيه 1/0غربي- شمال شرقي با امگاي منفي به ميزان

را دربر گرفته است. به اين ترتيب غرب كشور و منطقه مورد مطالعه تحت تاثير امگاي مثبت از جو پايداري برخوردار 
است. وليبرروي عراقتاشرقمديترانههستهامگايمنفيقراردارد كهنشاناز ناپايداري هوا در اينمحدودهميباشد.                                                

)به اين شكل است كه: غرب كشور همانند تراز زيرين 7 هكتوپاسكال (شكل 700پراكنش مقادير  امگا در تراز 
 1/0تحت تاثيريك هسته با امگاي مثبت با راستاي جنوبي- شمالي مي باشد كه حداكثر ميزان امگا در مركز آن به 

پاسكال بر ثانيه مي رسد كه همچنان بيانگر پايداري هوا در اين تراز مي باشد. ولي شمال غرب عربستان، شرق مصر 
- پاسكال بر ثانيه است كه نشان از واگرائي شديد 275/0تا شمال عراق تحت تاثير يك هسته با امگاي منفي به ميزان 

 هوا در اين محدوده مي باشد.
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 ساعت قبل بارش 48 هكتوپاسكال در 700 فشار تراز :7  شكل ش ساعت قبل بار48 هكتوپاسكال در 850 فشار تراز :6شكل 

 هكتوپاسكال نشان مي دهد. در اين تراز يك پهنه گسترده با 500 پراكنش مقادير امگا را در تراز 8شكل شماره 
امگاي مثبت از درياي عمان در امتداد شرق به غرب تا غرب خليج فارس و شرق اردن و از جنوب نيمه شرقي شبه 
جزيره عربستان را در بر گرفته و در ادامه نيمه غربي ايران را با شمال غرب و سپس به سمت شرق، بخش شمالي 

كشور را در برگرفته است. به اين ترتيب بخش اعظم كشور ايران تحت تاثير امگاي مثبت بوده و به تجمع از پايداري 
هوا برخوردار است. به اين ترتيب در تمام ورد سپهر پاييني و مياني، جوي پايدار بر روي كشور حاكم است. در مقابل 

با نشست هوا بر روي آبهاي گرم خليج فارس همرفت گرم و مرطوب را براي غرب كشور فراهم مي كند. در مقابل 
هسته بسيار گسترده اي با امگاي منفي، محدوه وسيعي از غرب شبه جزيره عربستان تا مركز ليبي و از جنوب تا 
مركز سودان و در ادامه اين هسته با امتداد جنوبي- شمالي تا شمال اوكراين را در برمي گيرد كه بالاترين مقدار 

- پاسكال بر ثانيه برروي شمال درياي سرخ واقع شده است. 2/0امگاي منفي به ميزان
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هكتوپاسكال 1000 خطوط جريان و مقادير نم ويژه در تراز :9 ساعت قبل بارشكل48 هكتوپاسكال در 500 فشار تراز :8شكل
 

 ساعت قبل از بارش) 48 (1383 ارديبهشت 8بررسي نقشه هاي تركيبي رطوبت و باد در 
به منظور تعيين منشاء و نحوه انتقال رطوبت در سامانه سوداني از نقشه هاي باد و نم ويژه توامان استفاده گرديد. 

 هكتوپاسكال مي باشد. چرخش 1000 نشان دهنده وضعيت جريان جو به همراه نم ويژه در تراز 9شكل شماره 
واچرخندي گسترده اي با تندي مناسب بويژه در بخش شرقي واچرخندي، برروي درياي عمان، درياي عرب و شمال 

غرب اقيانوس هند را در برگرفته است كه اين جريان هواي گرم و مرطوب درياهاي گرم جنوبي را در ضلع غربي 
برروي شبه جزيره عربستان منتقل مي نمايد. هسته گرمي با دماي بسيار بالاتر از درياي عرب برروي جنوب درياي 

 به چشم مي خورد. اين در حالي است كه جريانات شمال سوي قوي g/kg 24سرخ و غرب اتيوپي، با مقدار نم ويژه
 متر بر ثانيه مي رسد. با 10برروي شرق اروپا و درياي مديترانه حاكم است كه برروي اين دريا و شمال آفريقا به 

انتقال اين هواي سرد به شمال آفريقا و مديترانه شرقي و همرفت گرم و مرطوب از عرضهاي پايين برروي جنوب 
عراق و جريان چرخندي در جنوب عراق و شمال غرب شبه جزيره عربستان در حال تكوين مي باشد. همچنين هسته 

 برروي g/kg 14رطوبتي از شرق مديترانه در امتداد غرب به شرق تا مركز ايران كشيده شده كه بيشينه آن به ميزان 
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) جريان 10 هكتوپاسكال (شكل 850نيمه جنوبي درياي مازندران و استانهاي شمالي كشور قرار دارد. در تراز 
چرخندي برروي درياي عمان و عرب تا حد زيادي ضعيف شده است و برعكس تراز دريا با فرارفت گرم و مرطوب 

قوي، در اين تراز  هسته نسبتا سردي برروي درياي عرب و بخصوص عمان و غرب پاكستان حاكميت دارد. اما هسته 
 همچنان فعال است. فرارفت سرد g/kg 16گرم و پر رطوبت شمال غرب اتيوپي و جنوب شرق سودان به ميزان 

برروي مديترانه و اروپا توسط جريانات شمالي همچنان ادامه دارد و هسته سرد و خشكي را برروي جنوب صحرا تا 
شمال غرب عربستان، اردن، جنوب سوريه و عراق حاكم كرده است. جريان چرخندي تراز دريا در اين تراز قدري 

) جريان چرخندي 6 هكتوپاسكال (شكل 700عقب تر برروي مديترانه شرقي(قبرس) و سوريه حاكم است. در تراز 
روي درياي عمان كمي به سمت غرب جابجا شده و هسته آن برروي رياض قرار دارد. در اين تراز موج عميقي برروي 

مديترانه و شرق صحراي آفريقا به چشم مي خورد كه با فرارفت سرد خود برروي بخش مركزي و غربي صحرا، 
جريانات جنوب غربي را برروي مصر و شمال غرب عربستان تا عراق و بخش غربي ايران حاكم نموده است. هسته گرم 

شمال اتيوپي در اين تراز گسترده تر شده و زبانه اين هسته مرطوب تا مركز عربستان تداوم پيدا كرده است. مركز 
چرخندي اين تراز باز هم قدري متمايل به غرب و شمال مي باشد و هسته مركزي آن برروي شمال قبرس و غرب 

تركيه قرار دارد. اين آرايش چرخندي در تراز زيرين وردسپهر نشان از توسعه و تقويت چرخند در روزهاي آينده دارد. 

  هكتوپاسكال700 خطوط جريان و مقادير نم ويژه در تراز :11 هكتوپاسكالشكل850 خطوط جريان و مقادير نم ويژه در تراز :10شكل
 

 ساعت قبل از بارش) 24 (1383 ارديبهشت 9شرايط سينوپتيكي در روز 
)جابجائي انجام شده در هر يك از سامانه ها به صورت زير مي باشد. واچرخند سيبري به 12درتراز دريا (شكل 

سمت شرق جابجا شده اما همچنان سراسر ايران را در بر گرفته است. ولي كم فشار سوداني حركت قابل ملاحظه اي 
به سمت شمال داشته، بطوريكه زبانه اين كم فشار تا جنوب تركيه گسترش پيدا كرده است. بنابراين ايران تحت تاثير 

) نيز مركز چرخندي ضمن قوي تر 13 هكتوپاسكال(شكل850اين واچرخند جو پايداري را تجربه مي كند. در تراز 
شدن به سمت شمال و سپس شرق جابجا شده و در غرب سوريه قرار گرفته است. مركز واچرخندي روي روسيه 

(اطراف مسكو) به سمت شرق جابجا شده و زبانه هاي جنوبي آن از سمت شمال شرق وارد كشور شده و تمام ايران را 
در بر گرفته است. مجموع اين شرايط موجب گراديان فشار بين توده هواي سرد روسيه و توده گرم حاره اي سودان 
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شده و جريانات جنوب، جنوب شرق را سبب شده؛ كه به خوبي نشان دهنده انتقال هواي گرم و مرطوب درياهاي 
جنوبي به درون سامانه بارش زا و در نتيجه تشديد ناپايداريها مي باشد. 

  هكتوپاسكال850 آرايش الگوهاي پربندي تراز :13 آرايش الگوهاي فشار تراز دريا                                  شكل:12شكل

) جابجايي به اين شكل است كه مركز چرخندي به سمت شرق جابجا شده 14 هكتوپاسكال (شكل 700در تراز 
ولي نسبت به روز قبل گسترده تر و عميق تر شده و زبانه جنوبي آن به سمت عرضهاي پايين گسترش پيدا كرده 
است.با جابجايي مركز چرخندي به سمت شرق ناوه نيز به سمت شرق جابجا شده و در نتيجه غرب ايران در طي 

روزهاي آينده تحت تاثير فرايند ناپايداري جلو ناوه قرار خواهد گرفت.منطقه مورد مطالعه در اين روز تحت تاثير پشته 
حاصل از پرارتفاع روي عربستان مي باشد كه ضمن گسترده تر شدن، نقش تغذيه رطوبت به درون سامانه سوداني را 

 هكتوپاسكال تغييرات شكل گرفته در موقعيت سامانه ها به شكل زير است كه 500 تراز 15انجام مي دهد. در شكل 
مركز واچرخندي ضمن حركت به سمت عقب به طرف عرضهاي بالا كشيده شده است و پشته حاصل از آن تا شمال 

درياي مازندران را در برگرفته است. همچنين مركز چرخندي با جابجايي به سمت جنوب با امتداد جنوب غرب- 
شمال شرق علاوه بر درياي سياه درياي آدرياتيك اژه و سواحل شمالي درياي مديترانه را نيز در برگرفته است. 

 
 هكتوپاسكال   500 آرايش الگوهاي پربندي تراز : 15 هكتوپاسكال                        شكل700 آرايش الگوهاي پربندي تراز :14     شكل

 ساعت قبل از بارش) 24 (1383 ارديبهشت 9شرايط ترموديناميكي (حركت قائم) در 
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 هكتوپاسكال نشان مي دهد. هسته امگاي مثبتي كه روز قبل 850 پراكنش مقادير امگا را در تراز 16شكل شماره 
غرب ايران را متاثر ساخته بود با جابجايي به سمت جنوب، خليج فارس، بخشي از شرق شبه جزيره عربستان و 

استانهاي جنوبي را در برگرفته است. با اين جابجايي هسته امگاي منفي كه روز گذشته شمال درياي سرخ تا مركز 
تركيه را در برگرفته بود به سمت شرق متوجه شده و با راستاي شمال- جنوبي از شمال شبه جزيره عربستان تا 

- پاسكال بر ثانيه برروي شمال عراق 2/0شمال تركيه گسترده شده است كه بالاترين مقدار امگاي منفي آن به ميزان 
واقع شده است در نتيجه ناپايداري شديد هوا را در اين مناطق شاهد هستيم. قسمت شرقي امگا، غرب و شمال غرب 

ايران را نيز پوشش مي دهد كه نشان از خروج جو پايدار مي باشد و رفته رفته ناپايداري هوا را در اين قسمت از 
كشور بدنبال دارد. 

) ملاحظه مي شود كه جابجايي شكل گرفته همانند تراز زيرين است به اين 17 هكتوپاسكال (شكل 700در تراز 
شكل كه: هسته امگاي مثبتي كه روز گذشته تمام نيمه غربي ايران و شرق عراق را فراگرفته بود ضمن ضعيف تر 

 پاسكال بر ثانيه رسيده و با حركت به سمت شرق از بخش شمال شرقي عربستان و با گذر از 05/0شدن به مقدار 
خليج فارس و مركز ايران تا شمال درياي مازندران گسترده شده است كه نشان از نشست هوا در اين محدوده مي 

باشد.در مقابل هسته امگاي منفي كه روز گذشته بر روي شمال درياي سرخ و منطقه شرق درياي مديترانه قرار 
-  35/0داشت با حركت به سمت شمال شرق به طور قابل ملاحظه اي پيشرفته به طوري كه هسته اين امگا به ميزان 

پاسكال بر ثانيه بر روي شمال عراق و جنوب تركيه واقع شده است كه بيانگر ناپايداري شديد و صعود هوا در اين 
محدوده است. غرب ايران در اين تراز تا حدودي متاثر از قسمتهاي شرقي اين هسته امگاي منفي مي باشد. 

 

 
 ساعت قبل بارش 24 هكتوپاسكال در 700 فشار تراز :17 ساعت قبل بارش     شكل 24 هكتوپاسكال در 850 فشار تراز :16    شكل 

 

) جابجايي در موقعيت و شدت هسته هاي امگا به شرح زير است: هسته 18 هكتوپاسكال (شكل  500در تراز 
امگاي مثبتي كه روز گذشته از شرق ايران تا غرب عراق گسترده شده بود، به سمت شرق جابجا شده است. اما ايران 
به استثناي شمال غرب و قسمت باريكي از غرب، همچنان تحت تاثير امگاي مثبت قرار دارد و جو پايداري را تجربه 

مي كند. در مقابل مركز هسته گسترده با امگاي منفي كه بر روي شمال درياي سرخ واقع شده بود با حركت به 
/.- 05- پاسكال بر ثانيه افزايش يافته است. منحني 45/0سمت شمال بر روي شمال عراق قرار گرفته و ميزان آن به 
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پاسكال برثانيه اين هسته با امتداد جنوبي- شمالي از غرب ايران مي گذرد. اما منطقه مورد مطالعه هنوز به طور كامل 
تحت تاثير اين امگاي منفي قرار نگرفته است بنابراين ناپايداريها در حدي نيست كه سبب صعود هوا و بارندگي گردد. 

 ساعت قبل از بارش) 24 (1383 ارديبهشت 9بررسي نقشه هاي تركيبي رطوبت و باد در 
) نشاندهنده پراكنش هسته هاي رطوبتي و خطوط جريان در تراز دريا مي باشد. ملاحظه مي 19شكل شماره (

شود جريان چرخندي كه روز گذشته در جنوب عراق و شمال غرب شبه جزيره عربستان شكل گرفته بود؛ در اين روز 
تقويت يافته و هواي مرطوب شرق مديترانه را به روي سوريه، اردن و عراق همرفت مي كند. همچنين هسته مرطوب 

 g/kg 22جنوب درياي سرخ با كاهش رطوبت به سمت شمال جابجا شده كه بيشترين ميزان آن در مركز هسته به 
مي رسد. اما چرخش واچرخندي برروي درياي عمان و درياي عرب همچنان هواي گرم و مرطوب اين درياها را با 

 جريانات جنوب، جنوب شرقي برروي شبه جزيره عربستان انتقال مي دهد.
 
 
 
 
 
 
 
 

 هكتوپاسكال 1000 خطوط جريان و مقادير نم ويژه در تراز :19 ساعت قبل بارش      شكل24 هكتوپاسكال در 500 تراز :18   شكل
 

) نحوه پراكنش هسته هاي رطوبتي و جهت و سرعت جريانات با تغيير نسبت 20 هكتوپاسكال شكل(850در تراز 
به روز گذشته به اين شرح است كه هسته گرم و مرطوب جنوب سودان و شمال اتيوپي به سمت غرب جابجا شده 

است. جريان چرخندي مستقر برروي درياهاي جنوبي و شبه جزيره عربستان همانند روز گذشته به فعاليت خود ادامه 
مي دهد اما نسبت به تراز زيرين بسيار ضعيف شده است. اين در حالي است كه جريان چرخندي درست در همان 

 متر بر ثانيه، هواي نسبتا 20موقعيت تراز زيرين نسبت به روز قبل تقويت شده و جنوب غرب آن با سرعت نزديك به 
 هكتوپاسكال مشاهده مي 700 در تراز 21مرطوب را به سمت غرب ايران فرارفت مي كند. آنچه كه در نقشه شماره 

 غرب و جنوب غرب كشور به همراه خليج فارس را فرا گرفته كه g/kg 3شود هسته سرد و خشكي است كه با مقدار 
جريانات واچرخنديبرروي شبه جزيره عربستان و درياهاي جنوبي از يك طرف و جريانات جنوب غربي با سرعتي 

 متر بر ثانيه، ناشي از موج مستقر بر شمال آفريقا، شمال غرب عربستان و عراق از طرف ديگر بر اين 20معادل 
خشكي مي افزايند.اما هسته گرم و مرطوب برروي سودان همچنان فعال است. جهت جريانات در اين روز در منطقه 

جنوب غربي مي باشد. 
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 هكتوپاسكال 700 خطوط جريان و مقادير نم ويژه در تراز :21 هكتوپاسكال   شكل850 خطوط جريان و  مقادير نم ويژه در تراز :20شكل
 

 (روز بارش) 1383 ارديبهشت 10شرايط سينوپتيكي و ديناميكي در روز 
 شمال غربي از روي شبه –) ملاحظه مي شود كه زبانه كم فشاري در امتداد جنوب شرقي22در تراز دريا (شكل 

جزيره عربستان و خليج فارس بر روي عراق، غرب ايران گسترش پيدا كرده و تا جنوب درياي سياه امتداد دارد. مركز 
 هكتوپاسكال برروي شرق تركيه و شمال عراق بسته شده است. به اين ترتيب 1006.5چرخندي با منحني هم فشار 

هواي گرم عرضهاي جنوبي به غرب و جنوب غرب ايران همرفت كرده و شيو حرارتي را برروي منطقه مطالعاتي 
) مركز چرخندي قوي و گسترده اي محدوه بين تركيه، 23 هكتوپاسكال (شكل 850تشديد نموده است. در تراز 

درياي مازندران و جنوب عراق تا جنوب اوكراين را در برگرفته است.  منطقه مورد مطالعه به همراه ساير مناطق نيمه 
) نيز 24 هكتوپاسكال (شكل 700غربي ايران تحت تاثير فرايند ناپايداري جلو ناوهي اين چرخند قرار دارد. در تراز 

 هكتوپاسكال قرار گرفته و منطقه مطالعاتي به خوبي در قسمت واگرائي 850سيستم چرخندي در همان موقعيت تراز 
ناوه قرار گرفته و ناپايداري ترازهاي زيرين را سبب شده است. مركز پر ارتفاع روي عربستان و درياهاي جنوبي با 

چرخش ساعتگرد خود رطوبت لازم را به درون سامانه چرخندي شارش ميكند و موجب تشديد هرچه بيشتر 
) در اين روز  به اين شرح مي باشد كه با 25 هكتوپاسكال (شكل 500ناپايداريها مي گردد. شرايط سينوپتيكي تراز 

جابجايي پشته حاصل از پرارتفاع عربستان به سمت شرق مركز چرخندي نيز به سمت شرق جابجا شده و غرب ايران، 
دراين تراز همچون ترازهاي زيرين در قسمت جلوي سامانه و قطاع گرم ناوه قرار گرفته و ناپايداري ترازهاي زيرين 

ورد سپهر را به دنبال دارد كه با فرارفت هواي گرم و مرطوب عرضهاي پايين و انتقال آن به درون سامانه بارشي 
توسط پرارتفاع عربستان بر تقويت سامانه افزوده مي شود. 
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 هكتوپاسكال 850 آرايش الگوهاي پربندي تراز :23 آرايش الگوهاي فشار تراز دريا                              شكل:22شكل

 

 
 هكتوپاسكال 500 آرايش الگوهاي پربندي تراز :25 هكتوپاسكال            شكل 700 آرايش الگوهاي پربندي تراز :24شكل

 

 (روز بارش) 1383 ارديبهشت 10شرايط ترموديناميكي (حركت قائم) در 
) هسته اي كه با امگاي منفي بر روي عراق 26 هكتوپاسكال (شكل 850همانطور كه مشاهده مي شود در تراز 

قرار داشت با حركت به سمت شرق تا مركز ايران پيش رفته است. اين امگا با امتداد جنوبي- شمالييك پهنه گسترده 
را در برگرفته كه از مركز عربستان تا جنوب غربي روسيه شامل مي شود و در امتداد شرق به غرب از غرب درياي 

- پاسكال بر 125/0سياه تا شرق درياي مازندران را در برگرفته است.بالاترين مقدار امگاي منفي در اين هسته به 
ثانيه مي رسد. به اين ترتيب در اين محدوه كه منطقه مورد مطالعه را هم در بر دارد شاهدواگرائي شديد و صعود هوا 

) نيز همانند تراز زيرين غرب و مركز ايران تحت تاثير يك هسته با 27 هكتوپاسكال (شكل 700مي باشيم. در تراز 
- پاسكال بر ثانيه 175/0امگاي منفي با امتدادجنوبي- شمالي مي باشد كه حداكثر ميزان امگا در مركز اين هسته به 

مي رسد كه بر روي شرق تركيه واقع شده است. به اين ترتيب در تمام لايه هاي زيرين وردسپهر جو ناپايداري همراه 
با صعود هوا در منطقه مورد مطالعه حاكم است. 
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  هكتوپاسكال در اولين روز بارش700 فشار تراز :27 هكتوپاسكال در اولين روز بارش                           شكل 850 فشار تراز :26شكل 

 
 نشان مي دهد كه هستهي با امگاي منفي 28 هكتوپاسكال درشكل 500چگونگي موقعيت و ميزان امگا در تراز 

كه روز گذشته از مركز مصر تا شمال تركيه گسترده شده بود ضمن كاهش در ميزان آن به سمت شرق جابجا شده و 
از شمال عربستان تا شمال درياي مازندران را پوشش مي دهد كه نيمه غربي و شمالي ايران را نيز شامل مي شود. 

- پاسكال بر ثانيه بر روي آذربايجان و ارمنستان قرار گرفته 25/0بالاترين مقدار امگاي منفي در مركز هسته به ميزان 
است. به اين ترتيب غرب كشور و منطقه مورد مطالعه تحت تاثير هسته امگاي منفي قرار دارد كه نشان از ناپايداريو 

صعود هوا در تمام وردسپهر مياني و پاييني مي باشد. 

 
 هكتوپاسكال در اولين روز بارش 500 فشار تراز :28شكل 

 

 ميزان امگا در برش مقطعي از جو در روز بارش
 درجه شمالي (عرض جغرافيايي منطقه مورد مطالعه) 34 مقادير امگا را برروي عرض جغرافيايي 29شكل شماره 

 درجه شرقي نشان مي دهد. در اين شكل مقادير امگا در جهت قائم براي روز بارش نمايش 90 تا 10و بين طولهاي 
 هكتوپاسكال 300 هكتوپاسكال تا تراز 1000داده شده است. ملاحظه مي شود كه برروي منطقه مورد مطالعه از تراز 

- پاسكال بر ثانيه و به تدريج به ارتفاعات بالاتر و تقريبا 15/0مقادير امگاي منفي حاكم است. ميزان امگا در تراز دريا 
 هكتوپاسكال به بالا مقدار امگا 500- پاسكال بر ثانيه مي رسد. در تراز 25/0- تا 2/0 هكتوپاسكال به 650از تراز 
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- پاسكال بر ثانيه است. اين پديده نشان دهنده واگرائي شديد حاكم، بخصوص در لايه هاي بالاتر جو 25/0كمتر از 
مي باشد، كه همگرائي و صعو شديد هوا در لايه هاي زيرين را سبب شده است. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 درجه عرض شمالي براي امگا در روز بارش 34  برش مداري در :29شكل 
 

 (روز بارش) 1383 ارديبهشت 10تحليل نقشه هاي تركيبي رطوبتي و باد در 
 مشاهده مي شود كه در تراز دريا جريان چرخندي مستقر برروي مديترانه شرقي، سوريه، 30با توجه به شكل 

شمال غرب عربستان، عراق، تركيه و درياي سياه نسبت به روز گذشته تقويت يافته و رطوبت اين درياها را به صورت 
 تا 12جريانات غربي، به غرب كشور و منطقه مورد مطالعه منتقل مي كند. رطوبت موجود در اين روز در منطقه از 

 گرم بركيلوگرم متغير مي باشد. چرخش واچرخندي برروي درياي عرب و شمال غرب اقيانوس هند قوي تر شده 15
و رطوبت را به شكل جريانات جنوبي برروي شبه جزيره عربستان و خليج فارس مي فرستد و در ادامه توسط جريان 
چرخندي فوق الذكر به منطقه تزريق مي شود. همچنين منطقه با نم ويژه بالا برروي درياي سرخ در محدوه منطقه 

همگرائي درياي سرخ به چشم مي خورد. جريانات حاكم برروي اين منطقه شمالي بوده و نقش چنداني در انتقال 
رطوبت برروي جريانات عبور ندارد. 

 
هكتوپاسكال 850 خطوط جريان و مقادير نم ويژه تراز :31 هكتوپاسكالشكل1000 خطوط جريان و مقادير نم ويژه تراز :30  شكل
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)، نسبت به تراز زيرين 31 هكتوپاسكال(شكل850ملاحظه مي شود در پراكنش هسته هاي با نم ويژه بالا در تراز 
تغييرات چشمگيري صورت گرفته است؛ به طوري كه از هسته مرطوب درياي عرب و عمان خبري نيست، اما هسته 

مرطوبي برروي اتيوپي و سودان به چشم مي خورد. در مقابل هسته نسبتا مرطوبي برروي شمال غرب ايران در 
 مي رسد. با g/kg12محدوده سامانه چرخندي حاكم در اين تراز ديده مي شود كه بيشترين تراكم آن به ميزان 

توجه به جريانات حاكم بر منطقه بخشي از رطوبت مورد نياز براي غرب كشور از درياي مديترانه از طريق جريانات 
غربي حاكم در ضلع غربي چرخند و بخشي از رطوبت مورد نياز از هسته مرطوبي سودان و درياي سرخ، از طريق 

 هكتوپاسكال(شكل 700جريانات جنوبي حاكم برروي غرب شبه جزيره عربستان تامين شده است. نقشه رطوبتي تراز 
) بخوبي نشان مي دهد كه منابع رطوبت در اين تراز عمدتا درياي سرخ و مناطق حاره اي شمال شرق افريقا مي 32

باشد كه از جنوب غرب كشور و پس از گذر از گوشه شمالي خليج پارس توسط جريان چرخندي گستردهاي كه بر 
 20منطقه حاكم است به شكل جريانات جنوبي، جنوب غربي(كه سرعت آن برروي عراق و منطقه مورد مطالعه به 

 گرم بر 6 تا 4متر بر ثانيه ميرسد)، به غرب كشور فرارفت مي شود. رطوبت موجود در منطقه در اين تراز بين 
كيلوگرم مي باشد كه بيشترين تراكم آن به قسمتهاي شمال شرقي استان مربوط مي شود.آنچه كه در ترازهاي بالايي 

پيداست نقش بارز درياي سرخ در فرستندگي رطوبت به منطقه است. 

 
 

 هكتوپاسكال 700 خطوط جريان و مقادير نم ويژه در تراز :32شكل
 

 ميزان رطوبت و خطوط جريان در برش مقطعي از جو در روز بارش
 درجه شرقي و عرض جغرافيايي 90 تا 10 برش قائم رطوبت و جهت و سرعت باد را بين طولهاي 33شكل شماره 

 درجه جغرافيايي كه 50 تا 40 درجه نشان مي دهد. همانطور كه ملاحظه مي شود در محدوده طول جغرافيايي 34
در برگيرنده محدوده مورد مطالعه مي باشد؛ همرفت رطوبت از لايه هاي زيرين به لايه هاي بالايي جو در حال انجام 

 گرم بر كيلوگرم مي باشد. اين رطوبت در يك فرايند جوي 14 هكتوپاسكال حدود 1000است. مقدار نم ويژه در تراز 
 هكتوپاسكال همچنان ادامه دارد كه با توجه به جهت جريانات قائم برروي منطقه مطالعاتي به 500همرفتي تا لايه 

 گرم بر كيلوگرم مي رسد كه به خوبي همرفت 6 تا 4 هكتوپاسكال به 700خوبي مشهود است. مقدار نم ويژه در تراز 
رطوبت را از لايه زيرين نشان مي دهد. 
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 درجه عرض شمالي براي جريان هوا و رطوبت در روز بارش 34  برش مداري در :33شكل

 

بررسي نقشههاي تاوائي در روز بارش 
 هكتوپاسكال در روز 500 و 700 ، 850، 1000 مقدار تاوائي نسبي حاكم در ترازهاي 37 تا 34اشكال شماره 

) يك هسته با تاوائي مثبت 34 هكتوپاسكال (شكل 1000بارش را برروي منطقه مورد مطالعه نشان مي دهد. در تراز 
 بر ثانيه برروي آذربايجان بسته شده است. زبانه تاوايي مثبت بخش شمال غرب و غرب ايران را تا جنوب 2×5-10

خوزستان در برگرفته است. منحني هم تاوائي صفر از منتهي اليه جنوبي خوزستان و ساحل شمال غربي خليج پارس 
عبور مي كند. وجود تاوائي مثبت برروي منطقه، همگرائي را بر روي منطقه تشديد نموده و به دليل شرايط كژفشاري 
حاكم بر روي منطقه و تزريق تاوائي مثبت از عرضهاي بالاتر ناپايداري را بر روي منطقه مطالعاتي تشديد نموده است. 

-5) در محدوده جغرافيايي مركز چرخندي همين تراز هسته ي با تاوائي مثبت  35 هكتوپاسكال(شكل 850در تراز 

بر ثانيه به چشم مي خورد كه پهناي پوشش اين هسته تا جنوب خوزستان و نيمه شمالي ايران را در برگرفته 4×10
است. منحني هم تاوائي صفر از منتهي اليه جنوب عراق و خوزستان عبور مي كند. با تزريق تاوائي از عرضهاي بالاتر 

) ملاحظه مي شود كه بر 36 هكتوپاسكال (شكل 700شرايط ناپايداري در لايه زيرين جو تشديد شده است.در تراز 
 بر ثانيه رسيده، كه نشان از 2×10-5شدت تاوائي نسبي مثبت در منطقه مورد مطالعه افزوده شده و مقدار آن به 

جريانات سيكلوني و در نتيجه همگرايي هوا مي باشد. اين پديده با شرايط امگاي منفي حاكم در همين روز به خوبي 
) يك هسته با 37 هكتوپاسكال(شكل 500منطبق بوده و نشان از ناپايداري و صعود هوا در اين روز مي باشد. در تراز 

 برروي شمال عراق بسته شده است. منحني هاي هم تاوائي اين هسته به خوبي محدوده 5×10-5تاوائي مثبت  
مطالعاتي را پوشش مي دهند. با حاكميت اين هسته كه منطبق بر محدوده جغرافيايي چرخند موجود در همين تراز 

مي باشد، همگرايي در منطقه تشديد شده و با تزريق تاوائي به تراز هاي زيرين بر شدت ناپايداريها مي افزايد. 
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 هكتوپاسكال 850 نقشه چرخندگي روز بارش تراز : 35 هكتوپاسكال          شكل 1000 نقشه چرخندگي روز بارش تراز : 34   شكل 

 
 هكتوپاسكال               500 نفشه چرخندگي روز بارش تراز : 37 هكتوپاسكال            شكل 700 نفشه چرخندگي روز بارش تراز : 36   شكل 

 
نتيجه  

با توجه به نتايج بدست آمده چنين استنباط مي شود كه در سطح زمين مركز پرفشار قوي برروي روسيه از دو 
 جنوبي با در برگرفتن سرزمين ايران تا خليج فارس و درياي عمان –روز قبل از شروع بارش در راستاي شمالي

گسترده شده است. نفوذ زبانه هاي اين پرفشار موجب تقويت گردش واچرخندي بر روي درياهاي جنوبي مي شود. با 
نزديك شدن به شروع بارش ها اين پرفشار با حركت به سمت شرق جاي خود را به سيستم كم فشاري مي دهد كه 

 ساعت قبل از بارش برروي سودان و مصر بسته شده بود و در اين روز از سمت غرب به منطقه مورد مطالعه وارد 48
مي شود. در ترازهاي بالايي نيز در روز بارش، منطقه مورد مطالعه به خوبي در قسمت واگرائي ناوه قرار مي گيرد. 
همچنين پرارتفاع مستقر بر روي شبه جزيره عربستان، درياي عرب و شمال غرب اقيانوس هند به عنوان يكي از 

  با فرارفت هواي گرم و مرطوب به )134: 1381(لشكري، شروط لازم براي تكوين و تقويت و توسعه كم فشار سودان 
درون سامانه بارشي به تقويت هر چه بيشتر سامانه بارشزا كمك مي كند. به اين ترتيب مي توان اينگونه بيان داشت 
كه شروع بارندگيها با استقرار ناوه عميق بر روي تركيه، عراق و شمال عربستان و قرار گرفتن منطقه مورد مطالعه در 

قسمت جلو آن، با همراهي كم فشار سوداني در سطح زمين اتفاق مي افتد و پرفشار عربستان با شارش رطوبت 
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 ...بررسي رابطه كم فشار سوداني و بارش دهم 

درياهاي جنوبي به درون سامانه بارشي نقش قابل توجهي در تكوين و گسترش كم فشار سوداني ايفاء مي كند. 
: 1370بررسي نقشه هاي امگا و تاوائي نيز حاكي از جو ناپايدار همراه با صعود هوا در روز بارش مي باشد. ايزد نگهدار(

) نيز در مطالعه خود عميق شدن ناوه در شرق مديترانه تا منطقه درياي سرخ را در تقويت يك كم فشار سوداني و 1
حركت آن به سمت شمال شرق لازم مي داند و پرفشار مستقر برروي عربستان را عامل اصلي انتقال رطوبت درياي 

) وقوع بارشهاي سنگين و سيل آسا در جنوب غرب 1375عمان بدرون كم فشار سوداني مي داند. همچنين لشكري (
ايران را نتيجه تقويت و تشديد مراكز كم فشار مونسوني سودان و منطقه همگرايي درياي سرخ و تبديل آنها به 
سيستم ديناميكي و ترموديناميكي مي داند. از نقطه نظر منابع تامين رطوبتي و مسير ورودي آنها؛ در تراز دريا 

رطوبت اوليه از مناطق حاره اي شمال شرقي آفريقا و درياي سرخ توسط سامانه كم فشار سوداني از دو روز قبل از 
بارش به سمت شمال غرب انتقال داده مي شود كه در طول مسير با رسيدن به شرق مديترانه به ميزان زيادي تقويت 

شده كه توسط جريان چرخندي حاكم در منطقه به شكل جريانات غربي از سمت غرب به منطقه مورد مطالعه 
فرارفت مي شود. همچنين هواي گرم و مرطوب شمال غرب اقيانوس هند و خليج عدن توسط جريان واچرخندي 

 هكتوپاسكال نحوه 850حاصل از پرفشار مستقر بر روي اين مناطق به درون سامانه بارشي منتقل مي شود. در تراز 
فرا رفت رطوبت همانند تراز دريا مي باشد با اين تفاوت كه درياي سياه در تزريق رطوبت به سامانه بارشي و تقويت 

 هكتوپاسكال برخلاف ترازهاي 700آن جايگزين هواي گرم و مرطوب شمال غرب اقيانوس هند مي شود. در تراز 
زيرين مديترانه شرقي نقش آنچناني در تامين رطوبت ندارد بلكه منابع عمده در واگرائي رطوبت، درياي سرخ، مناطق 

حاره اي شمال شرق آفريقا مي باشند كه با گذر از عربستان و خليج پارس تقويت شده و به شكل جريانات جنوب 
غربي به منطقه مورد مطالعه فرارفت ميشود. از جمله پژوهش هايي كه سامانه كم فشار سوداني را به عنوان مهمترين 

) و 1378عامل بارشهاي سيل زا در مناطق جنوب غرب و غرب ايران معرفي كرده اند مي توان به كارهاي اميري (
) اشاره نمود. 1382انصاري (
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