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چکیده
زیست است، هنگامی که هاي انسانی بر محیطتخریب سرزمین حاصل تأثیر منفی شرایط طبیعی و یا فعالیت

زایی تخریب سرزمین بر بیابانخشکی و کم بارشی واژههاي انسانی باشد تا تأکید بر اثرات نامطلوب فعالیت
ها و کم آبی شدن تالابها و مراتع، خشکشود. فرسایش شدید خاك، تغییر کاربري جنگلترجیح داده می

هاي وقوع پدیده تخریب سرزمین در حوضه آبخیز کارون است. در این تحقیق ها از جمله نشانهرودخانه
ماعی مرتبط با تخریب سرزمین در حوضه آبخیز کارون اجت–اقلیمی و اقتصادي- متغیر طبیعی27اطلاعات 

به وسیله تحلیل عاملی مورد بررسی قرار گرفت. مقادیر ویژه و واریانس متناظر با هر عامل نشان داد که شش 
دهی دهند. بنابر نتایج در تعریف و وزندرصد تغییرات را پوشش می270/83عامل نخست در مجموع 

ترتیب ترین معیار است و پس از آن بهیارهاي ارزیابی تخریب سرزمین در حوضه آبخیز کارون، خاك مهممع
هاياولویتدرشناسیزمینواجتماعی–معیارهاي توپوگرافی، پوشش گیاهی، اقلیم، وضعیت اقتصادي

ها آبخوانمساحت نسبی کموحوضهدرآبگستردهشوريمعضلنبوددلیلبهآبمعیار. استبعدي
نسبت به سایر معیارها نقش کمتري در تخریب سرزمین در این حوضه آبخیز دارد.
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 مقدمه -1

كه نخستين  1949هايي همزاد هستند. از سال  واژه 2زايي و بيابان 1دو اصطلاح تخريب سرزمين
تراشي و تخريب جنگل باراني در  زايي را براي پاك بار آبرويل جنگلبان فرانسوي اصطلاح بيابان

زايي براي بيان  ). تا به امروز اصطلاح بيابان538 ،2005، 4هرمان و 3آفريقا به كار برد (هاچينسون
وضعيت تخريب سرزمين در مناطق مختلف جهان مورد استفاده قرار گرفته است. شباهت معنايي 

ملل  سازمان به وابسته زايي بيابان مهار زايي و تخريب سرزمين به خوبي خود را در پيمان بيابان
و خشك نيمه  نيمه خشك خشك، مناطق در سرزمين تخريب«را  ييزا دهد كه بيابان نشان مي

تعريف كرده است » انساني هاي فعاليت و اقليمي اثر عوامل مختلف از جمله تغييرات در مرطوب
 گسترش را زايي بيابان ). به اين دليل بسياري از محققان1997، 5(برنامه توسعه ملل متحد

 عبارتي به كنند، مي بيان سرزمين كاهش بارآوري و تخريب را آن بلكه دانند، نمي طبيعي هاي بيابان

چه  ). بنابر آن1995، 7؛ كاساس1999، 6دانند (درگنه مي سرزمين تخريب مترادف را زايي بيابان
روند، ولي زماني كه  زايي و تخريب سرزمين اغلب به يك مفهوم به كار مي گفته شد واژگان بيابان

هاي انساني است تا اثرات خشكي وكم بارشي، واژه تخريب  تأكيد بر تأثير مخرب فعاليت
). هدف از كاربرد واژه سرزمين و يا 1998، 9و ون ليندن 8شود (ادمن سرزمين ترجيح داده مي

تر از تخريب خاك  اراضي در مواردي مانند تخريب سرزمين و يا تخريب اراضي معنايي گسترده
كه به توليد محصولات كشاورزي، توليدات دامي و است، بلكه اشاره به تمام منابع طبيعي است 

شود، در نتيجه منظور از سرزمين منابع آب، هوا، زمين، خاك و پوشش  جنگل و مرتع منجر مي
  ).1997گياهي است (برنامه توسعه ملل متحد، 

عنوان بخش شمالي (بالايي) حوضه آبخيز كارون  محدوده مورد مطالعه در اين تحقيق به
ترين رودخانه كشور است. اين محدوده هرچند  ترين و پر آب عنوان بزرگ كارون بهبزرگ زادگاه 
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خشك سرد و فاقد اقليم  سرد تا نيمه مرطوب آمبرژه داراي اقليمي از نيمه از نظر اقليم نماي
تن در هكتار  20ويژه فرسايش خاك بيش از  )، اما بنابر دلايل بسيار به7بياباني و خشك است (

، 3ميليون تن رسوب به درياچه سدهاي كارون  5/25متعاقب آن ورود سالانه در هر سال و 
هاي حوضه از جمله  پور و مسجدسليمان، افت سطح آب زيرزميني آبخوان ، شهيد عباس4كارون 
دشت در استان چهارمحال و بختياري، وجود سه برابر تعداد مجاز  4شدن برداشت آب از  ممنوع

) و.. وقوع پديده 8ها ومراتع ( هاي جنگلي، تغيير كاربري جنگل دام در مراتع، تخريب عرصه
به دليل تعداد زايي و تخريب سرزمين در اين حوضه آبخيز موضوعي قطعي و جدي است.  بيابان

در ايران در  1هاي پركاربرد تحليل عاملي بسيار متغيرها در انجام مطالعات هواشناسي يكي از نمونه
 بندي ) در پهنه1390قليمي بوده است. از جمله خسروي و آرمش (بندي ا زمينه مطالعات پهنه

ايستگاه سينوپتيك  21اي و اطلاعات  خوشه - عاملي تحليل از استفاده با مركزي استان اقليمي
 نيز با )1382مؤلفه اصلي اقليم منطقه را استخراج كردند. مسعوديان ( 6متغير اقليمي،  29شامل 

 اقليمي عامل 6 ساخته ايران كه اقليم داد نشان عاملي تحليل روش در اقليمي عنصر 27بررسي

 استان بندي اقليمي طبقه براي اي خوشه و عاملي تحليل از روش )1387( همكاران و سليقه .است

  .كردند بندي طبقه اقليمي ناحيه 5 به را و استان گرفتند بهره بلوچستان و سيستان
در به ارزيابي و تعيين فاكتورهاي مؤثر بر تخريب اند كه تحليل عاملي قا مطالعات نشان داده

هاي تخريب خاك در اقليم  ) براي تعيين شاخص2010(2خاك است. رويزسينوگا و رومرودياز 
اي در جنوب اسپانيا، فاكتورهاي اصلي مؤثر بر تخريب خاك را با استفاده از تحليل  مديترانه

كننده  زنده خاك تعيين ن بخش زنده وغيرعاملي بررسي كردند. نتايج نشان داد كه رابطه ميا
درصد از  5/76وضعيت تخريب خاك است. تحليل عاملي نشان داد كه چهار مؤلفه بيانگر 

درصد تغييرات است. ميزان  7/54اي كه نخستين عامل به تنهايي بيانگر  تغييرات است، به گونه
جرم حجمي ظاهري در اين مواد آلي، ظرفيت تبادل كاتيوني، هدايت الكتريكي خاك اشباع و 

هاي اصلي بيانگر وضعيت  عنوان شاخص تغييرات بيشترين نقش را داشتند و اين عوامل را به
هاي  ) نيز در بررسي تغييرات خاك2012( 3خاك به حساب آوردند. نيكلاس و همكاران
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ان ها نش شده مناطق نيمه خشك جنوب شرق اسپانيا پس از اضافه كردن مواد آلي به آن تخريب
درصد كل  8/57اصلي اول  عاملدادند كه تحليل عاملي قادر به تمايز تيمارهاي مختلف بود و

هاي تحت تأثير تغيير كاربري و  خاك  ) در مطالعه ويژگي2013( 1گرفت. خالد تغييرات را دربر مي
تغيير پوشش در شمال شرق اسپانيا از تحليل عاملي براي بررسي خصوصيات اصلي خاك مؤثر 

داد و مؤثرترين متغيرها در  درصد تغييرات را نمايش مي 58، نخستين مؤلفه  خيزي اصلدر ح
  خيزي خاك ميزان رطوبت خاك، مواد آلي خاك، ميزان نيتروژن و فسفر كل بودند. حاصل

 2زيست بوده، كاستيلو هاي مكاني محيط تحليل عاملي ابزاري سودمند براي تعيين شاخص
محيطي با استفاده از واحدهاي اراضي و  قشه واحدهاي زيست) در تهيه ن2010وهمكاران (

هاي خاك، پوشش گياهي و كاربري اراضي با استفاده از تحليل عاملي فاكتورهاي اصلي  داده
زيستي را در منطقه لامالينچ در مكزيك استخراج كردند. نتايج  كننده خصوصيات محيط كنترل

كننده خصوصيات بيوفيزيكي منطقه  تغيرهاي كنترلترين م نشان داد كه ارتفاع، شيب و دما مهم
شدن منابع آب  ) نيز در بررسي فرآيند شور2008و همكاران ( 3مورد مطالعه هستند. يااواتي

بندي  هاي آماري چندمتغيره شامل خوشه زيرزميني سواحل مديترانه در مراكش با استفاده از تحليل
گي و سه مؤلفه اصلي اول به ترتيب نفوذ آب دريا و تحليل عاملي نشان دادند كه منبع اصلي آلود

وهمكاران  4هاي انساني بوده است. پينگ در سواحل، نفوذ از تشكيلات آهك و گچ و فعاليت
هاي ژي جيانگ چين را با  ) تغييرات مكاني و زماني آلودگي به نيتروژن در رودخانه2011(

ليل عاملي بررسي كردند. تحليل عاملي بندي و تح استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي، خوشه
هاي انساني و  و بررسي تغييرات مكاني آلودگي نشان داد كه تخريب كيفيت آب به وسيله فعاليت

  مديريت ضعيف حوضه آبخيز ايجاد شده است.
اي براي تشخيص تخريب سرزمين در ايتاليا با استفاده از  ) در مطالعه2009( 5سالواتي و زيتي

عاملي نسبت به استخراج  اجتماعي و اكولوژيكي ابتدا با استفاده از تحليل - اديمعيارهاي اقتص
 بندي ها اقدام كرده وسپس با استفاده ازآناليز خوشه روابط پنهان و كاهش حجم و پيچيدگي داده
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نسبت به تعيين مناطق همگن اقدام كردند. سه كلاس از نواحي تحت خطر شناسايي  1مين - كي
سـله بستن خاك  - 1تخريب سرزمين در اين سه كلاس به ترتيب شامل  هاي شدند كه شاخص

زايي  هاي بيابان ) در بررسي شاخص2004( 2فرسايش خاك بودند. دنتي - 3شور شدن خاك - 2
سازي و محدودسازي متغيرهاي مرتبط با  در كاتالونيا واقع در شمال شرق اسپانيا براي خلاصه

درصد تغييرات را  70سه مؤلفه بيش از  .كرد كيفيت اراضي از تحليل عاملي استفاده
گرفتند. نتايج حاكي از اهميت بيشتر سه شاخص ميزان توليد روان آب، ميزان توليد  دربرمي

عنوان معياري براي كيفيت خاك  رسوب و ميزان هدر رفت مواد غذايي بود و اين سه شاخص به
) در بررسي 2012قدس و همكاران (زايي به حساب آمدند. حافظي م و كاربري اراضي در بيابان

اثرات عمليات كشاورزي و كاربري اراضي در نحوه توزيع و منشا عناصر سمي در خاك در 
بندي آشكار كردند كه منشاء بيشتر عناصر سمي  استان گلستان، با استفاده از آناليز عاملي و خوشه

در اراضي آبي نسبت به  در خاك منشاء طبيعي و ژئوشيميايي منطقه است. سطح بالاتر عناصر
هاي كشاورزي است، همچنين  زارها ناشي از استفاده از مواد شيميايي و كودها در فعاليت ديم

ها با مناطق  معلوم شد كه سطح بالاتر عناصر سرب و كادميم در اراضي ناشي از مجاورت آن
  صنعتي و كشاورزي است.

طور عمده  هاي آبخيز در ايران به هتحقيقات مربوط به كاربرد تحليل عاملي در زمينه حوض
 28) با استفاده از تحليل عاملي 1389خيز است. اميدوار و همكاران ( معطوف به مطالعات سيل

 اصلي (شكل، عامل 5 قالب هاي آبخيز كنجانچم در استان ايلام را در خصوصيت زيرحوضه

 مورد مطالعه منطقه مليعا امتياز براساس و سپس سازي خلاصه رواناب) و زهكشي شيب، آبراهه،

كردند. نصرتي و  تقسيم كم و كم نسبت به متوسط، به نسبت زياد، زياد، خيزي سيل دسته 5 را به
 عوامل شناخت جهت ) پس از تقسيم حوضه آبخيز دره شهر به مناطق همگن،1393همكاران (

 پارامتراستفاده كردند 21 اساس بر عاملي ها از تحليل حوضه زير از كدام در هر حداكثر دبي مؤثر بر

فارس با انجام تجزيه و تحليل عاملي از ميان حوضه استان  زير 24) در 1388تلوري و سميعي (.
كشي و ضريب گراوليوس را  متغير، عوامل مساحت، متوسط بارندگي ساليانه، تراكم زه 21
  عنوان عوامل مؤثر بر سيلاب شناسايي كردند. به
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زايي و تخريب سرزمين در كشور موارد بسيار كمي  ينه بياباناستفاده از تحليل عاملي در زم
 عوامل ) در تحقيقي تحت عنوان بررسي1392گزارش شده است از جمله گل شيري و سرائي (

سئوال عوامل  22نامه و طرح  زايي در منطقه خشك (يزد)، در قالب پرسش مؤثر بر بيابان انساني
  عامل خلاصه كردند. 7ده از تحليل عاملي به زايي را با استفا انساني مؤثر در بيابان

هاي آبخيز مانند شيب زياد و يا وجود  هاي طبيعي در سطح حوضه زمينه برخي پيش
كند كه در تركيب با  پذيري را ايجاد مي هاي حساس به فرسايش شرايط شكننده و آسيب سازنده

براين در اين تحقيق با شود؛ بنا هاي آبخيز مي اقدامات غيراصولي انساني سبب تخريب حوضه
 گيري از روش استفاده از متغيرهاي طبيعي و اقتصادي اجتماعي حوضه آبخيز كارون و بهره

سازي،  عاملي سبب شناخت ساختار پيچيده پديده تخريب سرزمين از طريق شاخص تحليل
رزمين متغيرها و شناسايي متغيرهاي اصلي اثرگذار بر تخريب س بندي دسته كاهش ابعاد متغيرها،

كننده تخريب سرزمين  ها و عوامل اصلي ايجاد در حوضه آبخيز كارون خواهد شد. تعيين شاخص
ريزان ارشد، مديران و كارشناسان بتوانند  هاي آبخيز سبب خواهد شد كه برنامه حوضه

هاي كاري خود را مشخص كرده و مقابله با تهديدات اصلي را از طريق توجه بيشتر به  اولويت
ل در اولويت كاري قرار داده و روند تخريب سرزمين را كند و يا متوقف كرده و زمينه اين عوام

 .را براي بازگشت سلامت به اكوسيستم فراهم كند

  

 شناسي ها و روش داده-2

  محدوده مورد مطالعه -1- 2

درصد از كل مسـاحت  56كيـلومتر مربع حدود  36880حوضه آبخيز كارون بالا با مساحت 
 15'- 54"گـيرد، اين حوضه بين مختصـات جغرافــيايي  كارون بزرگ را دربر ميحوضه آبخـيز 

 شمالي محدود است. اين 52° -  00'- 13"تا  48° -  37'- 51"شرقي و  32°– 51'- 2"تا  °30 - 

 حوضه با شرق شمال جهت از و دز رودخانه آبخيز حوضه با شمال و غرب ناحيه از حوضه

 و بختگان درياچه آبخيز حوضه با ترتيب به شرق جنوب و جنوب از جهت و رود آبخيز زاينده
در اين  دائمي با جريان متعددي پر آب هاي رودخانه .است مرز هم زهره رودخانه آبخيز حوضه

 آب خرسان، كبكيان، بشار، از است عبارت ها آن ترين كه معروف دارد وجود حوضه آبخيز
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 در واقع هاي بلندي از كه و كريك كيار شور، لردگان، روم، دشت ماربر، ونك، آب بازفت،

 اصلي يكديگر شاخه به پيوستن از پس و گرفته سرچشمه كارون آبريز حوضه مختلف هاي بخش

موقعيت حوضه  1). شكل 1390دهند (ستاد هماهنگي طرح آبخيزداري كارون، مي تشكيل را آن
 دهد. ران نمايش ميآبخيز كارون بالا را در حوضه آبخيز كارون بزرگ و در نقشه كشور اي

  

  
 موقعيت حوضه آبخيز كارون نسبت به حوضه آبخيز كارون بزرگ و كشور ايران 1شكل 

  
  بانك اطلاعات -2- 2

هاي توپوگرافي، اقليمي، خاك و  اطلاعات مورد استفاده در اين تحقيق شامل شش گروه داده
هاي مورد  ئيات دادهاي است. جز هاي ماهواره اجتماعي و داده - فرسايش خاك، آب، اقتصادي

 آمده است. 1استفاده در جدول شماره 

  

  پردازش اطلاعات- 3
 SPSS22, MINITAB17 ,ENVI5.1افزارهاي پردازش اطلاعات با استفاده از نرم

ArcGIS9.3 ،EXCEL2010 افزار  انجام شد. نرمArcGIS9.3 هاي  براي تبديل برخي لايه
كردن  هاي برداري و سپس رستري، يكسان به داده اطلاعاتي متني مانند اطلاعات اقتصادي اجتماعي

ها مانند  ها، توليد برخي لايه اندازه كردن اندازه پيكسل لايه سيستم مختصات و سيستم تصوير و هم
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) و درنهايت تبديل ASCIIهاي رستري به داده متني ( شيب، تراكم آبراهه، تبديل اطلاعات نقشه
به دليل در دسترس نبودن اطلاعات دقيق كمي از پوشش . نمرات عاملي به نقشه رستري استفاده شد

هاي سنجش  با استفاده از دادهTasseled Cap و  NDVIهاي  گياهي حوضه آبخيز كارون، شاخص
حوضه كارون وسيله  landsat (ETM+)كه بدين منظور تصاوير ماهوارهاي  نددست آمد از دور به

از شده، شده استخراج  هاي ياد و شاخصموزاييك  پس از انجام تصحيحات لازم ENVI5.1افزار  نرم
  هاي آماري استفاده شد. براي انجام تحليل  EXCEL201،SPSS22هاي  افزار نرم

از ميان متغيرهاي مورد مطالعه سه لايه اشكال فرسايش، كاربري اراضي و حساسيت سنگ 
دل تجربي برآورد ها از معيارهاي م به فرسايش ماهيتي كيفي داشتند كه براي كمي كردن آن

متر  500ها تبديل به داده رستري با اندازه پيكسل  استفاده شد. تمام لايه EPMفرسايش خاك 
ماتريس حاصله  27شدند. تمام  ASCIIها تبديل به داده متني  شدند، سپس اطلاعات پيكسل

STACK افزار با استفاده از نرمMINITAB17 يك  ها در يك لايه تبديل به شدند (تمام ستون
  حاصل شد. 147506× 27ستون شدند) كه در نتيجه اين پردازش ماتريسي به ابعاد 

  
 شده ها ومنابع اطلاعاتي استفاده داده 1جدول 

  

 سال تهيه منبع اطلاعات متغير گروه

 اقليم

  بارش سالانه
مطالعات هواشناسي ستاد  ميلي متر

  هماهنگي طرح آبخيزداري كارون
 

1392 

  نهتبخير پتانسيل سالا
 ميلي متر

(نسبت بارش سالانه به تبخير  شاخص خشكي
 و تعرق پتاسيل سالانه)

 توپوگرافي

  مدل رقومي ارتفاع
 متر

هاي توپوگرافي رقومي  نقشه
 شناسي سازمان زمين 1:25000

1388 

  جهت شيب
 درجه

  شيب
 درصد

  تراكم آبراهه
 متربر كيلومتر مربع

 جريان تجمعي
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 1دول جادامه 

 سال تهيه منبع اطلاعات متغير گروه

 خاك

 اشكال فرسايشي

مطالعات سيماي فرسايش خاك 
ستاد هماهنگي طرح آبخيزداري 

 كارون

1390 

 كاربري اراضي

 حساسيت سنگ به فرسايش

 (تن در هكتار) فرسايش ويژه

 پذيري خاك نفوذ

 عمق خاك

 آب

سازي مطالعات تلفيق  هنگام به افت سطح آب زيرزميني
  منابع آب حوضه كارون بزرگ

(سازمان آب و برق خوزستان 
1390( 

1390 
 شوري آب

 اقتصادي اجتماعي

سوزي به كل مساحت  مساحت تحت تأثير آتش
 حوضه

ادارات كل منابع طبيعي حوضه 
 آبخيز كارون

1392 

ميزان جمعيت باسواد نسبت به كل جمعيت 
 سال 6بالاي 

 1390 رشماري عموميآمارنامه س
 نسبت درآمد به هزينه سالانه خانوار روستايي

 مربع) (نفر در كيلومترتراكم جمعيت انساني

 مربع) (نفر در كيلومترتراكم جمعيت عشاير
هاي  ادارات كل امور عشاير استان

 حوضه آبخيز كارون
(تعداد دام عشاير در تراكم دام عشاير  1392

 مربع) كيلومتر

(واحد دامي در تراكم تعداد كل واحد دامي
 مربع) كيلومتر

هاي جهاد كشاورزي  سازمان
 حوضه آبخيز كارون

1392 

 پوشش گياهي
 NDVIشاخص 

 landsatتصاوير ماهوارهاي 

(ETM+) 

2007 
 ميلادي

 Greennessشاخص 

 Brightnessشاخص  

 Wetnessشاخص  

 

سعي در شناسايي  بسته، زمان چندين متغير هم همبررسي رفتار تحليل عاملي از طريق 
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تحليل عاملي با شده دارد.  بستگي بين متغيرهاي مشاهده اساسي براي تبيين الگوي هم 1هاي عامل
 ترين مهمسازي و كاهش ابعاد داده سبب شناسايي  شناخت ساختارهاي پيچيده، شاخص

. در روش )332 : 1393و عباسي، (فربد و اولادي هاست پديده گيريشكل در متغيرهاي مؤثر
يك متغير از بخشي از واريانس آن است كه به وسيله عوامل  2پذيري تحليل عوامل اشتراك

بخشي از واريانس متغير است كه به وسيله عوامل  3شود. واريانس يكه يا معين مشترك بيان مي
  شود.  مشترك محاسبه نمي

باشند، بيان رياضي مطالب ثر ؤامل مـدو ع 2Fو  1F وشده  متغير مشاهده Yiكه صورتي در 
  ).1389) نوشت (فخري محدث، 1،2صورت روابطه ( بهتوان  ميرا بالا 

)1( Yi = λi1F1 + λi2F 1 +( ) ei  

)2( 

Var (Yi) = λi 1
2 
Var(F1) + λi2

2
 Var(F

2)1) +(2 Var(ei) = λi1
2
 + λi2

2
        +      ∂i

2
  

    -------------         ------------------  

 Communality     Specific Variance 

  
بودن واحدهاي  بردن اثرمتفاوت عاملي در نخستين گام براي از بين براي انجام تحليل

هاي اصلي،  گيري متغيرهاي مورد مطالعه و جلوگيري از تأثير بزرگي اعداد در آناليز مؤلفه اندازه
شده  ) انجام شد، به طوري كه متغيرهاي استاندارد3( ها با استفاده از رابطه استانداردسازي داده

  .)51 ،2002، 4داراي ميانگين صفر و انحراف معيار يك است (ليندسي

)3( � = (� − �	)
�  

  هاست. انحراف معيار داده Sها و  ميانگين داده 	�
انجام شد، اين تحليل شامل  IBM SPSS22افزار  عاملي با استفاده از نرم تحليل

آوردن ميانگين پارامترها به تفكيك پارامتر، ماتريس واريانس و كوواريانس، مقادير ويژه و  دست به
بردار مقادير ويژه و محاسبه نمرات عاملي هر متغير است. براي اطمينان از اين مسئله كه آيا تعداد 

خير از شاخص  عاملي مناسب است يا ها) و رابطه بين متعيرها براي تحليل ها (اندازه نمونه داده

                                                                                                                                               

1. Factors 

2. Communality 

3. Specific Variance or Uniqueness 
4. Lindsay 
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KMO ) سازي مؤثر اطلاعات و كاهش تعداد  )استفاده شد، جهت خلاصه7و آزمون بارتلت
ها حذف شدند. در انتها براي تهيه نقشه پراكنش  ها حفظ و ساير عامل متغيرها تعدادي از عامل

  ها تبديل به نقشه رستري شد. هاي اصل، ماتريس نمرات عامل عامل
  

  نتايج -4
 بنابراين است؛ استوار غيرعلي نوع از و متغيرها بين بستگي هم بر عاملي تحليل روش كه جا آن از

شود (همان) و متغيرهايي  محاسبه نيز متغيرها بين بستگي ماتريس هم بايد روش اين از استفاده در
جهت تعيين . شوند حذف تحليل از باشند، نداشته دار معني بستگي هم متغيري هيچ با كه
جا كه متغيري وجود  بستگي متغيرها از روش پيرسون محاسبه شد. از آن هم بستگي ماتريس هم

متغير براي ادامه  27باشد، تمام  نداشته دار معني بستگي هم متغير ديگر 26نداشت كه با تمام 
  تحليل حفظ شدند.

دهد  هاي اصلي نشان مي ها را براي تحليل مؤلفه تناسب و مطلوبيت تعداد داده KMOآزمون 
است كه دليل بر كفايت اندازه نمونه و  759/0برابر با  KMO) مقدار آزمون 492 ،2003، 1ن(آلوي

بسته  درصد قرار دارد كه دليل بر اثبات فرضيه هم 99داري  نتيجه آزمون بارتلت در سطح معني
  عاملي برخوردارند. هاي اين مطالعه از اعتبار كافي براي تحليل بودن متغيرهاست؛ بنابراين داده

  
  هاي اصلي استخراج عامل - 1- 4

ها برابر با مجموع  هاي استخراجي و مجموع مقادير ويژه عامل مقادير ويژه همان واريانس عامل
هاي  بستگي و داده عاملي براساس ماتريس هم جا كه تحليل واريانس متغيرهاست. از آن

مفهوم است كه واريانس  شده با ميانگين صفر و انحراف معيار يك انجام شد. اين بدين استاندارد
هر يك از متغيرها برابر با يك و مجموع واريانس تمام متغيرهاي مورد مطالعه معادل تعداد 

و مجموع  27شده در تحليل است. در اين مطالعه تعداد متغيرها برابر با  متغيرهاي استفاده
  ).2(جدولاست  27و مجموع مقادير ويژه نيز برابر با  27واريانس متغيرها برابر با 

تغييرات ميان  تر و توزيع يكنواخت استخراجي هاي عامل و متغيرها بين روابط بهبود جهت

                                                                                                                                               

1. Alvin 
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). 2ها به روش چرخش واريماكس استفاده شد (جدول  ها (همان) از عمل دوران عامل عامل
كه مقادير ويژه و واريانس متناظر با هر عامل را پيش و پس از عمل دوران  2مطابق با جدول 

 6تر از يك و مجموع مقادير ويژه  عامل نخست بزرگ 6دهد. مقدار ويژه هر يك از  مينشان 
گيرند  برمي ها را در درصد واريانس موجود در داده 27/83است كه  482/22عامل نخست برابر با 

ها را در كل  شده كه بيشترين مقدار پراكندگي داده ). نخستين عامل اصلي استخراج2(جدول
درصد كل تغييرات را نشان 18/24، معادل 52/6گيرد، با مقدار ويژه  نظر مي ا دره مجموعه داده

بستگي بالايي دارد  دهد. اين امر بدان معني است كه نخستين مؤلفه با تعدادي از متغيرها هم مي
گيرد، در تحليل عاملي  مي درصد تغييرات را دربر 84/21شده نيز  (همان). دومين عامل استخراج

نظر  ها كه توسط عامل اول محاسبه نشده را در فه بيشترين واريانس مجموعه دادهدومين مؤل
  شده نيز ويژگي يادشده را داراست. هاي استخراج گيرد. ساير عامل مي

  
  ها ها و حذف ساير عامل گيري براي حفظ تعدادي از عامل تصميم -2- 4

ها  غيرها بايد تعدادي از عاملسازي مؤثر اطلاعات و كاهش تعداد مت در اين تحقيق براي خلاصه
روش مختلف به شرخ زير مورد آزمون قرار  3ها حذف شوند. به اين منظور  حفظ و ساير عامل

  گرفت.
)، 492 ،2003برگيرند (آلوين،  ها را در درصد واريانس داده 80هايي كه  حفظ نخستين عامل - 1
كند  ها را تبيين مي اريانس دادهدرصد و 27/83عامل اول  6آمده است،  2طور كه در جدول  همان

  كند. مؤلفه اول براي ادامه كار كفايت مي 6بر اين اساس انتخاب 

∑تر از ميانگين مقادير ويژه ( ها بزرگ هايي كه مقدار ويژه آن انتخاب و حفظ عامل- 2 
�
�

�
��� (

مؤلفه اول  6ين اساس هم ها باشد (همان). ميانگين مقادير ويژه برابر با يك است بر ا تمام عامل
 تر از يك است براي ادامه تحقيق حفظ خواهند شد. ها بزرگ كه مقدار ويژه آن

هاي اصلي مرتبط را  )، كه مقادير ويژه در برابر عامل2اي (شكل  استفاده ار نمودارصخره- 3
ود ش دهد در اين نمودار تغيير در ميزان اهميت مقادير ويژه براي هر عامل مشخص مي نمايش مي

به بعد كم و تغييرات ناچيز  6شود تغييرات مقدار ويژه از عامل  (همان). چنان كه مشاهده مي
عامل نخستين بيانگر بيشترين تغييرات و پراكندگي  6دهد كه  اي نشان مي است. نمودار صخره
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 هاست. موجود در داده

ا اين عمل عامل اول است كه ب 6نتايج اجراي هر سه روش بالا حاكي از صحت انتخاب 
مقادير  27تا  7هاي  افتد. در اين مطالعه عامل عامل اتفاق مي 6متغير به  27ها از  كاهش ابعاد داده

ها ندارند و  هاي استخراجي اهميتي از نظر بيان پراكندگي داده دارند. اين عامل 1ويژه كمتر از 
  ها ندارد. داري بر از بين رفتن اطلاعات داده ها تأثير معني ناديده گرفتن آن

 
  شده هاي استخراج مقادير ويژه و واريانس عامل 2جدول 

  

 مؤلفه
 تر از يك هاي با مقدار ويژه بزرگ عامل مقادير ويژه اوليه

مقادير ويژه عامل هاي استخراج 

 شده پس از چرخش

 درصد درصد كل درصد درصد كل درصد درصد كل

1 518/10 954/38 954/38 518/10 954/38 954/38 529/6 181/24 181/24 

2 386/4 246/16 200/55 386/4 246/16 200/55 720/5 184/21 365/45 

3 985/2 056/11 256/66 985/2 056/11 256/66 649/4 220/17 586/62 

4 037/2 545/7 801/73 037/2 545/7 801/73 859/2 588/10 174/73 

5 415/1 241/5 042/79 415/1 241/5 042/79 470/1 446/5 620/78 

6 141/1 228/4 270/83 141/1 228/4 270/83 255/1 650/4 270/83 

7 93/0 43/3 700/86  -  -  -  -  -  - 

8 74/0 75/2 453/89  -  -  -  -  -  - 

9 67/0 49/2 941/91  -  -  -  -  -  - 

10 50/0 83/1 776/93  -  -  -  -  -  - 

11 40/0 49/1 266/95  -  -  -  -  -  - 

12 29/0 08/1 347/96  -  -  -  -  -  - 

13 25/0 94/0 292/97  -  -  -  -  -  - 

14 23/0 85/0 137/98  -  -  -  -  -  - 

15 15/0 54/0 680/98  -  -  -  -  -  - 

16 14/0 51/0 193/99  -  -  -  -  -  - 

17 09/0 34/0 534/99  -  -  -  -  -  - 

18 04/0 16/0 698/99  -  -  -  -  -  - 

19 03/0 12/0 814/99  -  -  -  -  -  - 

20 02/0 09/0 903/99  -  -  -  -  -  - 

21 01/0 04/0 946/99  -  -  -  -  -  - 
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   2جدول ادامه 
  

 مؤلفه
 تر از يك هاي با مقدار ويژه بزرگ عامل مقادير ويژه اوليه

مقادير ويژه عامل هاي استخراج 

 شده پس از چرخش

 درصد درصد كل درصد درصد كل درصد درصد كل

22 01/0 02/0 970/99  -  -  -   -  - 

23 00/0 02/0 986/99  -  -  -  -  -  - 

24 00/0 01/0 996/99  -  -  -  -  -  - 

25 00/0 00/0 000/100  -   -  -  -  - 

26 00/0 00/0 000/100  -  -  -  -  -  - 

27 00/0 00/0 000/100  -  -  -  -  -  - 

  

  
 هاي استخراجي و مقادير ويژه رابطه بين عامل 2 شكل

  
ها آن  شود. هدف از چرخش عامل شده نمي هاي استخراج ها سبب تغيير تعداد عامل چرخش عامل
ها به بيشينه برسد. با اين امر  وزيع بارهاي عاملي رابطه بين برخي از متغيرها و عاملاست كه با تغيير ت

(فربد و اولادي و عباسي، تر انجام خواهد شد  ها و تفسير هر مؤلفه آسان درك ساختار مؤلفه
بارهاي عاملي پس از عمل دوران ارائه شده است. بارهاي عاملي ضرايب  3در جدول  .)332 : 1393

  + قرار دارند.1تا  - 1دهد كه در دامنه بين  ها را نشان مي تگي ميان هر يك از متغيرها و عاملبس هم
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  ها پس از چرخش مؤلفه عامل اصلي 6ضرايب متغيرها در  3جدول 
  

 متغير
 مؤلفه

1 2 3 4 5 6 

 063/0 - 089/0 293/0 871/0 29/0 - 176/0 بارش سالانه

 - 135/0 - 214/0 - 202/0 201/0 - 215/0 - 219/0 تبخير سالانه

 130/0 - 065/0 413/0 703/0 348/0 - 231/0 شاخص خشكي

 141/0 046/0 - 007/0 246/0 877/0 - 304/0 ارتفاع

 207/0 050/0 - 008/0 - 033/0 712/0 173/0 شيب

 015/0 - 059/0 118/0 608/0 158/0 - 104/0 تراكم آبراهه

 - 118/0 016/0 - 176/0 041/0 156/0 925/0 اي فرسايش مشاهده

 - 009/0 - 049/0 - 104/0 - 224/0 - 211/0 911/0 ضريب كاربري

 - 028/0 872/0 - 181/0 - 366/0 - 056/0 61/0 حساسيت سنگ به فرسايش

 - 018/0 319/0 041/0 381/0 - 395/0 910/0 فرسايش ويژه

 - 641/0 027/0 - 038/0 - 325/0 - 261/0 423/0 شوري

 - 622/0 - 132/0 - 086/0 - 223/0 - 265/0 470/0 افت سطح آب زيرزميني

 - 003/0 - 071/0 - 068/0 - 208/0 - 196/0 - 913/0 عمق خاك

 118/0 - 016/0 176/0 - 041/0 156/0 - 525/0 پذيري بافت نفوذ

 - 719/0 145/0 - 108/0 037/0 - 080/0 064/0 سوزي آتش

نسبت جمعيت با سواد به كل جمعيت بالاي 
 سال6

062/0 450/0 301/0 - 233/0 094/0 567/0 

 - 010/0 048/0 806/0 051/0 - 188/0 195/0 نسبت درآمد به هزينه

 568/0 - 213/0 - 098/0 - 102/0 - 001/0 016/0 تراكم جمعيت

 037/0 - 096/0 - 917/0 167/0 194/0 - 240/0 تراكم جمعيت عشاير

 032/0 - 104/0 - 903/0 153/0 253/0 239/0 تراكم دام عشاير

 - 004/0 098/0 - 632/0 - 204/0 696/0 013/0 تراكم كل واحد دامي

NDVI 567/0 - 874/0 - 352/0 191/0 105/0 - 068/0 - 

Greness 586/0 - 696/0 - 387/0 240/0 132/0 - 018/0 - 

Britness 486/0 253/0 - 451/0 - 176/0 - 064/0 138/0 

Wetness 149/0 - 198/0 002/0 217/0 235/0 730/0 

  
  عامل نخست: عامل خاك - 3- 4

ترين عامل بوده و به تنهايي حدود  درصد از كل واريانس متغيرها مهم 18/24ل نخست با تبيين عام
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متغير مورد مطالعه در اين تحقيق  27). از 3گيرد (جدول يك چهارم كل تغييرات را دربرمي
متغير اشكال فرسايش، كاربري اراضي،  4ترين قدرمطلق ضرايب در مؤلفه اول مربوط به  بزرگ

ويژه فرسايش خاك  ). اين متغيرها مرتبط با خاك و به3يژه و عمق خاك است (جدولفرسايش و
است. لايه كاربري اراضي هم با توجه به تأثير هر كاربري در ميزان فرسايش خاك و از طريق 

كمي شده است. به اين دليل عامل اول را بايد  EPMمعيارهاي مدل برآورد تجربي فرسايش خاك 
تواند بيانگر اهميت خاك و نقش مهم آن در بررسي  خاك ناميد. اين موضوع مي عامل خاك يا مؤلفه

وضعيت تخريب سرزمين در حوضه آبخيز كارون باشد. به عبارتي در بررسي تخريب سرزمين در 
ويژه فرسايش  ترين موضوع و نخستين اولويت بررسي وضعيت خاك و به حوضه آبخيز كارون مهم

پراكنش مكاني عامل اصلي اول در حوضه آبخيز كارون  2. شكل خاك در اين حوضه آبخيز است
دهد. مقايسه اين نقشه با نقشه فرسايش ويژه خاك بيانگر شباهت بسيار پراكنش عامل  را نمايش مي

گذاري  با نقشه شدت فرسايش خاك در حوضه آبخيز كارون است. اين موضوع مؤيد صحت نام
  اي خاك و فرسايش خاك است.اين عامل و ارتباط قوي آن با پارامتره

زايي و تخريب سرزمين نخستين گام مشخص كردن معيارها و  در ارزيابي كمي بيابان
 زايي تحت بيابان شدت بررسي ها براي دهي اين شاخص زايي، دومين گام وزن هاي بيابان شاخص

آبخيز ). براساس نتايج اين تحقيق در حوضه 2007و همكاران،  1مناسب است (بارتمن يك مدل
ترين معيار كه بايد بالاترين وزن را براي سنجش تخريب سرزمين دريافت كند معيار  كارون مهم

هايي تعريف شوند كه طبق اين مطالعه  خاك است. براي سنجش معيار خاك لازم است شاخص
ها  ترين شاخص متغير اشكال فرسايش، كاربري اراضي، فرسايش ويژه خاك و عمق خاك مهم 4

  وضعيت خاك است. براي سنجش
  
  توپوگرافي - عامل دوم: عامل پوشش گياهي - 4- 4

درصد واريانس كل متغيرها حائز اهميت است. متغيرهاي شيب، ارتفاع 18/21عامل دوم با تبيين 
و پوشش گياهي بيشترين ضرايب مؤثر بر ايجاد تغييرات در مؤلفه دوم را برعهده دارند. بر اين 

هاي  دهي معيارهاي مرتبط با تخريب حوضه آبخيز شاخص وزنتوان بيان كرد براي  اساس مي

                                                                                                                                               

1. Baartman 
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هاي مؤثر در عامل نخست داشته  مرتبط با توپوگرافي و پوشش گياهي بايد وزني كمتر از شاخص
 DEM) انطباق زيادي با نقشه پوشش گياهي و نقشه 3باشد. نقشه پراكنش مؤلفه دوم (شكل

بخيز كارون متأثر از وجود ارتفاعات زاگرس هاي طبيعي حوضه آ حوضه دارد. بسياري از ويژگي
تر آن نسبت به نواحي مركزي ايران  در اين حوضه است كه عامل اصلي شرايط اقليمي پر بارش

است. از سوي ديگر تركيب وضعيت توپوگرافي و شرايط اقليمي پوشش جنگلي و مرتعي 
تر و  كزي ايران متراكمخاصي را در اين حوضه به وجود آورده كه نسبت به مناطق جنوبي و مر

ها  شده به وسيله عامل ). دور از انتظار نيست اگر بخش مهمي از تغييرات بيان7تر است ( متنوع
ويژه شيب، ارتفاع و پوشش گياهي در اين حوضه باشد. بنابر نتايج  ناشي از وضعيت توپوگرافي به

حوضه بيشترين اهميت هاي مرتبط با تخريب سرزمين در اين  دهي شاخص اين مطالعه در وزن
نسبي را پس از معيار خاك بايد به پوشش گياهي و توپوگرافي داد و اين موضوع نيز قابل توجه 

  است. پوشش گياهي و توپوگرافي در اين رابطه جايگاه يكساني دارند.
  
  عامل سوم: عامل اقليم -5- 4

. دليل اصلي ها را به خود اختصاص داده است درصد كل واريانس عامل22/17عامل سوم 
بستگي  ترين ضريب هم شده توسط عامل سوم متغيرهاي اقليمي است، زيرا بزرگ واريانس تبيين

عامل سوم با متغيرهاي اقليمي بارش و شاخص خشكي است. در نقشه پراكنش عامل سوم 
) در نيمه شرقي حوضه كه از بارش بالاتري برخوردار و بيشترين مقادير عامل سوم نيز 3(شكل 

گذاري عامل سوم به نام عامل اقليم است؛ بنابراين در  مشاهده است. اين موضوع دليل نام قابل
پوشش گياهي،  - تعريف و تدوين مدلي براي تخريب سوم پس از عامل خاك، عامل توپوگرافي

  دهي متغيرهاي آب وهوايي قرار دارند. در رتبه سوم وزن
 

  اجتماعي –عامل چهارم:عامل اقتصادي -4-6

ترين  ها را به خود اختصاص داده است. اين عامل بزرگ درصد از واريانس عامل 58/10هارم عامل چ
اجتماعي حوضه آبخيز كارون از  - بستگي را با متغيرهاي مرتبط با وضعيت اقتصادي ضريب هم

جمله متغيرهاي تراكم تعداد دام عشاير، تراكم جمعيت عشاير و تراكم كل واحد دامي و ميزان 
بستگي  شده، هم اجتماعي مطالعه - زينه خانوار روستايي دارد. از بين متغيرهاي اقتصاديدرآمد به ه
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اين مؤلفه با دو پارامتر تراكم جمعيت عشاير و تراكم دام عشاير بيشتر و پراكنش مكاني اين عامل با 
بخيز ). حوضه آ3ها نيز به روشني قابل درك است (شكل  هاي آن شده در مقايسه نقشه دو متغير ياد

هاي اصلي زندگي عشايري كشور و ييلاق دو ايل عشايري بزرگ بختياري و  كارون از كانون
ها ومراتع در اين حوضه آبخيز و وابستگي شديد عشاير به اين  قشقايي است. مساحت وسيع جنگل

دو نوع اراضي نقش مهمي در اين حوضه آبخيز دارد. در بررسي وضعيت اقتصادي و اجتماعي 
ز كارون بايد وضعيت عشايرحوضه نيز مورد نظر قرار گيرد. عامل چهارم هم به درستي حوضه آبخي

بستگي اين مؤلفه با متغيرهاي اقتصادي اجتماعي  ترين هم دهد. بزرگ اين موضوع را نمايش مي
به تخريب  دهي عوامل منجر ويژه پارامترهاي جمعيت عشاير و دام عشايري است؛ بنابراين در وزن به

  در اين حوضه آبخيز متغيرهاي انساني و اقتصادي در رتبه چهارم قرار دارند.سرزمين 
  

  
  

 عامل اصلي 6پراكنش مكاني  3شكل 
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 شناسي عامل پنجم: عامل زمين -7- 4

بستگي اين مؤلفه با متغير به حساسيت سنگ به فرسايش است. اين متغير  ترين ضريب هم بزرگ
ها بر فرسايش خاك  شناسي و ارتباط با تأثير آن ي زمينها شناسي و ويژگي بيانگر سازندهاي زمين

دهد  ها متعلق به عامل پنجم است. اين نتايج نشان مي درصد كل واريانس عامل 5/5است. حدود 
شناسي در بررسي وضعيت تخريب در حوضه آبخيز اهميت كمتري نسبت  بررسي ساختار زمين

اجتماعي  - وضه و متغيرهاي اقتصاديبه وضعيت خاك، اقليم، پوشش گياهي، فيزيوگرافي ح
دارد. نوع بهره برداري، كاربري اراضي و به طور كلي تأثير پارامترهاي عامل انساني در مطالعه 

هاي ذاتي  تري نسبت به ويژگي مواردي چون فرسايش خاك  اهميت بيشتري دارد و نقش مهم
نش مكاني عامل پنجم را در پراك 3شناسي دارد. شكل  هاي زمين ويژه ويژگي حوضه آبخيز و به

دهد. مقايسه تطبيقي اين نقشه با نقشه حساسي سنگ به فرسايش  حوضه آبخيز كارون نمايش مي
گذاري اين مؤلفه  در حوضه آبخيز كارون بيانگر تطابق زياد اين دو نقشه باهم و مؤيد صحت نام

  است.
  
  عامل ششم: عامل آب -8- 4

برگرفته است. در اين عامل متغيرهاي  ها را در مؤلفه درصد كل واريانس 65/4مؤلفه ششم نيز 
بستگي با اين عامل است.  ترين ضرايب هم شوري آب و افت سطح آب زيرزميني داراي بزرگ

محدوده مورد مطالعه بخش شمالي حوضه آبخيز كارون بزرگ است. در اين محدوده منابع آب 
 هدايت ميزان و بوده كشاورزي و بشر جهت مصارف خوب بسيار كيفيت داراي موارد بيشتر در

 گرفتن است. قرار متر بر سانتي ميكروزيمنس 200 از كمتر ها نمونه از بسياري در ها آن الكتريكي

 هاي آب تغذيه محل در و زاگرس ارتفاعات در آبخيز كارون حوضه از توجهي قابل بخش

 هاي آب مناسب فيتكي موجب حوضه اين در شوركننده سازندهاي نبودن گسترده و زيرزميني

 بيشتر در زيرزميني نيز هاي آب متوسط است. شوري هاي آبخيز بيشتر زيرحوضه در زيرزميني

به اين  است. شده برآورد متر ميكروزيمنس بر سانتي 1000 از هاي آبرفتي حوضه كمتر آبخوان
نقش چنداني  تواند متغيري تأثيرگذار بر شرايط اين حوضه آبخيز باشد و دليل پارامتر شوري نمي

هاي حوضه آبخيز كارون  در مظالعه تخريب سرزمين در اين حوضه آبخيز ندارد. مساحت آبخوان
درصد است. در اين مطالعه براي مناطق فاقد آبخوان  10درمقايسه با كل مساحت حوضه كمتر از 
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ه به شد آبرفتي افت سطح آب زيرزميني معادل صفر درنظر گرفته شد؛ بنابراين واريانس ايجاد
كه تخريب منابع آب يكي از  وسيله اين متغير كوچك و در عامل ششم قرار گرفته است. با آن

زايي و تخريب سرزمين است، اما به دليل كيفيت مناسب آب در اين  ترين معيارهاي بيابان مهم
ها معيار آب نسبت به ساير معيارها نقش كمتري در تخريب  مساحت نسبي كم آبخوان حوضه و

  ن اين حوضه آبخيز دارد.سرزمي
  

  گيري نتيجه-5
هاي مديريت  هاي توسعه و مديريت اراضي در نواحي كوهستاني و بالادست در قالب طرح برنامه

هاي آبخيز  شود. در اين نواحي سنجش تخريب سرزمين در قالب حوضه حوضه آبخيز انجام مي
شده  ا به شدت تخريبنشده ت اي از تخريب هاي آبخيز در يك دامنه شود. حوضه انجام مي

شود كه اين موضوع اساسي براي شناسايي نواحي داراي اولويت اقدام است  بندي مي طبقه
كنش بين محيط  هاي آبخيز نتيجه برهم ). تخريب سرزمين در حوضه1998، 2و ادمن 1(ليندن

 تخريب سرزمين در يك حوضه آبخيز نيازمند بررسيطبيعي و محيط اجتماعي است. ارزيابي 
ارزيابي و  اجتماعي است. - عيت منابع خاك و آب، پوشش گياهي، اقليم و وضعيت اقتصاديوض

پذير است كه معيارها و  زايي تنها هنگامي امكان اداره كردن پديده تخريب سرزمين و بيابان
 بايد مؤثر هاي شاخص تعيين از هاي معتبر اين پديده مشخص شده باشند. پس شاخص

 شرايط با متناسب مدل دهي و تحت شدت تخريب سرزمين وزن بررسي ها را براي شاخص

  ).2007داد (بارتمن و همكاران،  قرار ارزيابي مورد منطقه
هاي مناسب ارزيابي تخريب  ها و مدل مطالعات مربوط به شناسايي معيارها و شاخص

س سرزمين در كشور عموما معطوف به مناطق خشك و بياباني كشور بوده است. در ناحيه زاگر
كننده آب كشور  هاي تأمين ترين حوضه عنوان يكي از مهم ويژه حوضه آبخيز كارون به و به

در اين مطالعه با استفاده از متغيرهاي . مطالعات جامعي در اين خصوص صورت نگرفته است
ترين كاركرد آن شناخت  عاملي كه مهم كارگيري تحليل اجتماعي و با به - متعدد طبيعي و اقتصادي

                                                                                                                                               

1. Lynden 
2. Odeman 
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كننده  هاست، معيارهاي اصلي ايجاد سازي و كاهش ابعاد داده هاي پيچيده، شاخصساختار
عاملي اصلي حاكي از آن است  نتايج تحليلتغييرات در سطح اين حوضه آبخيز شناسايي شدند. 

ها راتبيين كند. از  درصد واريانس داده 83عامل اصلي قادر است بيش از  6متغير به  27كه تبديل 
عنوان يك  توان به هاي استخراجي مي متناسب با درصد واريانس هر يك از عاملنتايج حاصل و 

  ها نيز استفاده كرد. دهي معيارها و شاخص الگو براي وزن
ها را برعهده  ترين عامل است كه بيان بيشترين واريانس موجود در داده كننده عامل خاك تعيين
شناسي و  اجتماعي، زمين –اقليم، اقتصاديهاي پوشش گياهي، توپوگرافي،  دارد. پس از آن عامل

دهد خاك در تعريف و تدوين  هاي استخراجي هستند. اين نتايج نشان مي ترين عامل آب مهم
زايي در حوضه آبخيز كارون نخستين  هاي ارزيابي تخريب سرزمين و بيابان معيارها و شاخص

ترين  اربري اراضي مهممعيار است. متغيرهاي اشكال فرسايش، عمق خاك، شدت فرسايش و ك
ها براي ارزيابي اين معيار هستند. نتايج نشان داد كه توپوگرافي، پوشش گياهي، اقليم و  شاخص

ترين  كه تخريب منابع آب از مهم هاي بعدي هستند. با آن اجتماعي در اولويت –وضعيت اقتصادي
يفيت مناسب آب در اين زايي و تخريب سرزمين است، اما معيار آب به دليل ك معيارهاي بيابان

ها نسبت به  مساحت نسبي كم آبخوان حوضه و عدم معضل شوري گسترده آب در حوضه و
آمده  دست ساير معيارها نقش كمتري در تخريب سرزمين در اين حوضه آبخيز دارد. بنابر نتايج به

ي نسبت تر برداري و كاربري اراضي در بحث فرسايش خاك نقشي مهم عوامل مربوط به نوع بهره
  شناسي به فرسايش دارند. به ميزان حساسيت سازند زمين
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