
129 و بارش حوضة و تحليل تغيير نوسانات دبي مندبررسي

و 1395 پاييز،20شماره،ايمنطقه-آمايش شهري جغرافيا  
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:  129- 140صفحات

و بارش حوضة و تحليل تغيير نوسانات دبي  مند بررسي

2 مهدي دوستكاميان،1 حسن جعفري غلامدكتر

 چكيده
و آشكارهدف از اين مطالعه، برر و بارش سالانة حوضة سازي چرخه سي تغييرات و بـارش مند است؛ بدين منظور داده هاي دبي هاي دبـي

و حنيفقان، بنـدبهمن، علـي سالانة اين حوضه براي ايستگاه آبـاد خفـر، هاي باباعرب، دهرم، دهرود، دژگان، حكان، تنگ كارزين، تنگاب

و قنطره طي دورة  و تحليـل رونـد در محـيط نـرم راج، سپس با استفاده از روشاستخ 1390تا 1355باغان افـزار هـاي تحليـل همسـاز

MATLAB و دبي حوضة و تحليل قرار گرفت. نتايج اين مطالعه نشان داد كه بر بارش و تجزيه اي كوتـاه مند بيشتر چرخه مورد بررسي

ساله در دبي اين حوضه مشاهده شده اسـت.25و17د مدت نظير هاي بلن ساله حاكم بوده است. با وجود اين، بعضي از چرخه6تا2مدت 

و بارش نشان داد كه روند افزايش يا كاهش دبي حوضه در اكثر ايستگاه و نتايج حاصل از تحليل روند دبي ها تحت تـأثير رونـد افـزايش

مند، وابسته بـه بـارش هاي دبي حوضةو چرخه توان استنباط نمود كه تغييرات طور قطع نمي كاهش بارش اين منطقه است. با اين حال، به

و ژئومورفولوژي اين حوضه را ناديده گرفت. رو، نمي است؛ از اين  توان تأثير عوامل مورفولوژيكي

 ها، روند. مند، دبي، بارش، تحليل همسازه حوضة كليد واژگان:

jafarihas@yahoo.com استاديار ژئومورفولوژي دانشگاه زنجان-1
و هواييدانش-2 ) دانشگاه زنجان-جوي دكتري تغييرات آب  s.mehdi67@gmail.com ( نويسنده مسؤول
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 مقدمه
و ايـران بـه مسـأل ةامروزه بحران منـابع آب در جهـان

ــر اهميــت ضــرورت دل گرديــدهبســيار جــدي مبــ و ب
مديريت منابع آبي بيش از پـيش افـزوده شـده اسـت.
و آگـاهي  مسلماً اجراي صحيح مديريت بدون شـناخت

و جامع از مسا هاي آبـي كشـورل طبيعي حوضهئدقيق
ريـزي محيطـي در برنامـه،بنـابراين؛پذير نيست امكان

حتي المقدور بايد سعي شود واحد مطالعاتي بر مبنـاي 
هاي طبيعي انتخاب شوند. يكـي از واحـدهاي مرزبندي

هـاي آبـي حوضـه،هـاي محيطـي مطالعاتي در پژوهش
و همكـاران هاست رودخانه ). از 9271: 1388،(منتظري

ها يكي از مهمترين منابع مهم آب قابـل ديرباز رودخانه
و و در دسترس انسان بوده به علت اهميتشـان، حصول

و جوامع انسا ني، همواره در نزديكي آنهـا مراكز صنعتي
:اند. آگـاهي از پارامترهـاي فيزيكـي از جملـه پا شده بر

و ساير خصوصـيات شيب، طول آبراهه، چرخه هاي دبي
از اهميـت بسـزايي در مـديريت،هاي آبـي ديگر حوضه

و همكاران (دوستكاميان : 1392،منابع آب برخوردارند
ــراي؛)4 ( ب ــاران و همك ــاثي ــال: غي ــا14: 1389مث ) ب

از هـاي سـيلاب حـداكثر لحظـه بررسي دبي اي برخـي
هاي شمالي البرز نتيجه گرفت كه در روابط دبي حوضه
مسـاحت، ماننـد: عواملي؛هاي مختلف بازگشتةبا دور

ارتفاع متوسط، شيب رودخانه، بارش متوسـط سـاليانه، 
و نســبت  و تــراكم زهكشــي درصــد مســاحت جنگلــي

ها بر مبناي هاي رودخانه حوضه دخالت دارند.،انشعابات
ــواره از  ــي همـ ــر اقليمـ و عناصـ ــي ــواملي طبيعـ عـ

. يكي از مهمترين عناصـر استهايي برخوردار ناهمگني
هـا اقليمي كه همواره بر افزايش يا كاهش دبي رودخانه

. بارش از متغيرترين عناصـر استگذارد، بارشمي تأثير
د اقليمي است. اين تغييرات هم در ب و هـم ر عـد مكـان

ميب دهند. اين عنصر عد زمان در قالب اقليم منطقه رخ
آب بر سفره تأثيربه لحاظ ايجاد جريانات سطحي،  هاي

و به وةعنـوان منبـع مهـم در تغذيـ زير زميني رودهـا
و از مهمترين ها از اهميت ويژه چشمه اي برخوردار بوده

و پراكنـدگي  عناصر اقليمي است كـه در تعيـين نقـش

مـ اقليمي، مـي ديگر عناصر  وؤتوانـد (جلالـي ثر باشـد
).1392همكاران، 
و شـناختو همكـاران) 2005(1سن روي در بررسـي

بـه ايـن،هاي بارش روزانـه در پورتوريكـو الگوي چرخه
هاي اين ناحيه مربوط بـه نتيجه دست يافتند كه چرخه

و همچنين تعامـل3آناباتيكو2كاتاباتيكةالگوي روزان
ش ايـن الگـو در طـول سـال اسـت. رقيبا وزش بادهـاي

و تقريباً با چرخه هاي بارش روزانه سـازگار بـوده اسـت
نوسانات جنوبي يا نوسانات اطلس شمالي اين نواحي را 

مي تأثيرتحت كمتر  (سـن روي قرار ،همكـارانو دهـد
ها يكي از مهمترين تحليل چرخه). 181-188: 2005

. بعضـي است هاي اقليمي سازي پديده ها در آشكار روش
به از دانشمندان از چرخه عنوان يـك آزمـايش بـراي ها

و هـواي طرح پارامترهاي فيزيكـي در پـيش  بينـي آب
و مــدل و هــوايي اســتفاده كــرده عــددي انــد هــاي آب

ــيك ــاران4(واســـ ، 3766– 3750: 2007،و همكـــ
ــاران5ســوركل ــران).3084-3106: 2010و همك در اي

و حوضهمطالعات زيادي بر روي روابط با هـا انجـام رش
ــت  ــده اس ــال؛ش ــراي مث ــرات،ب ــد تغيي ــي رون بررس

و  جـاجرودةآن بر دبي رودخان تأثيرپارامترهاي اقليمي
) و همكاران ) نشان داد كه دمـا 1391توسط دستوراني

و دبـي داراي رونـد كاهشـي بـوده  داراي روند افزايشي
ــت ــالي؛اس ــن در ح ــتاي ــد اس ــارش داراي رون ــه ب ك
و،ده اسـت. در همـين رابطـه داري نبـو معني وفـاخواه

) ــاران ــد77-90: 1391همك ــل رون ــي تحلي ) در بررس
ها روند افزايشـي كه بارندگي در اثر ايستگاهندنشان داد

در،داشته است ايسـتگاه داراي رونـد9به طـوري كـه
كـدام كه دبي در هيچ استاين درحالي؛افزايشي است

ا هـا از ايستگاه سـت. همچنـين رونـد افـزايش نداشـته
ــاران (  و همك ــي ــي 173-188: 1393رحيم ) در بررس

و دبي پاي ايستگاه هيـدرومتريةروند تغييرات دبي كل
و دبـي گرگان حوضه آبخيز رود نشان دادند كه دبي كل

 پايه روند نزولي داشته است.

1- Sen roy 
2-Katabatic 
3-Anabatic 
4-Vasic 
5-Surcel 
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با توجه به آنچه كه بيـان شـد، هـدف از ايـن مطالعـه،
و بارش تحليل چرخه ازندم حوضة هاي دبي با استفاده

و تحليل رگرسيوني  حوضة.استتكنيك تحليل طيفي
و دريـاي عمـان يكي از زيرحوضهمند  هاي خليج فارس

27در جنوب ايران اسـت كـه بـين عـرض جغرافيـايي 
و تا15درجه و طـول47و29دقيقه دقيقـه شـمالي

و يك دقيقـه تـا51جغرافيايي  و54درجه 46درجـه
نهـار مبـدأ واقـع شـده اسـت كـه دقيقه شرق نصـف ال

خشك كشـور هاي خاطر چنين موقعيتي جزء حوضه به
هاي طغياني فراواني اسـت داراي دبيوشودمي شمرده
).1(شكل 

و روش  مواد
و آشكاربه،در اين مطالعه تغييرات سازي منظور بررسي
و بـارش  و منـد، حوضـة دبي از تكنيـك تحليـل رونـد

،بـدين منظـور؛ه شـده اسـت ها استفاد تحليل همسازه
و بارش براي ايسـتگاهةداد هـاي بابـاعرب، دهـرم، دبي

و حنيفقان  دهرود، دژگان، حكان، تنگ كارزين، تنگاب
استخراج، سپس بـا اسـتفاده 1390تا 1355ةطي دور
و تحليـل رونـد در محـيط از روش هاي تحليل همسـاز

و تحليل قرار MATLABافزار نرم و تجزيه  مورد بررسي
گرفت. پس از تشكيل پايگـاه داده بـه منظـور بررسـي

و بـارش   از تحليـل منـد، حوضـة تحليل نوسانات دبـي

و روند از تحليل رگرسيون بهـره بـرده در تحليل طيفي
بنـدي هاي تحليل طيفي تقسيم شده است. اساس روش

هـاي هاي زماني به اجزا يا بخـش تغييرپذيري در سري
عنـوان انس است كـه بـه هاي مختلف يا فرك حاوي دوره

و يكي از روش و تحليل نوسـانات آشـكار هاي استخراج
. در ايـن اسـت هـاي مختلـف مطـرح نهان با طول موج

(nبه طول)tz(سري زماني،روش ،
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و آبي حوضة ياييجغرافيت. موقع1 شكل عهمطال مورد هاي ايستگاهمند
)1395: نگارندگان؛(منبع
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اسـت. اگـرfواريـانس در بسـامد�����)2(ةرابط در
) واريانس فركانس ) زوج باشد، آنگاهnطول دورة آماري

�( بر اساس = �
مي)� .شود محاسبه

بهةابتدا بايد سه مرحل،داري براي آزمون معني زير را
 انجام رساند:

ةمحاســـبب:)�(فيـــطنيانگيـــمةمحاســـب الـــف:
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يبـرافيـط محاسـبهج:،)��(ها دادهي زمان ي كسـري

ــا موجــودي ســر)��(و)�( مشخصــات بــاي تصــادف  ب
و همكاران،)3(ة رابطاز استفاده ):38: 2009(ميچل
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 هـا طيـفاز كـدام هـر . اگـر كنـيممي مشخصدرصد)
 نـانياطمة فاصـلاز خـارجي زمـاني سـر) هـا فركانس(

، منظورنيبد. بود خواهند دار معنيها چرخهآن، باشند
ي آزادة درجـ.شـود مـي استفادهيا خي دوX2 آزمون از

:ديآيم دستبه)4(ة رابطازنآزمو
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و با يك سطح اطمينانةبا اين درج درصد،95آزادي
با سطح معني�� با استفاده از مقادير جدول داري

مي5(ةاستفاده از رابط  شود: ) محاسبه
�������� = ��

�� × )5ة(رابط �����
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هـاي منظـور تحليـل رونـد از روش بـه،در اين مطالعـه

(وايازي) خطي استفاده شـده اسـت. در ايـن  رگرسيون
و دبي طي زمـان مـورد،رويه ميزان تغييرپذيري بارش

تح گيرد. معني تحليل قرار مي ليل با اسـتفاده داري اين
مـدلةمفـاهيم اولي ـشـد. بررسياستودنتtاز آزمون 

اي جهت تشـريح دو مفهـوم اساسـي رگرسيوني وسيله
(يييرپــذيرتغ در اثــر تغييــر متغيــر)yمتغيــر وابســته

) بهxمستقل مي) وp( رگرسيون سادهة. معادلرود كار (
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):218: 1388(عساكره،

p = a + bt + e� )6ة(رابط
شـيب خـط�،أعرض از مبد�زمان،� بالاةدر رابط

شـيب.است خطاي تصادفي مدل رگرسيوني��و روند
 در واقـع.دهـديم ـرا نشـان رابطـهو ميـزان نوع،خط

و دبـي بـه ميزان تغييـر ( ازاي بـارش راtگـذر زمـان (
خط برآوردبراي.دنماييمبرآورد از)b( شيب و عـرض
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 هاي تحقيق يافته
) و بارش حوض1در جدول ة) بعضي از مشخصات دبي

بارش در اينةه شده است. ميانگين سالانآورد مند
و ميانگين سالانه دبي اين ميلي 1/311حوضه  متر
وة. دامناستمتر مكعب33/7حوضه  تغييرات دبي

و54/17ترتيب بارش به متر يليم 40/310متر مكعب
ةاين مقدار براي دبي بالاتر از ميانگين سالان.است

در كه اين خود بيانگر اختلاف استكشور زياد دبي
 مورد مطالعه است.ةامتداد مكان، طي دور

( همان بر1طوري كه از جدول و،آيدمي ) هم مد، ميانـه
زيـادي بـا هـم دارنـد كـه بيـانگر عـدمةميانگين فاصل

و بـارش  . اسـت همگني منطقه بـه لحـاظ ارتفـاع دبـي
و بـارش چولگي براي بيـانگر ايـنو اسـت مثبـت دبي

از،از ميـانگين هـاي كمتـر است كـه مسـاحت  بيشـتر
و مســاحت (خســروي هــاي بــالاتر از ميــانگين هســتند
توزيـع بـارش،) يا به عبـارتي89-72: 1392،همكاران

و هـم استچوله به راست  . كشـيدگي هـم بـراي دبـي
هـاي كه نشان از كم بـودن داده استبراي بارش مثبت 

ميزان پـراش بـراي هاي اين حوضه است. فرين در داده
و بار ش حاكي از آن اسـت كـه تغييرپـذيري آنهـا دبي

ــديد ــيار ش ــتبس ــن اس ــترين . در اي ــارش بيش ــين ب ب
 تغييرپذيري را دارد.

و بارشهاي منظور تحليل چرخه به ةحوضـةسالان دبي
. بـراي ايـن شـد از تكنيك تحليل طيفي اسـتفاده،مند

سري زمـاني بـارش تـك نگارةمنظور، ابتدا نمودار دور
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م شـد. نتـايج حاصـل از تحليـل هـا ترسـي تك ايستگاه
و دبي ايستگاهر طيفي بر هاي مـورد مطالعـه وي بارش

نگــارة) نشـان داده شــده اسـت. دور3و2در اشـكال ( 
نموداري است كه در آن محور عمـودي بـرآورد طيـف 
(احتمــال، فراوانــي)  و محــور افقــي بســامد (واريــانس)

مي چرخه (ميـزانة شكسـتخطدهد. ها را نشان طيـف
 ارائـهرا مختلـف هـاي بسـامد زمـان انس) بـه ازاي واري
همچنـين ايـن خطـوط شكسـته مسـتطيلي.كنـد مي

(همسازها) را نشـان مـي چرخهة شكل، شمار دهنـد. ها
ازةبدين ترتيب كه اولين خط شكست مستطيلي شـكل

(يـك چرخـه در طـول سمت چپ به عنوان همساز اول
عنـوان همسـاز يـا دوم بـهةآماري) خـط شكسـتةدور

(دو چرخه در طول دوره آماري)  . اسـت هارمونيك دوم
درصـد95ها در سطح داري چرخه خط چين مرز معني

(واريـانس) آنهـا چرخه.استاطمينان  هايي كـه طيـف
(هم،داري باشد معنيةخارج از محدود سـاز) آن چرخه

شـوند. دار تلقي مـي هاي معني عنوان چرخه يا چرخه به
هــاي ان رخــداد بــارشدار در واقــع همــ معنــيةچرخــ

و هـا تكـرار مـي همسان است كه در طول سـال  شـوند
را توانند طيـف وسـيعي از فراوانـي مي (احتمـالات) هـا

بيشـتري داشـتهةاي كه دامنـ داشته باشند. هر چرخه
هـا را بـه خـود در واقع واريانس بيشتري از طيف،باشد

در داري هر يك از چرخه اختصاص داده است. معني هـا
ا  درصد آزمون شده است.95طمينان سطح

دب يفيتوص مشخصات.1 جدول و  مند حوضةدريبارش

 دبي بارش مشخصات آماري

21/7 61/312 ميانگين

8/967/0 انحراف از ميانگين هاي نمايه
46/6 4/307 ميانه مركزي

77/0 50/201 مد

57/17 40/310 تغييراتةدامن

36/19 836/4262 واريانس هاي نمايه
29/624/4 انحراف معيار پراكندگي

729/0910/0 چولگي

357/0361/0 انحراف از چولگي هاي نمايه
729/0551/0 كشيدگي شكل توزيع

702/0709/0 انحراف از كشيدگي

21/4 65/256 چارك اول

46/6 46/307 چارك دومها آستانه

و حد پايين 97/9 97/357 چارك سوم حد بالا

34/18 90/511 بيشينه

77/0 50/201 كمينه
)1395: نگارندگان؛ منبع(

) ــكال ــي)4و3و2در اش ــطح معن ــطح س داري در س
خط95 اطمينان و سطح تصـادفي بـودن درصد با چين

؛ همسازها با خط نازك پيوسته نشـان داده شـده اسـت 
 داري همسـازهايي كـه خـارج از سـطح معنـي،بنابراين

چر(خط چين) باشند، به دار(همسـاز) معنـيخهعنوان
بازگشـتةشوند. همچنين محور افقي بالا دور تلقي مي

دهـد. در ايـن هـا را نشـان مـي وقوع هر يك از چرخـه 
و همسـاز اول،نمودار از سـمت چـپ اولـين مسـتطيل

(يك چرخه در طـول دوره) دومـين مسـتطيل همسـاز 
(دو چرخه يـا دو مـوج در طـول دوره) اسـت بـه؛دوم

آمـاري همسـازةد نصـف طـول دور طوري كه به تعـدا 
.وجود دارد
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و مرز معنيةنمودارهاي دور.2شكل  هاي مورد مطالعه داري سري زماني دبي ايستگاه نگار، طيف
)1395: نگارندگان؛(منبع
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 مطالعه مورد هاي يستگاها بارش زماني سري داري معنيو مرز طيف نگار، دورة نمودارهاي.3 شكل
)1395: نگارندگان؛(منبع

در معنــي داري همســاز اول حــاكي از وجــود رونــد
شـود كـه دبـي در ايـن بـين مشـاهده مـي هاست. داده

و تنگـاب همسـاز اول آنهـا داراي ايستگاه هـاي دژگـاه
در حـالي كـه تنهـا در بـارش، اسـت؛ دار معنـيةچرخ

. ايـن نكتـه بيـانگر آن استدار همساز اول دژگاه معني

 اسـتو بارش ايستگاه دژگاه داراي رونـد است كه دبي 
و بارش اين كه نشانگر حاكميت الگوي تصادفي بر دبي

در مشـاهده مـي،ايستگاه است؛ با وجود اين شـود كـه
ها دبـي در يـك يـا نهايتـاً در دو همسـاز تمام ايستگاه

هـا ولـي بيشـتر ايسـتگاه- است؛دار معنيةداراي چرخ
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دبـي نمونـه، بـراي-دار هسـتند داراي دو همساز معني
ــاز  ــاعرب همس ــتگاه باب ــي3و5ايس ــت.دار آن معن  اس

و 223احتمال وقوع اين همسازها به ترتيـب / بـا 136/
ايـن؛ امـا)1(جـدول اسـت332/4و414/3واريانس 
15كـه بـارش ايـن ايسـتگاه در همسـاز استدرحالي 

سـاله2ةدار باشد. بارش اين ايستگاه داراي چرخ معني
و بـارش در ايسـتگاه است 4/40864س با واريان . دبـي

دار هستند، بـا ايـن معني9و1هاي دژگان در همسازه
سـاله25و2ةتفاوت كه دبي اين ايستگاه داراي چرخ

و 038و بارش ايـن ايسـتگاه بـا احتمـال وقـوع  /346 /
).3و2(جـدول ساله است2و3بازگشتةداراي دور

ا لگوهاي حاكم بردبـي اين مطلب حاكي از آن است كه
مند با الگوهاي حـاكم بـر بـارش ايـن ايسـتگاهةحوض

هاي مورد مطالعه، همانطور در بين ايستگاه مشابه است.
) (3كه در شكل و نيز جدول و2) ) مشخص است؛ دبي

و معنـيةبارش حنيفقان فاقد هرگونه چرخ ـ دار غالـب
و بـارش،به عبارت ديگـر است؛ در سـري زمـاني دبـي

ها در بـين تمـام همسـازها بـه واريانس طيف حنيفقان
و در سطح اطمينان  نسبت تقريباً برابر توزيع شده است

در؛شود داري مشاهده نمي معنيةدرصد چرخ 95 پس
و بارش حنيفقان از نظر وقوع دبي هـايو بـارشها دبي

و دبـي سـالان،همسان ةالگـوي خاصـي حـاكم نيسـت
درورهمـــانط حنيفقـــان رفتـــار تصـــادفي دارد. كـــه

و بـر اسـاس نيز ملاحظه مـي)3و2( هاي جدول شـود
ب 6 تـا2هـاي كوتـاه مـدت دست آمده، چرخـههنتايج

و دبي دارند. مندةحوض بيشترين حاكميت را در بارش
) و رزمي 5هـاي ) نشان دادند كه چرخه1391عساكره

ساله نقش مهمي در بارش شمال غرب ايـران ايفـا3تا
ن مي هـا را بـه انسـو نسـبت يز اين چرخـه كنند. ايشان

با داده هـاي چرخـه هـا بيشـتر ايسـتگاه وجود ايـن، اند.
 همسان با دبي آن حوضه دارند.

و هر چنـد بعضـي از مطالعـات ديگـر نظيـر كالايسـي
) سـاله در بـارش2تـا6هـاي ) چرخه2004همكاران

در برخـي؛اند تركيه را به رخداد ال نينو مربوط دانسته
ب11هايا چرخهه ايستگاه و بالاتر ويژه در اروميههساله

و عـدالت دوسـتو زنجان مشاهده مي شود. جهانبخش

را ) وجود اين چرخه1387( ةدر منطقـ بـه خصـوص ها
هاي خورشـيدي ناشي از چرخه فعاليت لكه،آذربايجان

 اند.و نوسانات اطلس شمالي دانسته
ال4تـا2يهـا چرخـه،در اين بين نينـو سـاله را بـه

) ــالانENSO1نوســـانات جنـــوب و تغييـــرات دو سـ ة)
)2QBO و ) الگوي بزرگ مقيـاس گـردش عمـومي جـو

و سـاير فراينـدهاي اقليمـي اقيانوسـي  جريانات مداري
(3هـارتمن:براي مثال؛اند نسبت داده ، 2008همكـاران

 ساله در بارش چين، لانـا2و3هاي ) چرخه163-155
ــاران4 ــه) 183-198، 2005(و همك ــاي چرخ و6/4ه
در شمال شرق اسپانيا5ساله بارش در ايستگاه فابرا1/2

و چرخـه QBO(ةرا به تغييرات دو سـالان  و2/9هـاي)
5/5) )، نسـبتNAO6ساله را به نوسانات اطلس شمالي

 دادند.
تري نسبت به تغييرات نوسـانات به منظور تحليل دقيق

و دبي حوض و دبـي هريـك،مندةبارش از روند بـارش
و نتايج آن در جـدول ايستگاه هاي مورد مطالعه بررسي

.) آورده شده است4(

1-EL Nino Southern Oscillation(ENSO) 
2-Quasi Binomial Oscillation(QBO) 
3-Hartman 
4-Lana 
5-Fabra 
6-North Atlantic Oscillations(NAO) 
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و مرز معني.4شكل و بارش نمودارهاي دوره نگار، طيف  داري سري زماني دبي
)1395: نگارندگان؛ منبع(
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 هاي مورد مطالعه هاي دبي ايستگاه مشخصات آماري چرخه.2جدول

 ايستگاه
شماره

ةچرخ
 دار معني

بسامد
(احتمال)

دوره
 گشتباز

 ايستگاه واريانس
شماره

چرخه 
 دار معني

بسامد
(احتمال)

دوره
 بازگشت

 واريانس

 بابا عرب
تنگ52237/44139/3

 كازرين
51190/81729/717 

3136/73323/4143333/37211/620 

 دهرم
10233/4281/37 تنگاب 10357/280788/335
---- حنيفقان 93214/33612/240

 دهرود
 153846/5/25/189 بند بهمن20588/177302/98
 1333/354/262 آبادخفر علي3235/30432/66 11
 5166/12/645/477 باغان3824/28649/51 13

 دژگان
10400/256225/264 

 قنطره
2057/203/3124 

93600/2038/37113114/315/2703 
20952/11442/30 حكان

)1395: نگارندگان؛ منبع(

 هاي مورد مطالعه هاي بارش ايستگاه مشخصات آماري چرخه.3جدول

 ايستگاه
ةشماره چرخ

 دار معني
بسامد

(احتمال)
دوره

 بازگشت
 ايستگاه واريانس

ةشماره چرخ
 دار معني

بسامد
(احتمال)

دوره
 بازگشت

 واريانس

 153409/23/29436 تنگاب 15375/24/40864 بابا عرب
---- حنيفقان 10322/35/58163 دهرم

 دهرود
 174359/21/124536 بندبهمن 20606/165/13527
 3076/5/1323/122376 آبادخفر علي 393/24/74081 13

 دژگان
10385/253/41527 1333/32/115512 
---- باغان 9346/34/33314

 حكان
 205/202/389254 قنطره 20952/103/15282
7333/31/13002 1131/323/449998 

 154045/22/11763 كازرين تنگ
)1395: نگارندگان؛ منبع(

و بارش ايستگاه.4جدول  مندةهاي مورد مطالعه در حوض ميزان روند دبي

 ايستگاه
ميزان روند

 دبي
(مترمربع)

ميزان خطا
95درسطح
%

ميزان روند
 بارش

متر)(ميلي

ميزان خطا
 سطح در

95%
هايستگا

ميزان روند
(متر دبي

مربع)

ميزان خطا
 در
%95سطح

ميزان روند
بارش

متر)(ميلي

در ميزان خطا
%95 سطح

/0164/33/41/10098كازرينتنگ/0018/154/4699/1458بابا عرب
/0046/175/6617/1745تنگاب/175/005/6206/2528دهرم
/0164/029/58/20024نحنيفقا/1164/0012/4181/60023دهرود
/126-/23/19-/029بندبهمن/146/10025/4294/1245دژگان
/261-325/39/2-/035خفرآبادعلي/0430/48/8006/4412حكان

)1395: نگارندگان؛ منبع(

ــابق ــدول مط ــي)4( ج ــاهده م ــي مش ــه دب ــود ك ش
و دژگــاه ايســتگاه رونــد افــزايش،هــاي دهــرم، دهــرود

به معني و 116/، 175ترتيب داري متـر مكعـب146/1/
درسال داشته است؛ اين درحالي است كـه بـارش ايـن 

 اما بـه جـز؛ايستگاه با وجود اينكه روند كاهشي داشته

دار نبـوده در ايستگاه دهرود بـه لحـاظ آمـاري، معنـي
ــتگاه ــي از ايس ــت. در بعض ــارش اس و ب ــي ــد دب ــا رون ه
ــتقيمي دارد  ــتگي مس ــه،؛همبس ــتگاه ااز جمل در ايس

و  و بارش اين ايستگاه،تنگ كارزينحنيفقان روند دبي
و بـه لحـاظ آمـاري معنـي  ة. در بقي ـاسـت دار كاهشي
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به لحـاظ آمـاري ولي؛ها اگر روند وجود داشته ايستگاه
هاي ديگر نظيـر در بعضي ايستگاه.دار نبوده است معني

و قنطره با وجـود اينكـه بند بهمن، علي آباد خفر، باغان
95اما به لحاظ آماري در سطح؛اند روند كاهشي داشته

.داري نبوده است درصد اطمينان معني

 گيري نتيجه
و بـارش در اين مطالعه بـه بررسـي چرخـه هـاي دبـي

آمـار،پرداختـه شـده اسـت. بـدين منظـور مندةحوض
و بارش ايستگاه و منـد حوضـة هاي دبي از وزارت نيـرو

 1390سازمان هواشناسي كشور از بدو تأسيس تا سال 
و تحليل قرار گرفت. گرفته شد و تجزيه و مورد بررسي

و نتايج حاصل از اين مطالعه نشـان داد كـه بـر بـارش
5تـا2هاي كوتاه مـدت بيشتر چرخه مند حوضة دبي 

بر حاليدر؛ساله حاكم بوده است دبي ايـن حوضـه كه
هـاي بلنـد نيـز چرخه،هاي كوتاه مدت علاوه بر چرخه

 توان اسـتنباط نمـود كـهمي،راينبناب؛ حاكم بوده است
اي دبي حوضه علاوه بـر بـارش، سـاير بر تغييرات دوره

و همچنين ساير عناصر اقليمي نيز  عوامل مورفولوژيكي
به4تا2ها چرخه،در اين بين گذار هستند. اثر ساله را

) و تغييرات دو سـالانENSO1ال نينو نوسانات جنوب ة)
)2QBOگردش عمومي جـو ياس) را به الگوي بزرگ مق

و ساير فرايندهاي اقليمـي اقيانوسـي  و جريانات مداري
و بارش اند. نسبت داده نتايج حاصل از تحليل روند دبي
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