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 چکیده

رتوسع رشهرطرم  رکلرمخشرپبيدارطردر ردر راست.رعلترس وحرمبلاطرشهر شين رتقريببً ريکر وضوعر همرتبديلرشد  رم  هبطرجهب ،

ده رتوسع ردررآيند ،رمبزمين ردائا رفرآيندهبطرگيرطرمهاررمراطرجهتمنبمراينرمراطررسيد رم رتوسع رپبيداررشهرطرنرهاچنينرتصايم

مين ررسبزطرنرپيشهدفرپژنهشرحبضر،ر دل بپذيرراست.ردررآيند ،راجانببمين رآ ردينب يکرشهرطرمبرتوج رم رتوسع ردررگذشا رنرپيش

نر دلرشبک رعصب ر صنوع ر)پرسپارن رچندلاي ر (OLSشهررتهرا رمبراسافبد رازررنشررگرسيو رحداقلر رمعبتر عاول ر)توسع رکلا 

(MLPرمبردرر ظررگرفانردنر ر))رهبطر وثرردررفرآيندرتوسع رشهرطرازرسبز ب مراطراينر نظوررامادا،ر عيبراست.ر9334_9331سبل رر99-

رجاع ر رموط رآ بد رهبط رن رآ بليي ر قش آنرط، رن رشد د رسبلسبزط رمراط رز ين رکبرمرط ر وردرهبط رلندسترهبط ر بهوار  رتصبنير راز  ظر

هبرنرسنج ر قش تسپسرص هبطر وجودرمهبودرداد رشد د.رمردارطرنر قش هبطراتوکدرسبز ب ر قش اساخراجرشدرنرمبراسافبد رازرداد 

ر ابيجرآشکبرسبزطرتغييراترمبرضريبرکبپبطر دهدرک رميشارينرافيايشر سبحتردرر%ر شب ر  31/19آشکبرسبزطرتغييراترا جبمرشد.

هکابر(ررخرداد راست.رمرر بنبطراينرتغييراترنرر31/1363هکابر(رنرميشارينرکبهشر سبحتردررز ينرمبزر)ر33/1332 نبطقرسبخا رشد ر)

پردازش ررنطرپيشرOLSبرازررنشرسع رنرخ بردررا اخببرمهارينرترکيبر عيبرهبطرنرندطرم ر دل،رمبراسافبد رازررنشرمراطراجانب

 اغيرر ساقلرمعنوا رنرندطرم ر دلرا اخببرشد د.رر99ر،OLS ظرگرفانرخرنج ررنشراينر عيبرهبرصورترگرفت.ردرر رحل رمعدرمبردر

ا جبمرشدرنرمبررنشرز جير ر برکفر قش رکبرمرطررMLP،رمبراسافبد رازررنشر9312سبلرسبزطرپاب سيلرتبديلرکبرمرطرمراطرسپسر دل

هبطرمين رصورترگرفا ر سبترم ر  بلعبترگذشا رم رناقعيتمين رشد.ردرر هبيتر ابيجر شب ردادرک رپيشپيشر9312اراض رمراطرسبلر

رشهررتهرا ررخرخواهدرداد.ررق ،رشابلرغربرنرغربرکلا هبطرشدررمخشر9312ترراسترنرميشارينر ييا رتوسع ردررسبلرز ين ر يديک

 RS ،GIS پردازشرآ برط،ررگرسيو رحداقلر رمعبت،رشبک رعصب ،سبزط،رتوسع رشهرط،رپيش دلهای کلیدی:  واژه
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   قد  

جاعياترجهاب رما ررررر6616طبقرمرآنردهبرتابرسابلررر

 يليابردر فاررخواهادررررر2/96تابررر9/3سبمق رمينرر ييا رم 

رينر ييا راينررشادرجاعياتردررآيناد ردررررررسيد.رميشا

کشورهبطردررحابلرتوساع ،رماويژ رکشاورهبطرکاااررررررر

يبفا راتفبقرخواهدرافاابدر)سابز ب ر لالر ا اد،رررررتوسع 

(.راينرفشبررافيايشرجاعيتر نجاررما ررشادرررر3:ر6663

غيرقبماالرکنااارل،رپراکناادگ ،رگسااارشرافقاا ر ناابطقرر

شااهرط،رتغييااررسااريعردررکاابرمرطرز ااينرنرافاايايشررر

:ر6661،ر9  ي ا ر)دننا رنريب ابگوچ رربرزيستتخري

شود.راينردرحابل راساترکا ،ررشادرف ابطرررررر(ر  316

اشغبلرشد رتوسا ر نابطقرشاهرطردررحابلرافايايش،رررررر

تررازرجاعيترآ راسترنرمرآنردرشد راساترکا رررسريع

جاعيترشهرطرجهب رتابررر6636تبرر6666هبطرمينرسبل

کا ر نابطقرررکناد.ردررحابل رردرصدرافيايشرپيدار ا رر36

ر931توا ادرتابررر فرطرنرميشار،ر  ر966666خا رشد رسب

:ر6699،ر6درصاادرافاايايشرپياادارکناادر)توالاادرنرکاابمرال

(.رازراثااراتر نفاا ررشاادرکنااارلر شااد ر ناابطقرر6941

رييطرضاعيفررتوا رم رتوسع رز ينرمبرمر ب  شهرط،ر  

هابطرررييط،رازردساتررفاانرز اينرررنرگبهبًرمدن رمر ب  

طرکشبنرزط،رکبهشرهب ولدردرردسارسرازرجال رز ين

اط،رافايايشرر فوذرآب،رمبلاررفانر ييا رگبزهبطرگلخب ا ر

آلودگ رهوا،رخسبراترجدطرم رچرخا راکولاوکيک رنررر

ر(.رر324:ر6661،ر3غير راشبر رکردر) بياب  

ايرا رم رعنوا رکشاورطردررحابلرتوساع ،رهاب نادررررر

ميشاررکشورهبطرد يب،رچ رازر ظرر کب  رنرچا رازر ظارررر

 ردررشاهرهبطرخاودررنمارنررررجاعيا رمابررشادرساريعررر

                                                      
1 Dewan & Yamaguchi 

2 Tewolde & Cabral 
3 Maithani 

شاهررنرراست.رازرآ ر يب رتهرا رما رعناوا ر خساتررررمود 

ترينرشهررايرا رگوا رايانررشادرساريع،رچا ردررررررميرگ

است.رجاعيترنرچ ردررنسعتردرردنرده رگذشا رمود 

-رييطرتوسع هبطرمر ب  ميشاررکشورهبطرد يب،رسيبست

اطررارمراطرفبئقرآ د رمرر شکلاتر بش رازررشادرريبفا 

ا اد.رايانرررنرتوسع رسريعرنرپراکند رشهرط،رم رکبررمسا 

هابرررييطرشب لرتغييراتريابرگارايشررهبطرمر ب  سيبست

م رساترتوساع رنرگساارشردررآيناد رمابراساافبد رازرررررر

سبزطرشهرطراسات.رماراطرغلبا رماررررررسبزطرنرشبي  دل

 شااکلات ر ب ناادرپراکناادگ رشااهرط،ردرر  بلعاابترررر

هبطر وردرفرمگسارشرشهرطرم رمررس رنرپژنهشردرر

شودرتبرماوا رم رتوساع رپبياداررررشهرطرمهاررپرداخا ر  

:ر9331گفابررنرطبلع ،ر  ي رشهرطرکاکرکردر)خوش

(.رم رايانردليال،ر  بلعا رپدياد ررشادرنرگساارشررررررر93

هابرنررهابطر بانا رماررداد رررسابزطرشهرط،رمبرکاکر دل

هابطرراطلاعبترز ب  رنر کب  راهايتريبفا رنرازرا گيي 

راينرپژنهشراست.رررررانلي رمراطر

 

 اهمیت و ضرورت پژوهش

مابرررشادرشاهرطرماررررررم ر نظوررکبهشراثراترزيب ر

زيسااترنرحفاالرعالکااردرمهيناا راکوسيسااام،رر  ااي 

الگوهبطرز اب  رنر کاب  رتغيياراترپوشاشرز اينرنرررررر

کبرمرطراراض رنرعوا لر ؤثررمررايانرتغييارات،رم اوررررر

رهبطراقاصبدط،اطردررتوسع ر سب رسيبست لاحظ قبمل

  ي اا ر هاامرهساااندر)دننا رنرراجاااابع رنرزيساات

اطرنر(.رظهوررتصابنيرر ابهوار رر316:ر6661يب بگوچ ،ر

 کب  ،رمعدرجديدطرماراطرمابزمين رنرررهبطرز ينتکنيک

ارزيبم رتغييراترپوششرکبرمرطرز ينرمبزرکارد راساتررر

هبطرسنجشرازر(.رتکنيک6941:ر6699)توالدرنرکبمرالر،
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اطرتصااابنيررداد دنررنردسارسااا رآزادرمااا ر نااابمعرر

پذير،رتبرحادرزيابدطرپاب سايلرررراطرارزا رنرتکرارر بهوار 

مبزمين ررشدرشاهرط،رپويابي رکابرمرطرز اينرشاهرط،رررررر

ا ادازرنرشهر شاين ررارافايايشرداد راساترررررآ بلييرچشم

ر رماراطر324:ر6661) بياب  ، ردررميشاارررکابراي ررارائا رر(.

راراض ،رتغييراترتشخيص ردنرررا رازرسانجشررکبرمرط

رترکيابر(رGIS)جغرافيابي ررراطلاعابتررسيسامراغلبرمب

رسابزط،رذخيار ررماراطرايجابد،رررGISتکنولوکطر.رشود  

ردررز ب  رنر کب  رهبطداد ر ديريترنرت ليلرنرتجيي 

رنرهاکابرا ،رر9لا گل )استررهبهبطرآ نيژگ رمبرارتببط

نرمبراسافبد رازرآ ،رم رطوررفن را کاب رترکيابرررر(6661

شاد رتوسا رافارادرررررآنرطهبطرجااعرحجمرميرگرداد 

پااذيرراسااتر خالاافرمااراطراهاادافرگو اابگو را کااب 

يکا رازرمهاارينررررGISهاچناينرر (.161:ر6669،ر6) بسر

راهباردطرر_هابطرسابخابرطرررييطرطرحاميارهبطرمر ب  

استرزيرارسيساا راسترکا را کب ابت ر ظياررمهاارينررررر

سابزطررارراردرراخايابررررسابزطرنر ادلررهاب،رشابي ررگيين 

(.ر2:ر9331دهادر) خاابرط،ررررارر  رييا رشهرطرقمر ب  

مناابمراين،ردرر واجاا رماابراثااراتر نفاا ررشاادرشااهرط،رر

هابطرررييا رشهرطر يابزرفاورطرما رتوساع ر ادلررررررمر ب  

هابر ا رتنهابررررمين ررشدرشهرطردار د.رزيراراينر دلپيش

-درکردرسا رازررن دررشدرنرتوسع رشهرهبرارائ ر ا ر

 قا ررهبطر اعددررشدرمبلقو رياکر نردهند،رملک رسنبريو

ساابز د،رنراياانر ااوعرشااهرطردررآينااد ررارفااراهمر اا 

-اطلاعبترمراطرتنظيمررشدرنرتوسع رشاهرطرنرمر ب ا رر

رييطر نبسب،رمراطر نبطقرقبملرشهرطرشد ردررآيناد رر

ر(.رر32:ر6696مسيبرر فيدراستر) بياب  ،ر

 

                                                      
1 Longley 

2 Masser 

 پیشینه پژوهش

سبزطررشدرشهرطرنر سبئلر رتب رمابرردررز ين ر دل

گرفاا راساتر)جوکابررررررهبطرزيبدطرصورتآ رپژنهش

؛ر بيااب  ،رر6696؛ر بياب  ،ر6696ارسنجب  رنرهاکبرا ،ر

هابراشابر ررر(رک رم رمرخ رازرآ 6661،ر3؛رلورنرنط6661

(رمابراساافبد رازررر9316شاود.رکب ياببرنرهاکابرا ر)ررر  

شبک رعصب ر صنوع رنرمبرمکبرگيرطرس رگرن ر اغياررر

اجااابع رنررر-شب لر اغيرهابطرمياوفيييک ،راقاصابدطررر

سابزطرتوساع رشاهرطرگرگاب رررررطرز ينرما ر ادلررکبرمر

ا ااد.راثاارر سااب ر اغيرهاابررارماابرمکاابرگيرطررررپرداخااا 

مدسااترآنرد رنر اغيرهاابطررROCساانج رحسبساايت

نرندطرم ر دلررارازررنشرحذفريکر اغياررا اخاببررر

ا د.رمراطراجراطر دل،رد ر اغيرر ؤثررمررتوسع رما رررکرد 

شاهرطررعنوا ر ودهبطرنرندطرنر اغيررنامسا رتغييراتر

مکابرررر3666م رعنوا ر اودرخرنجا رمابرتعادادرتکاراررررررر

ا درکا ر اوعرکابرمرطررررا درنردرر هبيترعنوا رکرد گرفا 

 ن ق رتأثيررزيبدطرمررتوسع رشهرطرگرگب ردارد.ر لک ر

کبلبادطرر-(ردررکاببرتوساع رف ابي رر9331نراحادطر)

شهررايلامرما رمررسا رنرارزيابم رتوساع رکبلبادطردررررررر

 د،رنرتوسع رکبلبدطراينرشاهررراس حراينرشهررپرداخا 

رار بشاا رازرعوا االر هاامر هاابجرتررنسااابئيب ،ررشاادر

جاعيت،رجنگرت ايل ،رمورسرمبزطرز ينا رنرعب الررر

ا درک راينرعوا لرمبعثرعدمرتعبدلرز ينرشهرطردا سا 

هبطرشاهرطرنرخاد بتررساب  ردررايانرشاهرررررررکبرمرط

(رپراکندگ رشهرطرشاهررر6699ا د.رتوالدرنرکبمرالر)شد 

Asmaraپبياخااتراريااار ررارماابراسااافبد رازرتصاابنيررررر

هاابطراط،راميارهاابطرز ااينر کااب  رنر اادلرر اابهوار 

پرسااپارن رچناادرلاياا رنرز جياار ر اابرکفرآ اابلييرنرررر

                                                      
3 Luo & Wei 
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ا د،رنرم راينر ايج ررسيد درکا ر نابطقرررسبزطرکرد ر دل

س رمرامررشد رنردرردنردها ررر6661سبخا رشد رتبرسبلر

افقاا رر(راياانرشااهرررشااد6661تاابرر9131گذشااا ر)ازر

سريع ررارتجرم رکارد راساترنرمبعاثرازرماينررفاانرررررر

هبطرارزشاندرمراطرکشابنرزطرنرکشاترشاد رنررررز ين

پراکندگ رظبهرطر بهابهنگ ررار وجبرشد راست.ردرر

عناوا رکرد ادرکا ررررر6666مين رمراطرسبلر هبيترمبرپيش

هکابررافايايشرپيادارخواهادررررر9434 نبطقرسبخا رشد ر

امرتخصيصرز ينردرردهدرک رسيسکردرنراينر شب ر  

Asmaraگياردرنرر،رطرحرکبرمرطراراض ررار بدياد ر ا رر

هبطرکشبنرزطرمبعثرازردستررفانرهرچ رميشاررز ين

شاود.رهاچناينرپابرکرنرهاکابرا رررررنرقبملرکشتر ا ر

هبطر  لوميترز ينرايجبدرشد ر(رمبر قبيس ر قش 6699)

،رAHP(،رFR،ر ساابترفرانا اا ر)رGISماابراسااافبد رازرر

مينا رراقدامرم رپايشررANN(رنرLRرگرسيو رلجسايکر)

تغييراترکبرمرطراراض رشهرطرکر رجنوم رکرد د.راينر

  ققينرعوا لرارتفبع،رشيب،رجهت،رفبصل رازرجابد رنرر

 نبطقر سکو  ،ر سبترجبد ،رکابرمرطراراضا ،را ايابزرررر

هبطرقاب و  ررارما رعناوا رررر  ي  رنر  دنديتزيست

رهابطرتغيياراترکابرمرطراراضا رمکابررررررمين رکنناد رپيش

هابطرعب الر شخصا ررررمرد د.ردرر هبيترمبرا جابمرآ ابلييرر

(،رکبپبرنردقترکل رماراطرمدساترآنرد رررROC سب ر)

هبطر  لوميترز اينرردارطرنرهابساگ رمينر قش  عن 

،رAHP(،رFRم راينر ايج ررسيد درک ر سبترفرانا ا ر)ر

هبطر  لوميتر قش رANN(رنرLRرگرسيو رلجسايکر)

را د.ايجبدرکرد رز ينر شبمه ررارمراطرکر رجنوم 

 

 

 

 مبانی نظری پژوهش

سبزطرالگوهبطر کب  رتغيياراترکابرمرطرررمراطر دل

هاابطر(ر اادل9ز ااينردنررنيکااردررايااجرنجااودردارد:ر

هبي رک رمررپبي را اقابلر کاب  ررر(ر دل6رگرسيو ر بنبرنر

اطرازرهساند.رانلاينر ادل،ررام ا رماينردا نا رگساارد رررررر

ياراتر شابهد رررمين رکنند رنرتغي اغيرهبطر ساقل،رپيش

دهاد.رساپسرمابرررر ررارشاکلر ا رراراضشد ردررکبرمرطر

اسااافبد رازراياانر اغيرهااب،ر  االرتغييااراترآينااد ردرررر

نرر9شااودر)پيجب وسااک ا اادازرتخاااينرزد ر اا رچشاام

هاابي رکاا رماارر بناابطرر اادل (.911:ر6661هاکاابرا ،ر

هاابطراحاااابل ررارهاابطر کااب  رهساااندرتکنيااکرا اقاابل

هابطررسالولر رنشردهندرک راسبسرکبررآ هب،رپوششر  

6خودکاابر
3نرز جياار ر اابرکف 

پااب ايوسرنر)اسااتر 

هابرم اوررناضاحرررر(.رايانر ادلرر644:ر6661،ر4 بلا سو 

کنندرک ر واح ر يدياک،رمارراحااابلرا اقابلرررررفرضر  

:ر6663،ر1گذار ادر)الفاب رر بحي ريبرسلولراصل راثارر ا رر

(.رازرآ جبرک ررشدرشهرطريکرپديد رپيچيد راساترر131

اغيرهابرمابرهامرتعب الرغيرخ ا ررررررنردررآ رتعدادطرازر 

هبطرعصب ر صنوع رمراطر دلردار د،راسافبد رازرشبک 

کاارد رتوسااع رنررشاادرشااهرطرکااب لاًر ن قاا راسااترر

(.رشاابک رعصااب رر366:ر2،9113)آتکينسااو رنرتبتناابلر

هاابراسااترنر صاانوع ر ساااقلرازرتوزيااعرآ اابرطرداد 

 اغيرهبطرآ برطرنيژ ر يبزر يساند.رمنبمراينراينرنيژگا رر

هابطررهبطرسنجشرازردنررنرسيساامررکيبرداد ا کب رت

کناد.رعالان رماراين،رررراطلاعبترجغرافيبي ررارتسهيلر  

                                                      
1 Pijanowski 

2 Cellular Automata (CA) 

3 Markov Chain (MC) 

4 Pontius & Malanson 

5 Alphan 

6 Atkinson & Tatnall 



ر
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ر

تجيي رنرت ليلردقات،رحاا رمابرگارن رداد رآ وزشا رررررر

پااذيرراساات،رزياارار  بسااببترا اادکرازر ن قاا را کااب 

(.ر961:ر6699نرهاکابرا ،رر9 بنبرهسااندر)پابرکررپيکسل

رسپارن رهبطرعصب ر صنوع رمرنزرشب لرپا واعرشبک 

-هبطرخودرسبز ب ،رشبک 6چندرلاي ،رتوامعرپبي رشعبع 

سابزطرراطردرر ادلرهبرما رطاوررگساارد رررد رنر ب ندراين

شااو در)نا ااگرنرخ اا راسااافبد ر اا هاابطرغياارپديااد 

ر(.996:ر3،6699ل 

 

 اهداف پژوهش

کناد:ريکا ررر  بلع رحبضارردنرهادفررارد بابلر ا رررر

تغييراترمين رشهررتهرا رنرپيشسبزطرتوسع رکلا  دل

،رنرديگرطرارائ ررنشا رر9312ا دازرسبلرآ رمراطرچشم

 نبسبرنرپيشنهبدطر)رنشررگرسيو رحداقلر رمعابترر

((رما ر نظاوررترکيابرمابرر ادلرشابک رررررررOLS عاول ر)

(رماراطررMLPعصب ر صنوع رپرساپارن رچنادرلايا ر)ررر

پاردازشرپبرا ارهابطرنرندطرما ر ادلر اذکوررنررررررپيش

اساات.رزيااراررهاابا اخااببرترکياابر نبساابرازر يااب رآ 

ا اخببرترکيبر نبسبرازرپبرا ارهابطرنرندطريکا رازررر

خ ا ررهبطرغيرسبزطرسيسامهبطرپيچيد ردرر دلفرآيند

(رنرمبرنجودر296:ر9331استر)قببئ رسوقرنرهاکبرا ،

سابزطررشادرشاهرطرمابرررررپژنهشرهبطرزيبدرمراطر ادلر

هبطرهوشاند،رهاچنب ر سبئلر بهاا رراسافبد رازررنش

هبطرنرندطر اوردررترنرتعدادرداد ازرقبيلرترتيبراهاي

ر يبزردرراينرز ين رنجودردارد.

ر

ر

                                                      
1 Park 
2 Radial Basis Functions (RBF) 

3 Wang & Li 

 منطقه مورد مطالعه

رتابرر19�ر4شهررتهرا ردرر وقعياترجغرافيابي ر رررکلا 

عاارضرر31�ر41تاابرر ر31�ر34طااولرشاارق رنرر ر19�ر32 

سابل رکشاورردررررر666شابل رناقعرشد راست.رپبياختر

فابعررهبطرالبارزر)مابر اوسا رارتررردا ن رجنوم ررشا رکو 

 اررازرس حردريب(رقراررگرفا راست.ر سبحترآ رر9916

گب  ر صوبرشوراطرشهر(رک رر66کيلو ارر) نبطقرر114

ر3کيلااو ارر رمااعر ساابحترنرر6666ماابرحااريمرقرياابر

ر96 يليو ر فرر)م رهارا رشاهرهبطراقاابرطرآ رقريابرررر

ر-3 يليو ر فر(رجاعيتردارد.رد بطر يب گينرتهرا رمينر

نرحاداقلررر63 بهب ا رحاداک رررردرج ر) يب گينرر3194تبر

 يلياااارراساات.رر392درجاا (رنرمبر اادگ رساابلا  رر9/6

ر99،رقريابرر9331مراسبسر رجعرآ برطرسابلنب  رسابلررر

درصاادرجاعيااترماابرررر64درصاادرجاعيااترکشااور،ررر

درصدرتوليدر بخبلصر ل ،رر62ت صيلاترعبل رکشور،ر

درصادرمودجا رررر1/62درصدرمودج رعارا  رکشور،رر94

کب بترفرهنگ رنرآ وزشا رردرصدرا ر33جبرطردنلت،ر

شاهررتارکايررردرصدرا کب بتردر ب  ردرراينرکلا ر62نر

ر(.رر9()شکل33:ر9316يبفا راستر) عصو  ،ر
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ر

 

 
 

 محدوده مورد مطالعه (2) شکل

ر

   پژوهش روش

الگوطرمررسا رپاژنهشرما رترتيابرشاب ل؛رتهيا ررررررر

هاابطرکاابرمرطرز ااين،رآشکبرساابزطرتغييااراترنر قشاا 

پردازشرپبرا ارهبطرنرندطرم رهب،رپيش دلا اخببرزير

سابزطرپاب سايلررر دلرنرا اخببر اغيرهبطر ساقل،ر دل

ميناا رساانبريوطرآينااد راسااترتبااديلرکاابرمرطرنرپاايش

ر(.6)شکل

 



ر
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 بینی تغییرات کاربری اراضیسازی و پیشفلوچارت فرآیند مدل (1) شکل

 

 تهیه نقشه کاربری اراضی

کبرمرطراراض ررهبطراساخراجراطلاعبتازرجال ررا 

هااابطرسااانجشرازردنر،رتفسااايررمصااارطرنررررازرداد 

حابل،رتفسايررررسبزطردسا رق عبتراست.رمبرايانرررقو  

مصرطرم ريکرمب دريابردرر هبياترياکرترکيابرر گا رررررر

سابزطردساا ر يايرمشادترررررشاودرنررقاو  رر  دندر  

گرفاا رازر ظاراترشخصا راسات.رررررخسا رکنناد رنرماررر

اطرنرفرآيناادر هاابطر اابهوارمناابمراين،راسااافبد رازرداد 

هبطرترينررا رمراطرتهي ر قش مندطرتصبنيرر نبسبرطبق 

:ر6699،ر9کبرمرطراراض راساتر)رنز سااينرنرکابر يل ررر

 مندطرتصويرريکرفرآينادرپيچياد راساترنررر(.رطبق 133

                                                      
1 Rozenstein, & Karnieli 
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ر

گرفانرعوا لرزيبدطردارد.ر راحالرکلا ررر ظرم ردرر  يبز

-تعيينريکرسيساامرطبقا ررر-9مندطرتصويررشب لرطبق 

هابطررا اخاببر او ا ررر-3پاردازش،ررر-6بساب،ررمندطر ن

منادطرنررهبطرطبقا را اخببر نبسبررنشر-4آ وزش ،ر

ارزياابم ردقااترنرر-1مناادطرنرپااردازشرپااسرازرطبقاا 

(.رارزيبم ردقاترر361:ر6663،ر9ص تراستر)لورنرن گ

مندطرم رطوررکل رشب لرسا رجاينراصال راسات:رررررطبق 

- هبرمابردادرمردارط،رنشر قبيس ر او  هبطر او  رنش

-هبطرناقع ،رمرآنردرنرتجيي رنرت ليل.ريکا رازررنشر

-اطردررارزيبم ردقتراسافبد ر  هبي رک رم وررگسارد 

شودر بتريسرخ براسات.رما ر نظاوررردرساا رايجابدرررررر

ر-9 بتريسرخ ب،رمبيدرعوا لرزياررراردرر ظاررگرفات:رررر

هبطررنشر-3مندط،رطبق ر-6هبر رجع،رآنرطرداد جاع

حجمرر-1ابساگ رف بي ررنرناحدرهر-4مردارط،ر او  

نررناحدر او ا .رپاسرازرتوليادر ابتريسرخ اب،رسابيرررررررر

عنبصرر همرارزيبم ردقاترنرصا ت،رازرجالا ردقاتررررر

کل ،رسرعترنردقاترکابرمر،رسارعترنردقاترتوليادرررررر

رار  رتوا رمدسترآنردر)سبتيررنرر6کنند رنرضريبرکبپب

ر(.34:ر6696،ر3مرمرگلو

ر

 هاآشکارسازی تغییرات و انتخاب زیرمدل

هاابطر اعااددرآشکبرساابزطرتغييااراترمااراطررررنش

هابطررارزيبم رتغييراترکبرمرطرز ينرمابراساافبد رازرداد رر

اطرارائاا رشااد راسااتر)دننا رنريب اابگوچ ،رر اابهوار 

(.رمبرايانرر9122:ر6664نرهاکبرا ،رر4؛رکبپين319:ر6661

ا اخااببررنشرنرالگااوريامرمااراطرمبزياابم رنررنجااود،ر

 ايجاا ررکشاافراياانرتغييااراترماا ردلياالرتااأثيرردررررر

                                                      
1 Lu & Weng 

2 Overall Kappa 

3 Satir, & Berberoglu 

4 Coppin 

آشکبرسبزط،راقدا  ر هامرنراسبسا راسات؛رزيارارکا رررررر

رنشرا اخببرشد رجهترمبزيبم رنرکشفرتغييراترمابرر

اطردرر ابيجرم ردسترآ د رنراسافبد رازرتصبنيرر بهوار 

)رميعا ررراطردارد لاحظ هبرتأثيررقبملتفسيررنرت ليلرآ 

-(.رمراطراينر نظاوررازرتکنياکرر46:ر9333نرهاکبرا ،ر

منادطرم اوررررمندطرنرپسرطبقا رطبق رپيشهبطر قبيس ر

؛ر131:ر9131،ر1اطراسافبد رشاد راساتر)ساينگرررگسارد 

(.ردرررنيکااردرپاايشر319:ر6661دننا رنريب اابگوچ ،ر

هاااابي رازرقبياااالرتفبضاااالررمناااادط،ررنشطبقاااا 

)دننا رنر3(،ر سبترمب دط31:ر9333)شجبعيب ،ر2تصوير

)جب ساو ررر3(،رآ بلييرتغييررمردار319:ر6661يب بگوچ ،ر

(،رطبق رمندطرچنادرز اب  ررر496:ر9113،ر1کبسيسچکرن

)تبن رشاندرنررر96گيبه  ساقيم،رتفبضلرشبخصرپوشش

ر96هبطراصال ر(رنرآ بليير ؤلف 6933:ر9111،ر99جبسايک

:ر6663نرهاکابرا ،ررر94؛رهبرتر9169:ر9113،ر93)ل رنري 

فاارضراسبساا ردرراياانررا ااد.(رتوسااع رداد رشااد 932

ين،ردرر ايج رهبراينراسترک رتغييراترکبرمرطرز رنش

هابطررهابرماينرتابري رررهبطر قبديررمبزتببرپيکسلتفبنت

هابررحبل،ردررحبل رک رايانررنشر وردر ظرراست.رمبراين

توا نادر بهياتررريبم رتغييررکبرارهساند،را بر ا درر کب 

(.ردرر12:ر9113،ر91تغييرررارشنبسبي رکننادر)ريادرنرلياوررر

مندط،رتغييراترز ب  رحبلترعکس،ر قبيسبترپسرطبق 

هاابطرپوشااشراراضاا رررارم ااورر ساااقل رمااينرداد ررر

                                                      
5 Singh 

6 Image Differencing 

7 Band Ratio 

8 Change Vector Analysis 

9 Johnson & Kasischke 

10 Vegetation Index Differencing 

11 Townshend & Justice 

12 Principal Component Analysis 

13 Li & Yeh 

14 Hartter 

15 Ridd & Liu 
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کننادر)دننا رنريب ابگوچ ،رررمندطرشد رمررس ر  رطبق 

هبطر(.رمبرنجودر شکلاتر رموطرم ر قبيس 319:ر6661

اطرماراطررمنادط،رايانررنشرم اوررگساارد ررررپسرطبقا ر

نرهاکاابرا ،رر9شنبسابي رتغيياراترکابرمرطرز اينر)لاوررررر

-فبد ر  هبطرشهرطراسا(رمويژ ردرر  ي 6323:ر6664

حبل،ريکا رر(.رمبراين299:ر9111،ر6شودر)جنسنرنرکبن 

هبطرحبصلرازر عبيبراينررنيکردردقترنرص تر قش 

ازرتغييراترکبرمرطرز ينراسترکا رمسااگ رما ردقاتررررر

:ر6661نرهاکابرا ،رر3 ظاررداردر)ياوا ررمندطر اوردرطبق 

-هبطرآشکبرسابزطرپاسرازرطبقا ررر(.ريک رازررنش393

اينرتغييراترک رماينردنرررمندطرافق راست.مندط،رجدنل

شو درنرم رعناوا رياکرررافادرشنبسبي ر  سبلراتفبقر  

- ادلرشو د.رمراطرا اخببرزير ظررگرفا ر   دلردرزير

هبي رک رمبلاترينرص تررارداشا رمبشند،رلازمراسترک ر

نرر4 دلرمبرچندرسنبريور خالفراجارارشاودر)پارزرنگابرررر

ر(.96:ر6696هاکبرا ،ر

 

ی ورودی به مدل و انتخـاب  پردازش پارامترها پیش

 متغیرهای مستقل

 (MLPشبک رعصب ر صنوع رپرسپارن رچندرلاي )

 عاااولاًرازرچناادينرلاياا رنرندط،رلاياا رپنهااب رنرلاياا ر

هابطرنرندطراطلاعابترررشود.رلايا رخرنج رتشکيلر  

نرهاکاابرا ،رر1کنناادر)کا ااگميرن اا ررارناردر اادلر اا 

 نبسابرر(.رمنبمراين،را اخببرتعدادرنرترکيابرر33:ر9113

ازرپبرا ارهبطرنرندطريک رازر هاارينر راحلرسبختر

سبزطرريبض رنرهوشاندراساتر)قبابئ رررنرطراح ر دل

                                                      
1 Lu 

2 Jensen & Cowen 

3 Yuan 

4 Pérez Vega 

5 Zhang 

(.رم رطوررکلا رنيژگا ررر296:ر9331سوقرنرهاکبرا ،ر

هابطرشابک رعصاب رمبيادرنجاودرررررر ها رک ردررنرندط

داشا رمبشدرايانراساترکا ر اغيرهابر ببيادرهابسااگ ررررررر

غيرهابطرهابساا رررزيبدطرمبرهمرداشاا رمبشاند،رزيارار اررر

مين ررارت عيفرکنناد.ردليالررر اکنراسترعالکردرپيش

اينرا رررام  ر اقبملر اغيرهبرمابرهامرنرايجابدرتاورشررررر

هاابطرهابسااا ،رر(.ر اغياار961ر:6663اسااتر)کا ااگ،رر

-اطلاعبتر شبمه رمراطرتعيينر اغيررخرنج رارائ ر  

-دهندرک راينرخودرمبعثرگاراه رشبک رشاد رنر اا رر

هبطرنرندطراساافبد رکنادرما ررررداد ردا درک رازرکدامريک

عببرترديگر،ر اکنراسترشبک رازر سيرراصال رخاودررر

نرر3شودر)هوا اگرر2مرازش ن رفرشد رنريبردچبررميش

-(.ردرراينرپاژنهشرماراطرپيابد ررر361ر:6662هاکبرا ،ر

-اسافبد ر ا رر3ازر دلرتغييررکبرمرطرز ينرMLPسبزطر

-شودرک ردررآ ر اغيرهابطر سااقلرماراطرا جابمر ادلررررر

ر1ط،رمبرارزيبم رازرطريقرضاريبرهابسااگ رکرا اررررسبز

شو د.رايانرضاريبرهابسااگ ر اغيرهابطرررررا اخببر  

منادطر وضاوع ر قشا رررر ساقلرراردرريکرز ب رمبرطبق 

ر.(6662،ر96کنادر)اسااانرر قبيسا ر ا رر کبرمرطراراضا ر

دهناد رارتبابطرماينررررضريبرهابساگ رکرا ررک ر شاب ر

مابرر اغيرهبرنرطبقابترکابرمرطراراضا راسات،ر  ابمقرررررر

نرهاکابرا ،ررر99شودر)پيسااوک رفر ولرزيرر  بسب ر  

ر(.96:ر6669

ر

ر

ر

                                                      
6 Over Fit 
7 Huang 

8 Land change Modeler 

9 Cramer�s V 

10 Eastman 

11 Pistocchi 



ر
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 (2) رابطه

 

 (1رابطه) 

 

 (9رابطه)

  

X
:رتعاادادرکاالررT:رآ اابر رکاابطراسااکورراساات.ررر2

:ر Tj،ر9ر قش i :رتعدادرپيکسلرهبردررطبق رر Tiهب،ررپيکسل

ما رترتيابررررnنررm،ر6 قش رررjهبردررطبق رتعدادرپيکسل

-nحداقلريبرکاينا ر)ررM،ر6نرر9تعدادرطبقبتردرر قش ر

1,m-1رهساند.ردررمع  ر واردرلازمراسترمابرچنادينررر)

تارينررترکيبرازر اغيرهبطرکا را ا ب رشودرتبر  لوب

(.ر6662ا  ببقرمينرآ هبرنرا اقبلرمدسترآيادر)اسااان،ررر

مناابمراين،رمااراطراجانااببرازررنشرسااع رنرخ اابردرررر

تاوا رازررنشررگرسايو ررر اغيرهبطر اؤثرر ا ررا اخببر

حداقلر رمعبتر عاول راسافبد رکرد.ررگرسيو رحداقلر

(رGlobal رمعبتر عاول ريکررنشررگرسيو رجهب  )

راسترک رمبراسافبد رازرفر ولرزيررشرحرداد ر  رشود؛

ر

 (4) رابطه

 

اغيرهاابطر ر اغيااررنامسااا ،ردرررام اا رفااوق، 

ضرايبر اغيرهبطر ساقلردررتشاريحر اغياررررر ساقل،ر

 ييا رخ بريبرمخش رازر اغياررنامساا رکا ررررررنامسا رنر

شودر)اسااو رنررتوس ر اغيرهبطر ساقلرشرحرداد ر ا 

(.رايااانررنشردررکنااابرررنشر631:ر9116،ر9مااارنکس

                                                      
1 Stone & Brooks 

رگرسيو رگبمرم رگابمرنرگب ابرتساتر)قبابئ رساوقرنرررررر

هبي راساترکا ررر(رازرجال ررنش296:ر9331اکبرا ،ره

پاردازشر اغيرهابطر سااقلررررتوا رازرآ رمراطرپايشر  

مينا ررنرندطرم رشبک رعصب راسافبد رکردرنرتعدادرپيش

هبررارتبريکر جاوع رکوچکرمبراجايا ر بهابساا رررکنند 

ر(.رر9411:ر6696کبهشردادر)فراهب  رنرهاکبرا ،ر

ررر

سنجی بری و صحتسازی پتانسیل تبدیل کارمدل

 آن

تجيي رنرت ليلرکاب ل رر سبزرتغييررکبرمرطرز ين دل

هبطرتغييراترکابرمرط،رر-ازرتغييراترز ينرمبرايجبدر قش 

-هبررارفراهمر   اودار،را اقبلرطبق رکبرمرطرنررن درآ 

هبطرتغييارراراضا رررکند.رهاچنين،رقبدررم رايجبدرسنبريو

اقاصبدطررمبرادغبمرعوا لرزيسا ،رفيييک رنراجاابع رن

گاذاررهسااندررراسترک ردررتغييررکبرمرطراراضا رتاأثيررر

هبرنر دلمعدرازرا اخببرزير(.ر6663،ر6) بسرنرفلورس

سابزطررمرراسبسر اغيرهبطر ساقلرا اخببرشاد ،ر ادلرر

هابطرراحاابلرنقوعرتبديلرهررکبرمرطرازرطرياقرشابک رر

شود.رم راينر فهومرعصب رپرسپارن رچندرلاي را جبمر  

زرتصويررمراطرتغييررازريکرکبرمرطرما ررک رهررپيکسلرا

فااردرنرر ااوعرديگااررچقاادررپاب ساايلرداردر)غلا علاا رر

هبطرپاب سايلرر(رنردرر هبيتر قش 993:ر9319هاکبرا ،ر

هابطرعصاب رررشاود.رشابک ررتباديلرکابرمرطرايجابدر ا رررر

پرسپارن رچندلاي ،رانلينرمابررتوسا ررنز رمالاتردررررر

رساوقرنرهاکابرا ،رررطراحا رشاد در)قبابئ رررر9131سبلر

راطراز جاوعاااا ريااااکرشااااب لرMLP.ر(293:ر9331

ر جاوع ريکريبرچند(،رنرندطلاي ر)رنرندطرناحدهبط

اطر جاوع (رنريکرپنهب هبطرلاي   بسب ر)رهبطگر راز

                                                      
2 Mas & Flores 



ر

ر
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ر

(راسات.ررخرنجا رلاي رخرنج ر)ر/ر  بسب رهبطگر راز

مابرهامردررارتبابطررررراتصابلاترراطرازشبک رتوس رهبگر 

اساافبد رررهابرنز راطراز جاوعا ررعناوا رما رررکا ررهساند

 (.رر3)شکل(ر321:ر6661) بياب  ،رشو درر  

 

 
 

 (961: 1663)مایتانی،  (MLP( ساختار شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون چند لایه )9شکل )

ر

پااسرازر"رالگااوريامرشاابک رتوساا راياانرآ ااوزشر

لايا رررازرخ ابررگسارشرک رشب لشودرا جبمر  ر"ا اشبر

راصالاحررم ر نظوررتکرارطرنرندطرهبطلاي رم رخرنج 

رنرمااراطرياابدگيرطرMLPرقبملياات.رنز راساات قاابديرر

نرر خفا ررهبطلاي تعدادر عابرطرآ ر)مساگ رم ررتعايم

ر،رسارعت،رنريبدگيرط رخرآ وزشر)رپبرا ارهبطنرر(گر 

پااسرازررالگاوريامرريابدگيرطرردرر اوردرتعادادرتکرارهابررر

مبشاندرررميشرازرحدرکوچکرهبي رک شبک (ردارد.را اشبر

ردررکنندرنرشنبسبي هبررارداد رخل دارسبخابررتوا ند ا 

رکبهشر  رمندططبق دقترر ايج  هابي ررشابک رردهند.را

ما راحااابلرزيابدرمبعاثررررررهساندرميشرازرحدرميرگرک 

:ر9111،ر9ميشاب ر)شاودرر ا رآ وزشررهبطداد افين گ ر

                                                      
1 Bishop 

اينر  بلع رمراطرمررس رنرارزيابم رصا ترررر(.ردر943

سابزطرپاب سايلرتباديلرکابرمرطرمابررنشرشابک ررررررر دل

عصب رپرسپارن رچندرلاي رازرخ بطرآ وزشرنرخ بطر

رشود.تستراسافبد ر  

ر

 بینی سناریوهای آینده پیش

سبزطرپاب سايلرا اقابلرما ررررهبطر رحل ر دلخرنج 

مينا رتغيياراترمکابرررررهبطر رحلا رپايشررعنوا رنرندط

رن د.رمعادرازر شاخصرکارد رز اب ر هابي ر)سابلرررررررر  

رکفريابرتعياينررر(،رمبراسافبد رازرآ بلييرز جيار ر ابرر9312

 بتريسراحاابلرا اقبلرازريکر دلرخبرج ر) ب ندر دلر

سابزطرراقاصبدرسنج (،ر قداررتغييرردررهررا اقابلر ادلرر

شود.رآ بلييرز جير ر برکفرفرآيندطراسترک ردررآ ر  

حبلتريکرسيسامردررز ب ردنمرمابراساافبد رازرحبلاترررر



ر
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شاودرنر ابتريسررررمينا ر ا ررسيسامردررز اب رانلرپايشرر

ا اقبلرازرهررکلاسرپوششرم رهاررکالاسررررهبطاحاابل

دهد.رم وررکل ردنر ادلرپبيا رررپوششرديگرررارارائ ر  

مينا ررمين رتغييراترنجاودردارد؛ر ادلرپايشرررمراطرپيش

مين رساخترماررررمين ر رم.ر دلرپيشسخترنر دلرپيش

 بنبطر ادلرتخصايصرز اينررقابما رنرشابي رفرآينادررررررر

مريکرمين ر رگيرطرچندرهدف راسترنر دلرپيشتصايم

پااذيرطرتغييااررمااراطرا اخااببر جاوعاا ر قشاا رآساايب

(.ردرر  بلع ر641،ر6662کندر)اساان،رهبرتوليدر  را اقبل

مين رتغييراترمابراساافبد رازرآ ابلييرز جيار رررررحبضررپيش

رشود.مين رسخترا جبمر   برکفرنر دلرپيش
 

 ها   یافته

رهبطرکبرمرطراراض ررتهي ر قش ر-9

درر  بلعا رالگوهابطررريک رازر سبئلرچبلشرمرا گيير

ل رداد راساتر)لياورنرنط،رررأ بهاگو ررشدرشهرط،ر سار

اطرنرآنرطرداد ردررس حر بحي (.رچو رجاع16:ر6661

هبطرکاکا رر  ل ردررايرا رخيل ر  دندراسترنرداد 

هبطرگذشاا ررهبطررقو  (ردرراينرز ين رمراطرسبل)داد 

مين رسبزطرنرپيشمسيبرر بچييراست،رمنبمراينرمراطر دل

ييراترکبرمرطراراض ر ن ق ر وردر  بلع رياکردنر ررتغ

هابطرکابرمرطررر(رل بظرشد.رداد 9334-9331سبل ر)ر99

اراضاا ردرراياانرپااژنهشرطاا ردنر رحلاا رازرتصاابنيرر

(رنر9334/61/61)رTMساانجند رر1 اابهوار رلندسااترر

ETM ساانجند رر7لندسااتر
مدسااترر(36/62/9331)+

شد رازررهبطراخذ.رامادا،رمبرتوج رم راينک رداد آنرد رشد

ا درلاذارمابرا جابمرررر بهوار رلندسترتص يحرهندس رشد 

هبطرانلي ،رتصبنيررپردازشتص يحرراديو اريکرنرپيش

رIDRISI 16.3نررENVI 5افاياررراطردرردنر ارمر بهوار 

مابرترکيابردنررررIDRISIافايارررمندطرگرديد د.ر ارمرطبق 

نرماابراسااافبد رازرالگااوريامررررMNFنررAVIشاابخصر

منادطرحبصالرررمبلاترطرراردررطبق رحداک رراحاابلردقت

رمنادطرشاد ر)دررچهابررررهبطرطبقا ردرر هبيتر قش رکرد.

رز اينرمابير،ررر،سابخا رشاد رر نابطقررشب ل؛ر وعرکبرمرطر

(رمابراساافبد رازر قابطرکناارلرررررکشبنرزط،رنرس وحرآم 

ر321/6سانج رشاد درنرضاريبرکبپابطرررررز ين رص ت

رمراطرهرر قش رمدسترآ د.ردرر رحل رمعد،رمبراسافبد راز

ساابز ب رر9334(رساابلر6666) قياابسرهاابطراتوکاادرداد 

 قشاااا رمااااردارطرنر قشاااا رهاااابطرکاااابرمرطررررر

هابطرر وجاود،ر قشا ررر9331(رسبلر6666رقو  ) قيبس

حبصاالرازر رحلاا رانلرمهبااودرداد رشاادرنردررشااشررر

رز اينرمابير،ررر،کبرمرطرشب ل:ر سکو  ،رغيارر ساکو  رر

منادطرشاد د.رررطبقا ررنرسا وحرآما رررپابرکررکشبنرزط،

زر رحلا ردنمرمابراساافبد رازر قابطرررررهبطرحبصالرار قش 

کنارلرز ين رارزيبم رص ترشاد درنرضاريبرکبپابطرررر

ر(.ررر1نرر4دسترآ در)شکل رمراطرهرر قش رمر331/6

 



ر

ر

 263/  هیو مدل پرسپترون چند لا یآمار پردازش شیپ یکردهایبا استفاده از رو یتوسعه شهر یساز مدل

ر

 
 2974( نقشه کاربری اراضی سال 4شکل )

ر

رهب دلآشکبرسبزطرتغييراترنرا اخببرزيرر-6

هبطر خالف رمراطرطوررک ردررمبلارذکررشدررا هاب 

تغييراترنجودردارد.ردرراينرپاژنهشرما ررررآشکبرسبزط

مندطرافق رسبزطرتغييراترازررنشرجدنل نظوررآشکبر

اسافبد رشدرنرضريبرکبپبرمراطرآشکبرسابزطرتغيياراتررر

%رنرهاچنينرضريبرهابسااگ رکرا ارر عابدلرررر13/19

%رمدسترآ د.رارزيبم رتغيياراترکابرمرطرز اينرررر13/19

 شاب ردادرکا رکااارينررررر9331تابررر9334هابطررمينرسبل

هکاابررافايايش(رنرررر31/46تغييراتردررس وحرآم ر)مابرر

هکااابررافاايايش(رنرميشااارينررر64/243هاابر)ماابرپاابرک

ر31/1363تغييراترم رترتيبردرر نبطقرز اينرمابيرر)مابرررر

هکاابرررر42/3631هکابررکابهش(،رغيارر ساکو  ر)مابررررر

هکااابررافاايايش(رنررر16/6242افاايايش(،ر سااکو  ر)ر

هکابررکبهش(ررخرداد راساتررر33/9913کشبنرزطر)مبر

ر(.6)جدنل

 

 
 2911( نقشه کاربری اراضی سال 1شکل )

 

 



ر
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مبرتوج رم رهدفر  بلع رحبضر،رارزيابم رتغيياراتررر

 ناابطقرشااهرطر) سااکو  رنرغير سااکو  (رايجااببررر

طااوررکاا رذکااررشاادر ناابطقررررميشااارطردارد.رهاااب ر

رارغير سکو  رنر سکو  رميشارينرافايايشر سابحتررر

ا درنردرر قبملرازر سابحتررسبل رداشا ر99درراينردنر ر

آ هبر قدارطرکبسا رشد راست.ر نابطقرغير ساکو  ردرررر

هابطرديگاررررهکابررما رکابرمرطررر3/163اينردنر ر عبدلر

%رما ررر63/46تبديلرشد راست،رک رميشارينر ييا رآ رمبر

%رم رس وحرآما ررر46/6 سکو  رنرکاارينر ييا رآ رمبر

هبطرهکابررازرکبرمرطر16/3324عبدلرمود رنرهاچنينر 

ر13/21ديگررم رآ رتبديلرشد رک رميشارينر قداررآ رمبر

%رازرر66/6%رازرز ااينرماابيررنرکاااارينر قااداررآ رماابررر

س وحرآم رماود راسات.ر نابطقر ساکو  رطا ردنر رررررر

هابطرديگاررررهکاابررما رکابرمرطرررر31/293 ذکورر عبدلر

%رما ررر92/43تبديلرشد راست،رک رميشارينر ييا رآ رمبر

%رم رسا وحررر69/6غيرر سکو  رنرکاارينر ييا رآ رمبر

هکااابررازرر62/3611آماا رمااود رنرهاچنااينر عاابدلررر

هبطرديگررم رآ رتبديلرشد رک رميشارينر قادارررکبرمرط

%رازرز اينرمابيررنرکااارينر قاداررآ رمابررررررر21/21آ رمبر

ر(.9%رازرپبرکرمود راستر)جدنلر66/9
 

 )افقی( 2911)عمودی( و  2974های کاربری  شهبندی افقی بین نق ( جدول2جدول )

  جاوع س وحرآم  پبرک کشبنرزط ز ينرمبير غير سکو  ر سکو  ر

ر2/33639ر6ر3/33ر36/333ر46/6639ر66/669 34/31696  سکو  

ر12/66419ر39/6ر24/3ر66/321ر93/6291ر44/92233 23/622 غير سکو  

ر33/29362ر6ر62/36ر63/334ر11/26294ر36/969 33/912 ز ينرمبير

ر24/33911ر43/6ر24/3ر41/32363 32/9922ر31/12 13/936 کشبنرزط

ر13/1313ر11/6ر23/4213ر33/36 2/436ر66/966 21/29 پبرک

ر33/929ر33/991ر69/2ر63/1ر36/63ر61/6 61/6 س وحرآم 

ر49/924639ر62/966ر13/4344ر92/31311ر63/23936ر64/93699ر91/31236  جاوع

 

سابزطرتغيياراترنرارزيابم رآ ،ررررمرآشکبرمعدرازرا جب

هابي رکا ررر ادلرمبرتوجا رما ر اابيجرآشکبرسابزط،رزيارررررر

داد درا اخببرشاد د،رکا رررميشارينرتغييراتررار شب ر  

عببرتندرازر؛رکشبنرزطرم ر سکو  ،رکشبنرزطرما رغيارررر

 سکو  ،ر سکو  رم رغيارر ساکو  ،رز اينرمابيررما رررررر

مابيررما رررر سکو  ،رز ينرمبيررم رغيرر سکو  رنرز اينر

رپبرک.

 

 2911و  2974ها در سال  ( مساحت کاربری1جدول )

 س وحرآم  پبرک کشبنرزط ز ينرمبير غيرر سکو    سکو   

 62/966 13/4344 92/31311 63/23936ر64/93699 91/31236ر9334 سبحتردررسبل

ر33/929ر13/1313ر24/33911ر33/29362ر12/66419 2/33639ر9331 سبحتردررسبلر

 
 
 



ر
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پردازشر اغيرهبطر ساقلرنرندطرم ر ادلرررپيشر-3

رهبنرا اخببرآ 

معاادرازرآشااکبررساابزطرتغييااراترنرا اخااببرزيااررر

هب،رم ر نظورراجانببرازررنشرسع رنرخ ابرماراطرررر دل

ا اخببرترکيبر نبسابر اغيرهابطر سااقلرنرندطرازرررر

(راساافبد رشاد.رررOLSرنشررگرسيو رحداقلر رمعبتر)

درک رمبرتوج رما ر قادارررر شب ردارOLSسبزطر ابيجرپيبد 

R
مدسترآ د،رمدرسا را جبمرشد راساترنررر141/6ک رر2

ها ر اغيرهابطر سااقلرنرندطردرر ظاررگرفاا رشاد رررررر

نرر61/6داررهساندرزيرار قدارراحاابلرآ هبرکااررازر عن 

شد راست.را برمابرتوجا رررر12/9âميشاررازررt قداررآ بر ر

فبصال ررهبطر(ر اغيرVIF)رم ر قبديررعب لرتورمرناريب س

هبرمراطراينرازرشبک رزهکش رنرفبصل رازرتکرسبخااب 

مابلاتررررVIFهدفر نبسبر يساند.رزيرارز ب  رک ر قدارر

مبشدرم راينر عن راسترک ريکريابرچنادر اغيارررررر1/3ازر

شرحريکسب  رازر اغياررنامساا ردار ادرنرمبيادرحاذفرررررر

شااو درچااو رمبعااثرافين گاا رداد رنرماابل بعرايجاابدررر

:ر6696اهاب  رنرهاکابرا ،رررشاودر)فررخ  ر ا رچندهم

 ظاررگرفاا رشاد رررر اغيرردرر93(.رمنبمراينرازر يب ر9411

ماراطرنرندرما ر ادلرررررOLS اغيررمبرتوج رم ر ابيجرر99

ا اخببرشد درنرازراينر يب ر اغياررشايبرنرفبصال رازرررر

 نبطقر سکو  رميشارينرتأثيرگذارطرنر اغيررفبصال رازرر

ر نابطقرکشاابنرزطرنرفبصاال رازرساا وحرآماا رکاااارينر

(.راينر ابيجرمبرضارايبرر3تأثيرگذارطررارداشاندر)جدنل

هاخوا  رداشاندرنردنر اغيررحاذفرررLCMکرا رر دلر

رکاارينر قدارررارداشاند.رOLSشد ردرررنشر

   

 و متغیرهای مستقل انتخاب شده OLS( نتایج اجرای روش 9جدول )

 (VIFعب لرتورمرناريب س)راحاابل tآ بر ررخ بطر عيبررضريبر اغير

ر---------ر666666/6*ر633/44ر669369/6ر632661/6رضرازر بداعر

ر133/9ر666666/6*ر332/213ر666666/6ر666691/6رتراکمرجاعيت

ر366/6ر666666/6*ر199/313ر666666/6ر666636/6رفبصل رازر قبطررنسابي 

ر311/2ر666666/6*ر336/12ر666666/6ر666663/6رفبصل رازرس وحرآم 

ر261/6ر666666/6*ر-639/24ر666666/6ر-666664/6رزطفبصل رازر نبطقرکشبنر

ر112/3ر666666/6*ر612/933ر666666/6ر666663/6رفبصل رازرشبک رزهکش 

ر664/3ر666666/6*ر614/941ر666666/6ر666634/6رفبصل رازر نبطقرغيرر سکو  

ر391/9ر666666/6*ر116/949ر666666/6ر666623/6رفبصل رازر نبطقرز ينرمبير

ر331/1ر666666/6*ر-132/964ر666666/6ر-666692/6رپبرکهبطرعاو  فبصل رازر

ر419/6ر666666/6*ر-361/363ر666666/6ر-666613/6رفبصل رازر نبطقر سکو  

ر334/6ر666666/6*ر-331/66ر666666/6ر-666696/6رفبصل رازرشبک رحالرنر قل
DEM 666636/6-ر114/2ر666666/6*ر-316/93ر666666/6ر

ر144/6ر666666/6*ر-611/966ر666663/6ر-666394/6رشيب

ر931/93ر666666/6*ر-631/31ر666666/6ر-666693/6رفبصل رازرتکرسبخااب رهب
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سااابزطرپاب سااايلرتباااديلرکااابرمرطرنرر ااادلر-4

 سنج رآ رص ت

 ظاررر اغيرهابطر سااقلردرررهبرنر دلزيرمبرتوج رم ر

هبطرپاب سيلرتبديلرکبرمرطرمراطرهارررگرفا رشد ،ر قش 

هبطرعصب رپرسپارن رهبرازرطريقرشبک  دلزيرريکراز

سبل رتوليدرشد.رمبرتوج رر99چندلاي ،رمراطردنر رز ب  ر

م رخ بطرآ وزشرنرخ بطرتساتر ادلرا جابمرشاد ،ررررر

ر%رمدسترآ د.ر93/32دقتر دلر

ر9312ا دازرمين رسنبريورآيند رمراطرچشمپيشر-1

هابطرپاب سايلرتباديلرکابرمرطرررررمعدرازرتوليادر قشا رر

مينا رراسافبد رازررنشرز جير ر برکفرنرپايشررز ين،رمب

سابلرمعادريعنا ررررر99 رم،رتغييراترکبرمرطرز ينرماراطرر

منادطرر(.ررنشرجدنل2مين رشدر)شکلپيشر9312سبلر

هابطررسابزطرتغيياراترطا رسابلررررافق رم ر نظوررآشکبر

%رنرضااريبرر93/14ماابرضااريبرکبپاابطرر9312-9331

درک ر%را جبمرشد.ر ابيجر شب ردا63/12هابساگ رکرا رر

هکابر(رنرکشبنرزطرر69/1444 نبطقرز ينرمبيرر) عبدل

هکابر(رکبهشرپيادارخواهنادرکاردرنررررر33/9364) عبدلر

هکاااابر(،رر44/3469 نااابطقرغير ساااکو  ر) عااابدلر

هابر) عابدلرررهکابر(رنرپبرکر33/3639 سکو  ر) عبدلر

هکااابر(رافاايايشرپياادارخواهناادرکاارد.ر ناابطقرر43/241

هکاابررما رررر31/911غير سکو  ردررايانردنر ر عابدلررر

ر33/3136پبرکرتبديلرخواهدرشد،رنرهاچناينر عابدلررر

هبطرديگررم رآ رتبديلرخواهدرشدرک رهکابررازرکبرمرط

%رازرز ينرمبيررنرکااارينررر93/34ميشارينر قداررآ رمبر

%رازرکشاابنرزطراساات.ر ناابطقررر33/61 قااداررآ رماابر

هکاابررازررر33/3639 سکو  رط ردنر ر ذکورر عابدلرر

گررم رآ رتبديلرخواهدرشدرک رميشارينرهبطرديکبرمرط

%رازرز ينرمبيررنرکاارينر قاداررآ ررر23/34 قداررآ رمبر

(.رهاچناينرر4%رازرکشبنرزطراساتر)جادنلررر36/61مبر

 شب ردادرکا رميشاارينرررر9312مين رشد رسبلر قش رپيش

شهررتوسع ردررمخشرشرق ،رشابلرغرم رنرغربرکلا 

رتهرا ررخرخواهدرداد.

 

 
 2936بینی شده سال کاربری پیش( نقشه 6شکل )
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 )افقی( 2936)عمودی( و  2911های کاربری بندی افقی بین نقشه( جدول4جدول )

  جاوع س وحرآم  پبرک کشبنرزط ز ينرمبير غير سکو  ر سکو  ر

ر43/49313ر6ر6ر96/336ر31/6369ر6 2/33639  سکو  

ر4/63333ر6ر6ر22/164ر93/6212ر13/66616 6 غير سکو  

ر32/12326ر6ر6ر6ر32/12326ر6 6 مبيررز ين

ر32/32416ر6ر6ر32/32416 6ر6 6 کشبنرزطر

ر41/2631ر6ر13/1313ر6 61/432ر31/911 6 پبرک

ر33/929ر33/929ر6ر6ر6ر6 6 س وحرآم 

ر49/924639ر33/929ر13/1313ر24/33911ر33/29362ر12/66419 2/33639  جاوع

ر

 گیری بحث و نتیجه

عرتوسع رشهرطرمابرديادگب رررم ر نظوررمبزمين ر وضو

کنارل رمرررن درتغييراتردررط رز ب ،رمبيدر وضاوعررارر

ازرزنايبطر افبنترمررس رکرد.رازرطرفرديگر،رپيدايشر

هابطررنزر ب نادرررتفکررآ بيشرشهرطرم رهارا رفنابنرطر

GISر،RSيابم رما رررسابزطرآ ابرطرماراطردساتررررنر دلر

 رتر،را ديش رنرفکاررا ديشاانداررهبطر نبسبرييطمر ب  

ا د.ريکا رازررهبطراخيررم رخودر شغولرداشا راردررسبل

هابطر وجاودرررهبطر خالفرفنبنرط ابيجرترکيبرقبمليت

ساابزطرتااوا ردرررنيکردهاابطر وجااودردرر اادلرار اا 

توسع رشهرطريبفت،رک رهدفراصل ردررآ هبرشنبسابي رر

عوا لرنررن درتغيياراترشاهرطردررآيناد رمارراسابسرررررر

:ر9316هاکابرا ،ررتغييراترگذشاا راساتر)کب ياببرنرررر

(.رمبرتوج رم رتنوعرنرتعدادرمبلاطرعوا لرتأثيرگاذاررر996

سبزطرتوسع رشاهرطرنر اابيجرپاژنهشرررردررفرآيندر دل

رGISنررRSهابطررتوا راينگو  رميب رکرد،رک رفنابنرطر  

هابطررتوليدرنرتجييا رنرت ليالرحجامرعظياا رازرداد رررر

مخشندرنرپذيررنرتسريعر   کب  رنرغير کب  ررارا کب 

خرنج رمبردرج رمبلاي رازرصا ترنردقاترراردررررريک

سبز د.ردرر  بلع رپذيرر  ترينرز ب ر اکنرا کب کوتب 

م رهارا ر دلرترکيبا رررGISنررRSهبطرحبضر،رفنبنرط

نر (OLSپيشنهبدطررگرسيو رحداقلر رمعبتر عاول ر)

(رما رصاورترررMLPشبک رعصب رپرسپارن رچندرلاي ر)

مهباودردرکر ابرازررريکررنيکردرجب عرمراطرشنبسبي رنر

اقاصبدط،رفيييک رنرکبرمرطرز ينرر- يرنهبطراجاابع 

گذار د،رنر ييرمراطريابفانررک رمررتوسع رشهرطرتأثيرر  

هبرماراطررترينر کب تبثيراتر بمرامرراينرعوا لرنر  اال

شهررتهرا ر وردراسافبد رقراررتوسع رشهرطرآيند رکلا 

رگرفاند.

 اينرمااينرر اابيجرآشکبرساابزطرتغيياراترکاابرمرطرزرر

مينا را جابمرررنرهاچنينرپايشرر9331تبرر9334هبطررسبل

دهادرکا ررر شاب ر ا ررر9312ا دازرسابلررشد رمراطرچشم

ميشارينررشدرنرتوسع رشهرطرم رصاورترپراکناد ردرررر

غااربرنرشاارق ،رشااابلهاابطرشاارقر،رشااابلرمخااش

مخصوصرغاربرصاورترگرفاا راسات.رايانرتوساع ررررررر

ع رهابطرتوساررشهررتهرا رازر  دنديتپراکند ردررکلا 

پيوسا ر ب نادرنجاودرارتفبعابترکوهسااب  ردررشاابلرررررر

شااهر،رايجاابدرکارمناادرساابيردرراطاارافرشااهر،رتوسااع ر

صنعا ردرر  وررشرقرنرغرب،رشراي رآبرنرهواي رنر

توپوگراف ر ب سبعد،رنجودراراض رزراعا ،رمابلارماود رررر
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هابطررهابرررهبطرزيرز ين ر بشا رازرفبضالابررس حرآب

-قر بش ر  شرشد ردررمبلاردستردررجنوبرنرجنوب

(،رنرمبعثرشد رک ر62:ر9319فر،رشودر) جردرنرحسين 

هبطر بپيوساا ردرر اواح رررتدانمرتوسع رمصورترتوسع 

پيرا و  رتهرا را جبمرگيرد.راينر ابيجرهاچناينرحابک ررر

هبطرز ينرمبيررنرکشابنرزطردرررازرآ راسترک رکبرمرط

رني رشهرطردچبررکابهشر  سوسا ررر ايج رتوسع رم 

ريايطر بدرساتررردا  راينررن ادرنرمر ب ا ررا د،رنرمبراشد 

توا ردررآيناد ر ا رچنادا ردنر،ررررده رتوسع ،ر  جهت

 بمودطراراض رکشبنرزطردرر  دند رملافصلرشاهرطرر

شاهررتهارا ررراطررارمراطرکالا رمسترتوسع نرشراي رمن

ر اصوررشد.رر

(رمراطرانلاينررOLS-MLP دلرترکيب رپيشنهبدطر)ر

اسات،ررراررگرفاا رمبرردررپژنهشرحبضرر وردراسافبد رق

سنج رآ رنراعاببرر2 ابيجراينر  بلع رمبرتوج رم رشکلر

گويابطررر3نرر3مبرتصبنيررمارنزرگوگالراردردررشاکلرررر

ص تر دلرترکيبا رپيشانهبدطرنرمهباودررنيکردهابطررررر

سابزطرتوساع رشاهرطراسات.ررررر وجودردررز ينا ر ادلرر

مرترطراينر  بلع ر سبترم ر  بلعابترگذشاا ردررايانرررر

پاردازشر اغيرهابطر سااقلرررريشاست،رک رازرفرآينادرپارر

اسافبد رشدرنررOLSنرندطرم ر دلرمبراسافبد رازررنشر

هاابطر وجااودرمهااارينرترکياابردرر ايجاا رازرمااينرداد 

پردازشررنطرا اخببرگرديد.ردرر  بلعبترگذشا رپيش

 اغيرهبطرنرندطرم ر دلرصورتر گرفاا رنراگاررهامرررر

ا جبمرشد ،رميشاررازررنشرسع رنرخ براساافبد رشاد ررر

تاوا رما رپاژنهشرکب ياببرنرررررازرآ رجالا ر ا ررراسات.ر

مينا رتوساع ررردررز ينا رپايشررر9316هاکبرا ردررسابلرر

هابطررشهرطرگرگب راشابر رکارد.رهاچناينرمابرمررسا ررررر

 يدا  رنردنررکبنطرمابراساافبد رازراميارهابطر وجاود،ررررر

مين رصورترگرفاا ر سابترما رررر ابيجر شب ردادرک رپيش

کارراسترنرهبطرز ين ر يدي  بلعبترگذشا رم رناقعيت

شاهررتهارا ررارد بابلرررررن درتوساع ر وجاودردررکالا ررر

ر(.رر3،ر3کندر)شکلر  

 

 
 

 ( الف و ب؛ رشد کنونی در شرق تهران در جنوب پارک سرخه حصار)تصاویر گوگل ارث(7شکل )
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 شرق تهران)تصاویر گوگل ارث(( رشد کنونی در کاربری پارک در شمال1شکل )

ر

 رم رپاژنهشرجوکابررررتواازرجال راينر  بلعبتر  

دررز ينااا رر6696ارسااانجب  رنرهاکااابرا ردررسااابلر

شهررتهرا راشبر رکاردر)جوکابررررسبزطرتوسع رکلا ر دل

(،رکااا ردررآ ر633:ر6696ارسااانجب  رنرهاکااابرا ،رر

مبراسافبد رر6662نرر6692هبطرمين ررشدرمراطرسبلرپيش

ازررگرسيو رلجسايکرنرسالولاررآتو بتابرا جابمرشاد ررررر

تاوا رما رآ راشابر ررررضعف رک ر  راست.رازرجال ر قبط

هبطرا جابمرشاد رماراطررررمين کرد،راينراسترک ردررپيش

گو  ررشادطردررقسااترررهيچر6662نرر6692هبطرسبل

شرق رپابرکررشهررتهرا ،ردررشابلرنرشابلشرق رکلا 

شود.رلوييا رنرجنوبرپبرکرسرخ رحصبرر شبهد ر ا 

رنرهاچناينرر ابيجرحبصلرازرراينرپژنهشر ک ،دررحبل 

-دهدرک ردررمخاشرشاابلررهبطر يدا  ر شب ر  مررس 

هابرتوساع رپيادارکارد رنرررررشهررتهرا رپابرکرشرق رکلا 

پبرکرسوهب کرشکلرگرفاا راسات.رعالان رماراينردرررررر

مخشرجنوم رپبرکرسرخ رحصبررشابهدررشادر نابطقرررر

هابطرر سکو  ر)شهررجديدرزياو (رهسايمرک رمابريبفاا رر

يجر شب ردهند راينرپژنهشرکب لاًر  بمقتردارد.راينر اب

اعاببررنرص تر دلرمود رک رمبرناقعيترکب لاًرسابزگبررر

توا درم رعناوا ر ادل راجرايا ردرررررنر ن بقراسترنر  

شهررتهرا رمسيبررا دازرآيند رکلا هبطرچشمرييطمر ب  

گشبرمود رنر وردراساافبد رقاراررگيارد.رالباا رماراطرررررررا 

ل،ردررارتقب رنرافيايشرهررچ رميشاررضريبراطاينب ر د

هبطرتأثيرگاذاررميشاارطرررتوا رازر عيبر  بلعبترآت ر  

 ب ندر بلکيت،رقياترز ينرنر راکيرتجبرطراسافبد رکردر

ا اد،رنررهبي راسافبد ر شاد رک رم ردليلرنجودر  دنديت

شاهرررتوا ندردررفرآيندرتوسع رنررشدرشاهرطرکالا رر  

 گذاررمبشند.تهرا رمسيبررتأثير

 

 پیشنهادها

الگوطرتوسع رفيييک رهررشهررتاأثيرررازرآ جبرک رر-9

اسبساا رمااررپبياادارطرياابر بپبياادارطرتوسااع رآ ردارد،رر

-شودرک ر اخصصب رنر اديرا را اررمر ب ا رررپيشنهبدر  

-رييطرشهرط،رمبرتوج رم رالگوطرپراکند رتوسع رکالا ر

هابطرآ ،رما ر نظاورر يالرما ررررررشهررتهرا رنر  دنديت

توسااع رپبيااداررشااهرط،رميشااارررنطرتوسااع رعاااودطر

اارکيرشد رنرازرتوسع رافق رم رشدترجلاوگيرطرما ررر 

رعالرآيد.

شودردرر  بلعبترآت رم ر نظوررمابلاررپيشنهبدر  ر-6

هبطرتوسع رازرمين هبرنرپيشرفانردقترتجيي رنرت ليل

تصبنيررمبرقدرترتفکيکرمبلاترر ب ندرتصابنيرر ابهوار ررر

اسپبت،رآيکو وسرنرکوياکرماردراساافبد رگارددرنردرررررر
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 ظررگرفا رشد ردرراينر  بلعا رعوا الررررکنبررعوا لردر

سبزطر بلکيت،رقياترز ينرنر راکيرتجبرطر ييردرر دل

رتوسع رل بظرشو د.
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