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 چکیده

یکی از سامانه های مهم جوی اقلیم کره زمین سامانه پرفشار سیبری است. هدف 

سامانه پرفشار سیبری در بازه زمانی یاد  پژوهش فوق، تحلیل تغییرات هسته مرکزی

جهت شناسایی تغییرات مکانی هسته در بازه زمانی یاد شده داده های . باشد شده می

ی مکانی  درجه در محدوده 5/2روزانه فشار سطح دریا و دمای سطح زمین با تفکیک 

نوآ ی ها درجه طول شرقی از پایگاه داده 103تا  55درجه عرض شمالی و  55تا  03

NCEP/NCAR  برای ماه های سرد سال استخراج شد. جهت تحلیل تغییرات مکانی

ای به ای و نقطهشده و به دو صورت پهنه GISها وارد محیط  هسته مرکزی سامانه داده

جهت  .ی ده ساله خروجی گرفته شده و مورد مقایسه قرار گرفت تفکیک شش دهه

ته د، نوع و زمان تغییرات دما و فشار هستعیین جهت رون بررسی روند میزان تغییرات،

نتایج حاصل . کندال استفاده شده استپارامتری مننا-مرکزی سامانه از آزمون آماری

ساله نشان داد که هسته مرکزی در ماه ژانویه  53ی اول و ششم دوره  ی دهه از مقایسه

نوب غرب مال شرق به جاز سمت شرق به غرب و در ماه های اکتبر و مارس از سمت ش

ش دچار جابجایی چشمگیری شده است. ی بایکال تا بالخا دریاچهی  در محدوده

 ساله نشان داد که میزان فشار در ماه اکتبر دارای یک 53دوره  این های آماری تحلیل

روند افزایشی و دمای سطح زمین در همین ماه یک روند کاهشی معنادار را تجربه 

در طی همین دوره فشار مرکزی پرفشار  د کهکرده است. نتایج همچنین نشان دا

                                                
 گروه علوم جغرافیایی ،دانشگاه لرستان ،خرم آبادنویسنده مسئول: .  1
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سیبری در ماه ژانویه روند کاهشی داشته است در صورتی که دمای سطح زمین در 

دهد. برخلاف ماه های اکتبر و ژانویه در  این ماه روند افزایشی معناداری را نشان می

در  وجود با این. باشد جهش بوده ولی فاقد روند می ماه مارس فشار مرکزی دارای چند

شده  دار در طول دوره یاد روند افزایشی معنی این ماه دمای سطح زمین دارای یک

 .باشد می
 

  سیستم اطلاعات جغرافیاییکندال، من روند آماری،پرفشار، سیبری، : واژگانکلید

 

 مقدمه

باشد که در  گذار گردش عمومی جو میتأثیر های سامانه پرفشار سیبری یکی از سیستم

کره شمالی زمین استیلا دارد. در پی افزایش گازهای رد سال بر قسمت عظیمی از نیمی س دوره

های انسانی در دهه های اخیر و  متان و... بر اثر فعالیت گلخانه ای از جمله دی اکسید کربن،

مطالعات و . تواند دچار تغییر شود بر اقلیم کره زمین، سیستم پر فشار سیبری نیز می آن تأثیر

زیادی در مورد سامانه پر فشار سیبری در داخل و خارج کشور ایران گزارش شده تحقیقات 

( با تحلیل تغییرات پرفشار سیبری نشان دادند که 824:  1۹۹1و همکاران ) 1است. ساهامنگلو

 به صورت تدریجی تضعیف شده است. 1۹44ی بعد از  سامانه پرفشار سیبری در دهه

ش پر فشار سیبری را در چهار چوب پیوند از دور بر ( نق2۹۹:  2441و همکاران ) 2چوین

آسیا را در شکل  ها نقش پوشش برف سطح برف پوش ان اقلیم نیمکره ی شمالی بررسی کردند،

فاز بین پر  ( وجود پیوند ناهم8:  2441) و همکاران 3گونگ. اند گیری این پرفشار مهم دانسته

و به این نتیجه رسیدند که با تضعیف نوسان  اند فشار سیبری و نوسان قطبی را پیشنهاد کرده

 شود. پاناگیوتوپولس، می قطبی شرایط پویشی دینامیکی برای تقویت پر فشار سیبری فراهم

( در مطالعات خودشان تاکید کردند که علیرغم اهمیت و 24:  2442و همکاران ) 0استفنسون

تواند  است و این مسئله میگسترش فضایی زیاد، تغییرپذیری سامانه پرفشار سیبری موقتی 

 اثرات غیر محلی بر هوا و اقلیم در نیمکره شمالی داشته باشد.

                                                
1. Sahamanoglou 

2. Choen 

3. Gong 

4. Panagiotopoulos &Stefenson 
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وارونگی تاوایی بالقوه نشان دادند که برای  ( از راه بررسی0038:  2440) 1تاکایا و ناکامورا

پرفشار سیبری، تشکیل یک فراز مانع در ورد سپهر بالایی همزمان با سرمایش سطح زمین لازم 

دانند که از اقیانوس اطلس آغاز  ها فراز مانع یاد شده را جزئی از رشته امواج می ان. است

 و همکاران 2شوند. در مورد رابطه پرفشار سیبری و گردش عمومی جو، پاناگیوتوپولس می

( با بررسی پیوند از دور و روند های دیده شده در مرکز کنش پر فشار سیبری 1021: 2445)

های پیوند از دور در نیمکره  ستگی میان شدت پرفشار سیبری و شاخصنشان دادن که همب

توانند تغییرات درون سالانه پر فشار  های پیوند از دور نمی شمالی ضعیف هستند و شاخص

 سیبری را نشان دهند.

، کاهش در GCMsهای اقلیمی  ( با توجه به بیشتر طرح2۹0:  2443و همکاران ) 3ژیلت

دانند و مقایسه بیشتر این ای میر ارتباط با تمرکز گازهای گلخانهدشدت پرفشار سیبری را 

مشخص در تداوم کاهش شدت تغییر پذیری پرفشار  ها نشان داده است که یک توافق طرح

( نشان دادند 663:  244۹) 0لینگیس و مایکلایس .به وجود آمده است 2144سیبری تا سال 

و بارش بر روی قبرس ارتباط نزدیکی  slpبری در تراز که بین الگوهای پیوند از دور پر فشار سی

ی بلوکینگ بر روی ناحیه  ( ارتباط قوی بین پدیده153:  2414) و همکاران 5وجود دارد. وانگ

( نیز ضمن 8:  2411) و همکاران 6جئونگ. کوهستانی اورال و پرفشار سیبری را نشان دادند

، بازیابی سریع ان را در دو دهه مزبور 1۹84و  1۹44بررسی شدت پرفشار سیبری در دو دهه 

 .آشکار ساختند

داخل کشور هم مطالعاتی در مورد سامانه پرفشار سیری انجام شده از جمله، علیجانی در

 544( معتقد است که سنگینی پرفشار سیبری با الگوی جریان در تراز 254: 136۹)

داند.  ه را امواج بادهای غربی میهکتوپاسکال ارتباط دارد و عامل اصلی شکل گیری این سامان

( با تحلیل سینوپتیکی تأثیر پرفشار سیبری بر 148:  1348) همچنین جهانبخش و همکاران

ها به دنبال ورود زبانه های پرفشار  بارش سواحل جنوبی دریای خزر دریافتند که حداکثر بارش

ان ورود سامانه به داخل در مورد زم. پیوندند به منطقه و تقویت الگوهای بارش به وقوع می

یابی ورود پرفشار سیبری به سواحل ( با مطالعه زمان۹4:  1380) کشور هم عزیزی و همکاران

                                                
1. Takaya & Nakamura 

2. Panagiotopoulos 

3. Gillett 

4. Lingis & Miglis 

5. Wang 

6. Jeong 
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های پاییزی نتیجه گرفتند که واقع شدن نیمه  جنوبی دریایی خزر و تأثیر همدید آن بر بارش

یبری و تشدید غربی ناوه سطوح میانی جو بر روی منطقه، موجب تقویت زبانه های پرفشار س

شود. با مطالعه بر روی سامانه پرفشار سیبری  های سنگین در سواحل جنوبی خزر می بارش

میلادی نشان  2444تا  1۹۹4جهت تعیین محدوده گسترش ان بر روی ایران در بازه زمانی 

به بعد کاهش یافته و شدت فشار مرکزی  1۹۹6داد که وسعت محدوده گسترش از سال 

 دوست هکتوپاسکال غالب است )مهمان 1423تا  141۹ر روی ایران بین پرفشار سیبری ب

،1385  :4۹.) 

و استخراج سامانه پرفشار سیبری  مکانی -( با تحلیل رفتار زمانی1۹2: 1384شبانکاری )

های مختلف جو نشان داد که زبانه های غربی این سامانه از روی الگوهای گردشی در تراز

های کمینه کند و همچنین بین رخداد عبور می شمال شرقی ایران الیه مرزهای شمال و منتهی

دار و پیوند جود دارد اما غالباً ارتباط معنیو یدارو پرفشار سیبری ارتباط معنی و بیشینه ایران

گستره جغرافیایی ایران و پرفشار سیبری وجود ندارد.  های جویحجم ریزشنزدیکی میان 

های فراگیر در ایران حلی و اوروگرافیک و وقوع یخبندانم های کاهش دما، جلوگیری از بارش

 -144: 13۹4موسوی بایگی و همکاران،. )و موقعیت پرفشار سیبری هستند متأثر از شدت

(. تحلیل همدید 126: 13۹1احمدی حجت و همکاران، - 331:13۹2محمودی و همکاران،

این دو سامانه در سه ماه  الگوهای پرفشار سیبری و کم فشار سودان نشان داد که آرایش

لانینا، شرایط مناسب برای ایجاد بارش نسبت به سال  رخداد ژانویه و فوریه در سال دسامبر،

ن را آهای مذکور خلاف های میانگین بارش سالانه ایستگاههر چند داده. النینو داشته است

فراگیر در ایران (. همچنین تحلیل همدید امواج سرمای 28: 13۹1دهد. )نجف پور، نشان می

نشان داد که الگوی حاکم بر امواج شدید سرمایی، الگوی پرفشار سیبری بوده است و این 

تر شش موج سرمای شدید و نادر را به منطقه مورد  های پایین پرفشار با هجوم به طرف عرض

 (. مطالعه بر45: 13۹1کریمی و همکاران،) مطالعه )چهار محال بختیاری( تحمیل نموده است

روی مسیرهای ورود پرفشار سیبری به ایران در فصل سرد با روش سینوپتیکی نشان داد که 

بجایی  زبانه پرفشار سیبری در ابتدای فصل پاییز از سمت شرق و با شروع فصل زمستان و جا

روند  و شود؛ های بالاتر از سمت شمال شرق وارد کشور ایران می هسته مرکزی پرفشار به عرض

 (.215:  13۹3لشکری و همکاران، ) باشد غربی می -رفشار سیبری شرقیکلی گسترش پ

( با تحلیل همدیدی موقعیت استقرار پرفشار سیبری در فصل سرد نشان 135: 13۹3یارمرادی )

ی مرکزی پرفشار سیبری بر روی فلات تبت و تشکیل و با  داد که در اوایل فصل پاییز هسته

 .شود ی بین دریاچه بایکال و بالخاش منتقل می هنزدیک شدن به فصل زمستان به محدود
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SHI مطالعه تغییرپذیری شدت پرفشار سیبری که با استخراج شاخص
و موقعیت مکانی مراکز 1

 SHIشاخص  1۹43ی بعد از سال  ژانویه و فوریه نشان داد که در دوره ان در ماه های دسامبر،

قبل کاهش محسوسی داشته است  تضعیف شده و دامنه تغییرات سالانه ان نسبت به دوره

و هوای بخش  تأثیر سامانه پرفشار سیبری بر آب (. با توجه به۹2:  13۹0)صفرراد و همکاران،

وسیعی از نیمکره شمالی زمین و کشور ایران لذا پژوهش فوق در پی بررسی تغییرات مکانی 

نه یاد شده در طول هسته مرکزی این سامانه و همچنین تغیرات میزان فشار و دمای مرکز ساما

 باشد.  ( می1۹55 - 2410) ساله 64دوره 

 

 روش کارمواد و 

سامانه پرفشار سیبری یکی از سامانه های مهم و تأثیر گذار بر اقلیم نیمکره شمالی و کشور 

ایران است که از اوایل اکتبر تا آخر مارس بر روی قسمت پهناوری از اسیای مرکزی و سیبری 

این تحقیق جهت شناسایی تغییرات مرکزی سامانه پرفشار سیبری در در . گردد تشکیل می

SLPمیانگین روزانه فشار سطح  یها ابتدا داده(  1۹55 -2410ساله ) 64ی زمانی  بازه
و دمای 2

در محدوده زمانی  NCEP/NCARدرجه( از پایگاه داده های نوآ  5/2سطح زمین )با تفکیک 

درجه طول شرقی برای ماه های سرد سال )اکتبر تا  134تا  05درجه عرض شمالی و  34تا  65

هسته مرکزی سامانه پرفشار  (، سپس جهت بررسی تغییرات(1مارس( استخراج )شکل )

هایی که بالاترین فشار )ماکزیمم( را  در محدوده ذکر شده داده SLP سیبری از داده های روزانه

و به عنوان محل استقرا هسته  استخراج MATLABدهد با استفاده از نرم افزار  نشان می

ی  مرکزی در ان روز انتخاب شده و برای بررسی تغییرات دمای هسته مرکزی از محدوده

انتخابی محدوده ای که به عنوان هسته مرکزی فشار در نظر گرفته شده، میانگین روزانه دمای 

پرفشار  ان استخراج شده است. پس از ان جهت تعیین دقیق موقعیت هسته مرکزی سامانه

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته که به دو صورت پهنه  ARC GIS سیبری داده های در محیط

ها و تغییرات  بجاییجهت بررسی جا. ها خروجی گرفته شده است ای و نقطه ای از این داده

ها با  ساله تقسیم شده و این دهه 14ی  ساله به شش دهه 64ی  هسته مرکزی سامانه کل دوره

یسه گردید. تا روند تغییرات مکانی هسته پرفشار مشخص شود. همچنین جهت بررسی هم مقا

ها  صورت ماهیانه نقشه های ماه های سرد سال به تفکیک دهه یرات مکانی هسته بهیتغ

 استخراج و ترسیم شد. 

                                                
1.Siberian High Intensity 

2.Sea Level Pressure 
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 منطقه مورد مطالعه و محدوده تشکیل هسته پرفشار سیبری . (1شکل )

نوع و زمان تغییرات فشار و دمای  یرات، تعیین جهت روند،جهت بررسی روند میزان تغی

 افزار آزمون آماری و گرافیکی من کندال از نرم هسته مرکزی سامانه در طول دوره با استفاده از

MATLAB استفاده  ( شده است، که ابتدا آماره ti نسبت رتبه i  های ماقبل به رتبه) ،محاسبه 

 Viو واریانس  Ei را محاسبه و در ادامه امید ریاضی سپس فراوانی تجمعی آماره

 و شاخص من کندال بر اساس رابطه زیر محاسبه شد. محاسبه
 

                                                                                   (1رابطه )

که به  tiکه بعد از مشخص کردن آمار  شد؛یز تعیین ن u´i برای بررسی تغییرات باید شاخص

 u´iو امید ریاضی محاسبه و از رابطه زیر شاخص ترتیب، ابتدا فراوانی تجمعی

 (.1388:04حجازی زاده و پروین،) گردید محاسبه 
 

                                                                            (2رابطه )
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ضمناً با توجه به ترمیک بودن سامانه پرفشار سیبری و تفاوت دما و فشار در ماه های اکتبر 

صورت  و مارس )پایان و محو شدن سامانه( به ()آغاز تشکیل سامانه(، ژانویه )اوج قدرت سامانه

 های ذکر شده مورد بررسی قرار گرفت. مجزا هر کدام از ماه
 

 یافته های تحقیق
تواند سبب تغییر در سامانه های کنترل کننده اقلیم در گردش عمومی  ش جهانی میگرمای

شود. یکی از این سامانه های موثر بر اقلیم جهان سامانه پرفشار سیبری است، برای بررسی  جو 

( ابتدا تغییرات مکانی هسته 1۹55-2410سال اخیر ) 64 و تجزیه و تحلیل این سامانه در

و دمای هسته مرکزی سامانه در مدت  و سپس تغییرات میزان فشار مرکزی پرفشار سیبری

 گیرد. زمان یاد شده مورد تحلیل قرار می
 

 تغییرات مکانی هسته پرفشار سیبری

سامانه پرفشار سیبری یکی از مؤثرترین سامانه های تأثیر گذار بر اقلیم نیمکره شمالی است 

باشد و از نظر  ماه اکتبر تا اواخر ماه مارس میمحدوده زمانی شکل گیری این سامانه حدوداً از 

مکانی هم این سامانه در محدوده ای وسیع از گستره شمالی در اسیای مرکزی و سیبری فعال 

سال اخیر نشان  64باشد. بررسی و تجزیه و تحلیل آمار روزانه هسته مرکزی این سامانه در  می

ارس به اه های مختلف سال از اکتبر تا مدهد محل استقرار هسته مرکزی این سامانه در م می

 (.2مطالعه قرار گرفته است )شکلمورد از منطقه  ایطور میانگین در چه محدوده

 

 
 (1۹55-2315)موقعیت استقرار هسته سامانه پرفشار سیبری در ماه های سرد سال در دوره آماری. (2)شکل
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سیبری به طور میانگین  تشکیل هسته پرفشار همان طور که در شکل مشخص است محدوده

در منطقه بین دریاچه بایکال در شرق و دریاچه بالخاش در غرب و حدوداً در اطراف دریاچه 

و جابجایی مکانی هسته مرکزی  باشد. برای بررسی تغییرات می 1تری به نام اوس نور کوچک

تر و سال استخراج و سپس برای بررسی به 64داده های روزانه فشار مرکزی هسته در طی 

ی ده ساله با عنوان دهه های اول تا ششم تقسیم بندی شده است. همان  تر به شش دوره دقیق

های مختلف دوره سرد سال ار میانگین فشار سطح دریا در ماهطور که در نقشه محل استقر

ی  ی سرد سال در طول دوره طور میانگین هسته مرکز پرفشار در تمام طول دوره پیداست، به

. درجه شمالی قرار دارد 08درجه شرقی و عرض  88قریباً در محدوده ای با طول ساله ت 64

 1402همچنین میانگین فشار هسته مرکزی سامانه مزبور در طول کل دوره برابر با 

ی سرد سال در  باشد. ما تشکیل هسته پرفشار سیبری در ماه های مختلف دوره هکتوپاسکال می

شود که چگونگی جابجایی و میزان فشار مرکزی  هایی می منطقه مورد مطالعه دچار جابجایی

( پیداست هسته مرکزی در 2گونه که در نقشه شماره شکل ) باشد همان ها به شرح زیر می ان

 05درجه شرقی و عرض  80ماه اکتبر در جنوب غربی منطقه مورد مطالعه حدوداً در طول 

ی سرد سال این سامانه در اکتبر در هاشود که تقریباً در بین ماه یل میدرجه شمالی تشک

میانگین فشار مرکز سامانه در ماه اکتبر در کل . باشد ترین محل استقرار هسته سامانه می جنوبی

باشد. با سرد شدن هوا کم کم این سامانه به سمت شرق  هکتوپاسکال می 6/1435دوره حدود 

 05جه شرقی و عرض در 88ی طول  حرکت کرده در جنوب میانگین کل دوره در محدوده

شود یعنی جابجایی هسته در ماه نوامبر نسبت به اکتبر  درجه عرضی شمالی مستقر می

باشد. میانگین فشار مرکز هسته در ماه نوامبر در کل دوره حدود  جابجایی به سمت شرق می

تر حرکت  های شمالی هکتوپاسکال است و هسته در ماه دسامبر مقداری به سمت عرض 1403

درجه  04درجه شرقی و عرض  ۹2ی طول  ه طوری که میانگین ماه دسامبر در محدودهکرده ب

در . باشد هکتوپاسکال می 1404گیرد. میانگین فشار هسته مرکز سامانه حدود  شمالی قرار می

درجه طول  ۹2های بالاتر حرکت کرده و در محدوده  ماه ژانویه محل استقرار هسته به عرض

شود که نشان از جابجایی عرضی به سمت  الی مستقر میدرجه عرض شم 08شرقی و 

 24/1404فشار مرکزی سامانه در ماه ژانویه در کل دوره برابر  .های بالاتر دارد عرض

در ماه بعدی یعنی ماه فوریه هسته مرکزی نسبت به ماه ژانویه به سمت . باشد هکتوپاسکال می

درجه عرض شمالی جابجا  54و  درجه طول شرقی 8۹شمال غربی حرکت کرده و در حدود 

                                                
1.Uvs Nuur 
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باشد و با  هکتوپاسکال می 1403میانگین فشار مرکزی هسته سامانه در این ماه حدود . شود می

نزدیک شدن به ماه مارس و گذر از دوره سرد سال به گرم در این ماه هسته مرکزی سامانه به 

 54طول شرقی و درجه  84سمت غرب محل استقرار ان در فوریه حرکت کرده و در محدوده 

 1438شود. میانگین فشار مرکزی سامانه در ماه مارس برابر  درجه عرض شمالی جابجا می

باشد با توجه به نقشه مشخص است که در کل حرکت هسته پرفشار در ماه  هکتوپاسکال می

های سرد سال به صورت یک نیم دایره از جنوب غرب به سمت شرق و سپس شمال و دوباره به 

 شود. ی بین دریاچه بایکال تا بالخاش جابجا می غرب در محدوده سمت شمال

 64ی  اما با توجه به اینکه ما در پی تغییرات مکانی هسته پرفشار سیبری در طول یک دوره 

ها با هم  شود و سپس این دهه ساله تقسیم می 14باشیم لذا کل دوره به شش دهه  ساله می

فصل گرم به سرد(، ماه  از ای سرد سال ماه اکتبر )گذرشود. همچنین از بین ماه ه مقایسه می

ی  فصل سرد به گرم( به عنوان نمونه انتخاب و نقشه از ژانویه )اوج فصل سرد( و ماه مارس )گذر

( و 1۹55-1۹60ی اول ) ها در دو دهه جابجایی مکانی مرکز هسته پرفشار سیبری در این ماه

( همان 3شد با توجه به نقشه شکل شماره )ترسیم  GIS( در محیط 2445-2410دهه ششم )

بینید میانگین محل استقرار هسته پرفشار سیبری در ماه اکتبر دچار جابجایی  طور که می

چشمگیری شده است به طوری که محل استقرار هسته مرکزی در دهه ششم به سمت جنوب 

 درجه عرض جغرافیایی جابجا شده است. 0غرب به اندازه 
 

 
در دهه اول و ششم دوره  عیت استقرار هسته سامانه پرفشار سیبری در ماه اکتبرموق . (0)شکل

 (1۹55-2315آماری)
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مربوط به محل استقرار هسته مرکزی سامانه در ماه ژانویه به عنوان ماه اوج نقشه ( 0)شکل 

باشد که همان طور که در نقشه پیداست هسته مرکزی سامانه در دهه اول  قدرت سامانه می

به دهه ششم دچار جابجایی زیادی شده و تقریباً محل میانگین استقرار سامانه در این نسبت 

درجه به سمت غرب دچار جابجایی شده و این جابجایی قابل چشم  8ماه در دهه ششم حدود 

میانگین فشار هسته مرکزی سامانه هم در این دو دهه به عنوان نماینده ماه سرد  .گیری است

 1408هکتوپاسکال به  1451طوری که میانگین فشار دهه اول از  سال کاهشی است، به

 هکتوپاسکال در دهه ششم کاهش یافته است.

 

 
دهه اول و ششم دوره  ماه ژانویه در سیبری در موقعیت استقرار هسته سامانه پرفشار .(5)شکل

 (1۹55-2315آماری)
 

باشد همان طور که از  مربوط به محل استقرار هسته سامانه در ماه مارس مینقشه ( 5شکل )

نقشه پیداست میانگین محل استقرار هسته پرفشار سیبری مانند ماه اکتبر دچار جابجایی با 

هسته سامانه در دهه ششم جهت شمال شرقی به سمت جنوب غربی شده و محل استقرار 

میانگین . ی فعالیت هسته پرفشار جابجا شده است هدرجه به سمت جنوب غرب محدود0حدوداً 

 فشار مرکزی سامانه در ماه مارس در دهه ششم نسبت به دهه اول اندکی کاهش یافته است

 باشد(.   می کلیه محاسبات انجام شده بر اساس داده های روزانه فشار سطح دریا)
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دهه اول و ششم دوره  مارس در ماه موقعیت استقرار هسته سامانه پرفشار سیبری در . (5)شکل 

 (1۹55-2315آماری)
 

 تغییرات میزان فشار و دمای هسته پرفشار سیبری

ساله  64سی میزان تغییرات فشار و دمای هسته سامانه پرفشار سیبری در طی دوره رجهت بر

آزمون آماری و گرافیکی من کندال استفاده شده  نوع و زمان تغییرات از تعیین جهت روند،و 

نمودار من کندال برای دمای سطح زمین   uو  ´uمؤلفه های  برای این کار با استفاده از ،است

برای ماه های اکتبر، ژانویه و مارس ترسیم شد. حد بحرانی در این نمودارها با  و فشار سطح دریا

 بوده است. ۹6/1سطح احتمال 

دهد که  انه نشان میو دمای سطح زمین هسته مرکزی سام slp نمودارهای کلی روند فشار 

در شش ماه سرد سال )اکتبر تا مارس( روند کلی  (، 1۹55 ˚ 2410) ساله 64کل دوره  در

باشد،  فشار سطح دریا کاهشی و دمای سطح زمین دارای روند افزایشی قابل ملاحظه ای می

ره (. با توجه به اینکه میزان فشار و دمای هسته مرکزی در ماه های مختلف دو6) شکل شماره

در حال گذر از فصل گرم به سرد، در ماه  سرد سال با هم متفاوت است، چرا که در ماه اکتبر

ژانویه اوج سرما و در ماه مارس در حال گذر از فصل سرد به گرم هستیم لذا جهت تعیین دقیق 
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روند تغییرات فشار و دمای هسته مرکزی سامانه در طول دوره انتخابی نمودارهای من کندال 

 کنیم. های اکتبر، ژانویه و مارس رو به طور جداگانه بررسی میماه 
 

 

 
-2315) و دمای هسته مرکزی سامانه سیبری در طی دوره آماری تغییرات فشار نمودار. (5)شکل 

1۹55) 
 

 کل دوره اکتبر بررسی نمودار روند تغییرات فشار و دمای هسته سامانه پرفشار سیبری در ماه

هسته مرکزی سامانه در ماه اکتبر دارای یک  دهد که میزان فشار ان مینش(( 4)شکل شماره )

معناداری از این سال تا ( مثبت) و در ادامه ان دارای یک روند افزایشی 1۹44جهش در سال 

هم چنین نمودار روند تغییرات دمای سطح زمین . باشد ساله مورد مطالعه می 64 پایان دوره

دچار یک  1۹68دمای هسته مرکزی سامانه حدوداً در سال مرکز سامانه نشان می د هد که 

 2414منفی( معناداری را تا اواخر دوره یعنی سال ) جهش شده و در ادامه یک روند کاهشی

در رابطه  باشد که این روند کاهشی دما دهد و در پایان دوره در حال تعدیل شدن می نشان می

تبر دلیلی بر ترمیک بودن سامانه پرفشار سیبری با روند افزایشی فشار هسته سامانه در ماه اک

   .است
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 (1۹55-2315دما و فشار ماه اکتبر دوره آماری ) uو  ´u نمودار تغییرات مؤلفه های . (5شکل )

 

 ژانویه کل دوره بررسی نمودار روند تغییرات فشار و دمای هسته سامانه پرفشار سیبری در ماه

هسته مرکزی سامانه در ماه اکتبر دارای یک جهش در  فشار دهد که میزان نشان می (8)شکل 

معناداری از ( منفی) ( و در ادامه ان دارای یک روند کاهشی1۹56) ابتدای دوره مورد مطالعه

باشد. هم چنین نمودار روند تغییرات دمای سطح  ( می2414) این سال تا حدوداً پایان دوره

هد که دمای هسته مرکزی سامانه حدوداً در سال  در این ماه نشان می د زمین مرکز سامانه

مثبت( را تا اواخر دوره یعنی سال ) دچار یک جهش شده و در ادامه یک روند افزایشی 1۹64

( در حال تعدیل 2444) دهد البته روند فوق خیلی قوی نیست و در اواخر دوره نشان می 2414
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 د افزایشی فشار هسته سامانه در ماهدر رابطه با رون باشد که این روند کاهشی دما شدن می

ساله است. ترمیک بودن  64ژانویه درست برعکس روند دما و فشار در ماه اکتبر در طول دوره 

 .سامانه پرفشار سیبری در این ماه هم کاملاً مشخص است
 

 

 
 (1۹55-2315دما و فشار ماه ژانویه دوره آماری ) uو  ´u نمودار تغییرات مؤلفه های . (5شکل )

 

مارس در کل  تحلیل نمودار روند تغییرات فشار و دمای هسته سامانه پرفشار سیبری در ماه

هسته مرکزی سامانه در ماه مارس دارای  دهد که میزان فشار نشان می ((۹)شکل شماره ) دوره

چندین جهش در ابتدا و انتهای دوره مورد مطالعه است و تغییرات فشار در این ماه در کل دوره 

باشد. اما نمودار روند تغییرات دمای سطح زمین مرکز سامانه در  ساله فاقد روند معنادار می 64

دچار یک جهش  1۹44این ماه نشان می د هد که دمای هسته مرکزی سامانه حدوداً در سال 
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دهد. روند  مثبت( معناداری را تا اواخر دوره نشان می) شده و در ادامه یک روند افزایشی

که این  دهد دما در این ماه رابطه خاصی را با روند تغییرات فشار در این ماه نشان نمیتغییرات 

 .خود ممکن است به موقعیت ماه مارس در گذر از فصل سرد به گرم باشد
   

 

 
 (1۹55-2315دما و فشار ماه مارس دوره آماری ) uو  ´u نمودار تغییرات مؤلفه های . (۹شکل )

 

 نتیجه گیری
شود. یکی از سامانه های  جهانی سبب تغییراتی در گردش جو و سامانه اقلیم میگرمایش 

سامانه پرفشار  گرمایش جهانی دچار تغییر شود تواند متأثر از مهم جوی اقلیم کره زمین که می

ی سرد سال بر قسمت عظیمی از نیم کره شمالی زمین  این سامانه در دوره. سیبری است
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زیه و تحلیل آمار روزانه هسته مرکزی سامانه پرفشار سیبری در بازه استیلا دارد. بررسی و تج

( نشان داد، محل استقرار هسته مرکزی این سامانه در ماه  1۹55 ˚ 2410) ساله 64زمانی 

ی بین دریاچه بایکال در شرق و  های مختلف سال از اکتبر تا مارس به طور میانگین در محدوده

باشد و  تری به نام اوس نور می در اطراف دریاچه کوچک دریاچه بالخاش در غرب و حدوداً

هکتوپاسکال  1402میانگین فشار هسته مرکزی سامانه مزبور در طول کل دوره برابر با 

ی سرد سال در منطقه مورد مطالعه  باشد. اما هسته پرفشار سیبری در ماه های مختلف دوره می

کزی در ماه اکتبر در جنوب غربی منطقه به طوری که هسته مر شود هایی می دچار جابجایی

شود که تقریباً در بین ماه های سرد  بین دریاچه بایکال تا بالخاش( تشکیل می) مورد مطالعه

میانگین فشار . باشد ترین محل استقرار هسته سامانه می سال این سامانه در اکتبر در جنوبی

با سرد شدن هوا . باشد وپاسکال میهکت 6/1435مرکز سامانه در ماه اکتبر در کل دوره حدود 

شود یعنی  کم این سامانه به سمت شرق حرکت کرده در جنوب میانگین کل دوره مستقر میکم

باشد. میانگین فشار  جابجایی هسته در ماه نوامبر نسبت به اکتبر جابجایی به سمت شرق می

سته در ماه دسامبر هکتوپاسکال است، ه 1403مرکز هسته در ماه نوامبر در کل دوره حدود 

در ماه دسامبر میانگین فشار هسته مرکز  کند، تر حرکت می های شمالی مقداری به سمت عرض

در ماه ژانویه محل استقرار هسته دارای جابجایی . باشد هکتوپاسکال می 1404سامانه حدود 

دوره برابر باشد و فشار مرکزی سامانه در ماه ژانویه در کل  های بالاتر می عرضی به سمت عرض

در ماه های بعدی یعنی ماه فوریه و مارس هسته مرکزی . باشد هکتوپاسکال می 24/1404به 

کند، میانگین فشار مرکزی هسته سامانه  نسبت به ماه ژانویه به سمت شمال غربی حرکت می

باشد با توجه به نقشه شکل  هکتوپاسکال می 1438و ماه در مارس  1403در ماه فوریه حدود 

( مشخص است که در کل حرکت هسته پرفشار در ماه های سرد سال به صورت یک 2ه )شمار

نیم دایره از جنوب غرب به سمت شرق و سپس شمال و دوباره به سمت شمال غرب در 

ششم  دهه اول و شود. مقایسه نقشه های ی بین دریاچه بایکال تا بالخاش جابجا می محدوده

طول دوره در ماه های اکتبر، ژانویه و مارس نشان داد، دوره جهت بررسی میزان تغییرات در 

میانگین محل استقرار هسته پرفشار سیبری در ماه اکتبر دچار جابجایی چشمگیری شده است 

درجه  0به طوری که محل استقرار هسته مرکزی در دهه ششم به سمت جنوب غرب به اندازه 

باً محل میانگین استقرار سامانه در این ماه در ماه ژانویه تقری. عرض جغرافیایی جابجا شده است

درجه به سمت غرب دچار جابجایی شده و این جابجایی قابل چشم  8در دهه ششم حدود 

گیری است میانگین فشار هسته مرکزی سامانه هم در این دو دهه به عنوان نماینده ماه سرد 

 1408وپاسکال به هکت 1451سال کاهشی است، به طوری که میانگین فشار دهه اول از 
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در ماه مارس نیز میانگین محل استقرار هسته . هکتوپاسکال در دهه ششم کاهش یافته است

پرفشار سیبری مانند ماه اکتبر دچار جابجایی با جهت شمال شرقی به سمت جنوب غربی شده 

درجه به سمت جنوب غرب  0و میانگین محل استقرار هسته سامانه در دهه ششم حدوداً 

(. نمودارهای کلی 5تا  3) های شماره ی فعالیت هسته پرفشار جابجا شده است، شکل محدوده

 ساله 64کل دوره  دهد که در و دمای سطح زمین هسته مرکزی سامانه نشان می slp روند فشار

در شش ماه سرد سال )اکتبر تا مارس( روند کلی فشار سطح دریا کاهشی  (، 1۹55 ˚ 2410)

بررسی (. 6) باشد، شکل شماره ی روند افزایشی قابل ملاحظه ای میو دمای سطح زمین دارا

کل  اکتبر نمودار من کندال روند تغییرات فشار و دمای هسته سامانه پرفشار سیبری در ماه

هسته مرکزی سامانه در ماه اکتبر دارای یک جهش در سال  دهد که میزان فشار دوره نشان می

مورد مطالعه  معنادار تا پایان دوره( مثبت) افزایشی و در ادامه ان دارای یک روند 1۹44

هد که دمای دسطح زمین مرکز سامانه نشان می چنین نمودار روند تغییرات دمایهم. باشد می

 دچار یک جهش شده و در ادامه یک روند کاهشی 1۹68هسته مرکزی سامانه حدوداً در سال 

دهد و در پایان دوره در حال تعدیل  نشان می 2414منفی( معنادار را تا اواخر دوره یعنی سال )

هسته مرکزی سامانه دارای یک جهش در  ژانویه کل دوره، میزان فشار باشد. در ماه شدن می

معنادار از این سال تا ( منفی) ن دارای یک روند کاهشیآ( و در ادامه 1۹56)ابتدای دوره 

د تغییرات دمای سطح زمین مرکز باشد. هم چنین نمودار رون ( می2414) حدوداً پایان دوره

دچار یک  1۹64هد که دمای هسته مرکزی سامانه حدوداً در سال ددر این ماه نشان می سامانه

نشان  2414مثبت( را تا اواخر دوره یعنی سال ) جهش شده و در ادامه یک روند افزایشی

تعدیل شدن ( در حال 2444) دهد البته روند فوق خیلی قوی نیست و در اواخر دوره می

مارس در کل دوره  در آخر نمودار روند تغییرات فشار و دمای هسته سامانه در ماه و باشد؛ می

هسته مرکزی سامانه در ماه مارس دارای چندین جهش در ابتدا و  دهد که میزان فشار نشان می

باشد.  می ساله فاقد روند معنادار 64انتهای دوره است و تغییرات فشار در این ماه در کل دوره 

دهد که دمای  اما نمودار روند تغییرات دمای سطح زمین مرکز سامانه در این ماه نشان می

 دچار یک جهش شده و در ادامه یک روند افزایشی 1۹44هسته مرکزی سامانه حدوداً در سال 

 (.۹و  8و  4های شماره ) دهد، شکل مثبت( معنادار را تا اواخر دوره نشان می)
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