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 ارزیابی اثرات رفاهی تغییرات موجودی بازار

 انواع روغن های خوراکی در ایران
 3ػجبؼ ٔیطظایی ،2ػجبؼ ػجسقبٞی ،1*ؾیبٔه ٘یه ٟٔط

 25/12/94تبضید پصیطـ:         29/09/94تبضید زضیبفت: 
 چکيدُ

زض  ثبقٙس.ح ٔیػٙٛاٖ زٚٔیٗ ٔٙجغ تبٔیٗ ا٘طغی زض تغصیٝ ا٘ؿبٖ ٔغطضٚغٙی ثؼس اظ غلات ثٝ  ٞبیزا٘ٝ

ا٘طغی ٚ  ٔٙجغ تطیٗفكطزٜ ٔیٗبتٞب ثٝ زِیُ پٙجٍب٘ٝ ٔٛاز غصایی، ضٚغٗ ٚ چطثیٔیبٖ اجعای 

 زض ثبقٙس.ای ثطذٛضزاض ٔیثبلایكبٖ اظ إٞیت ٚیػٜ غصاییٚ اضظـ  چطثی زض ٔحَّٛ ٞبیٚیتبٔیٗ

ٞبی ذٛضاوی قبُٔ ضٚغٗ ظیتٖٛ، ؾٛیب، شضت ٚ تطیٗ ضٚغٟٗٔٓ ذب٘ٛاض ثطای  تمبضبی حبضط  ٔغبِؼٝ

ٕٞچٙیٗ اثطات ضفبٞی تغییطات  ثطضؾی ٌطزیس. 1391-1369آفتبثٍطزاٖ زض ایطاٖ زض زٚضٜ ظٔب٘ی 

ؾیؿتٓ  ظٛض اظٔیعاٖ ٔٛجٛزی ثبظاض آٟ٘ب ٔجتٙی ثط ٔمساض، ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفتٝ اؾت. ثسیٗ ٔٙ

آٔسٜ زؾت ٝقسٜ اؾت. ٘تبیج ث( اؾتفبزٜ IQUAIDSآَ ٔؼىٛؼ زضجٝ زْٚ )تمبضبی تمطیجب ایسٜ

ٚ  ٞبی ؾٛیبٚ ضٚغٗ ٞبی ذٛضاوی زاضای وكف ذٛز ٔمساضی ٔٙفی ٞؿتٙس٘كبٖ زاز وٝ تٕبٔی ضٚغٗ

طات زض پبیبٖ، ٔیعاٖ تغیی ثبقٙس.وٕتطیٗ وكف ذٛز ٔمساضی ٔی زاضای ثیكتطیٗ ٚ ظیتٖٛ ثٝ تطتیت

ثط ضٚی غٗ آفتبثٍطزاٖ ثیكتطیٗ تبثیط ضا ٔٛجٛزی ثبظاض ضٚ زضصسی 50ٚ 25، 10ضفبٜ ٘بقی اظ وبٞف 

ٞبی ٔٛجٛز، ضٚغٗ آفتبثٍطزاٖ اظ ٞب زاضز. ثٙبثطایٗ زض ٔیبٖ ضٚغٗضفبٜ ذب٘ٛاضٞب زض ٔیبٖ ؾبیط ضٚغٗ

 .إٞیت ثبلایی زض ؾجس ذب٘ٛاض ثطذٛضزاض اؾت
 

 JEL : D04, Q16 بٌديطبقِ
 

ٞبی ذٛضاوی، اثطات آَ ٔؼىٛؼ زضجٝ زْٚ، ضٚغٗ٘ؿجتب ایسٜ ؾیؿتٓ تمبضبی كليدي: ّايٍُاژ

 .ایطاٖذب٘ٛاضٞب،   ضفبٞی،

 

                                                 
 .زا٘كجٛی وبضقٙبؾی اضقس التصبز وكبٚضظی زا٘كٍبٜ قیطاظ -1

 .وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ضأیٗ ذٛظؾتبٖاؾتبزیبض التصبز وكبٚضظی زا٘كٍبٜ   -2

 .زا٘كجٛی زوتطی التصبز وكبٚضظی زا٘كٍبٜ قیطاظ -3

 S_nikmehr@yahoo.comٔمبِٝ،  ی ٔؿئَٛ٘ٛیؿٙسٜ *
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 پیشگفتار
تطیٗ ٚ ٔفیستطیٗ ٔحصٛلات ثرف وكبٚضظی ٞؿتٙس وٝ ثؼس اظ غلات ٞبی ضٚغٙی یىی اظ ٟٔٓزا٘ٝ

ٞب زاضای ٔصطف ضٚغٗ ایٗ زا٘ٝ س.ٙثبقیٗ ا٘طغی زض تغصیٝ ا٘ؿبٖ ٔغطح ٔیزٚٔیٗ ٔٙجغ تبٔػٙٛاٖ ثٝ

 ذٛضاوی ٚ صٙؼتی اؾت. زض ٔیبٖ اجعای پٙجٍب٘ٝ ٔٛاز غصایی وٝ قبُٔ ٞیسضٚوطثٛضٞب،

 ٔٙجغ تطیٗفكطزٜ ٔیٗتبٞب ثٝ زِیُ ضٚغٗ ٚ چطثی ٞب،ألاح ٚ ٚیتبٔیٗ ٞب(،ٞب)ضٚغٗ ٚ چطثیِیپیس

ؾیطوٙٙسٌی  اضظـی، وب ٚ ای، ٞبی آ، زٚیتبٔیٗ٘ظیط  چطثی زض ٔحَّٛ ٞبیٚیتبٔیٗ ٔیٗتب ا٘طغی،

ٞبی ا٘ؿتیتٛ تغصیٝ ایطاٖ ٚ . ٘تبیج ٔغبِؼبت ٚ ثطضؾیثبقٙسٔیای ثطذٛضزاض ثبلایكبٖ اظ إٞیت ٚیػٜ

ثبقس ٚ ٔترصصبٖ اظ ٘یبظ ضٚغٗ ٚ چطثی زض وكٛض ٔی ؾبیط ٔحبفُ ثٟساقتی حبوی اظ ٔصطف ثیف

 (.1384ٕ٘بیٙس)تؿٙیٕی،زض جیطٜ غصایی ٔطزْ ضا تٛصیٝ ٔی ثٟساقتی وكٛض وبٞف ٔصطف ضٚغٗ

ضٚغٗ  ٞعاض تٗ 980ؾبلا٘ٝ ثیف اظ  ویٌّٛطْ اؾت 14ٚؾطا٘ٝ ٔصطف ضٚغٗ ٘جبتی زض ایطاٖ ثیف اظ 

 یبٜٖغ٘مف ضٚ ٝجّٕ اظ یٔرتّف ُلایز (.1383ضؾس)ٔحٕسی،ذٛضاوی زض وكٛض ثٝ ٔصطف ٔی

 ی٘فت یبٞضلاز ٖسق یطاظطؾ ٚ 1353 َبؾ اظ ت٘ف تلیٕ یفاعـفا ،لّجی یٞبضیثیٕب ٚظطث زض ٘یاٛحی

 ،جٕؼیت یفاعفا ،ٝجبٔؼ زض ییاٌطفٔصط ٚ ییاصغ ازٛٔ ٚاضزات یفاعفا ض،ٛوك زیبلتصا ْبـ٘ظ ٝـث

 ٘ؿجی ٘یاضظا یٕٗٞچٙ ٖ ٚتبییبؾضٚ ییاصـغ یٛـٍِا زض ٌطٌٛ٘یز ٚ قٟط ثٝ ؾتبضٚ اظ تٟٔبجط اْٚتس

 ٞبی ٘جبتی زض جبٔؼٝ ضٚغٗ فطٔص ثٝ ٘یٚفعضٚظا یفاٌط ،غٟٙبضٚ ؾبیط ثب ٔمبیؿٝ زض غٗضٚ ع٘ٛ یٗا

زضصس ٘یبظ زاذّی ضا  10 حبِی اؾت وٝ تِٛیس ضٚغٗ زض وكٛض وٕتط اظ ٚجٛز آٔسٜ اؾت. ایٗ زضثٝ

 قٛزٔی ٝ وكٛض صطف ٚاضزات ضٚغٗ ٘جبتیٚ ٞط ؾبِٝ ثرف چكٍٕیطی اظ ثٛزج تبٔیٗ وطزٜ

ٞبی ذٛضاوی ٚ زض ٘تیجٝ ٚاضزات ضٚغٗا٘ٛاع  ٔصطف ثبلایثٙبثطایٗ ثب تٛجٝ ثٝ  (.1383)ٔحٕسی،

 زض ثبقس.ٟ٘ب اظ إٞیت ثبلایی ثطذٛضزاض ٔیایطاٖ ثطضؾی ٚ تحّیُ تمبضبی آ ثبلای ایٗ ٔحصٛلات زض

 یٗا ٚ ٞؿتٙس ثبثت ظاضثب زض وبلاٞب یطزٔمب وٝ فتسأی قتفبا ضثؿیب ػُٕ زض ٚضظیوكب تٔحصٛلا ظاضثب

ٚ اظ آ٘جب وٝ  تِٛیس ٚ ػطضٝ ٞٙس زٔی ٖ٘كب وٙفٚا آٖ ثٝ ،تمبضب تقس ثٝ ثؿتٝ وٝ ٞؿتٙس لیٕتٞب

ضخ زازٖ  ٓ ثٝ تِٛیسات ایٗ ثرف ٚاثؿتٝ اؾت.ٞبی ٘جبتی ثٝ صٛضت ٔؿتمیاظ لجیُ ضٚغٗ  ٔحصٛلاتی

ضٚغٗ ثٝ  ٞبی ٘جبتی اجتٙبة ٘بپصیط اؾت. ثٝ ایٗ صٛضت وٝ ثب ػطضٝ ظیبز یب وٓایٗ اتفبق ثطای ضٚغٗ

 لیٕتٞب ،زٔیقٛ ػطضٝ ظاضثب ثٝ َٔحصٛ وٝ ٍٞٙبٔی یظاقط یٗا زض س.ٕ٘بیثبظاض لیٕت آٖ تغییط ٔی

 ثٟتط ؼٔؼىٛ یتمبضب ؾیؿتٓ یه اضزیٔٛ چٙیٗ زض ز.قٛ تؿٛیٝ ظاضثب تب وٙٙستغییط ٔی ضیعٛ

 یٗا لیٕت وٙفٚا اظ آٚضزیثط قتٗزا (.1389 ؾلأی،وٙس) ٖثیب ضا تمبضب ٚ فٔصط ضؾبذتب ٘سأیتٛ

 ؾیبؾت ،لیٕت تثجیت ایثط وٝ ٞسزٔی ضا ٖٔىبا یٗا اضؾیبؾتٍص ثٝ اضٔمس ثٝ ٘ؿجت تٔحصٛلا

اػٕبَ  ،تِٛیس آٚضزثط ثٝ تٛجٝ ثب ضا َٔحصٛ زضاتصب یب ٚاضزات أٖیع ٔب٘ٙس ظاضثب تٙظیٓ ٔٙبؾت

 تغییط ثٝ ٘ؿجت ٖوٙٙسٌبفٔصط وٙفٚا ٜ٘حٛ اظ ععلإٞچٙیٗ ا (.1389 ٕ٘بیس)حؿیٗ ظاز،
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 یؾیبؾتٞب ُـلجی اظ تیـؾیبؾ افٞسا اظ ضیثؿیب ایثط آٖ ٖٔٛاپیط ٔغبِؼٝ ٚ ٔسزضآ ٚ بـلیٕتٞ

 تبٔیٗ ٖ،وٙٙسٌبفٔصط ٜفبض ثطضؾی ،٘ٝضایب یفاعـفا یب وبٞف ظاض،ثب تٙظیٓ ،ػطضٝ یفافعا ثٝ طٔطثٛ

 ٔٛضز اؾتفبزٜ اؾت. جبٔؼٝ ازفطا لأتـؾ ٚ ییاصـغ ٔٙیتا

تغییط ٔمساض آٟ٘ب اظ زض ٔغبِؼٝ حبضط ثطای ثطضؾی ٚاوٙف لیٕت ا٘ٛاع ضٚغٗ ٞبی ذٛضاوی ٘ؿجت ثٝ 

 ٌبٖوٙٙسفٔصط یتمبضب تحّیُ. اؾتفبزٜ قسآَ زْٚ تمطیجب ایسٜبضبی ٔؼىٛؼ زضجٝؾیؿتٓ تٛاثغ تم

 یتىٙیهٞب اظ اثتسا زض. ؾتا زیثطضوب ؾٙجیزلتصبا ػّٓ زض تٔٛضٛػب لسیٕیتطیٗ اظ یىی

 ؾٕت ثٝ تحّیُٞب یٗا ثؼسٞب وٝ ٔیقس زٜؾتفباوبلا  یتمبضب تبثغ آٚضزثط جٟت ایِٝزتهٔؼب

 وٝ ٔیٕ٘بیٙس زیجبا ضا ٖعٕیٙبا یٗا ؾیؿتٕیی ٞیبفتٞبضقس.  زازٜ قؾٛ ؾیؿتٕی یٞیبفتٞبض

 یتمبضب یؾیؿتٓٞب جّٕٝ اظ. ثبقس قتٝزا یثیكتط ضیٌبظؾب ٜوٙٙسفٔصط ضیتئٛ ثب تمبضب ؾیؿتٓ

 اقبضٜ وطز. 2زْٚ جٝزض َآٜیسا تمطیجب ٚ 1آَ ایسٜ زاْ، تمطیجبتطضٚ  یتمبضب یؾیؿتٓٞب ثٝ أٖیتٛ ٟٔٓ

 اظ  اؾتفبزٜ ثب ٔرتّف یوبلاٞب ایطـث ٖوٙٙسٌبفٔصط یتمبضب ضؾبذتب تحّیُ ٚ تجعیٝ ٔیٙٝظ زض

 ٚ تیٙٛوٛ(، 2011ِؼبت وبؾتطیسیؽ ٚ ٕٞىبضاٖ)ٔغب تٛاٖآَ ٔیؾیؿتٓ تمبضبی تمطیجب ایسٜ

ٔیبٖ  ٕٞچٙیٗ اظ ( ضا ثیبٖ وطز.2014ٕٞىبضاٖ) ٚ  ( ٚ غ2012ٖ)ٚ وب٘عاٚا  (، وبث2011ٝاٖ)ٕٞىبض

(، 2007ٔیطظ) ٚ  تٛاٖ ثٝ ثٛپبپٝزضجٝ زْٚ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ ا٘س، ٔی ؾیؿتٓ تمبضبی ٔغبِؼبتی وٝ اظ

 .زٕ٘ٛ ضٜقب( ا2011ٚ وٛٔبض ٚ ٕٞىبضاٖ) (2009ٕٞىبضاٖ )  ٚ (،اٚثبی2008ٌّٛیُ ٚ ِٔٛیٙب )

ذصٛل ثٝ تٔحصٛلا ثطذی تِٛیس ٔیٙٝظ زض یتصٕیٌٓیط ٖچٛ أب ٕٞب٘غٛض وٝ زض لجُ ثیبٖ قس

 یطزٔمب یظاقط یٗا تحت اِص، زٔیٌیط ضتصٛ َحب ٖٔبظ زض فٔصط ٚ لجُ زٚضٜ زض ٚضظیوكب

 ؾیؿتٓ یه اضزیٔٛ چٙیٗ زض. ٞؿتٙس ثؿتٝٚا ٔتغیطٞبیی لیٕتٞب ٚ ٜقس تؼییٗ پیف اظ ٔتغیطٞبیی

 ٘ٝ ٚ یطزٔمب ،ؾیؿتٓٞب یٗا زض. وٙس ٖثیب ضا تمبضب ٚ فٔصط ضؾبذتب ٘سأیتٛ ثٟتط ؼٔؼىٛ یتمبضب

 ٟ٘بآ عطیك اظ أٖیتٛ ضا ٚضظیوكب یؾیبؾتٞب ٚ زٜثٛ ٔٙبؾت وٙتطِی ٔتغیط اٖثٝػٙٛ لیٕتٞب

 ز. ایّع ٚ ا٘ٛضٔیقٛ طٔطثٛ 1960 ٞۀز ذطاٚا ثٝ ؼٔؼىٛ یتمبضب یؾیؿتٓٞب اظ زٜؾتفبا .زٕ٘ٛ َػٕبا

آَ ٔؼىٛؼ ثطای ترٕیٗ تمبضبی ٌٛقت اؾتفبزٜ وطز٘س. ( اظؾیؿتٓ تمبضبی تمطیجب ایس1993ٜ)

ض ٔغبِؼٝ زیٍطی اظ ایٗ ضٚـ ثطای ترٕیٗ تمبضبی ٌُ ٞبی تجبضی وكٛض ّٞٙس ( ز2006اؾتیٗ)

 ٌٛؾفٙس، ثع، وكف پصیطی ٌٛقت ٌبٚ، ( ثب وٕه ایٗ ؾیؿتٓ،2008اؾتفبزٜ وطز. ٕٞچٙیٗ وبِیجب)

یه ؾیؿتٓ تمبضبی  ( زض ٔغبِؼٝ ای اظ2010ذٛن ٚ ٔطؽ ضا زض تب٘عا٘یب ثطضؾی ٕ٘ٛز. ٌط٘ت ٚ فٛؾتط)

ٞبی ٌٛجٝ تبظٜ آٔطیىبی قٕبِی ثٝ وكٛضثطای ثطضؾی تمبضبی صبزضات ٛؼ فصّی آَ ٔؼىتمطیجب ایسٜ

ٔؼىٛؼ پٛیب ( یه ؾیؿتٓ تمبضبی تمطیجب ایسٜ آَ 2014ٔىعیه ٚ وب٘بزا اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. وّٛ٘بضیؽ)

                                                 
1- Almost Ideal Demand System 

2- Inverse Quadratic Almost Ideal Demand System 
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ٔٙظٛض ثطضؾی جٕؼی ٚ ٔسَ تصحیح ذغب ٌؿتطـ یبفتٝ اؾت ضا ثٝٞبی ٞٓٚؾیّٝ تىٙیهوٝ ثٝ

٘تبیج ایٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز  ٞبی صیس قسٜ زض یٛ٘بٖ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.بٞیٞبی ذٛز ٔمساضی ٔوكف

اَ ظٔیٙٝ ؾیؿتٓ تمبضبی تمطیجب ایسٜ زض ٞب ٚجٛز زاضز.وٝ ضاثغٝ جب٘كیٙی ٔحسٚزی ٔیبٖ ا٘ٛاع ٔبٞی

 ٕٞىبضاٖ ( اقبضٜ وطز. ٕٞچٙیٗ پبضن 2007ٚٔغبِؼٝ ٔبتؿٛزا)  تٛاٖ ثٝٔؼىٛؼ زضجٝ زْٚ ٔی

 ٜٞبی ٌطٔؿیطی زض جٙٛة قطق آٔطیىب ترٕیٗ ظزٔؼىٛؼ ضا ثطای ٔبٞی ( ؾیؿتٓ تمبضبی2004)

تغییطات ضفبٜ ٘بقی اظ وبٞف ٔمساض ٔبٞی ٔٛجٛز زض ثبظاض ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٙبضیٛٞبیی فطضی  ٚ

 ثطضؾی ٕ٘ٛزٜ ا٘س.

 

 مواد و روش ها
اؾتفبزٜ      اظ زٚ ضٚـ تبثغ ٔغّٛثیت ٔؿتمیٓ ٚ تبثغ ٔؿبفت  ثطای اؾترطاج یه ؾیؿتٓ تمبضب،

 ٞتّیًٙ ٚ لضیٝ قفطز اؾترطاج ٔی قٛ٘س. -ایٗ زٚ تبثغ ثٝ تطتیت ثب اؾتفبزٜ اظ اتحبز ٚاِس قٛز.ٔی

ثبقس، ثٝ ؾبزٌی ثطزاضٔمبزیط ٔی qزٞٙسٜ ؾغح ٔغّٛثیت ٚ ٘كبٖ uوٝ زض آٖ  D(u,q)تبثغ ٔؿبفت 

ثبقس، ٔغّٛثیت ٔطجغ ٔی ؾغح uآٖ  وٝ زض U[q/D(u,q)] uتٛؾظ تبثغ ٔغّٛثیت ٔؿتمیٓ 

، أب قٛ٘ستٛاثغ ٞعیٙٝ ٚ ٔؿبفت ثب وٕه اؾتسلاَ ٞبی ٔتفبٚتی تؼطیف ٔی  قٛز. اٌطچٝتؼطیف ٔی

، ضٚزٔی وبضؾتب٘ساضزی وٝ ثطای تبثغ ٞعیٙٝ ثٝثبقٙس. ثٙبثطایٗ فطْ اٞبی ٔكتطوی ٔیزاضای ٚیػٌی

قىُ ( 1994ٚ ایّع ٚ آ٘ٛض) (1992)یؿبقٛز. ٔبؾچیٙی ٚ ٚثطای تبثغ ٔؿبفت تؼٕیٓ زازٜ ٔی

PIGLOG وبض ثطز٘س ٚ ؾیؿتٓ تمبضبی ٔؼىٛؼ ٘ؿجتب ایسٜ آَ بثغ ٔؿبفت ثٝتبثغ ٞعیٙٝ ضا ثطای ت

ضا اضائٝ  PIGLOGتطی اظ تطجیحبت ( قىُ وّی1997ثٙىؽ ٚ ٕٞىبضاٖ) ضا اؾترطاج وطز٘س.

یٗ ضٚـ ثب ٔؼىٛؼ ضا اؾترطاج وطز. زض ا 3تٛاٖ ؾیؿتٓ تمبضبی ٔطتجٝ وطز٘س وٝ ثب وٕه آٖ ٔی

آیس. ایٗ تبثغ ٞعیٙٝ زؾت ٔیٝ، تبثغ ٞعیٙٝ ٔطثٛعٝ ثPIGLOGوطزٖ تبثغ ٔغّٛثیت غیط ٔؿتمیٓ 

 تٛاٖ ثٝ تبثغ ٔؿبفت تؼٕیٓ زاز. زض اثتسا تبثغ ٔؿبفت ضا تؼطیف ٔی وٙیٓ:ٔی ضا 

LnD(u,q)=lna(q) ˚  [
      

   λ   
                                                                               (1)  

زٞٙسٜ ػلأت ٔٙفی زضتبثغ فٛق ٘كبٖ بقٙس.ثتبثؼی اظ ثطزاض ٔمساض ٔی�ln a(q) ،b(q) ٚ(q)وٝ زضآٖ

٘عِٚی اؾت. ثٝ ٔٙظٛض تضٕیٗ ایٗ أط وٝ تبثغ ٔؿبفت   uایٗ اؾت وٝ تبثغ ٔؿبفت ٘ؿجت ثٝ 

D(u,q)  ٝ٘ؿجت ثq ٍٕٗٞ  اظ زضجٝ یه ثبقس، ثبیسa(q)   ٝ٘ؿجت ثq زضجٝ صفط ثبقس. ٍٕٞٗ اظ 

 ٍٕٞٗ اظ زضجٝ یه ثبقٙس. ٘یع �b(q)  ٚ(q)ٕٞچٙیٗ 
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ثب اؾتفبزٜ اظ لضیٝ قفطز تبثغ تمبضبی ججطا٘ی اظ ضاثغٝ 
         

     
                   

ثب تٛجٝ ثٝ  آیس. زؾت ٔیٝزضآٔس)ٔربضج( اؾت، ث زٞٙسٜ٘كبٖ mٞب ٚ زٞٙسٜ لیٕت٘كبٖ  pوٝ زض آٖ

 آیس:زؾت ٔیٝفطْ تبثؼی زض ٘ظطٌطفتٝ قسٜ ثطای تبثغ ٔؿبفت، فطْ ظیط ث

    
       

      
    

       

      

      

        
  

       

         
     

      
(2)                                   

تٛاٖ اظ تبثغ ٔغّٛثیت ٔؿتمیٓ اؾت ٚ ٔیی اتبثغ ٔؿبفت ٕ٘بیٙسٜٛاٖ ٌفت وٝ تٔی ثبقس، D=1اٌط 

                                      حُ وطز. ثٙبثطایٗ   uثطای آٖ ضا

 آیس:زؾت ٔیٝثبقس. ثب جبیٍصاضی، تبثغ تمبضبی ٔؼىٛؼ غیط ججطا٘ی ثٔی

    
       

      
    

       

      
              

     

      

 

    
(3)                                     

                                      
ثٝ صٛضت یه  lna(q)آٚضزٖ قىُ پبضأتطیه ؾیؿتٓ تمبضبی ٔؼىٛؼ زضجٝ زْٚ،  زؾتٝث ثطای

 تبثغ جٕغ وٙٙسٜ ٔمساض تطا٘ؿّٛي زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛز:

(4) lna(q)=   +∑    
 
        +

 

 
∑ ∑           

 
   

 
    

b(q) :ثٝ ػٙٛاٖ یه تبثغ جٕغ وٙٙسٜ ٔمساض وبة زاٌلاؼ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛز 

(5) 
∏   

   

 

   

 

 

 قٛز:ثٝ ػٙٛاٖ  یه تبثغ جٕغ وٙٙسٜ ٔمساض ذغی زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی    �ٚ 

(6) η   =∑ η       
 
    

 زض ٟ٘بیت قىُ پبضأتطیه ؾیؿتٓ ثٝ صٛضت ظیط ٔی ثبقس:

(7)         ∑    

 

   

                       η  

 

    
          

ثب تٛجٝ ثٝ ٍٕٞٗ ثٛزٖ تبثغ ٔؿبفت ٚ ٔتمبضٖ ثٛزٖ تبثغ تمبضب، ٔحسٚزیت ٞبی ظیط ثط ؾیؿتٓ تمبضب 

 اػٕبَ ٔی قٛز:

(8) 

∑     

 

∑     

 

∑    

 

   

∑    

 

  ∑     
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 (QUAIDS)وٙٙسٌبٖ ٘ؿجت ثٝ تغییط ٔمساض ٚ وّیٝ ٔمبزیط زض ؾیؿتٓ ٌیطی ٚاوٙف ٔصطفا٘ساظٜ

 پصیطز.ثب وكف ٞبی ظیط ا٘جبْ ٔی 

 كشش خَد هقداري ٍ تقاطعی غير جبراًی

(9) ij i j

ij ij

i i

w
f

w w

γ β
δ= − −

 
 كشش هقياس 

ٞبی زضآٔسی زض تٛاثغ تمبضبی ٔؼِٕٛی تمبضبی ٔؼىٛؼ، ٔكبثٝ وكف ٘مف وكف ٔمیبؼ زض تٛاثغ

تغییط ٘ؿجی زض ٔمبزیط وّیٝ وبلاٞب  زض لیٕت وبلای ذطیساضی قسٜ وٝ اظ زضصس تغییط ٔی ثبقس.

وٝ اٌط  زٞٙسٞب ٘كبٖ ٔیثٝ ػجبضت زیٍط ایٗ وكف ٌٛیٙس.قٛز ضا وكف ٔمیبؼ ٔی٘بقی ٔی

ضٚغٗ ٔٛضز ٘ظط چٙس زضصس  لیٕت ٞب ثٝ ثبظاض یه زضصس اضبفٝ قٛز،ٔمبزیط ٚضٚزی تٕبٔی ضٚغٗ

 (.2002یبثس)ٔٛضٚ ٚ اؾىٛوبی،وبٞف ٔی

(10)   f 1i
i

iw

β
= − −

 
 كٌٌدُگيري رفاُ هصرفاًدازُ

زضصسی  50زضصسی ٚ  25زضصسی،  10ٌیطی اثطات ضفبٞی، ؾٙبضیٛٞبی وبٞف ٔٙظٛض ا٘ساظٜثٝ

ای ٚاضزات اؾت، تؼطیف فٝٞب ٚ ٔٛا٘غ تؼطٔمساض ٚضٚزی ثٝ ثبظاض ٔحصٛلات ٔرتّف وٝ ٘بقی اظ تحطیٓ

ٚؾیّٝ ضاثغٝ ٝؾپؽ تغییطات لیٕت زض اثط ایٗ تغییطات ٚضٚزی ثٝ ثبظاض )تغییطات تمبضب( ث ٌطزز.ٔی

 ظیط ٔحبؾجٝ قس:  

(11) ( )1 0 0 [1 /( ]iv v v v f q q= +∆ = − × ∆
 

�زض ایٗ ضاثغٝ،
 

� لیٕت ثب٘ٛیٝ ٔحصَٛ ٔٛضز ٘ظط زض اثط ایٗ تغییطات اؾت. 
 

لیٕت اِٚیٝ ٔحصَٛ  

  اؾت.ٞبی آٔبضی ٔٛجٛز( )آذطیٗ لیٕت زازٜ
  

 
٘ؿجت تغییطات ٚضٚزی ٔحصَٛ ٔٛضز ٘ظط ثٝ ثبظاض  

( ٔحصَٛ ٔٛضز ٘ظط ٘یع زض ٔؼبزِٝ آٚضزٜ قسٜ اؾت. ثطای تٕبٔی   اؾت. ٕٞچٙیٗ وكف ٔمیبؼ )

 قٛز.ٔحصٛلات ٔٛضز ثطضؾی ایٗ لیٕتٟبی جسیس حؿبة ٔی

صٛضت ظیط ٝاؾت، ث QCV  ٚQEVی ( وٝ زض ٔحسٚزQCSٜوٙٙسٌبٖ ) تغییطات ضفبٜ ٔصطف

 قٛز: تؼطیف ٔی

(12) ( ) ( )0 0.5  { [ ] }iiQCS q v f q= −∆ + × ∆
 

 (.2004( اؾتفبزٜ ٔی قٛز)پبضن ٚ ٕٞىبضاٖ، fiiزض ایٗ ضاثغٝ اظ وكف غیط ججطا٘ی ذٛز ٔمساضی )
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 نتایج و بحث
ت. ٔسَ ؾیؿتٓ ( جٕغ آٚضی قسٜ اؾ2013ٞب اظ پبیٍبٜ اعلاػبتی فبئٛ )ٔمبزیط تمبضب ٚ لیٕت ضٚغٗ

ض ترٕیٗ ظزٜ قس وٝ ٘تبیج ز SUREآَ زضجٝ زْٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ایسٜ ٘ؿجتبتمبضبی ٔؼىٛؼ 

Rٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٝ ضطیت تؼییٗ ) جسَٚایٗ ثب تٛجٝ ثٝ  ( آٔسٜ اؾت.1جسَٚ )
ی ( ثطای 2ٕٝٞ

ی لسضت تٛضیح زٞٙسٌی ٔٙبؾت ٔؼبزلات ؾیؿتٓ ثطآٚضز قسٜ لبثُ لجَٛ ٔی ثبقس وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ

آَ ثطای ایسٜ ت آٔسٜ ؾیؿتٓ تمبضبی ٔؼىٛؼ ٘ؿجتبزؾٝوٝ اظ ضطایت ث یبیثبقس. اظ آ٘جٔسَ ٔی

( 2زض جسَٚ ) ٞبی غیطججطا٘ی ضا ٔٛضز ٔحبؾجٝ لطاض ٌطفت.تٛاٖ اؾتفبزٜ وطز، وكفتحّیُ ٕ٘ی

وكف ، زٞس( ٘كبٖ ٔی2وٝ جسَٚ ) ٕٞب٘غٛض ٔمبزیط وكف ٞبی غیط ججطا٘ی ٌعاضـ قسٜ اؾت.

زضصسی زض ٔمساض ضٚغٗ  1وٝ افعایف عٛضیثبقس. ثٝٔی -56/0آفتبثٍطزاٖ ذٛز ٔمساضی ضٚغٗ 

ٌطزز ٚ زضصسی لیٕت ایٗ ٔحصَٛ زض ثبظاض ٔی 56/0آفتبثٍطزاٖ ٔٛجٛز زض ثبظاض ثبػث وبٞف 

ثبِؼىؽ. ثٝ ػجبضتی اٌط ٔمساض ٔٛجٛز زض ثبظاض ایٗ ٔحصَٛ یه زضصس افعایف یبثس، ثبیؿتی لیٕت 

  تب ٔبظاز ایٗ ٔحصَٛ زض ثبظاض ثٝ ٔصطف ضؾس. ٘تبیج وبٞف یبثس  56/0ایٗ ٔحصَٛ ثٝ ٔیعاٖ 

زضصسی زض ٔمساض ضٚغٗ  1ؾت وٝ افعایف ا ی آٖٞبی ٔتمبعغ ایٗ ضٚغٗ ٘یع ٘كبٖ زٞٙسٜوكف

زضصسی لیٕت  01/0ٚ  48/0، 02/0ظیتٖٛ، ؾٛیب ٚ شضت ٔٛجٛز زض ثبظاض ثٝ تطتیت، ثبػث وبٞف 

ؾت وٝ ضٚغٗ ؾٛیب جب٘كیٗ ا ی ایٗزٞٙسٜكبٖبیج ٘ایٗ ٘ت ٚ ثبِؼىؽ.ٌطزز ٔی ضٚغٗ آفتبثٍطزاٖ

ثبقس. وكف ٔمیبؼ ٔطثٛط ثٝ ضٚغٗ آفتبثٍطزاٖ ثیبٍ٘ط ایٗ ٔٙبؾجی ثطای ضٚغٗ آفتبثٍطزاٖ ٔی

 07/1ٞبی ٔٛجٛز زض ثبظاض ثبػث وبٞف زضصسی زض ٔمساض وُ ضٚغٗ 1ٔٛضٛع اؾت وٝ افعایف 

 لیٕت ثٙبثطایٗ بی ٔٛجٛز ترّیٝ ٌطزز.ٞقٛز تب ثبظاض اظ ضٚغٗزضصسی لیٕت ایٗ ضٚغٗ زض ثبظاض ٔی

 ثبقس.ثیط ٔمساض ذٛز ٚ ضٚغٗ ؾٛیبی ٔٛجٛز زض ثبظاض ٔیضٚغٗ آفتبثٍطزاٖ ثٝ تطتیت تحت تب
ثیط ضا ثط لیٕت ضٚغٗ ظیتٖٛ زض ثبظاض تطتیت ثیكتطیٗ تبٞبی شضت، آفتبثٍطزاٖ ٚ ظیتٖٛ ثٝٔمبزیط ضٚغٗ

تطتیت آفتبثٍطزاٖ ٚ ظیتٖٛ زض ثبظاض، ثٝضت، زضصسی ٔمبزیط ضٚغٗ ش 1وٝ افعایف عٛضیٝزاضز. ث

ٞبی زضصسی لیٕت ضٚغٗ ظیتٖٛ ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز ٚ ثبِؼىؽ. ٘تبیج وكف 1/0ٚ  12/0، 26/0وبٞف 

 ٔٙبؾت ٚ ضٚغٗ ؾٛیب  ٞبی تمطیجبٚ آفتبثٍطزاٖ جب٘كیٗ ٞبی شضتزٞس وٝ ضٚغٗٔتمبعغ ٘كبٖ ٔی

ی زٞٙسٜآیٙس. وكف ٔمیبؼ ٘كبٖٝ حؿبة ٔیث ػٙٛاٖ ٔىُٕ  ثطای ضٚغٗ ظیتٖٛعٛض ٘بچیعی ثٝٝث

ٞبی ٔٛجٛز زض ثبظاض زضصسی وُ ضٚغٗ 1زضصسی لیٕت ضٚغٗ ظیتٖٛ زض اثط افعایف  43/0وبٞف 

تغییط زض ٔمساض ضٚغٗ ؾٛیبی ٔٛجٛز، ثیكتطیٗ اثط ضا ثط لیٕت ایٗ ضٚغٗ زض ثبظاض زاضز. ثٝ  اؾت.

   زضصسی لیٕت ایٗ ضٚغٗ 67/0ثبػث وبٞف % ضٚغٗ ؾٛیبی ٔٛجٛز زض ثبظاض 1ػجبضتی افعایف 

ثبقس. ٞبی ٔتمبعغ ثیبٍ٘ط جب٘كیٙی ٔٙبؾت ضٚغٗ آفتبثٍطزاٖ ثب ضٚغٗ ؾٛیب ٔیٌطزز. ٘تبیج وكفٔی

 3/0% ضٚغٗ آفتبثٍطزاٖ ٔٛجٛز زض ثبظاض، لیٕت ضٚغٗ ؾٛیب ثٝ ٔیعاٖ 1ای وٝ زض اثط افعایف ثٝ ٌٛ٘ٝ
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ثبقس، یؼٙی ٔی 98/0ؼ ایٗ ضٚغٗ ثٝ ٔیعاٖ زضصس وبٞف ذٛاٞس یبفت ٚ ثبِؼىؽ. وكف ٔمیب

زضصسی لیٕت ضٚغٗ ؾٛیب ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز ٚ  98/0ٞب زض ثبظاض، وبٞف % ٔمبزیط ضٚغ1ٗافعایف 

( ضا ثط لیٕت ایٗ ضٚغٗ -12/0ثبِؼىؽ.تغییط زض ٔمساض ٔٛجٛزی ضٚغٗ شضت زض ثبظاض وٕتطیٗ تأثیط )

ػٙٛاٖ جب٘كیٗ ٚ ٔىُٕ لٛی ثطای ضٚغٗ شضت  ٞبی آفتبثٍطزاٖ ٚ ؾٛیب ثٝ تطتیت ثٝزاضز. ضٚغٗ

زضصسی زض ٔمساض ضٚغٗ آفتبثٍطزاٖ ٚ ؾٛیب ثٝ تطتیت ثبػث  1وٝ افعایف عٛضیٝقٛ٘س. ثٔحؿٛة ٔی

ٌطزز. ثب تٛجٝ ثٝ ٔیعاٖ وكف زضصسی لیٕت ضٚغٗ شضت زض ثبظاض ٔی 71/0ٚ افعایف  86/0وبٞف 

زضصسی  62/0زض ثبظاض ٘یع ثبػث وبٞف ٞب زضصسی ٔجٕٛع ضٚغٗ 1ٔمیبؼ ثطآٚضز قسٜ، افعایف 

 قٛز ٚ ثبِؼىؽ.  لیٕت ایٗ ٘ٛع ضٚغٗ ٔی

ٞبی ذٛز ٔمساضی ٔغبثك ثب ا٘تظبض ٔٙفی ی وكفعٛض وّی ٘تبیج ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ػلأت ٕٞٝٝث

زاضای وٕتطیٗ   1/0ثبلاتطیٗ وكف ذٛز ٔمساضی ٚ ضٚغٗ ظیتٖٛ ثب  67/0ثبقٙس وٝ ضٚغٗ ؾٛیب ثب ٔی

تطیٗ ٚ لیٕت ٞب ثیكی اؾت. ثٝ ػجبضتی لیٕت ضٚغٗ ؾٛیب ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ضٚغٗوكف ذٛز ٔمساض

پصیط٘س.  ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج قبٖ زض ثبظاض ٔیثیط ضا اظ تغییط زض ٔمساض ٔٛجٛزیضٚغٗ ظیتٖٛ وٕتطیٗ تب

( تٕبٔی وكف ٞبی ٔمیبؼ ٔغبثك ا٘تظبض ٔٙفی ٞؿتٙس ٚ ثیكتطیٗ ٔمساض وكف ٔمیبؼ 2جسَٚ )

ثٙبثطایٗ اٌط افعایف ثبقس. فتبثٍطزاٖ ٚ وٕتطیٗ ٔمساض آٖ ٔطثٛط ثٝ ضٚغٗ ظیتٖٛ ٔیٔطثٛط ثٝ ضٚغٗ آ

ٞبی ٔرتّف صٛضت پصیطز، لیٕت ضٚغٗ آفتبثٍطزاٖ ثیكتطیٗ وبٞف ضا ذٛاٞس ٔٛجٛزی ضٚغٗ

 زاقت.

زضصسی ٔمبزیط  50ٚ  25، 10ی حبضط ثٝ تحّیُ اثطات ضفبٞی تحت ؾٙبضیٛٞبی وبٞف زض ٔغبِؼٝ

ٞب ( آٔسٜ اؾت. ا٘تربة ایٗ ؾٙبضی3ٛ)زض ثبظاض ٘یع  پطزاذتٝ قس وٝ ٘تبیج آٖ زض جسَٚ ٞب ا٘ٛاع ضٚغٗ

 (3زض جسَٚ ) ٞبی ٌصقتٝ ا٘تربة قس.ثط ٔجٙبی ضٚ٘س تغییطات ٔمبزیط ٔٛجٛز ضٚغٗ زض ثبظاض زض ؾبَ

زضصسی ٔٛجٛزی ثبظاض ضٚغٗ آفتبثٍطزاٖ ثٝ تطتیت ثبػث  50ٚ  25، 10وبٞف  قٛز وٝٔكبٞسٜ ٔی

 ثیكتطیٗ اثط ثط افعایفضٚ ٌطزز. اظ ایٗی ضٚغٗ ذب٘ٛاض ٔیٞبزضصسی ٞعیٙٝ 41ٚ  19، 7افعایف 

ذب٘ٛاض ٔطثٛط ثٝ وبٞف ٔمساض ٔٛجٛزی ضٚغٗ آفتبثٍطزاٖ اؾت. ثٙبثطایٗ  ٞط ٞبی ؾبلا٘ٝ ضٚغٗٞعیٙٝ

بٞف تٛاٖ ٌفت وٝ وبٞف ضٚغٗ آفتبثٍطزاٖ ثیكتطیٗ افعایف ٞعیٙٝ ذب٘ٛاض ضا زض پی زاضز. ؤی

ٚ  25، 10ای وٝ وبٞف ثبقس. ثٝ ٌٛ٘ٝضٚغٗ شضت ٘یعزاضای وٕتطیٗ اثط ثط افعایف ٞعیٙٝ ذب٘ٛاضٞب ٔی

زضصسی  13/0ٚ  07/0، 03/0زضصسی ٔمساض ٔٛجٛزی ضٚغٗ شضت ثٝ تطتیت ثبػث افعایف  50

ٚ ٞبی ؾٛیب قٛز. پؽ اظ ضٚغٗ آفتبثٍطزاٖ، وبٞف ٔمساض ٔٛجٛزی ضٚغٗٞبی ضٚغٗ ذب٘ٛاض ٔیٞعیٙٝ

تٛاٖ ٘تیجٝ عٛض وّی ٔیٝث ٞبی ظ٘سٌی ٞؿتٙس.ظیتٖٛ ثٝ تطتیت زاضای ثیكتطیٗ اثط ثط افعایف ٞعیٙٝ

ٚ ثبِؼىؽ  تطی٘بٔغّٛة ٌطفت وٝ وبٞف ٔمساض ضٚغٗ آفتبثٍطزاٖ ٔٛجٛز زض ثبظاض اثطات ضفبٞی

. حبَ آ٘ىٝ وٙستطی ضا ثٝ ذب٘ٛاضٞب تحٕیُ ٔیافعایف ٔمساض ایٗ ضٚغٗ زض ثبظاض اثطات ضفبٞی ٔغّٛة
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وٝ  عٛضیٝتغییط زض ٔمساض ٔٛجٛزی ثبظاض ضٚغٗ شضت، اثطات ثؿیبض ٘بچیعی ضا ثط ضفبٜ ذب٘ٛاضٞب زاضز. ث

ی ضٚغٗ ٞط عٛض ٔتٛؾظ ٞعیٙٝٝضیبَ ث 45/69زضصسی ایٗ ٔحصَٛ تٟٙب ثٝ ٔیعاٖ  50حتی وبٞف 

 زٞس.ضا زض ؾبَ افعایف ٔی ذب٘ٛاض

 

 گیری نتیجه 
ٞبی تٛا٘س زض جٟت وٙتطَ ٚ جٌّٛیطی ٘ٛؾب٘بت ٚ تثجیت لیٕت ا٘ٛاع ضٚغٗ٘تبیج ایٗ ٔغبِؼٝ ٔی

ضٚغٗ ؾٛیب زاضای  ،زٞسٕٞب٘غٛض وٝ ٘تبیج ٘كبٖ ٔی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز. ذٛضاوی زض ثبظاض

تٛاٖ ٘تیجٝ ٌطفت وٝ لیٕت ضٚغٗ ؾٛیب ٘ؿجت ثبقس. ثٙبثطایٗ ٔیثیكتطیٗ وكف ذٛز ٔمساضی ٔی

پصیطز. پؽ ثؿتٝ ثٝ ثیكتطی اظ ٔیعاٖ تغییط زض ٔمساض ٚاضز قسٜ ثٝ ثبظاض ٔی تبثیط ٞب،ثٝ ؾبیط ضٚغٗ

تٛا٘س ایٗ اعلاػبت ٔٛضز ایٙىٝ ثٝ چٝ ٔیعاٖ لطاض اؾت لیٕت زض ثبظاض وبٞف یب افعایف زازٜ قٛز، ٔی

    ٞبی آفتبثٍطزاٖ ٚ ؾٛیب ٚ ٞبی ٔتمبعغ ٘كبٖ زاز وٝ ضٚغٗاؾتفبزٜ لطاض ٌیطز. ٘تبیج ٔطثٛط ثٝ وكف

تٛاٖ لیٕت ثبقٙس. ثٝ ػجبضتی ٔیٞبی ٔٙبؾجی ثطای یىسیٍط ٔیٞبی ظیتٖٛ ٚ شضت جب٘كیٗضٚغٗ

آفتبثٍطزاٖ ضا اظ عطیك تغییط زض ٔمساض ضٚغٗ ؾٛیبی ٚضٚزی ثٝ ثبظاض تٙظیٓ وطز ٚ ثبِؼىؽ. ٕٞچٙیٗ 

یٓ ٕ٘ٛز ٚ تٛاٖ اظ عطیك تغییط زض ٔمساض ضٚغٗ شضت ٚضٚزی ثٝ ثبظاض تٙظلیٕت ظیتٖٛ زض ثبظاض ضا ٔی

ثبِؼىؽ. ِصا جٟت جٌّٛیطی اظ ٘ٛؾب٘بت ظیبز لیٕت ایٗ ٔحصٛلات زض ثبظاض، زاقتٗ شذیطٜ احتیبعی 

اظ عطفی زض ٔٛضز ثطضؾی اثطات ضفبٞی ثب تٛجٝ ثٝ ؾٙبضیٛٞبی ٔرتّف  ضؾس.وبفی ضطٚضی ثٝ ٘ظط ٔی

ٖ ثیكتطیٗ تبثیط ضا  تٛاٖ ثٝ ایٗ ٘تیجٝ ضؾیس وٝ وبٞف ٔیعاٖ ٚاضز قسٜ ثٝ ثبظاض ضٚغٗ آفتبثٍطزأی

ضٚغٗ  ٞبی ٔٛجٛز،ثٙبثطایٗ زض ٔیبٖ ضٚغٗ ٞب زاضز.ٞبی ذب٘ٛاض زض ٔیبٖ ؾبیط ضٚغٗثط ضٚی ٞعیٙٝ

وٝ لیٕت ایٗ ٔحصَٛ تحت  ییآفتبثٍطزاٖ اظ إٞیت ثبلایی زض ؾجس ذب٘ٛاض ثطذٛضزاض اؾت. اظ آ٘جب

ٞبی تٛا٘س ثب زازٖ یبضا٘ٝزِٚت ٔی ثبقس،ثیط ٔمساض ٚضٚزی ذٛز آٖ ٔحصَٛ ٚ ضٚغٗ ؾٛیب ثٝ ثبظاض ٔیبت

ٞب ثپطزاظز تب وٕجٛز آٟ٘ب ثط ضٚی لیٕت تِٛیسی ٚ ٚاضزاتی ثٝ تكٛیك تِٛیس ٚ ٚاضزات ثیكتط ایٗ ضٚغٗ

 ضٚغٗ آفتبثٍطزاٖ ٚ  ضفبٜ ذب٘ٛاض تبثیط ؾٛیی ٍ٘صاضز.
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 هاپیوست
 آل درجِ دٍمایدُ رآٍرد سيستن تقاضاي هعکَس ًسبتابًتایج  -1جدٍل 

 % ٔی ثبقٙس.1% ٚ 5%، 10*،** ٚ *** ثٝ تطتیت ٔؼٙی زاضی زض ؾغح 

 

 درجِ دٍمآل ایدُ ياس در سيستن تقاضاي هعکَس ًسبتاّاي غير جبراًی ٍ هقكشش -2جدٍل 

 ٞبی تحمیكٔأذص: یبفتٝ

 
 ّااثرات رفاّی كاّش در هَجَدي بازار اًَاع رٍغي -3جدٍل 

 50وبٞف % 25وبٞف % 10وبٞف % اثطات ضفبٞی

زضصس تغییط  ضٚغٗ ذٛضاوی

زض ٞعیٙٝ 

 ضٚغٗ ذب٘ٛاض

تغییط زض ٞعیٙٝ 

 ذب٘ٛاض )ضیبَ( 

زضصس تغییط 

زض ٞعیٙٝ 

 ضٚغٗ ذب٘ٛاض

تغییط زض ٞعیٙٝ 

 ذب٘ٛاض )ضیبَ( 

زضصس تغییط 

زض ٞعیٙٝ 

 ضٚغٗ ذب٘ٛاض

تغییط زض ٞعیٙٝ 

 ذب٘ٛاض )ضیبَ( 

 41/21249 %41 39/9949 %19 35/3832 %7 آفتبثٍطزاٖ

 89/1294 %5/2 55/639 %1 93/253 %4/0 ظیتٖٛ

 69/8752 %17 41/4062 %8 02/1548 %3 ؾٛیب

 45/69 %13/0 22/34 %07/0 57/13 %03/0 شضت

 ٞبی تحمیكٔأذص: یبفتٝ

  

 
ػطض اظ 

 ٔجسأ
qsun qol qsoy qma       R2 

wsun **262/0 ***186/0 **01/0- ***173/0- **003/0- **033/0 **001/0- 96/0 

wol ***254/0 **01/0- ***023/0 *007/0- *006/0- **015/0- *0003/0 84/0 

wsoy ***415/0 ***173/0- *007/0- ***176/0 **004/0 012/0- 0005/0 95/0 

wma **069/0 *003/0- *006/0- *004/0 *005/0- *006/0- *0002/0- 92/0 

 ٔمساض              

 لیٕت

 وكف ٔمیبؼ ضٚغٗ شضت ضٚغٗ ؾٛیب ضٚغٗ ظیتٖٛ ضٚغٗ آفتبثٍطزاٖ

 -07/1 -01/0 -48/0 -02/0 -56/0 ضٚغٗ آفتبثٍطزاٖ

 -43/0 -26/0 05/0 -1/0 -12/0 ضٚغٗ ظیتٖٛ

 -98/0 00/0 -67/0 -01/0 -30/0 ضٚغٗ ؾٛیب

 -62/0 -12/0 71/0 -86/0 -35/0 ضٚغٗ شضت
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